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IN  MATHEMATICAM  PARTEM. 

QUIDEM  Praefationem  Ludovici  De  laGrange 
in  hoc  volumen  pollicitus  fueram:  verum  quum 
aliis  ille  neceflariis  negotiis  diflentus  promilfis 
latisfacere  nullo  modo  potuerit , has  ego  par- 
tes fufeipere  coadlus  fam,  ac  deRituitur  Litera- 
ria  Reipuolica  iis  fructibus,  quos  ex  præftantilîimi  hujus 
Mathematici  opera  percepiffet.  Interea  quum  infftuerem , 
quantum  in  me  effer , eam  jabluram  quoquomodo  reparare, 
putavi , majorem  gratiam  apud  Marhefeos  ftudiofos  me  ini- 
turum , (i  unice  eorum  utilitati  Confulens  , non  tam  de 
operum  Auctoris  noftri  natura  in  Praefatione  hac  drflerercm, 
quam  fimplici  , atque  hiltorico  roodo  ob  oculos  ponerem 
Mathematica  ejus  inventa  , atque  ad  hoc  ipfum  fubfidiis 
uterer  doclorum  hominum  , qui  jam  de  eodem  argumento 
fcripfere  (a).  Neque  enim  ego  frullra  gloriam  captaverim 
quidpiam  novi  huc  afferendi , ubi  vel  peritillimis  omnium 
7 om,  III + q 

(a)  Montucky  E^ues  Jaucourtius  &c. 
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ea  tantum  laus  relira  eft , ut  diftintftiiis , ac  clarius , quàm 
alii  antea  , loqui  poftïnt. 

Hoc  etiam  Le&ores  præmoneo,  non  velle  me  judicium 
meum  ferre  fuper  celebri  quæftione  ilia  , quæ  de  Calculi 
Differentialis  aurore  exorta  eft , atque  ab  amicis  , ac  fau- 
toribus Leibnitii , ac  Neutoni  tanta  contentione  agitata.  Rem 
disjudicandam  neque  licet  fufcipere  , nec  lubet.  Hinc  enim 
Editoris  nomen  , ac  munus  nimium  propenfi  in  Leibnitianam 
caufam  animi  , tametiî  injuria , emcere  me  pollent  ; inde 
vero  patriae  amor , Itudiumque  erga  Britannos  populares 
meos  , atque  alia  praeterea  vincula , quæ  me  Nationi  illi 
quàm  aréiillimè  devinciunt  (b),  fortaffe  praejudicatae  opi- 
nionis fpeciem  judicio  meo  afferre  pollent,  li  quid  pro  Neu - 
tono  pronunciavero.  Itaque  hac  de  re  etiam  lilebo  quidem; 
at  detrimentum , fi  quod  ab  hoc  filentio  oriri  poteft  , fatis 
fuperque  rependent  duo  fuper  hoc  argumento  opufcula , 
quae  ad  hujus  Praefationis  calcem  ponere  conftitui.  Eorum 
unum  a Leibnitii  vita  ab  Equite  Jaucourtio  confcripta , alte- 
rum ab  eximia  Montuclæ  Hiftoria  Mathematicorum  , excerp- 
tum eft.  Uterque  alia  a Leibnitio  , ac  Neutono  patria  eft, 
quantum  rei  dijudicandae  par , tantumdem  omni  praeju- 
dicatae opinionis  , nimiique  partium  ftudii  fufpicione  ca- 
ret (c). 

Venio  ad  Auclorem  noftrum.  Minimè  opus  eft,  ut  longo 
fermone  perfequar  , quàm  de  omnibus  Mathefeos  partibus 
meritus  fit.  Inutile  hoc  plané  , ac  fupervacaneum  effet. 
Nemo  vel  mediocriter  eruditus  ignorat,  quantum  fibi  no- 
men 

( b ) Magnæ  Biitanniæ  Regis  Ab-  Colleiftaneorum  extant  ; Commenta 
legâtus.  Editor  erat  apud  Saidiniæ  rios  etiam  Academiæ  fcientiarum  ann 
Regem,  quo  tempore  hanc  editio-  1704.  p..i2$).  Confule  pariter  Ency- 
nem  curabat.  clopædiæ  articulum  Différentiel  celeb. 

. ( c}  .Vlde  etiam  elogium  Audo-  D'Alembert.  PromifTa  item  nuper  fuit 
ris  nolui  a lontenelho  confcnptum  , nova  Commercii  Epifiolici  editio  cum 
ejuldemque  vitam  a Cl.  Bruckero  , notis  Leibnitii, 
quæ  fu  b initium  primi,  vol.  horum 
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men  in  hac  fcientia  Leibnitius  comparaverit.  Periodica  illius 
temporis  opera  omnia  gravidimum  ipli  impertiuntur , ac 
præclarilïimum  teftimonium , ejufque  nomen  praefeferunt 
fublimidima  , difficillimaque  problemata.  Compendiaria  eo- 
rum enumeratio,  quæ  nova , ac  praeclara  brevi,  feliciffime- 
que  reperit,  fatis  hoc  loco  e(Te  debet  ad  declarandam  Leib- 
nitianorum  operum  praedandam  , atque  utilitatem  ad  Lite- 
rariam  Rempublicam  ex  eorum  Collectione  redundaturam. 

TempedRè  admodum  fe  ad  Mathefeos  (ludia  natum  Leib - 
nittus  prodidit.  Vicefimum  nondum  annum  attigerat,  quum 
femi  - mathematicam  Thefin  Lipfiæ  propugnavit  (d),  quæ 
jam  inde  omnem  ingenii  fui  perfpicacitatem  prænunciare  vi- 
debatur. Verum  hoc  ejus  in  Mathefin  (ludium  non  omnino 
prodiit,  ni(i  quum  Farifios  profe&us  ardhlïimam  anno  1672 
junxit  cum  Hugenio  confuetudinem.  Ipfemet  fatetur,  eximii 
hujus  viri  Libro  de  Horologio  Ofcillatorio  , totum  ingenium 
fuum  ad  eam  fcientiam  perfequendam  excitatum  fuilfe  , cui 
fe  fe  deinceps  maxima  alacritate  devovit.  Multa  quoque  ex 
lectione  Gregorn  a S.  Hmcentio  fibi  paravit  , e quibus  pluri- 
ma deduxit  bcientiarum  progrelfioni  utiliffima.  Unus  ex  iis 
fcriptoribus  ille  fuit , quibus  credebat  Leibnitius  debere  fe 
plurimum,  eidemque  , quotiefcumque  occurrit  occafio  , præ- 
clariifima  dat  grati  animi  fui  teftimonia.  Sub  idem  ferè 
tempus  plura  in  Analyfi  invenit , quae  ei  ad  inventum  om- 
nium pulcherrimum,  Calculi  nempe  differentiatis , viam  lira- 
verunt. Reperit,  pæcæteris,  Arithmeticam  circuli  qua- 
draturam , crediditque  , fe  omnium  primum  , circuli  valo- 
rem exhibuiffe  per  feriem  numerorum  rationalium  (e).  Ve- 
rum ab  Old  nburgio  certior  deinde  fadtus  fuit  , Neutonum 
jam’ plura  ejufdem  generis  non  de  circulo  tantum  , verum 
etiam  de  figuris  aliis  tradidilfe.  lifdem  quoque  temporibus 

a 2 novam 

( d ) Difputatio  Arithmetica  de  Sc  quadratum  circumfcriptum  in  nu- 
Complexionibus  1 666.  Vid.  N.  1.  meris  rationalibus.  Anno  1678.  Vid. 

(e)  De  vera  proportione  circuli,  N.  vili. 
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novam  a fe  excogitatam  rationem  propofuit  perficiendae  ho 
rologioium  , quae  portattlsa  appellantur  ( Gallicè  montres  de 
poche)  conltruçtionis , per  elaterem  fpiralis  figuræ,  ab  Hu- 
genio  inventum , cujus  ars  praecipua  in  rechpccmdo  , ope 
ejufmodi  elateris  , Libramenti  motu , admodum  per  fe  inae- 
quali, lita  erat.  Propofuerat  libi  Letbniitus  duo  libramenta 
in  motu  adhibere , duofque  elateres  , qui.  alternarim  , fine 
intermilfione  ulla  fè  intenderent,  &:  remitterent  (f).  Circa 
idem  quoque  tempus  praeter  propter  celeberrimam  illam 
fuam  Arithmeticam  machinam  invenit  , quam  cum  Acade- 
mia Scientiarum  Parifienfi  communicavit  (g),  Tfchirnaufto , 
Hugenio  , &c  Thevenotio  probatam  , utpote  tajchalii  machina 
perfectiorem , commodioremque.  In  ea  cujus  defcnptio 
ac  delineatio  in  hoc  volumine  reperietur  , excogitanda,  dir 
verfis  temporibus , iteratoque  ftudio  elaboravit  ; multas  item, 
ut  executioni  mandaretur  , impenfas.  fecit.  Polt  ejus  mor- 
tem diu  neglecfa  jacuit,  quin  adeo  perturbata,  ac  con- 
fufa  , ut  nulli  jam  ufui  efle  pollet.  Sed  Literis  Hanovera 
datis  certior  factus  fum  , eam  non  ira  pridem  ad- Cl.  Kajl- 
nerum  Mathefeos  in  Academia  Gottingenfi  ProfefTorem 
miffiam  fuirTe , a quofin  prifiinum  ftatum  rellituta  fut. 

Non  multo  poft  operam  pofuit  in  inquirenda  planetarum 
vi  , quod  fpeclat  ad  orbitas  ab  iis  defcripras  ( h)  ; ac  primus 
cum  Equite  Neutono  materiam  hanc  attingere  aufus  fuit; 
&c  quum  ab  hoc  viro  ptincipia  Phïlofophiœ  edita  effient , ex 
primis  item  fuir,  qui  medii  refifientiam  , qua  motus  retair 
datur,  accuratius  expenderunt  (i). 

Rationem  ipfie  quoque  invenit  metiendi  vivas  corporum 
vires , fieu  vim  corporis  moti  ac  demonftravit  vivas  vires , 

quas 

(f)  Extrait  d’une  lettre. touchant  ( h ) Tentamen  de  motuum  coe- 
le principe  de  juftefle  des  Horloges  leflium  caulis  1609.  Vid.  N.xxiv. 
portatives  de  fon  inventiou  167$.  ( i ) Sthediafma  de  reliflentia  me» 

Vid.  N.  I.WV.  __  dii , 6c  motu  projetdorum  gravium 

(p)  Brevis  defciiptio  machina*  in  medio  lehitente.  Jan.  1689.  Vidi 
vivhmçuc*.  Vid.  N.  wxivv.  N.  xxiiit 
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quas  corpora  cadendo  acquirunt,  proportionales  effe  pro- 
ducto eorum  maffias  per  quadrata  velocitatum  : Quod  poft- 
modum  experimentis  confirmatum  fuit , & totum  ipfi  accep- 
tum eft  referendum.  Motûs  accelerati  confideratio  eum  ad 
hanc  inquiiitionem  perduxit.  En  qua  via  ratiocinando  pro- 
greditur  : Quodiibet  corpus  cadens  acquirit  cadendo  velo- 
citatis gradus , qui  funt  ut  tempora,  dum  altitudines,  ac  fpa*- 
tia  percurfa  funt  ut  quadrata  temporum  , ac  velocitatum. 
Jam  vero  vires  corporis  moti  metiuntur  per  fpatia  percurfa , 
atque  hoc  fpatium  efi:  ut  quadratum  velocitatis  : ergo  vires 
corporis  moti  funt  uti  quadrata  velocitatum  (k). 

Perfuafum  item  habebat  Lnbniiius  , femper  efle  in  rerum 
natura  eamdem  virium  quantitatem,  non  vero  eamdem  mo- 
tus , quemadmodum  putaverat  Carttjius.  Ex  hoc  uno  prin- 
cipio ea  deduxit , quæ  experientia  docemur  de  motu  , ac 
corporum  percuiliombus , contra  Cartefii  regulas  ; eodemque 
principio  novam  fcientiam  fuperfhuxit  ab  eo  Dynamicam 
appellatam,  cujus  fpecimen  in  Adfis  Lipfienfibus  dedit  (1), 

Sed  ejus  in  re  Mathematica  famam  confirmarunt , quæ  de 
Calculo  Differentiali  commentatus  tft  , quorum  primum  fper 
cimen  edidit  anno  1684  (m).  Ampliliimum  hoc  invento 
campum  aperuit  peririorum  Algebriftarum  operationibus  , 
viamque  peculiarem  iliis  ad  difficiliora  problemata  Geomer 
trica  munivit.  Concipiuntur  in  nova  Geometria  magnitur 
dines  omnes  finitæ  refolvi  in  magnitudines  infinité  parvas. 
Jam  vero  calculus  difterentialis  appellatur  ars  inveniendi  has 
magnitudines  infinité  parvas , de  iis  operationes  initicuendi, 

« 3 atque 


(k)  Brevis  demonflratio  erroris 
merm  rabilis  Cartefii , & aliorum  cir- 
ca legem  naturalem  , fecundum  quam 
eamdem  femper  quantitatem  confer- 
vari  à Deo  volunt  &c.  Vid.  N.  xvï. 

( 1 ) Specimen  Dynamicum  piro 
admirandis  naturæ  legibus  circa  cor- 
porum yiiss,  & mutuas  adiones  de- 


tegendis , &c  ad  fuas  caufas  revocan- 
dis 169p.  Vid.  N.  l. 

(m)  Nova  methodus  pro  maxi- 
mis , & minimis , itemque  tangenti- 
bus , quæ  non  fradas , nec  irratio 
nales  quantitares  moratur  , 6c  fin- 
gulare  pro  illis  calculi  genus.  Vid,- 
N.  xiii. 
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atque  earum  ope  inveniendi  magnitudines  alias  finitas.  Inde 
Calculus  Integralis  rationem  docet  inveniendarum  per  ma- 
gnitudines infinité  parvas  , magnitudinum  finitarum  , ad 
quas  iliae  pertinent:  atque  ita  magnitudinem,  quam  calculus 
differentialis  decompoluerat , reflituit. 

Illam  calculi  hujus  expolitionem  hoc  loco  afferam , quæ 
efl  apud  Montuclam , in  Hiltoria  Mathematicorum,  vol.  fe- 
cund.  pag.  3 5*2.  quam  ut  hic  inferam,  facit  ejus  perfpicui- 
tas,  ac  brevitas. 

» Supponit  Leibnitius , efle  magnitudines  aliquas  infinité 
» parvas , relaté  ad  alias  magnitudines,  adeo  ut  priores  ne- 
» gligi  poflint  habita  ratione  fecundarum,  fine  fenfibili  er- 
» rore.  Hic  tamen  non  confidit.  Sunt  in  hoc  fyflemate 
» infinité  parva  infinité  parvorum , feu  infinitefima  fecundi 
» ordinis,  quæ  parirer  negligibilia  funt , relaté  ad  infinitefi- 
» ma  primi.  Ita  fumendo  in  curva  tres  ordinatas  infinité 
» proximas,  differentia  cujufque  a proxima  fua  , efl  quid  in- 
» finitè  parvum  primi  ordinis  ; quod  efficit  duas  differentias 
» infinité  parvas  , <S c fucceflivas.  Jam  vero  hæc  duo  infinité 
» parva  differunt  inter  fe  quantitate  infinité  parva , relaté  ad 
» illa  ; en,  juxta  Leibmtium  , infinite  parvum  fecundi  ordi- 
„ nis.  .Atque  hæc  efl  taufa  , quamobrem  hic  calculus  infini - 
» teftmalis  appellatus  fuerit.  Sed  fi  quid  hoc  principium  , 
» ejufque  noriones  exhibent  auribus  Geometricis  durius  , 
„ tantummodo  in  termini*  efl.  Nihil  efl  aliud,  quàm  modus 
„ loquendi  ad  circumlocutiones  vitandas  adhibitus,  qui  ta- 
» men  m nudum  errorem  inducere  potefl.  Quod  demonflra- 
» birur  poli  indicatum  ratiocinandi  modum  , quo  calculus 
„ differentialis  conficitur. 

» Propofita  quantitate  v ariabili  x , defignatur  ejus  incre- 
j,  mentum  infinité  parvum,  vel  ejus  differentialis  per  dx. 
» Hoc  pofito,  quæiatur  incrementum  infinite  parvum  quan- 
})  titatis  xl  y v.  gr.  dum  x fit  x -f-  dx  , patet  xz  evafurum 
» ( x + dx  ) * feu  x1 4-  2 x d a -f-  d x z.  Igitur  incrementum 
» quantitatis  x __  erit  zx  dx-j^dx1»  At  vero,  ait  Lmbnitius , 

„ dx  j 
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dx*  efl  infinité  parvum,  fi  comparetur  cum  ixdx  f quo- 
3)  niam  prius  eft  reélangulum  duarum  dimenfionum  infinité 
jj  parvarum,  dum  fecundum  unam  tantum  habet  hujus  generis  : 
J,  Ergo  negligi  potefl  dx 2 fine  errore;  ita  incrementum  hu- 
jj  jus  x2  eit  2 xdx.  Demonllratur  item  , differentialem  quan- 
j,  titatis  xy  effie^  dx  + x dy , non  autem  y dx  + xdy  + dxdy* 
)}  Nam  dx  dy  eu  infinité  panum  relaté  ad  y dx  , aut  x dy • 
» Ea  omnia,  etfi  fpecie  tenus  contra  rigorem  Geometricum, 
„ non  ideo  tamen  minus  vera  funt,  quemadmodum  demon- 
» lirabimus. 

„ Re  enim  vera  Leibnitius  quafdam  magnitudines  negli- 
jjgens,  nihil  praeterea  fecit,  quod  familiare  jam  non  eilèt 
» Analyitis,  atque  Geometris.  Quæcumque  quantitas  in  qui- 
„ bufdam  circumftantiis  fieret  minor  aliqua  magnitudine  af- 
^fignabili,  utcumque  parva , nulla  in  iifdem  circumflantiis 
» cenfebatur.  Ita  continué  duplicando  numerum  laterum 
» p°lyg°ni  circulo  infcripti,  cenfebantur  circulus,  &c  poly- 
» gonum  tamquam  fe  invicem  tandem  confundentia  ; nulla 
» ratione  habita  exiguorum  fegmentorum , quae  utriufque 
» differentiam  conffituunr.  Namque  demonflrabatur , fum- 
j,  mam  omnium  horum  fegmentorum  decrefcere  , quoufque 
» fieret  minor  quacumque  quantitate  affignabili.  Eadem  pla- 
» né  eft  fpecies , ac  ratio  infinité  parvorum  Leibnitii . Prout 

* dx  minuitur  in  præcedenti  exemplo  , ratio  quam  habet 
»dx2  ad  2.r  dx , minuitur,  ac  tandem  fit  minor  quacumque 
» ratione  affignabili , quum  dx  fit  minor  quacumque  quan- 
» titate  data.  Cenferi  igitur  nequit  dx 2 nifi  tamquam  nihil 
» comparatum  cum  ix  dx  ; adeoque  dx , ix  dx  exprimunt 
» refpeclivé  incrementa  quantitatum  xy  &c  x2  y quando  haec 
» incrementa  funt  infinité  parva  , hoc  efl  quum  in  nihilum 
» abeunt.  Caeterum  omnia  ita  fe  habent  in  calculo  differen- 
» tiali , ut  in  calculo  fluxionum:  Neque  enim  differunt  nifi 
» notatione  , & modo , quo  eorum  auclores  fundamentale 

* illorum  principium  intuiti  funt.  Tantum  mutandi  effient 
»*'*’>  *y  > * &tc.  in  dx , dy  y ddx  <3cc.  atque  ica  eædem  con- 
2,  fequentiæ,  eædem  calculi  regulæ  habebuntur.  « Difr 
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Difficilia  problemata,  quæ  Leibnhius  aliis  quandoque,  8c 
quæ  ei  viciffim  prællantiffimi  illius  ætatis  Geomenæ  pro- 
pofuerunt , ab  eo  iemper  feitciffimè  loluta  , conflantem  ci 
gloriam  pepererunt  ramdiu  duraturam  , quamdiu  fcientiae 
ipfæ  vivent,  quas  præclariffimis  commentationibus  Ibis  au- 
xit, atque  ditavit.  En  de  tot  unum  ab  ipfo  propolitum  eo 
confilio  , ut  confidentiam  minueret  Cartefianorum  , qui 
Geometriæ  ab  Audlore  fuo  traditæ  principiis  nimium  fide- 
bant , neque  fatis  aeflimabant  nova  L ibnitti  inventa  , alio- 
rumque excellentium  illius  ævi  Calculatorum  (n).  Conflat 
apud  omnes , corpus  fibi  reliclum  percurrere  five  in  per- 
pendiculari linea  , five  luper  planum  incunatum  quodcum- 
que  fpatia  aequali  tempore  eo  majora,  quo  longius  recedit 
ab  eo  pundlo , unde  defcendere  cœpit.  Conflat  quoque  , 
corpus  tanto  plus  temporis  infumere  ad  eamdem  lineam  per- 
currendam determinata  quadam  velocitate  9 quanto  illa  ma- 
gis ad  horizontem  inclinata  eft.  Igitur  curva  efl  quaedam 
ejufmodi,  ut,  obliquitate  differentium  ejus  partium  compen- 
fante  velocitatem  , qua  eæ  percurrerentur  , mobile  per  eam 
uniformi  gradu  ab  horizontali  recedet , five  fpatia  aequalia 
ad  perpendicularem  lineam  exaCla  , percurret.  Haec  ell  cur- 
va, quam  Leibninus  Ifothronam  appellavit;  atque  de  e]us  na- 
tura invenienda  in  hoc  problemate  agebatur.  Contigit  vero 
re  ipfa  , quod  Leibnhius  praeviderat , ut  Cartefiani  problema 
folvere  non  pofTent;  atque  ipfemet  , pofleaquam  diu,  ac 
fruflra  exfpeclaffet , folutionem  exhibuit  (o).  Reperitur 
quidem  menf.  Odlobr.  1687.  ejufdem  problematis  folutio  , 
fed  non  ab  aliquo  eorum  data  , quibus  negotium  faceffiere 

voluerat 

(n)  Nouvelles  de  la  République  tenir  une  Loi  de  la  Nature  avancée 
des  Lettres  Sept.  1687.  par  Mr.  Déjcmes  Sept.  1687. 

Vide  N.  xxi.  ^ (°)  De  Linea  Iiochrona  in  qua 

Schediafma  , cui  titulus  : Réponfe  de  grave  fine  acceleratione  defeendit  , 
Mr.  de  Leibniz  à la  remarque  de  Mr.  & de  controverfia  cum  Domino  Ab- 
l’Abbé  de  Conti , où  il  prétend  fou-  bute  Conti  April.  i68y.  Vid.  N.xxv. 


voluerat  Leibnitius.  Tradidit  eam  celeberrimus  Hugenius , 
calculo  diiferentiali  non  adhibito. 

Vivianus  infignis  Italus  Geometra  , & Galilai  difcipulus , 
quum  fui  temporis  Analyltas  provocare  vellet,  problema 
propofuit  non  minus  novum , quàm  difficile  : Teiludinem  he- 
mifphæricam  quatuor  æqualibus  feneftris  ita  perfodere  , ut 
reliqua  teftudinis  fuperfides  abfolutè  quadrabilis  effiet  ; addi- 
ditque  eam  folutionem  ab  arcana  fcientia  illuftrium  ejus  aeta- 
tis Analyftarum  exfpeClari.  Et  re  quidem  vera  nova  metho- 
dus, hac  oblata  occatione,  enituit. Pluribus  enim  modis,  quo 
die  ipfo  primum  vidit , problema  folvit  Leibnitius  (p). 

Eodem  fermé  tempore  celebri  catenulae  problemati  a Jac. 
Bernoullio  propofito , audior  nofter  fatisfecit  : Invenire  quam- 
nam curvam  deferiberet  chorda  infinité  tenuis , quæ  laxè 
extremis  fuis  fufpenfa  effiet.  Hoc  erat  problema  longé 
difficillimum,  neque  quifpiam  fuit,  praeter  Leibnitium , Hu- 
genium  , &c  Jo . BernouLlium qui  illud  , non  frutlra , tentare 
aufus  fuerit  ( q ). 

Aliam  item  quæftionem  non  minus  implicatam  folvit  a 
Jo.  Bernoullio  propofitam , in  qua  agebatur'de  curva  inve- 
nienda ejufmodi , ut  omnes  ejus  tangentes  ad  axem  termi- 
natae , femper  in  data  ratione  efient  cum  partibus  axis  in- 
terceptis inter  curvam  , ac  tangentes  (r). 

Denique  ex  paucorum  illorum  numero  fuit,  qui  folutio- 
nem invenerunt  celebris  problematis  ( a Joanne  Bernoullio  pa«* 
riter  propofiti)  celerrimi,  vel  breviffimi  defcenfus.  Duobus 
pundlis  datis  , quae  nec  in  eaderft  perpendiculari,  neque  in 
Tom . II L b eadem 


( p ) ConftrutfVio  teftudinis  qua- 
drabilis  hemifphæricæ  16512.  Vid. 
N.  xxxvi. 

( q ) De  folutionibus  problematis 
Catenarii  l6yi.  Et  de  la  Chainette, 
ou  folution  d’un  Problème  fameux 
pour  1er  vir  d’elfii  à une  nouvelle  ana- 
Jyfe  des  infinis.  Mars  165)2.  fehe- 


diafm.  de  linea,  in  quam  flexile 
Sec.  Vid.  NN.  xxx.  xxxi.  xxxiv. 

( r ) Communicatio  fuæ  pariter  , 
duarumque  alienarum  folutionum 
problematis  curvæ  celerrimi  defeen- 
lus , unà  cum  folutione  lira  Proble- 
matis alterius.  Majii6p7.Vid.  N.  lvi. 
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eadem  horizontali  efïènt,  quaerebatur  linea , per  quam  cor- 
pus ab  uno  punéfo  ad  alterum  cadens , quàm  minimum  pof- 
let , tempus  infumerer.  Eam  folutionem  in  eodem  fche- 
diafmate  mox  citato  Maji  16^7  exhibuit,  ffatim  ac  ferè  pro* 
blema  cognovit.  Et  quamquam  illam  edens  intra  praeferip- 
tum  tempus , poffet  aliis  eruditis  illius  ævi  gloriam  praeripe- 
re refoluti  problematis  nequicquam  a Galiiao  tentati  , tan- 
tum publicani  utilitatem  Tuis  privatis  rationibus  antepofuit,. 
ut  etiam  Bernoullium  rogarit , tempus  ad  fex  menfes  profer- 
ret ; quod  in  caufa  fuit , cur  Neutonus , Marchio  Hofpitalis  , 
ac  Bernoullius  fenior  folutionem  quifque  fuam  exhiberet.  Ju- 
vat hic  animadvertere , folutiones  ferè  omnes  horum  pro- 
blematum , quæ  fruftra  antea  Mathematicorum  ingenia  exer- 
cuerant , frudus  novss  Analyfeos  fuilfe  a Neutono,  ac  Leib- 
nitio  repertæ. 

Silentio  hic  praetereunda  non  eft  Arithmetica  Binaria  9 
quam  in  ufum  vocare  AuiAor  nofter  conftituerat  in  calculis 
quibufdam;  de  qua  plura  Leètor  in  hoc  volumine  reperier* 
Duas  tantum  h æc  Arithmetica  notas  habet  o,  & i,  per  quas 
numeri  omnes  feribi  poliunt;  rationemque  variandi  exhibet 
omnium  fimpliciffimam  , quum  duo  tantum  notae  adlinr. 
Juxta  novam  hanc  Arithmeticam  1 effet  i,  10  valerer  2 s 
11  effet  3 , 100  autem  4 , 101  exprimeret  5,  atque  ita  por- 
ro. Eam  utiliffimam  cenfebat  nofler  ad  numerorum  fcien- 
tiam  perficiendam,  quia  cunéla  in  ea  per  periodos  progre- 
diuntur, atque  hoc  maximi  momenti  credebat  effe  , quod 
potentiae  ejufdem  gradus  fa&ae  per  elevationem  numerorum 
rationalium  ( omnibus  ordine  politis , utcumque  elevatus 
hic  gradus  fit)  periodos  majores  non  haberent,  quam  nu- 
meri îpfi  naturales  , qui  eorum  radices  funt.  Quum  Leibni - 
uus  hanc  arithmeticam  communicavit  cum  P.  Bouveio  apud 
Sinenfes  Milfionario , agnovit  hic  continuo,  explicari  per 
eam  charabteies  Imperatori  Foki , conflantes  pluribus  inte- 
gris ac  fraftis  lineis.  Reperit  lineas  hafce  nihil  fuiffe 
aliud  , quàm  feriem  numerorum  juxta  principia  novae  L ib- 

mtiang, 
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nitiana  arithmeticae  exprefforum  ; integra  linea  notæ  1 , 

lineaque  fraCta notæ  o refpônd entibus.- 

Volumen  integrum  fcribendum  effet , fi  hifforiam  perfe- 
qui  vacaret  eorum  , quæ  in  re  Mathematica  Auéïor  nofler 
commentatus  eft.  Non  folùm  vulgata  omnia  hujus  generis 
fcripta  in  hoc  volumine  congefia  reperientur , fed  plura  alia 
infuper  nec  nominata,  nec  cognita  iis  ipfis,  qui  vel  vitam 
ejus  licerariam  literis  mandarunt , vel  Leibnitianorum  ope- 
rum catalogum  edidere.  Omnia  difpofita  funt  ordine  tem- 
porum , quibus  ab  Auctore  in  lucem  emiffa  fuere.  Hæc 
enim  methodus  omnium  utiliffima  vila  elt  ad  indicandam 
progreffuum  feriem  , quibus  in  hac  difciplina  longius  in 
dies  proceffit.  Jam  vero  fi  eruditi  animum  velint  adverte- 
re ad  Leibnitiani  nominis  celebritatem  , utilitatemque  om- 
nem ex  ejus  lucubrationibus  unà  colleéHs  ad  Mathefeos  f lu- 
dia redundaturam  , opufculorum  , quæ  hic  continentur, 
multitudinem,  ad  eam  demum,  quam  Editor  curam  adhi- 
buit. 
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HISTORIA  INVENTIONIS 

CALCULI  DIFFERENTIALIS» 

ex  vitâ  Leibnitii  a Dn . Jaucourt  fcripta . 

MEthodus  calculi  differentialis  cognitionem  nofîram  eve- 
hit in  infinitum,  &c  longé  fiupra  limites,  quibus  anti- 
qua Geometria  inciufia  erat»  Eli  ficientia  plané  nova  , fub 
finem  fiasculi  praeteriti  enata , admodum  ampla,  admodum 
fubtilis  tuta.  Eft  dereétio  novi  mundi,  haCenus  inco- 
gniti, aditu  difficilis,  & ex  quo  immenfiæ  perceptas  fiunt 
divitias.  Nolo  nunc  exponere  commoda  hujus  calcuii;  glo- 
ria , illius  inventioni  conlecrata  , longé  maxima  e fi , &c  ae- 
mulatio , quam  excitavit  inter  duos  primarios  noftri  fiaeculi 
Mathematicos , Leibrimum  Ôc  Neutonum  , vel  potius  inter 
Germaniam  atque  Angliam  , plus  ipfi  laudis  adfert,  quam 
ornatiilirriæ  difiputationes  unquam  polliceri  queunt.  Limites, 
quibus  operam  meam  circumficripfi , non  concedunt  notiffi- 
mam  hancce  difipurationem  per  partes  tractare  : acquieficara 
in  fiuccinCæ  Hiiloriæ  traditione,  fiepofiturus  omnes  confi- 
derationes , omnes  peregrinas  digrelfiones  , enarrationem- 
que ex  meris  monumentis,,  haCenus  ab  utraque  parte  pro- 
ducis , mutuo  accepturus. 

Forte  non  opus  ell  adnotare,  duos  hos  illufires  Geome- 
tras eadem  uti  methodo  Analyfieos  fiub  nominibus  & chara- 
Ceribus  diverfis  ; faCum  in  omnium  ore  verfiatur.  Neutonus- 
& Mathematici  Angli  poft  eum,  nuncupant  methodum  hanc 
Methodum  Fluxionum  ; 6c  Lvibmtius  nomen  illi  indidit 
Calculi  Differentialis,  in  quo  ipfum. fecuti  lunt  Geome- 
trae- 
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træ  ferè  omnes  terrarum  peregrinarum.  Cætemm  uterque 
eadem  ratione  utitur  in  operationibus  Geometricis  , Sc  via 
progreflionum  in  infinitum,  cum  hoc  tantèm  difcrimine,  ut 
Leibnïtius  llatim  amplexaretur  Syftema  infinité  parvorum  in 
omni  rigore  Geometrico,  eaque  re  deinceps  ipfe,  uc  vide- 
tur, perterritus,  quantitates  infinitefimales  haud  amplius 
fumeret  pro  notis  excurrentibus,  quemadmodum  femper  fe- 
cit Ne  ut  anu  s , fed  pro  quantitatibus  incomparabiliter,  aut 
indefinitè  parvis;  mitigatio  rei  ab  illis  ipfis  rejecda,  qui  cal- 
cu'um  ab  e6  mutuati  funt. 

Primus  calculi  regulas  edidit  in  Addis  Lipfienfibus  anni 
MDc.i.xxxiv  (s)  Leibniiius • Anno  mdclxxxvii.  adparuit  prae- 
clarum Opus  Latinum  Neutoni  de  Principiis  Mathematicis 
Philofbphise  Naturalis  (t),  Opus  fere  in  totum  eodem  cal- 
culo nixum.  Ibi  in  fpecie  reperiuntur  Principia  Methodi 
Fluxionum  in  fecundo  Lemmate  Libri  II.  in  Lemmate,  cui 
fequens  Scholium  adnedtere  A udiori  placuit  (u).  » In  Iit- 
» teris  , quae  mihi  cum  Geometra  peririilimo,  G.  G.  Leibni- 
jj  tio  , annis  abhinc  decem  intercedebant  ( x ) , cum  fignifi- 
carem  , me  compotem  effe  methodi  determinandi  Maxi- 
mas  &c  Minimas,  ducendi  tangentes,  fimilia  peragen- 
di,  quae  in  terminis  furdis  aequè.  ac  in  rationalibus  proce- 
9 deret  , &c  litteris  tranfpofitis , hanc  fententiam  involventi- 
^bus,  ( data  aequatione,  quotcunque  fluentes  quantitates  in- 
>}  volvente  , fluxiones  invenire  &c  vice  ver/a  ) eandem  cela- 
„ rem  ; refer ipfit  Vir  Clariflimus  , fe  quoque  in  ejufmodi 
methodum  incidilTe  : methodum  fuam  communicavit  . a 
* mea  vix  abludentem , praeterquam  in  verborum  6c  nota- 

£ 3 » rum 

(s)  Oftobr.  fub  hoc  tit.  Nova  (t)  Philofophïœ  Naturalis  TrincU 
Methodus  pro  maximis  & minimis , pia  Mathematica  , ab  lf.  Neirtono*. 
itemque  tangentibus  , quee  nec  firaElas  , Londini  , 1687.  >n  4- 
npc  irrationales  quantitates  moratur  , ( u ) Pag.  25"  3.  & 25" 4. 

& fingulare  pro  illis  Calculi  genus.  (x)  Nimirum  ope  Oldenburgisi 

Vid,  N.xui, 
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» rum  formulis.  a 

Epiftolæ , quibus  Neutonus  Leibnitio  aperuit,  fe  poffidere 
methodum  determinandi  quantitates  maximas  aut  minimas* 
ducendi  tangentes  , &c.  fcriptae  funt  anno  mdclxxvi.  <5c 
quidem  altera  die  xm.  Junii  6c  altera  d.  xxiv.  Octobr.  (y)* 
Sed  ultima  harum  epiftoiarum  oftendit,  Neutonum  jam  quin- 
que annis  ante,  hoc  efl  , anno  mdclxxi.  operam  dedille 
Tractatui,  cui  Methodus  fluxionum,  <5c  confequentiarum 
adjunCta  erat. 

Intérim  vox  publici  communis  Leibnitio  gloriam  inventi 
calculi  differentialis  adjudicabat.  Nemo  eft  nefeius , qua 
celeritate  calculus  hic  in  orbe  erudito  fe  expanderit.  In 
Gallia  illuftris  Marchio  de  V Hôpital  ufque  ad  tentorium  fuum 
huic  ftudio  incubuit,  <S c in  tradendis  ejus  myfteriis  fecretif 
fimis  laboravit  ( z ).  In  Batavia  Hugenius , qui  Geometriam 
infinité  parvorum  tum  nondum  tractaverat , &c  tamen  fplen- 
didiffimam  nominis  exiftimationem Tibi  paraverat,  non  po- 
terat non  fateri , fe  , in  quamcunque  etiam  partem  verfet 
oculos,  cum  admiratione  intueri  amplitudinem  &c  fœcundi- 
xatem  Algorithmi  lnfinitefimalis.  In  Helvetia  , celeberrimi 
Fratres  , }acobus  &c  Joannes  Bernoullii  , cum  inter  primos 
omnes  Artis  hujus  ufus  pervidiflent , flatim  arcanum  illius 
ferutando  attingere  ftuduerunt  , ipfoque  Leibnitio  calcar  ad- 
dente, quàm  feliciffimè  fplendidiflimè  ineo  verfatifunt, 
ita  ut  anno  mdcxcv.  methodus  differentialis  eorum  ope  jam 
in  tota  Europa  invalefeeret  fub  nomine  Leibnitii , cum 
characteribus  ab  eo  inventis.  Nominabatur  haec  methodus 
etiam  communiter  Calculus  Leibnitii , uti  dicere  confuevi- 
mus  Spiralem  Archimedis , Conchoidem  Nicomedis Ciiloi- 
dem  Dioclis  , Devolutas  Hugenii . 

Geometrae  Angli  tam  fingulares  praerogativas  , Leibnitio 

colla- 

( y ) Utraque  reperiuntur  in  N.  v.  celebratifiimo  fuo  Opere  de  Arulyfi 

( 2 ) Executus  ifta  ell  A.  1 6^6.  in  Infinité  Parvorum. 
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colîatas , intueri  fine  angore  nolebant , ut  quæ  manifeftè  de- 
trahere videbantur  meritis , quæ  in  hoc  certamine  Neuto - 
nus  fibi  pofcebat.  Accidit  inde  , ut  Joannes  IFallifius , mag- 
nus Mathematicus,  &.  quem  jam  elegans  Tractatus  Alger 
braicus  ( aa  ) publico  non  ignotum  efTe  fivit , ciim  anno 
mdcxcv.  duo  prima  volumina  Operum  Tuorum  Mathemati- 
corum (bb)  edidiflet , exprefsè  in  additione  quadam,  Prae- 
fationi primi  Tomi  adnexa,  fignificare  haud  vereretur,  me- 
thodum fluxionum  in  fundo  rerum  methodo  differentiarum 
Leibnitianarum  , uti  communiter  vocaretur,  fimilem,  a Neu* 
tono  inventam  efTe  ante  annum  mdclxxi.  nec  vero  determi* 
naret  Timui  Epocham  methodi  Leibnitianæ  , neque  decide- 
ret, uter  primus  illius  inventor  effer,  contentus,  ejus  reL 
Taltem  aliquam  mentionem  facere  in  gratiam  Neutoni . 

Sed  aliquot  annis  poft,  Nicolaus  Fatio  Duillierius , qui  ex 
patria  Tua , Geneva , in  Angliam  Te  recepit , ibique  ffudium 
Mathematum  non  Tine,  laude  tranavit  , majore  cum  adfeve- 
ratione  &c  fiducia  de  ea  caufa  loquebatur.  Namque  in  Scrip- 
to de  Linea  breviffimi  defcenfus  (cc)  anno  mdcxcix,  edito, 
ita  mentem  Tuam  expreffit  : » Neutonum,  ait  (dd),  primum 
21  ac  pluribus  annis  vetuftiffimum  hujus  Calculi  inventorem, 
„ipfa  rerum  evidentia  coacTus,  agnoTco;  a quo  utrum  quic- 
yy  quam  mutuatus  fit  Leibnitius , fecundus  ejus  Inventor , ma- 
f)  lo  eorum,  quàm  meum  fit  judicium  , quibus  vifæ  fuerins 
2,  Neutoni  litteræ , aliique  quidam  Manufcripti  Codices.  « 

Certa  haec  diltindrio  primi  6c  fecundi  Inventoris  , &c  in- 
primis  conjedlura  , quam  adfperferat , non  fivit  Leibnitium > 
prorfus  rem  premere  filentio , quamvis  ipfi  in  aprico  effè. 

videre- 


C aa)  Treatife  of  Algebra  both  Hi- 
Jtorical  and  Frattical , by  John  Wal- 
lis. London.  1 68  <ÿ.  in  folio. 

( bb  ) Job.  Wallis  , S.  T.  D.  Geo- 
metrice Prof.  Sa.vilia.ni  in  Acad.  Oxon. 
Opera  Mathematica.  Üxoniæ  i6yç.in 
fol. 


( cc  ) Tit.  Nicolai  Fatio  DuilhV 
rii , R.  S.  S.  Line  ce  brevifiïmi  defcen- 
fus Invefigatio  Geometrica  duplex  • 
Cui  addita  ejl  Invefigatio  Geometrica 
folidi  rotundi , in  quo  minima  fit  refi- 
Jlentia.  Londini  i6c^.  in  ■£.  pag,2£v 
( dd  ) Pag,  J. 
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videretur,  \e&o  Fatii  libro,  Auélorem  longé  plus  in  eo  ad- 
fedus  6c  invidiae  contra  Ldbniùum  6c  Bernoullios  oftendere  , 
quàm  amoris  erga  veritatem  6c  ardoris  quoque  pro  caufa 
N ewtoniana. 

Igitur  Liibnitius  hunc  ultimum  tantum  provocare  eam  ob 
rem  voluit  in  ingeniofirtima  6c  politiifima  Tua  refponfione 
(ee)  quam  Fatio  dedit.  „ Certè  , (inquit  Termonem  ad 
» Neutonum  Eeélens  ) Vir  egregius  aliquoties  locutus  amicis 
y,  meis , femper  bene  de  me  fentire  vifus  eft  s neque  un- 
quam  , quod  Teiam  , querelas  jecit  : publicè  autem  ita  me- 
y,  cum  egit , ut  iniquus  fim , Ti  querar.  Ego  vero  libenter 
» ejus  ingentia  merita,  oblatis  occaftonibus , praedicavi;  6c 
5,  ipTe  Tcit  unus  omnium  optimè  , TatiTque  indicavit  publicè, 
» cùm  Tua  Mathematica  Naturae  Principia  publicaret , anno 
» MDCLxxxvn.  nova  quaedam  Inventa  Geometrica  , quae  ipfi 
» communia  mecum  fuere  , neutrum  luci  ab  altero  accep- 
ta tae , Ted  meditationibus  quemque  Tuis  debere  , 6c  a me 
» jam  decennio  ante  expoTita  fuirte.  Certè  cùm  Elementa 
Calcuh  mea  edidi  anno  mdclxxxiv,  ne  conflabat  quidem 
» mihi  aliud  de  inventis  ejus  in  hoc  genere  , quam  quod 
» ipfe  olim  fignificaverat  in  Litteris  , pofTe  Te  tangentes  in- 
» venire  non  -fublacis  irrationalibus  ; quod  Hugenius  quoque 
» fe  porte  mihi  Tignificavit  poftea,  etfi  cæterorum  illius  Cal- 
5) culi  adhuc  expers:  Ted  majora  multo  confecutum  Neuto- 
» num , vifo  demum  libro  Principiorum  ejus , Tatis  intellexi. 
» Calculum  tamen  , Differentiali  ram  fimilem  , ab  eo  exer- 
» ceri  , non  antè  didicimus  , quàm  cùm  non  ira  pridem  , 
» magni  Geometrae  , Jo,  fPalliJti , Operum  volumina  pri- 
j,  mura  6c  fecundum  prodiere. (t 

In  hoc  lia  tu  res  manferunt  inter  Leibnitium  & Fatium , 
lifque  vifa  efl  finem  Tortita  ; at  fufpenfa  tantum  erat  ufque 
.ad  annum  mdcçv  , quo  tempore  denuo  exarlit  cafu , quem 

rela- 

< ee  ) Inferta  legitur  Attis  Lipfien-  Refponfio  ad  Nico!.  Fatii  Duillieru  Im- 
fibuij  Maj.  i j oo.  fub  lit.  G . G%  L.  putationes.  Pag.  203. 


relaturus  fum , quique  caufa  aut  praetextus  belli  multo  acer- 
bioris evafit,  quàm  fuit  fuperius,  quod,  cum  hoc  collatum, 
fpeciem  tantùm  levis  cujufdam  velitationis  habuit. 

Calculus  infinitefimalis , manibus  celeberrimorum  Geo- 
metrarum fubjectits  , ad  tantum  perfedtionis  gradum  in  dies 
properabat  , ut  res  ipfis  fuis  inventoribus  admirationi  edet. 
Atque  Leibnitius  , qui,  uti  jam  fuprà  edocui,  primus  illius 
editor  , cujufque  methodus  characteriilica  fere  padim  adop- 
tabatur, is  etiam  erat,  quem  maxima  pars  elogiorum  pete- 
bat , detectioni  huic  certatim  a viris  eruditis  deftinatorum. 
Collectores  celebres  Actorum  Lipdenfium  in  hac  facundia 
non  erant  podremi.  At  femper  tamen  Neutoni  partes  cautè 
obfervabant  , qua  in  re  Leibnitius  illis  exemplo  fuit.  Enim- 
vero  cum  nihii  non  in  hoc  orbe  relationem  habeat  ad  aliud , 
gloriaque  meritorum  , d quid  aliud  unquam  , huc  pertinere 
videatur  ; didicile  profecto  eft  , fæpe  ver  far  i in  laudibus  , 
fine  comparatione  inftituenda  ; comparationes  autem  funt 
padiis  lubrici , quæque  ad  elogia  progrediuntur  , parum  te- 
nent leges  -aequilibrii  : en  infortunium. 

Neutonus  imprimi  curavit  anno  mdcciv.  fub  finem  Opti- 
ces fuæ  , Anglicè  primitus  fcriptae  , Tradtatum  Latinum  de 
Quadratura  Curvilinearum  ( ff)  ; Trabtatum  Methodo  flu- 
xionum innitentem  r quam  Aucdor  in  introductione  hujus 
Libri  adfeverat  fe  invenide  anno  mdclxv.  , feu  mdclxvi. 
Recenfuerunt  hoc  Opus  in  Diario  fuo  , menfe  Januario  A. 
mdccv.  Conditores  Actorum  Eruditorum,  quos  datim  ad- 
legare  placet  (gg). 

Ibi,  fortade  paullo  miniis  attenti  circa  fuam  ipforum  men- 
tem, vel  circa  cogitationes  privatas,  Methodum  Fluxionum 
cum  Methodo  Differentiarum  ita  compararunt.  w Cujus  Cal- 
» culi  Eltmenta  ab  Inventore  D.  Godefrtdo  Guilielmo  Leib- 
» tiitio  in  his  Actis  funt  tradita,  variique  ufus  tum  abipfo, 
I otn.  1IL  c M tum 


( ff)  Ifaaci  Newtoni  Tr affatus  duo, 
de  Speciebas  (j  Magnitudine  Figurarum 


Curvilinearum.  Lond.  170^.  in 

(gg)paS-3°* 
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tum  a D.  Fratribus  Bernoulliis , tum  Sc  D.  Marchions  Hcf~ 
npitalio  , ( cujus  nuper  exftindti  immaturam  mortem  omnes 
» magnopere  dolere  debent , qui  profundioris  dodtrinae  pro- 
»feétum  amant)  funt  oftenfi.  Pro  differentiis  igitur  Leib- 
» nitianis  Dominus  Neutonus  adhibet , femperque  adhibuit 
» fluxiones,  quæ  flnt  quàm  proximè  ut  fluentium  augmenta 
» aequalibus  remporis  particulis  quàm  minimis  genita;  iifque 
j,  tum  in  fuis-  Principiis  Naturae  Mathematicis , tum  in  aliis 
j,  poftea  editis  eleganter  efl;  ufus , quemadmodum  & Hono - 
„ ratus  Fabrius  in  fua  Synopfi  Geometrica  motuum  progref- 
„ fus  Cavallerianæ  Methodo  fubftituit. (< 

Haec  comparatio  , utut  fortè  fatis  innocua  , fignum  belli 
fuit.  Adfeclæ  Newtoniani  inde  collegerunt , quemadmo- 
dum P.  Honoratus  Fabrius  non  fit  fuae  Methodi  inventor  , 
fed  a Cavallerio  illam  mutuo  acceperit , ita  etiam  Conditores 
Adtorum  Lipfienflum  voluiflfe  innuere,  Neutonum  non  ma- 
gis efle  Inventorem  Calculi  Fluxionum,  fed  illam  a Leibni- 
lio  fumfiffe. 

Intérim  Leibnitius  refpondit,  pro  fua  fententia  ne  voca- 
bulum quidem  in  toto  citato  loco  reperiri  , quod  dicat  , 
Neutonum  Calculum  fuum  Leibnitiano  fuperinduxiffe.  Nu- 
das «hafce  loquendi  formas,  Dominus  Neutonus  adhibet 
femperque  adhibuit , videri  de  induflria  adjedtas  efle,  ut  fi- 
gnificarent,  Neutonum  jam  ante  editionem  fui  Calculi  ufum 
fuifle  Fluxionibus;  quando  vero  additum  fuerit,  feimoneaci 
P . Fabrium  converfo  , qui  Cavallcrium  excipiens,  expreflio- 
nihus  illius  mutatis  fubjiituerit  Hypothefln  luam,  diicrimen 
in  eo  fe  oftendere  , quod  D.  Neutonus  femper  adhibuerit’ 
finm  Methodum,  cum  contra  P»  babrius  fuam  tantiim  ad 
imitationem  alterius  conflaverit.  Addidit , fi  verba  haec  vi-? 
fa  fuerint  obkuriora  , potuifle  , antequam  ipfi  lis  intentare- 
tur , eorum  rogati  explicationem;  atque  Auctores  Adtorum 
faciles  fine  dubio  fututos  fuiffe  in  repetendis  iis,  quae  alias 
multoties  dixerint,  credi  Neutonum  ad  hanc  inventionem  fuo 
mane  perveniffe.  Denique  profeffus  efl  3 fe  Auclortm  nu- 
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jus  comparationis  non  efle , nec  adoptare  fenfum  illi  in  An- 
glia  tribui  fohtum , fed  , fi  ali-quo  modo  ilium  fibi  fumeret , 
heri  id  animo , a ftudio  feminandi  diifid'a  prorfus  alitno. 

Quicquid  horum  verô  fuerit , ignis , ut  videbatur , non 
bene  exflin&us , redintegravit  vires  fuas  ; ventum  eft  ad 
bellum,  in  quo  Joann.s  Keülius , Medicinæ  Dodfor  6c  Pro- 
fclior  Alironnmiæ  Oxonienfis,  Angiorum  antefignanus,  non 
defendere  fuos  fo’um  , fed  laceflere  etiam  contrariae  partis 
a umnos  <.œpit.  Neque  enim  fatis  habebat  in  Commentatio- 
ne quadam  Latir.a  de  Legibus  Virium  Centripetarum  trans- 
actionibus Philofophicis  anni  mdccviii.  ( hh  ) inferta  , con- 
tendere, Equ:tem  Neutonum  efTe  Inventorem  originarium  s 
aut  primum  Inventorem  Methodi  Fluxionum  ; veiùm  is  infu- 
per  adfeveravit  firmiter  , Leibnitium  ab  illo  Methodum  hanc 
derivafle,  mutaris  ejus  nomine  6c  characteribus. 

Videns  Leibnnius  fcriptum  Keillianum  , in  quo  tam  aper- 
cé plagii  infimulabarur,  iterato  hoc  impetu  haud  paium  com- 
motus efl,  ciim  nihil  minus  cogitaret  , in  ipfum  faCto  ab 
homine  in  Anglia  celebri,  nec  apud  exteros  incognito.  Ne- 
ceffarium  hinc  judicavit , 6c  ingenium  fiium  , 6c  animum  , 
6c  gloriam  inventionis  , 6c  exiftimationem  probitatis  fibi 
vindicare.  ICtum  enim,  quem  ita  acceperat , videbatur  mo- 
leftilfimè  ferre , quemadmodum  ipfe  fatetur  , feque  ea  re  non 
parum  offenfum  fuifTe  nunquam  diffimulavit.  Teftem  ita- 
que citavit  candorem  fuum  , Publicum , Neutonum  ipfum  p 
qui  juxta  illius  verba  de  gloria  inventionis  cum  eo  conrro- 
verfiam  nunquam  habuit.  Poftremo  , cum  uterque , 6c 
L.ihnitius , &c  Keillius , membra  eflent  Societatis  Regiæ, 
querelas  de  adcufatore  fuo  ad  hanc  eruditam  Societatem  de- 
tulit , epiftola  îvto  Non.  Marr.  mdccxi.  n.  s.  data,  6c  con- 
credita hanni  Sloane , tum  Secretario , nunc  Præfidi  Socie- 
tatis , homini  ob  amorem  fcientiarum  , ob  fervidum  illis  in- 
fcrviendi  iludium , ob  praeclarum  Hiftoriae  Naturalis  Jamai- 

c 2 cas 

( hh  ) Septembr.  & Odlobr.  pag.  Legibus  Virium  Centripetarum. 

17^.  6c  feq.  l'ub  indice  ; J.  KeiU  De 
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cæ  Opus , magnificumque  raritatum  armarium  , in  tota  Eur 
ropa  celebratitïimo. 

Keillius  , cum  quo  communicabatur  epiftola  Leibnitiana, 
fententiam  fuam  defendit,  novifque  etiam  rationibus  eam  ro- 
borare promifit.  Facile  eft  divinare  , quantopere  controver- 
fia  invaluerit.  Eventus  is  fuit  , ut  duobus  rem  verbis  com- 
plétât: fermones  apologetici  in  forma  epiflolari  quotidie 
ardenriores  fe  excipiebant,  6c  primum  inter  Keillium  &c 
Leibnitium , poftea  vero  &c  inter  hunc  atque  Neutonum , qui 
palam  in  arenam  def  endit.  Societas  Regia  , quæ  judicare 
caufam  debebat,  confiituit  Commiflarios  Anglos  &c  ex  na- 
tionibus, exteris , ut  fub  examen  illi  revocarent  prifeas  eru- 
ditorum Mathematicorum  litteras , quae  reperiri  in  hac  ma- 
teria pofTent  , inprimis  vero  Manufcripta  Collinfti , cui  cum 
fummis  fui  temporis  Geometris  intercedit  commercium. Man- 
davit infuper  Societas  Commiffariis  fuis , ut  ad  ipfam  com- 
mentationes mitterent,  ad  hanc  , de  qua  fermo  fuit,  mate- 
riam pe»rin.entes , iliifque  fententiam  fuam  adjungerent. 

Finito  examine  , Commiilarii  pronunciarunt  judicium  hoc 
modo..  Methodum  Differentialem  perfeefè  æqualem  eflfe 
Methodo  fluxionum,  exceptis  ejus  nomine  &c  charadferi- 
bus.  Non  videri  , Leibnitio  de  hac  methodo  quidquam  in- 
notuiflfe  ante  Neutoni  epiftolam  , fub  finem  anni  mdclxxii». 
feriptam  , quæ  ad  ipfum  a Collinfo  Parifios  mifTa,  &c  in  qua 
Calculus  Fluxionum  fatis  explicate  traditus  fuerit,  ad  vi- 
rum tam  intelligentem  omnibus  requifitis  necefiariis  inftruen- 
dum.  Monftrare  epiftolam  Neutoni  d.  xjii.  Jun.  mdclxxvu 
ipfum  pofFediffe  Pvlethodum  fluxionum  quinque  &c  quod  ex- 
cedir,  annis  ante,  quàm  data  hæc  epiftola  fuiflet:  quin  &. 
conflaie  illius  Traitatu  prodeunte  fub  indice,  Analyfs  per 
aquation  s num  xo  terminorum  infinitas  , (ii)  quem  Barrovius 
communicavit  cum,  Collinfo  3j  Audforem.  Methodum  fuam. 

inve- 

(li)  Tranatus  hic  Newtonianus  Analyfis  per  Quantitatum  Séries , Fla* 
eodem  anno  17 1 i.  per  Jones  vulga-  xiones  , ac  Differentias , cum  enume- 
iys  en  > in  Collectione  > cui  titulus  ; rjuione  Linearum,  tertii  ordinis,  in  3 
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învenifîe  ante  annum  mdclxix.  ficque  quindecim  annos  an- 
te , quàm  Lttbninus  quidquam  de  hoc  argumento  .A  élis  Lip- 
fienfibus  inferuifiet.  Ex  omnibus  hifce  rationibus  college- 
runt tandem,  Neutonum  primum  inventorem  effe,  nec  Keilr 
hum  f hoc  tuentem  , Leibnitii  famæ  detraxifle. 

Societas  vero  Regia  ad  finem  anni  mdccxii.  judicium  hoc , 
feu  relationem  Commiflariorum  integram  cum  additione  fy- 
noptica  omnium  huc  fpedkantium  Commentationum , typis 
imprimi  curavit  (kk). 

Audivit  hæc  Lribnitius  , Viennae  tum  agens , priufquàm 
libri  ipfius  copia  daretur  , &c  , dum  comperit , celeberrimo 
]oanm  Bernoullio , qui  inventionis  hujus  peritifïimus , plus  , 
quàm  reliqui  ferè  omnes,  elegantilhmis  fuis  deteélionibus 
eam  valere  fecit,  libri  exemplar  aliquod  miffum  effe,  roga- 
vit ipfum,  ut  fibi , quid  fentiat  aperiret». 

Bernoullius  y uti  Leibnitius  Comiti  Boihmerio  (11)  indica- 
vit , refponfum  illi  dedit  litteris , Bafileæ  d.  vn.  Jun.  mdccxiii. 
exararis  , in  quibus  offendit , vero  videri  fimile  , Neutonum 
condidide  Calculum  fuum  , pollquam  differentialem  jam  vi- 
dilTet  , quod  multoties  in  Operibus  fuis  occafionem  habue- 
rit adhibendi  iftius  Calculi  , cujus  tamen  ne  vefligium  qui- 
dem adparuiffet  ; immo  vero  commififTe  ipfum  errores,  qui 
a vera  Calculi  intelligentia  quàm  maximè  alieni  effe  vide- 

c $ i-entur. 


( kk  ) Infcriptio  : Commercium  Epi- 
fiolicum  D.  Joh.  Collins  & aliorum  de 
Analyfi  promota , jujju  Societatis  Regice 
in  lucem  editum.  Londinii  1712.  in  4. 
p.  112.  T ranfaéliones  Philofophicæ 
fuppeditant  id  in  compendio , ex 
quibus  deinceps  in  linguam  Gallicam 
migravit  , & Londini  iterum  pro- 
diit. Tit.  Epitome  Libri , qui  infcri- 
bkur  : Commercium  Epifiolicum  Col- 
linjii  & aliorum  de  Analyfi  promota  , 
publicarum  mandato  Societatis  Re- 
gi* occafione  difputaiionis  inter  Leib- 


nitium  & Dr.  KeiUium  ortæ  , de  ju- 
re inventionis  Methodi  Fluxionum  , a 
quibufdam  Methodi  Differentialis  no- 
mine infignitæ  , in  8.  pag.  38. 

Illa  ipfa  Commentatio  a Keillio 
mifla  fuit  AutRoribus  Diarii  Littera- 
rii, qui  eam  inferi  curarunt  Tomo 
vii.  Diarii,  pag.  114-158.  6c  344, 

( 11  ) V.  Tom.  II.  ColleElionis  va- 
riarum Commentationum  de  Phihfc - 
phiaj  &c. 


; 
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rentur.  » Unus  ex  amicis  meis,  addit  Leibnuxus  , in  publi- 
» curn  prodire  judic  hanc  epiltolam  cum  adnotationibus  , 
})  nec  lubuit  mini , aliis  negotiis  fatis  onerato  , rem  amplius 
» exagitare,  præfertim  cum  nec  Neutonus  ipfe  caufam  fuam 
» peroraverit  ; credidi  proinde,  fufficere  , fi  adfeclarum  il- 
» lius  clamoribus  oppofuerim  judicium  viri  doétidimi , & a 
» Itu  lio  partium  aüeniffimi , Bernoulliu  * 

Epillola  vero , quam  volumus  , quaeque  in  Germania  pu- 
b’icata , loco  generalis  refpondonis  ad  Commercium  Epi- 
ftolicum  in  Anglia  ede  poterat , Latina  exiit  facie  , & ila- 
tim  in  mobili  Icheda  adparuit  , data  d.  xxix.  Jul.  mdccxiiu 
Id  revera  meretur  admirationem,  quod  hactenus  incerti  fi- 
mus, num  epiltolæ  Auctor  Bernoullius , nec  ne?  Non  venidè 
ibam  ex  manibus  illultris  hujus  Mathematici  , conjici  polTe 
videtur  ex  eo,  quod  ille  citetur  in  perfona  tertia,  quodque 
cumulet  in  eum  elogia  , meritis  fuis  fine  dubio  aequalia. 
» Quemadmodum  , ait  epillola  , ab  eminente  quodam  Ma- 
» thematico  dudum  notatum  elt.  (t  Intérim  mira  res  edet,  fi 
Lsibnitius  falfo  citadet,  Sc  citadet  quidem  virum  adhuc  fu- 
perftitem  , qui  exprobrare  illi  mendacium  extemplo  potuif- 
let.  Enim  vero  numquid  minus  edet  infolens,  fi  idem  vir, 
quem  adpellavimus,  Bernoullius , in  litteris  a fua  ipfius  ma- 
nu profectis  elogia,  quæ  meretur , fibi  ipfi  dixidet  ? 

Quafiunque  hic  tueberis  partes , fcrupulus  videbitur  cer- 
tiffimus.  Ut  conjectura  rem  adfequar  , num  fieri  potuit, 
ut  amicus  Leibnitii , 6c  editor  hujus  epiltolæ  cum  fuis  adno- 
tationibus , hic  illic  eam  immutaret , aliifque  mutationibus 
ôc  illum  locum  immifceret , qui  honori  eft  Bernoullio  ? Cer- 
te locus  hic  in  Gallica  hujus  epiltolæ  tranfpofitione  , publi- 
cata in  Novis  Litterariis  d.  xxvm.  Dec.  mdccxv.  (mm)  non 
repentur.  Habes  facium  rei,  forte  femper  , fi  lubet,  ulte- 
rius maju'»  lumen  requirentis,  quamvis  equidem  haud  du- 
bitem ab  idonea  manu  me  faculam  accepide  foiutioni  hujus 
problematis  parem. 


( mm  ) Pag.  314. 
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Haud  longo  poft  tempore , ex  quo  epilïola  Bafilese  exa- 
rata  d.  vn.  Jun.  mdccxhi.  &c  Anonymi  (nn)  adnotationi- 
bus  adaudla , inter  eruditos  diftraùla  fuit , Kàllius  iterata 
in  arenam  defcendit  defenfione  (oo)  eaque  articulata,  eru- 
dita, ingeniofa , &,  ut  conjici  poteft,  fatis  ardente. 

Eo  redactae  res  fuerunt  , cùm  Joannes  Chamberlaine , So- 
cietatis Regiae  Membrum , & poft  eum  Abbas  Conti , officia 
fua  interponerent  ad  reconciliandum  utriufque  , Leibnitii&c 
Neutoniy  animum.  Non  poliunt  non  laudari  conatus  inge- 
nui amicorum  , moderatione  fua  fe  commendantium  , qui 
finire  jadlatas  utrinque  querimonias  laborarunt;  Eruditorum 
namque  dillidia  obilant  progreffibus  Scientia» um,  & illuftra- 
re  tantum  fatagunt  fadla  , publico  fæpe  non  tam  proficua, 
vel  etiam  , milia  illuftratione  , detegunt  faltem  imbecillita- 
tes animorum  in  iis  , qui  dillidiorum  audores  aut  cultores 
habentur.  Interea  loci , ubi  duo  rivales  de  gloriae  certant 
amplitudine , quam  quifque  ab  altera  parte  violatam  exifti- 
mat,  quàm  difficilis  erit  mutua  gratiae  reftitutio,  animorum- 
que conjunctio  Î Gens  erudra  certi  cujufdam  ordinis  funt 
inftar  Ambitioforum  Status.  Praerogativa  potioris  loci , eo- 
rum tituli,  dignitates,  nituntur  eorundem  detecIionibuSo . 
Hae  funt  iilorum  ditiones  , &c  folae  plerumque,  fed  eo  dignio- 
res tamen , quod  etiamnum  poft  fata  ab  aliis  illuftris  famae 
viris  eruditis  homagium  fibi  vindicant , qui  hac  ex  parte 
clientelari  jure  iis  obllricli  tenentur.  Làbnitius  <5c  Neutonus , 
ftudiofillimi  hujus  apicis  exiftimationis  , gloriae  ex  ifto 
genere  avidiffirni , jura  &c  privilegia  fua  utrinque  funt  tuiti 

ratione , 

( nn  ) Videantur  hae  Adnotatio-  excitatam  y quaque  reperiuntur  in  Dia- 
nes  Anonyrr.i , 6cc.  in  Diario  Littera-  rio  Litterario  Hagenfi , Novembr.  &i 
rio  , l'om.  il.  Part.  II.  pag.  445".  Decembr.  17 1 3.  Adparuit  haec  extem- 

(00)  Infcriptio  ejus  : Refponfto  pio  Londini  in  lingua  Gallica,  fed, 
Xeillii , M.  D.  Profejforis  Aftronomia  cùm  nonnifi  duodecim  exemplaria 
Saviliani  , data  AuEloribus  Adnota-  praelo  liberarentur  , jam  Audior  in- 
lionum  , quas  fecerunt  ob  controver-  feri  curavit  Tomo  IV.  Diarii  Litte- 
Jmn  inter  Leibnitium  & Newtonuna.  rarii  Anno  *7ii-.pag.  3 1^, 


ratione , quæ  difficultates  ad  conciliationem  ftitit  infupera- 
biles.  Omnes , quas  illi  ediderunt  , litteræ  malum  exacer- 
barunt , tantumque  abfuit , ut  vulnus  refarcirent , ut  potius 
difcinderent , quemadmodum  id  , quod  enarrare  reliquum 
elt,  nos  edocebit. 

A.  mdccxiv.  Chamberlain e , cujus  modo  mentionem  inje- 
ci, operam  obtulit  in  componenda  hac  controverfia , Leib - 
mtioque  oftendit , quanto  vellet  opere  ipfum  in  gratiam  cum 
Neutono  redeuntem  videre , 6c  aliqua  ex  parte  hanc  concor- 
diam promovere.  Leibnitius  ea  de  re  egit  Chamberlanio  gratias 
propter  voluntatem  illius,  ftudii  plenam,  delataque  officia 
fingularia  , in  litteris  ad  eum  Vienna  datis  d.  xxvm.  April. 
ejufdem  anni. 

Profitetur  in  hac  epiftola  , ipfum  non  efTe  , qui  mutuam 
amicitiam  diremerit;  quendam,  qui  Kàlliumfe  nuncuparit, 
ipfum  contumeliofe  adgrefifum  in  TranfacKonibus  Philofo- 
phicis,  violatique  honoris  reftitutione  ab  illo  poftulata  , rem 
eo -traditam,  quafi  ipfe  coram  Societate  caufam  oraffiet , la- 
tamque  contra  fe  fententiam  fuifife  prius , quam  auditus  fuifi- 
fet  , &c  priufquam  patuififet,  annon  aliquem  ex  judicibus 
fufpedtum  haberet  ? Et  quamvis  fibi  perfuadere  non  pofifet , 
judicium  adverfum  fe  pronunciatum  in  loco  Confulti  Socie- 
tatis haberi  ; tamen  illud  ipfum  judicium  a Neutono  in  lucem 
publicam  emififum  fuifife  libro  manifefiè  ad  elevandam  exi- 
liimationem  fuam  facto,  hincque  in  Germaniam  , Galliam  , 
& c Italiam , tanquam  nomine  Societatis , tranfmififo.  Addit 
Leibnitius , fententiam  hanc,  quæ  urgeatur,  in  orbe  littera- 
to paucos  adprobatores  inventuram,  feque  non  dubitare, 
quin  in  ipfa  Societate  fint  membra,  huic  agendi  rationi  cal- 
culum fuum  denegantia  ; Gallos  etiam,  Italos,  aliofquehaud 
levis  ingenii  viros , apercé  illum  modum  caltigare  &c  mirari. 
» Equidem,  pergit  iile,  Neutonum  femper  cum  maxima  ho- 
,,  noris  praefatione  traétavi,  &:  quamquam  nunc  adpareat  , 
„ adelfe  giaves  caulas  dubitandi , num  ilte  inventionem  meam 
„caLumt  ante,  quam  a me  eam  accepifiTet,  locutus  tamen 
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y,  de  eo  fui,  ac  fi  fao  marte  aliquid  indagafiet,  qtiod  meæ 
,,  methodo  fimile  effet;  veiùn  emm  vcrû  urcu  nventus  a 
„ quibufdam  inconfultis  adulatoi  ibus , ratione  moielliliima  in 
y,  me  facere  impetum  haud  intermiiit.  luum  mine,  ait,  Vie 
^ Cl.  judicium  elto  , a qua  parte  potillimùm  exfpeétari  de- 
„ beat  id  , quod  ad  diilolvendam  hancee  controverliam  re- 
» quiritur. c< 

Neuronus  ad  literas  has  , quas  cum  eo  communicavit  Ckam- 
beilanius  , paucis  ita  refpondic  ( pp  ) : Se  non  in  partem  ali- 
quam vreniffe  eorum  , quæ  Dn.  Fatio  contra  L ibnitium  ferip- 
ferit,  in  Uiffertatione  Oc  Curvilima  brtvtjjimi  defeenjus  , fed 
annis  abhinc  novem  a Leibnitio  detraélum  fuæ  exiitimarioni 
fuiffe  in  AcFis  Eruditorum  Anni  mdccv.  ( qq)  dum  ibi  haud 
cbhurè  fignificaffet , ipfum  a fe  , Ltbnitw  , murua'um  elfe 
Methodum  Fluxionum  ; KciUuim  in  Tranfaéiioninus  PhÜofo- 
phicis  famam  fuam  folummodo  tuitum,  necdum  ipfum  ali- 
quid refeiviffe  de  eo  loco  , quem  Labniiius  Actis  Lipfien- 
fibus  infeiuerit,  ante  adventum  primæ  ab  eo  contra  Millium 
exaratae  epiftolæ  , in  qua  reapfe  a fe  contenderit , ut  ea, 
quæ  publicaffet,  re.caruaret.  Denique,  fi  Lhamherlanius  poA 
fet  illi  indicare  , quanam  in  re  Ldbnuïo  molefiior  fuiffet  „ 
face  re  illi,  quod  fatis  eft , fe  non  reculàre  , fed  revocare  res 
nolle,  quas  noveiit  effe  veritati  confentaneas  : feque  peffua- 
fum  quoque  habere  / Delegatum  Societatis  Regiæ  nullam 
Lit1  nino  injuriam  intuliffe. 

Miffa  hæc  Neutoni  epiflola  fuit  Chamberlanto  , a quo  illam 
accepit  Ldbnitius  unà  cum  refponfo  Keilliano  ad  animadver- 
fiones , Diario  Litterario  infertas,  &c  exemplo  dev  lararionis 
a Societate  R-rgia  d.  xx.  Maj.  mdccxiv.  factæ  ; nimirum  ip- 
fam  Commifiartoium  relationem  pro  plena  Socit  tatis  lenten- 
tia haberi  nolle.  Hanc  declarationem  dedit  Societas  , fuo- 
Tom . UL  d que 


(pp)  Epiflola  quadam  ad  Chxm- 
ier lanium  data,  d.  ii.  Maj.  17 1^- 
V«  5>- 


( qq  ) Locus , quem  Necrtonus  in- 
nuit , fupra  exhibitus  eft  in  ipfo  Tex- 
tu. 


XXVI  ( 0 ) 

que  diario  inferri  curavit , ut  Publicum  doceret , fe  nullas 
partes  fecutam  in  hac  controverfia , utque  difputationes  in- 
de oriundas  anteverterer. 

Leibnitius  , accepto  fafciculo  , fcriptum  Keillianum , epi- 
flolam  Newtonianam,  & exemplum  declarationis  Societatis 
Regiæ  comple&ente , Chamberlanio  refcripfit,  ( rr  ) fe  ipfi 
debere  gratias  pro  fafto  penes  Societatem  Regiam  experi- 
mento , &c  acquiefcere  etiam  in  propofito , quod  fua  caufa 
Societas  fufcipere  vellet  ; verum  quod  attineat  litteras  Neu- 
toni  fatis  impolitas  , fe  eas  habere  pro  non  fcriptis  , æquè 
atque  fcriptum  K eillii,  Gallico  idiomate  impreffum.  Adde- 
bat , fe , ciim  viderentur  adhuc  extare  litterae  huc  fpetflan- 
tes , &c  nondum  publicatae,  inter  Oldenburgianas  <Sc  Collin- 
fianas,  optare,  ut  Societas  Regia  jubeat  eas  fecum  com- 
municari , quod  ipfi  quoque  mens  fit  publicare  Commer- 
cium epiitolicum,  in  quo  non  miniis  eas  producere  velit  lit- 
teras, quae  contra  ipfum  urgeri  queant,  quam  eas,  quae  a 
filis  flent  partibus  , judicium  vero  &c  exiflimationem  rei 
Publico  iri  relidtum. 

Quæ  litteræ  cùm  coram  Societate  Regia  lecftæ  fuiffent , 
monebatur , uitima  verba  injuria  effe  in  Commiffarios  So- 
cietatis , fupponi  eos  in  delectu  colligendarum  commenta- 
tionum non  ab  omni  (ludio  parrium  vacuos  fuiffe.  Dum 
Neutonus  ipfe  librum  Commercii  epidolici  in  publicum  non 
edidiffet , nec  Lçibnitio  , alterius  partis  antefignano  , fas  efle 
alium  pro  fuo  evu’gare  genio.  Et  quantum  ad  originarias 
Oidenburgii  &c  Collinfii  litteras,  quas  expetere  ille  videatur  5 
nec  earum  tranfportationem  fieri  poffe  ; intérim  tamen  exem- 
p’arium  probè  confignatomm  copiam  illi  dari  poffe,  fi  vo- 
luerit. 

Inter  hæc  gefla,  nobilis  & eruditus  quidam  Venetus,  Ab- 
bas Antonius  Conti  , in  Angliam  concedit.  Accepit  hic  ibi- 
dem a Leibnitio  refponfionem  ad  epillolam  , in  qua  ipfum  de 
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lingulari.  opinione,  a Dn.  Nigrofoli  in  materia  de  generatio- 
ne animantium  defenfa  , conluiuerat.  Ktrponfioni,  quæ  ni- 
hil , nili  iftam  tam  abditam  Phyfiologiæ  materiam  , tracta- 
bat , Ltibmùus  adpendicem  adjunxit  , cui,  poft  fadtam  gra- 
tulationem de  felici  ejus  in  ifta  regione  adventu,  in  qua  fa- 
teatur multum  proficere  advenas  pofle,  utpote  dexterrimis 
ingenib  initructa  , adnexuit , eos  hinc  velle  propemodum 
pro  folis  inventoiibus  haberi , in  quo  tamen  vidturos  eos  efle 
verifimile  non  fit.  -Neutonum  ante  iplum  Charadterifticam  , 
feu  A'gorithmum  infinitefimaiem  habuiffe  minimè  videri, 
quemadmodum  Bernoulhus  probè  judicaverit . ...  Facile  ad- 
verfariis  fuiffe  , candorem  iuum  rationibus  coadtis  & minus 
germanis  oppugnare,  fed  non  commifluium  fe  , ut  ifti  ha- 
beant , quo  latentur  de  refponfione  quadam  ad  minutas  ra- 
tiones hominum,  qui  ratione  tam  fecus  utantur,  &c  alias  a 
quæftione  propofita  tam  procul  aberrent  ; commodius  adium 
fuiffe  , integras  in  publicum  proferre  litteras  more  % 

quàm  eas  tantum  luci  deftinare  , quas  crederent  ad  reci- 
piendas fallas  eorum  interpretationes  fatis  idoneas..»..  Do- 
lendum  , tantum  virum,  quantus  Neutonus , incurrifïè  in  re- 
prehenfionem  hominum  intelligentium  , dum  fuggeflionibus 
quorundam  adu'atorum , qui  ciere  inter  utrumque  fimulta- 
tes  volebant,  nimium  tribuiffete 

Non  acquiefcit  vero  Leibnittus  in  querelis  hifce  , fed  ef- 
fundit fe  in  vafiilTimum  campum  Critices  ; adgreditur  Ma*- 
thefin  in  AnglU  obviam  , eamque  pro  communi  habet  &c 
fuperficiaria  ; Meraphyficam,  quam  de  anguftis  notat  limiti- 
bus, &c  generatim  Philofophiam  Newtonianam.  Carpit  ejus 
opiniones  de  gravitate  , de  vacuo  , de  interventu  Dei  ad 
confervationem  fuarum  rerum  creataium,  de  atomis.  Expro- 
brat, ipfum  qualitates  Scholafti.omm  occu'tas  reducere, 
aut  perpetim  miracula  fupponere.  O nique  efFe  hominem 
lhigiolum,  Auctorem  ea  parte  adpetirutn  , qua  fit  fenfts 
dclieatillimo.  Finit  deinceps  a ip^ndieem  i ogando  Abbatem, 
velit  gnaviter  excutere  -Anaij  fias  A nglos , vel  fuo  vel  ami- 
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ci  cujufdam  nomine , prolato  illis  in  medium  celebri  Pro- 
blemate de  Trajectoriis. 

Abbas  Conti  cùm  non  confiiîtum  judicaret  adpendicemi' 
hanc  tenere  abfconditam  , fàdtum  eft,  ut  denuo  animi,  no- 
vam nacti  materiam  , mirum  in  modum  incalefcerent.  Ma- 
gnos excitavit  ilta  res  motus  inter  eruditos  Londinenfes. 
Extemplo  refonuit  Aula  clamoribus  Lycei.  Tandem  Rex  , 
cui  ipfa  facies  amborum  illuftrium  horum  rivalium  nota  fuit,, 
quique  utrumque  fingulari  gratia  fovere  folitus  eft  , ex  ore 
Abbatis  Conti  totam  audire  caufam  avebat,  quaerens  ex  eo, 
numquid  Neutonus  fine  refponfione , filentio  piaetermifturus 
rem  foret  ? Neutonus , Regii  colloquii  confcius,  aperte  dein- 
ceps caufam  luam  peroravit , relponfionemque  datam  d.  xxvu. 
Febr.  v.  s.  mdccxvi.  Abbati  Conti  obtulit , qui  per  vere- 
darios eam  Letbmtio  perferendam  illico  curavit. 

Inchoat  refponfionem Tuam  Neutonus  eo  , ut  ipfum  Abba- 
tem Conti  teftem  citet , quod  Commercium  Epiftohcum  ni- 
hil contineat  , nifi-  litteras  chartas  dudum  perfcripras  , 
confervatas  ad  hoc  ufque  tempus  in  archivis  Societatis  Re- 
giae , aut  in  Bibliotheca  Collinfiana , 2> c quod  nominata  fo- 
lia collecta  atque  publicata  fuerint  a multis  hominibus  illu- 
firibus  plurium  nationum  , hac  fini  delegatis,  &:  juffu  ipfius 
Socieraris  Regiae  convenientibus  ; quod  ideo  Leibnitius  non* 
haberet , cur  refponfionem  fuam  detrectaret. 

Adiit,  Kfillwm  refpondiffe  fcripto  Mathematici  , feu  ib 
îius  , qui  nomen  Mathematici  præ  fe  ferebat,  quo  Leibniiium 
defenfum  iverat,  dato  d.  vu.  Jun.  moccxiii.  inferto  libello- 
cuid  .m  famofo  , fignato  d.  xxix.  Jul.  ejufdem  anni,  &c  in 
Germania  in  publicum  prodeunti  non  fine  nomine  folurrv 
Auctoris,  fed  Zk  Typographi,  loci,  quo  fub  praelo  fuda- 
verat  ; verum  refponfiom  Keiiliance  necdum  obviam  ventum- 
efie. 

Ltibnitiurn  novo  uti  praetextu  ad  evitandam  refponfionem, 
quando  dicat , fe  non  commifiurum  , ut  laetari  Angli  de  refe 
ponfione  iua  queant  ad  publias.  eorum  rationes,  Zk.  tamen-, 
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inverfa  via , ipfum  , Neuionum  puta , ab  eo  peti  , quo  im- 
p'icttur  Dilputationibus  Philofophicis , hincque  Problemata 
ad  refolvendum  fibi  proponi  , qui  cum  re  controverfa  nexu 
nullo  copulentur.  Quodfi  par  pari  referre,  eodemque  modo 
fub  incudem  vocare  ipfius  Philofophiam  mens  effet , haud 
difficile  futurum  , ejus  oftendere  debilitatem  , ôc  denudare 
errores,  uti  v.  gr.  quod  attinet  ipfius  cogitata  de  miraculis, 
de  qualitatibus  occultis  , de  anima  , de  harmonia  præftabili- 
ta  , aliifque  capitibus  , a quæltione  inter  eos  agitata  recedem* 
tibus. 

Deinde  Neutmus  , ut  convincat  Leibnitium  eo  nomine  , 
quod  ad  fummum  non  nifi  fecundus  fuerit  inventor  Metho* 
di  differentiarum,  ad  ipfius  privatum  provocat  teffimonium, 
adque  confeliionem  propriam  ; confeffionem  , quam  in  di- 
verfis  litteris  dederit,  ad  ipfum,  Neutonum  opinare,  ferip- 
tis , &c  in  eis  etiam  , quæ  publicis  typis  evulgatae  ; in  fpe- 
cie,  quod  in  refponfione  ad  Fatium  diredta  , inque  Adtis 
Lipfienfibus  ad  menfem  Maj.  A.  mdcc.  publicata,  agnove- 
rit , neminem  ante  fe  &c  £\eutonum  hanc  Methodum  pofle- 
diffe,  nec  quemquam  aliquo  in  Opere  fpecimen  edidiffe  pu- 
blicum , ex  quo  anterior  hujus  rationis  inventio  adparuerit. 

2,  Igitur  fatetur  ibi  Leibnitws  , infit  Neutonus  , penes  me  fuffi 
* fe  hanc  Methodum  ante  , quàm  publicata  fuerit,  & ante, 

3,  quàm  is  in  Germania  cum  quoquam  hominum  eam  com- 
3,  municaverit  ; fatetur,  meum  Principiorum  Librum  docu- 
3)  mento  fuiffe,  quod  equidem  hanc  Methodum  poflederim, 
3>  & Lib  um  hunc  continuiffe  prima  in  vu'gus  emiffa  tenta- 
3,  mina  adplicr  tinnis  , quam  adhibere  pollemus  ad  Proble- 
3)  mata  longé  diffiei  lima  ; præftolor  nunc  , num  perpetim 

2,  fit  illius  iei  veritatem  detredfcéfturus  ? Non  ibat  tum  infi* 

3,  cias  , quod  Dn.  Faiio  adferuit , me  nimirum  fuiffe  primum, 
3,  inventoiem , lignumque  diei  inventioni  meae  infciiptum 
3,  multis  annis  fupenus  exffitiffe  figiilo  Leibnitiano  ; quod  /I 
3,  nurx  negaverit , poteiit  inde  concludi,  agere  ipfum  malà. 
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jj  D.  INalUfius  , paullo  inferiore  loco  pergit  Neutonus , ad- 
jj  notat  in  Præfatione  ad  duo  prima  Operum  fuorum  Volu- 
,j  mina,  quæ  Anno  mdcxcv.  exire  juilit , me  in  duabus  lit- 
,j  teris , quas  dedi  A.  mdclxxvi.  Leibnitïo  explicafle  Metho- 
,jdum,  a me  adpeüacam  Fmxionum,  ab  eo  autem  Mctho- 
j,  dum  Differentialem  ; meque  invenifTe  hanc  Methodum  de- 
jj  cem  annis  antè,  vel  pluribus  etiam , hoc  eft  anno  mdclxvi. 

vel  citius  ; .quin  &c  L ibniûus , cui  cum  D.  INuiiifio  ab  eo 
J,  tempore  interceifit  commercium  epiftolicum , neque  id  , 
J,  quod  adferuit  INa'liftus * vocavit  in  dubium,  nec  potuit 
5,  infuper  quicquam  in  contrarium  reperire  ; equidem  nunc 
jj  exfpecAo  , num  vel  tandem  in  his  velit  adquiefcere.  * 
Neutonus  finit  epiftolam  fuam  querelis , qubd  in  contro- 
verfia  eorum  Leibmtius  adgrefïorem  agat;  quod  crimen  ipfi 
intentant , quo  in  fufpicionem  plagii  venire  pofîet  , quod- 
que hinc,  fi  in  fententia  permaneret,  ex  valore  legum  fta- 
bilitarum  probare  illud  teneretur , nifi  pro  calumniatore  ha- 
beri vellet.  Denique , quod  placuerit  Ltibrinio  ad  hoc  uf- 
que  tempus  , citra  validam  rationem  aliquam  , adveifarios 
fuos  contemnere  , <$c  mittere  ad  eos  , quos  commercium 
litterarium  libi  junxerat  , epiitolas  plenas  adfirmationum  , 
querelarum  atque  animadverfionum , nihildum  probantium. 

In  iterata  defenfione  , qua  litteris  his  Newtonianis  fine 
mora  occurrit  Leibmtius , id  facit  initii,  ut  dicat,  fe  noluifi 
fe  ftadium  inire  cum  milite  velitari , a Neurono  contra  fe 
miffo  , five  illum  inrelligas,  qui  eum  ad  adeufandum  funda- 
mentum Commercii  Lpjiolici  itimulaverit , five  Praefationem 
fpecfes  acei  bitatis  plenam,  quam  quifpiam  alius  novae  L un- 
ci piorum  ipfius  editioni  praemiferit.  Fnim  vero  fi  Neutono 
ipfi  in  arenam  deicendere  placuerit , fe  perlibenter  facturum 
illi , quod  queat  fati"  efie. 

Principio  adnotar,  fe  immerito  adgrefioris  nemine  infigni- 
ri  in  hac  conrroverfia  , turn  non  fit  immemor  , fe  cum  mul- 
ta honoris  præfatione  femper  de  Neutono  locutum  , fed  ad 

adeu- 


(€0  XXXI 

adcufationem  hanc  formandam  detorqueri  locum  (ss)  in 
Actis  Lipfienfibus  obvium  , menf.  Januar.  mdccv.  in  quo 
Neutonus  falli  fe  paffus  fit , ab  homine  verba  hæc  Actorum 
veneno  inficiente,  fupponi , ea  non  fine  notitia  ipfius,  Leib- 
nitium  intellige , vulgata  efiTe  ; vel  faltem  , perplacuifTe  ex- 
cogitationem cujufdam  praetextus , quo  fibi  foli  attribui  in- 
ventio novi  Calculi,  vel,  ut  attribuatur  unicè  , effici  po- 
tuerit, ex  quo  tempore  obfervatus  illius  fuccefTus,  ôcfama, 
quam  in  orbe  fecerit. 

Addit  de  eo,  quod  refpicit  numerofum  Virorum  illuftrium 
conventum  , de  quo  fermo  eflet  Neutono  , fecum  nihil  com- 
municatum fuiffe , cumque  has  litteras  fcripfifTet  , adhuc 
ignoraffe  fe  nomina  omnium  horum  Commiflariorum  , ac 
inprimis  eorum , qui  Infularum  Britannicarum  cives  non  fint* 
Neque  fe  credidiffe  , calculum  fuum  eos  dediffe  omnibus 
rebus  iftis,  quae  in  Opus,  contra  fe  evulgatum  , fuerit  con- 
jedhim.  De  eo  argumento  fe  repetere  querelas , Commercium 
nempe  Epijlolicum  integrum  datum  haud  fuilTe  , lirteras  in 
eo  truncatas  , loca , Neutono  gravia  futura  , luppreffa  , quae 
vero  fe  , Leibnitium  puta  , ferire  poffe  crederentur , adhibi- 
tis gloffis  ultra  rationem  extenfis , eorum  nihil  prsetermif- 
fum. 

Adferit  , fe  , cum  tantam  cavillationum  farraginem  adver- 
tiffet , turpe  fibi  putaffe , in  difceptationem  venire  cum  ho- 
minibus ea  tantopere  abutentibus.  Se  animo  præcepiffe  , 
in  refellendis  iis , non  fine  fenfu  cujufdam  molertiæ  vitari 
animadverfiones  & cum  feveritate  aliqua  conjundlas  exprefi 
fiones , dignas  illorum  agendi  ratione.  Se  nullo  fiagrafle 
defiderio  proferendi,  iftud  fpedfaculum  in  publicum,  cum 
fciret  melius  collocare  tempus  fuum , & gnaviter  neghge- 
ret  judicium  eorum  , quibus  ex  iftiufmodi  Opere  conrra  fe 
pronunciare  cohibitam  , eoque  magis  adhu*,  quod  nec  So- 
cietas Regia  facere  id  in  animum  induxiffet. 

Praeterea 

( ss  ) Locus  modo  pitat.  ad  A.  170^.  men£ 
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Praeterea  nulla  alia  de  caufa  nondum  a fe  refponfionem 
datam  ad  Commercium  Epijiolicum  , quàm  quod  ad  examen 
(ingulorum  illius  capitum  aliud  requireretur  Opus,  illo  cer- 
te nequaquam  angultius,  quod  necedum  haberet  adjuratam 
terum  minutilfimarum , annis  abhinc  triginta  vel  quadragin- 
ta geftarum,  inveftigationem  inftituere  ; quaerere  litteras  pri- 
ftinas , quarum  plu/es  edent  deperditae,  ceterae  vero  iepul- 
tæ  jacerent  inter  acervos  papyrinos  , quos  nemo  exfolvere 
fine  otio  & patientia  podec  , de  qua  quidem  opportunitate 
ad  hoc  ufque  tempus  ipfe  gloriari  parum  valeiet  , ddtrictus 
plané  diverJæ  nacuræ  laboribus,  inter  hæc  obfervat,  fe 
non  meminide  diciorum , quae  i\eutonus  ipd  imputet  , non 
commilfurum  videlicet,  ut  Angli  glorientur  in  refponfione 
fua , ad  minutas  illorum  rationes  data,  cum  alias  nunquam 
cogitalTct,  Anglos  omnes  caufam  N utoni  fuam  facturos. 

Queiu'atur  hic  ipfe  quoque  Leibnttius  de  injufta  Neutont 
adcufatione  , quod  quae  d vi  de  diverticula  dicatur  oppugnan- 
do hujus  Philofophiam , & ad  folvenda  fua  Problemata  invi- 
tando. Quantum  ad  Philofophiarn  , ipium  de  fuis  princi- 
piis cum  Publico  quid  communicadc  non  lacedito  Neutono ; 
ex  occafione  tantum  de  hujus  principiis  quaedam  locutum 
in  litteris  privatis  , cùm  illius  fermonis  anfa  data  fuidec. 
Quantum  vero  ad  Problemata,  non  ede,  quod  illa  Neutono 
proponere  intermittat  ideo  , quod  ad  propofita  refpondere 
ipfe  nollet.  Se  dc  Neuronum  eo  .aetatis  pervenide,  ut  ambo 
vacatione  hujus  rei  uti  podent , piædo  autem  ede  amicos, 
hunc  illorum  defedtum  expleturos.  Ea  de  caufa  fe  non  feor- 
fim  & per  parte?  confiderarurum  , quæ  Neutonus  acerbus 
paullo  Phdofophiæ  fuæ  oppoiuerit,  cùm  hic  rei  conficiendas 
locus  non  edet. 

„ Quodfi,  pergit  Ldbnitius , urit  Neuronum rnt  fatear  & 
» accedam  ad  ea  , quæ  quindecim  abhinc  annis  libenter 
» profedus  furn,  idem  ab  eo  exfpeôtandum  ede  puto.  Nam- 
que  agitur  jam  annus  decimus  quintus,  ex  quo  in  p»ima 
Principiorum  fuorum  editione  mihi  largitus  dc  inventio- 

» nem 
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nem  Calculi  Differentiarum  a fua  inventione  independen- 
R cem  ; 6c  ab  eo  tempore  , ntfcio  quo  padfo , animum  in- 

j,  duxit  ad  propugnandum  contrarium Quando  litteras 

„ citat  <5c  loca,  in  quibus  confentio  illum  poflediffe  Calcu- 
R lum  quendam , Calculo  meo  Differendali  non  plané  diffi- 
„ milem , excidere  ei  nequaquam  poterit , ipfum  mihi  idem 

* largitum  fuifTe;  quodfi  nunc  ejurare  diifa  ei  fit  integrum  , 

* quid  eadem  me  facere  impediet  poft  rationes  præfertim  , 
j,  vero  fimiles , a Bernoulko  prolatas  in  medium.  . . - Non 

* queo  nunc  adfeveratè  dicere , num  a me  notatus  IPallifti 
» locus  , qui  adfinnat  , Neutonutn  Methodum  Fiuxionum 

* jam  anno  mdclxvi.  noviffe;  fin  fuerit  notatus,  reliqui  il- 
R lum  inter  res  probabiles  , motus  tum  haud  vulgariter  .fide 
B Newtoniana. 

» Neutonus  ( conclufio  eft  Leibtiitii , ) contendit,,  ipfum  a 
w me  plagii  infimulatum  fuifTe  ; at  ubinam  obfecro  fadfum 
» rei?  Agnofco,  quod  dicit,  ^malitiam  hominis  cujufvis,  qui 
„ crimen  iftiufmodi  intentat , ipfum  arguere  .calumniatorem, 

* Finit  is  Epiffolam  fuam  adcufando  me  tanquam  adgreffo- 
f)  rem  , ea  in  re  equidem  feci  initium,  probando  contra- 
„jrium,  quanquam  tora  haec  controverfia  praeliminaris  , ex 
„ verbis  malè  intell&éfis  oriunda  , facilè  dirimi  poffet.  w 

Haec  Leibnitii  refponfio , Hanoverae  fignata  d.  xiv.  ApriL 
mdccxvi.  6c  Abbati  Conti  miffa  fuit,  ad  quem  eodem  quo- 
que tempore  fcripfit , fe , ut  extra  muros  Londinenfes  ha- 
beret neutri  parti  additio  s & intelligentes  tejles , abire  fuam 
refponfionem  Parifios  juffifTe,  eruditiffimo  Remondo  commit- 
tendam , quo  Abbati  Varignonio  praelegeretur  , aliifque  So- 
cietatis Scientiarum  Regiae  membris,  cum  quibus  commu- 
nicare illam  vellet  antè , quàm  Angliam  vidiffet.  Intérim. ifta 
fatis  celeriter  eo  conceiï  t : verum  enim  vero  Neutonus , me- 
tuens famam  &c  ftre*t  itum  rei,  quam  mallet  occultam  , for- 
taffis  etiam  pertaelus  difputationem  , ad  quam  paullo  ferius 
6c  pene  contra  voluntatem  fe  adcinxiffet , » litem  longius 
Tom « lll9  ^ urgere 
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3»  urgere  noluit  (tt)  , cumque  refponflo  Leibnitiana  ex  Gal- 
» lia  Angliam  petiiffet , refellit  illam  animadverfionibus , quas 
» non  nifi  cum  quibufdam  familiaribus  communicavit.  Lcib - 
x>  nittus  vero  diem  obiit  fupremum  poft  fex  menfium  inter* 

» vallum , ab  adfcripta  refponfionis  die  notatum  ; quo  co- 
» gnito  , quamprimum  Neutonus  Londini  typis  fubmifit  Ad* 

» pendicem  , cum  epiltoia  Leibniùi  ad  Abbatem  Contiurn  , ^ 

,)  fua  ad  eundem  Abbatem  data , animadverfionibus  item  po- 
» ftremam  epillolam  tangentibus  (uu).  a 

Ecce  delineationem,  brevem  quidem,  fed  ita  tamen  com- 
paratam, ut  queat  nihilominus  fufiicere  ad  praedandam  ge- 
neralem de  momento  hiftorico  celebratas  hujus  controverlise 
notitiam.  Difceptatio  Geometrica  nimium  haberet  vaftita- 
tis , neque  fieri  polfet  fine  majore  adhuc  & fpecialiore  enar- 
ratione , ad  fubiimiorem  Geometriam  pertingente  , ficque 
multum  vires  meas  fuperante. 

Quas  cum  ita  fint,  ipfe  meæ  temeritatis  efTem  adcufator, 
fi  fententiam  in  hac  caufa  pronunciare  non  vererer  : inté- 
rim tamen  veniam  mihi  daturos  etiam  rigidiftimos  Cenfores 
fpero , fi  , evitato  tam  fpinofo  curriculo  , conjecturas  adfer- 
re  audeam , Leibnitium  plagii  crimine  liberaturas  , quo  , ut 
mihi  videtur,  obnoxium  illum  judicaverunt  Societatis  Regiae 
Commiflarii. 

Illas  conjeCluras  , quarum  indicem  tantum  exhibeo,  fin- 
gulares  animi  Leibnitiani  dotes,  raraque  indolis  praedantia, 
mihi  fuppeditant.  Quotus  quifque  ell , qui  dubitet  , Lnb~ 
nitium  , fi  difceflferis  ab  invento  Calculi  hujus  differentialis , 
ex  fuo  ipfius  tundo  fatis  fuperque  fuifie  locupletem  in  rebus 
Mathematicis  , ôc  ad  inveniendum  propria  mentis  acie  lau? 
datum  Calculum  omnium  longé  aptiifimum , tk.  extra  ne- 
ce ffita- 

(tt)  L fi  narra*  Dn.  des  Maizeaux.  (îory  of  Fluxions  • emendatiores  dein«. 

( uu  ) Omnes  ha?  Partes  junge-  ceps  exierunt  in  Collettione  variarum 
bantur  Unquam  S jpplementem  Ope-  Commentationum  de  1 hilo fop hia  , 
ii  j quod  micabitur  ; Kapbfon's  Hi i~  ij20.  in  12, 
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ceffitatem  cuiquam  iftîufmodi  deteétionem  furandi  conftitu- 
tum.  Non  fum  nefcius  , furtum,  fi  pro  certo  fumeretur* 
fatis  amplum  fore  teftimonium  ingenii  Leibnitiani  , propter- 
ea  quod  eruditillimi  viri  nullum  in  Commercio  epiftoîarî 
Anglico  locum  offendere,  ex  quo  derivare  Methodum  fuam 
potuerit.  Enimverô  multo  adhuc  eminentioris  eft  indolis, 
quàm  ut  furtum  hoc  , licèt  fubtiliftîmum , exercuerit  , nec 
pottft  non  hic  in  cenfum  deduci  honefti  viri  nomen  atque 
auéftoritas.  Hoc  profedto  momentum  Erudito  noftro  le  im- 
per & inprimis  curæ  cordîque  fuit , cujus  ftudio  plus  adfi- 
ciebatur , neque  id  fine  ratione , quam  laudis  in  Auétorem 
redundantis  amore  ; namque  ex  hoc  latere  utilitatis  privatas 
neg'ectum  tanto  gradu  exercuit  , ut  neque  conquereretur 
de  iis  , qui  ipfius  dete<£tiones  verterant  in  fuos  ufus , neque 
genti  eruditae  unquam  conlilia  aditufve  negaret , illorum 
conatibus  infervientes.  Interdum  dicere  , fed  citra  adfedta- 
tionem , folitus  erat , fe  cum  voluptate  progerminantes  in 
aliorum  hortis  plantas  videre  , quibus  ipfe  femen  fuppofue- 
rir.  Qui  tam  generofis  ducitur  principiis  , certè  alieniffi- 
mus  eft  a cupidine  bonum  alterius  modo  injufto  ad  fe  ra- 
piendi. 

Novi,  ipfum  in  Adtis  Lipfienfibus  (xx)  Cartefio  id  ex- 
probrare, quanquam,  meo  quidem  judicio,  nimis  adfeve- 
ratè,  quod  neque  honorem  Keplero  habuiftet  in  caufa  Gra- 
vitatis ex  viribus  centrifugis  traétæ , nec  Snellio  in  legibus 
Refractionis.  » Et  fané,  ait,  licèt  Vir  fummus  fuerit  Car~ 
» tefius , his  tamen  artificiolis  multum  folidæ  laudis  amifit 
» apud  Judices  intelligentes  ( yy  ).  a Num  fieri  potuit , ut 
negligeret  veram  hancce  gloriam,  tam  profundè  ab  ipfomet 
cognitam?  Num  fugit  ejus  fenfum  ocuiofque , manere  ad- 
huc ipfum  gloriam  ingentem  ab  hoc  argumento,  quod  in 
tantam  protulerit  lucem,  oriundam f Num  ignoravit  ille, 

e 2 Publi- 

(xx)  Anno  1690.  menf.  Majo, 
pag.  231. 
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Publicum  , quod  non  fine  admiratione  primum  , Invento- 
rum nempe  , laborem  excipit,  ex  aequo  honoram  , &c  for- 
talTe  etiam  pim  g atiæ  debere  alteris  , quorum  fedulitate  il- 
lius operae  copia  facta  eft,  quique  in  ea  perficienda  gnavi- 
ter  laborarunt? 

Legimus  in  uno  voluminum , quae  Eruditorum  Adfa  con> 
plebuntur  (zz),  ingenuam  hiftoriam  fuarum  meditationum 
Mathematicarum  Bernoullio  apertam.  Grata  ibi  mente  reco- 
lit memoriam  virorum , quorum  opera  in  hifce  materiis  po- 
tiffimùm  ufus  eft,  Galilaei , Carte  fit , Gregorii  de  S,  Vincen- 
tia , GuUinii , Fermant , Pafcalii , HugeniL  Cur  igitur  in 
hac  caufa , in  qua  tantus  ejus  candor  elucet  tantaque  men- 
tis vacuitas  a vanitate , Neutono  locum  non  concefiifTet  ? 
Numquid  ingrati  animi  nomine  in  hunc  folum  peccafTet  ? 
Sed  fpecialiorem  adhuc  invenio  & magis  explicatam  Studio* 
rum  fuorum  Geometricorum  notitiam  in  una  epiftolarum, 
quas  ad  Abbatem  Contium  exaravit,  indicat  in  ea.diftinc- 
tiùs , qua  ratione  pervenerit  ad  fcientiam  Calculi  Differen- 
tialis.  Facit  illud  fpecimen  quàm  maximè  ad  hoc  argumen- 
tum , ite.  digniftimum  eft  , quod  heic  loci  tranfcribatur. 

„ Bonum  eft  nofie  , fcribit  is  ad  hunc  Abbatem  , me  in 
» primo  meo  itinere  Anglico  A.  mdclxxiiu  ne  minimam  qui- 
5,  dem  habuiftfe  notitiam  ferierum  infinitarum , quales  Mer* 
j,  cator  dedit  , neque  aliarum  materiarum  Geometrias  per  Me- 
ji, thodos  recenres  promotae.  Nec  fatis  adhuc  verfatus  eram 
»in  Analyfi.  Cartefiana.  Tradiavi  Mathematica  tantum  ut 
» parergon  , nec  quidquam  fcivi , praeter  Geometriam  indix 
» vifibiuum ‘Cavallierii  f &c  Librum  P,  Leotaud , in  quo  dede? 
» rat  quadraturas  Lunularum  , ÔC  Figurarum  fimilium  ; id 
» qu  rd  curiofitatem  meam  aliquantum  excitavit.  Oolediavi 
3,  animum  potius  proprietatibus  numerorum , cujus  rei  occa- 
3,  fionem  mihi  praebuit  - parvus»  Tranatus , a . me  admodum 
3)  puero  de  aite  comb.inatoria  editus,  A.  mdclxvi.  cumque. 
2,  jam  tum  ufum  differentiarum  pto  fummis  obfervaflern,  ad«' 

(zz)  Æ.  Eruditor..  Anno  1691,  Septembr.  pag.-jjS,  . 
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* plicavi  eum  ad  feries  numerorum.  Cernitur  hoc  facilè  ex 
v primis  litteris  meis,  quas  cum  Oldenburgio  permutavi,  me 
j„fcilicet  haud  multum  ultra  prove&um.  Neque  tunc  con- 
» fuetudo  mihi  interceifu  aliqua  cum  ColLinfto  , etfi  malitio* 
„ fe  & falfo  vulgatum  eli  contrarium. 

» Effecit  paullatim  Hugtnius , ut  iftis  materiis  operam  da^ 
y , rem  , cum  in  ejus  familiaritatem  venifTem  Parifiis  , quod 
^ ftudium,  audlum  poftea  T radiatu  Mercatoris , quem  ex  An- 
x glia  mecum  deportavi , quod  Pellius  de  eo  mecum  locu^ 
j,  rus  erat,  peperit  circa  finem  anni  mdclxxiii.  inventionem 
js, Quadraturae  meae  Arithmeticae  Circuli,  Hugenio  admodum 
» probatae , de  qua  verba  feci  ad  Oldenburgium  in  epiftola 
v A.  mdclxxiv.  data.  Tum  temporis  neque  Hugenio , nec 
j,  mihi  quidquam  innotuit  de  feriebus  Newtonianis  aut  Gre- 
v gorianis.  Ita  credidi  , efTe  me  primum  , qui  tradiderit 
„ valorem  Circuli  per  feriem  numerorum  rationalium,  & ita 
j>  quoque  judicavit  Hugenius . 

» Hac  mente  fcripfi  ad  Oldenburgium , qui  ad  ea  refcripfit, 
» exftare  jam  in  Anglia  tales  feries;  ira  intelligirur  ex  meis 
a litteris  d.  xv.  Jul.  A.  mdclxxiv.  & ex  relponfione  Olden* 
yj  burgii  eodem  anno  data me  tum  temporis  nullam  ejus  rei 
„ cognitionem  habere  potui  fie  ; alias  Oldenburgius  nequa* 
„ quam  dubitafiet  aurem  vellere  admonere,  fi  quid  antea 
5>  vel  is  ipfe , vel  Collmfius  de  ea  re  mihi  fignificaflet.  Illo 
3P  igitur  tempore  primùm  ea  de  re  quidquam  mihi  innotuit. 
„ Sed  ignorabam  adhuc  extradiiones  radicum  aequationum . 
33  per  feries  , nec  patebant  reg.rtfiiones,  .aut,  extradlio  aequa-»  - 
3,  tionis  infinitae-. . 

,3  Eram  tum  in  his  materiis  aliquanto  imperitior  : mox  ta-* 
33  men  inveniebam  Methodum  meam  generalem  per  feries 
33  arbiti  arias,  6c  adgrediebar  tandem  Calculum  meum  diffe-* 
3,  rentiarum  , in  quo  obfervationes , jam  a me  admodum  ju-» 
a.vere  faclae  de  differentiis  ferierum  numerorum , mu’rum 
33, operam  meam  adjuvabant , oculofque  aperiebant^  Neque 
» enim  per  fluxiones  linearum  , , fed  per  differentias  nume* 

h »Jfom asu 
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rorum  eo  perveni,  obfervando  denique,  has  differentias» 
quantitatibus  adplicatas  continuo  crelcentibus , evanefce- 
re j ii  comparentur  cum  quantitatibus  differentibus , nec 
„ fubfiftere  in  feriebus  numeroium. 

In  hac  igitur  epiftola  Leibnitius  apertè  Tuam  ignorantiam 
profiteretur , in  invento  Geometrico , quod  a fe  primum  in 
lucem  editum  fuifle  judicaret , eo  tantum  fine,  ut  plagium 
fuum  in  alia  ejufdem  naturae  detedtione  artificiofe  fatis  cela- 
re poffer.  Quis  facilè  a fe  impetrabit  hoc  credere  ? Qui 
candidè  errores  fuos  profitetur,  eo  ipfo  , jure  quodam  fuo, 
poftulare  fidem  videtur  in  eo,  quod  a fe  removet.  Iterata 
candoris  documenta,  per  plurimorum  annorum  fpatium  ob- 
fervata , in  omni  occafione  dominium  exercere  haud  temerè 
creduntur.  Varia  hæc  praejudicia,  pro  Leibnitio  militantia, 
explodi  non  queunt , nifi  evidentibus  & convincentibus  cau- 
fæ  contrariae  probationibus^  ifiiufmodi  enim  teftimoniis  pro- 
fedlô  opus  eft , ad  retundendam  communem  orbis  litterarii 
opinionem,  qui  eum  pro  inventore  habet,  orbis,  inquam  , 
qui  ab  eo  Caiculum  accepit,  apud  quem  honefti  viri  exi- 
ftimationem  dudum  meruit. 

Quamvis  fieri  potuerit,  ut  Commularii  Societatis  Regiæ 
juftè  pronunciarent  ex  adtis , quæ  fub  manibus  erant  ; tamen 
judicium  propterea  valore  dellituitur,  quod  viri  non  omnia 
poffidebant,  multaque  documenta  non  videbant,  quae  folus 
Leibnitius  fervabat  in  fuis  fcriniis,  quaeque  publico  fpecimi- 
ne  opponere  conftituebat  Epijiolico  Argliæ  Commercio . Scrip- 
fit  quoque  paucis  ante  mortem  fuam  diebus  ad  M^olffium , 
fe,  praeter  Commercium , cujus  vulgandi  fpem  feci  flet  , pro- 
laturum adhuc  rem  inexfpeetaram  ad  Calculum  fuum  facien- 
tem , cui  fimile  nihil  inveniretur  in  inventis  Newtonianis  , 
aut  ahorum  Geometrarum  Anglorum.  Concludamus  igitur, 
omnes  halce  verifimilitudines  liberare  Leibnitium  pofTe  no- 
mine plagii  in  detectione  Calculi  differentialis.  Nefcio,  an 
unquam  in  aliis  reium  concurfibus  honelti  viri  charadte- 
rem  neg«exeiit,  &c3  quod  attinet  ingenium  ipfius  ad  inve- 
niendi 
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niendi  artem  fadhim , quis  eft,  qui  aliqua  eruditione  clarer, 
quin  idem  hac  parte  nobifcum  liberaliter  fentiat  ? 

Neutonus  non  nifi  per  aenigmata,  litteris  tranfpofttis , de 
Methodo  fua  cum  Leibnitio  locutus  eft , antequam  hic  cum 
eo  fuam  Methodum  plenè  &c  apertè  communicavit.  Non  is 
fum,  qui  exprelfione  hac  Neutono  fuam  inventionem  velit 
in  certamen  adducere  : licèt  illud  a Rivali  ipfius  proditum 
fit  in  ardore  difpurationis  : vereor  tamen  enunciato  fubfcri- 
bere.  Perfolvo  meritis  ipfius  laudes,  quas  polium  & de- 
beo , maximas , &c  , fi  temporis  atque  loci  ratio  concède- 
nt , amplius  perfolvam  , edendo  hiftoriam  vitae  ipfius , 
unam  ex  gloriofiiïimis  &c  maximè  illuflribus , quae  unquam 
regnum  litterarium  in  fplendorem  dederunt.  Fatebor  quo- 
que in  antecelfum  , quod  equidem  citra  negledtionem  aequi- 
tatis &c  contradictionis  culpam  fieri  pode  confido,  Neuto- 
num , pro  mea  aellimatione , primum  inventorem  fuide  Cal- 
culi differentialis  : fed  illud  infuper  urgeo , Leibnitium  eo 
pervenide  poli  A Teutonum  fuo  marte  , unicè  fuis  luminibus  , 
fœcunditate  fui  ingenii , ôc  vi  meditationum  priorum , qui- 
bus eam  Mathematum  partem  acuit,  quam  adpellamus  fcien- 
tiam  Numerorum. 

Ut  ad  faibgium  perducam  , quae  dicere  fupererant  de  do- 
tibus 6c  ingemo  Geometrico  Leibmtii  , addendum  hic  eft , 
ipfum  non  tam  fubjeciffe  fuae  poteftati  Calculum  differen- 
tialem  , quam  ex  virtute  animi,  finibus,  quos  facere  licet, 
excellentiihmis  abundante , conciliationem  Calculi  differen- 
tialis &c  integralis  tentafte.  Arbitror  fuprà  a me  dictum 
ede,  quid  per  hunc  pofteriorem  Calculum  intelligatur  ; eft 
nimirum  ars  colligendi  tota,  quae  prior  Calculus  refolvere 
novit  in  fuas  parces  infinité  parvas.  Hæc  ars  tam  difficilis, 
digna  , quæ  excellentiifimorum  Mathematicorum  fummis 
contentionibus  agitetur,  quaeque  fortade  perfedtionis  , a 
fublimi  Geometria  unquam  exfpectandæ , complementum 
eft,  objeclum  fuit  primarum  meditationum  ipfius,  juncta 
cura  Algorithmi  infinitefimalis.  Invenit  ille  ante  annum 

MDCCo- 


mdcc.  Methodum  generalem  integrandi  quantitates , quem- 
admodum  fcripfit  ad  Bernoullium , adneCten*  infimul  , fe  de- 
tectionem luam  refervare  ad  opus  quoddam  De  Suentia  In- 
finiti , in  quo  occuparetur,  & cujus  ferè  nobiliilimam  par- 
iem ipfius  Methodus  conficeret.  Fallo  gloriari  non  folebat, 
neque  arcanum  fuum  diutius  celare  ; plenus  enim  ardore  Ma- 
themata  in  altius  provehendi , vulgavit  illud  in  Actis  Lipfien- 
fibus  ad  annum  mdccii.  ( aaa  ) Et  certè  jactura  notabilis 
quod  ante  vitae  finem  otium  ipH  non  fuerit  Opus  abfolven- 
di , cujus  pars,  fortè  cohis  reli&a  , tantum  leve  quoddam 
fpecimen  exhibet.  Nunquam  mors  Eruditi  majore  detri- 
mento adficit  Scientias,  quàm  fi  ea  intercidit  coepta  utilia 
& inprimis  ardua.  Magna  fic  copia  cogitationum , certum  # 
quandoque  unicum,  filum  idearum,  cum  Inventore  iepe- 
liuntur. 

( aaa  ) Menfe  Majo  P.  aio» 
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HISTOIRE  DE  L’INVENTION 

DU  CALCUL  DIFFERENTIEL 

Tirée  de  l'HiJloire  des  Mathématiques  par  M*  Montucl» 

Tom*  2. 

MR.  Leibniz  fut  au  commencement  de  1673  àLondres, 
à la  fuite  d’un  Ambaffadeur.  Il  paroît , Ôc  lui- même 
n’en  difconvient  pas,  qu’il  ne  s’étoit  point  encore  beau- 
coup attaché  à la  Géométrie , Ôc  qu’il  ne  s’occupoit  que 
d’Arithmécique  : on  ne  peut  même  difconvenir  que  de  deux 
inventions  qu’il  donne  dans  une  lettre  écrite  de  Londres  à 
Oldenbourg  , l’une  &c  l’autre  ne  fuflent  connues  avant  lui. 
Mais  on  doit  remarquer  en  même  tems  que  Mr.  Leibniz  avoir 
été  bien  plus  loin  que  ceux  qui  l’avoient  prévenu  ; car  il 
dit  dans  cette  lettre,  qu’il  peut  afîigner  la  fomme  de  tou- 
tes les  fuites  infinies  de  fraélions , dont  le  numérateur  étant 
l’unité  , les  dénominateurs  font  les  nombres  triangulaires  , 
ou  pyramidaux  , ou  triangulo-triangulaires  ; comme  feroient 
celles-ci  1 + \ + *+k+îï  &c.  ou  i-H+£+ss>,  &c. 

En  effet,  la  première  continuée  à l’infini  eft  égale  à i|,  la 
fécondé  à 2 , <3cc.  Cette  invention  ingénieufe  difculpe  Mr, 
Leibniz  du  foupçon  de  plagiat  que  jette  fur  lui  l’éditeur  du 
Comm.  Epifîolicum . 

Mr.  Leibniz  retourna  à Paris,  après  quelques  mois  de  fé- 
jour  à Londres.  Ce  fut  feulement  alors  qu’il  commença  à 
fe  livrer  à la  haute  Géométrie.  La  converfation  de  Mr, 
Huyghens  qu’il  fréquent  oit  , lui  en  fit  naître  le  goût  ; &c 
comme  il  avoir  apporté  d’Angleterre  la  Logarithmotechnie  de 
Mercator , il  fe  mir  à la  lire , de  même  que  l’ouvrage  de 
Grégoire  de  Saint  Vmçcnt  , que  Mr.  Huyghens  lui  avoit  loué. 
Tom.  III.  f Tout 
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Tout  à coup,  dit-il,  fes  yeux  fe  dccillérent  : de  nouvelles 
idées  fe  préfentérent  à lui , 6c  il  trouva  vers  la  fin  de  1673, 
fa  quadrature  du  cercle  par  une  fuite  rationnelle  qu’il  com- 
muniqua à Mr.  Huyghns , qui  l’approuva  fort*  Sa  méthode 
confilioit , comme  on  le  voit  par  une  de  fes  lettres  écrite 
en  1676  , en  une  transformation,  par  laquelle  il  changeoit 
le  cercle  en  une  autre  figure  égale  , dont  l’ordonnée  étoit 
une  fraction-  rationnelle  , de  forte  qu’il  pratiquoit  fur  elle 
ce  que  Mercator  faifoit  fur  l’ordonnée  de  l'hyperbole.  Cette 
fucceifion  d’idées  eft  tout -à -fait  probable,  6c  le  livre  de 
Mercator  excitott  naturellement  cette  tentative. 

Leibniz  communiqua,  dit-il,  fa  découverte  aux  Géomètres 
de  Paris  , au  commencement  de  1674,  6c  quelques  mois 
après  il  l’annonça  à Oldenbourg  par  deux  lettres  ; dans  la  fé- 
condé , il  parle  de  fa  fuite  avec  beaucoup  de  complaifance, 
la  regardant  comme  la  première  qui  ait  été  donnée  pour  le 
cercle.  Il  ajoutoit  que  par  la  même  méthode  il  pouvoit  a f- 
figner  l’arc , le  finus  étant  donné  : il  obferve  enfin  que  fa 
quadrature  fournit  une  analogie  tout -à -fait  remarquable 
entre  le  cercle  6c  l’hyperbole. 

A cette  lettre  Oldenbourg  répondit  d’une  manière  qui  fait 
beaucoup  en  faveur  de  Leibniz . Il  l’informe  feulement  des 
progrès  de  Neuton  6c  Gregori  dans  cette  partie  de  la  Géo- 
métrie. Leibniz  en  demande  la  communication.  Collins  6c 
Oldenbourg  conjointement  lui  envoyentles  diverfes  fuites  trou- 
vées par  les  deux  Géomètres  Anglois,  6c  entr’autres  celle 
qui  exprime  l’arc  par  la  tangente.  Mais  fi  Leibniz  eût  tenu 
cette  fuite  d’ Oldenbourg  ou  de  Collins , l’un  ou  l’autre  auroit- 
il  manqué  de  le  lui  rappeller?  Soupçonnera-t-on  Le ibniz  d’une 
hardieffe  allez  grande  pour  fe  vanter  d’une  découverte  au- 
près de  ceux  qui  la  lui  auroient  communiquée? 

Cette  correfpondance  entre  Leibniz  6c  Oldenbourg  , dura 
ju  jues  vers  le  milieu  de  1676,  que  fur  les  inftances  de  l’un 
6c  de  1 autre,  Neuton  décrivit  dans  deâx  longues  lettres  fil 
méthode  pour  les  quadratures  des  courbes.  Dans  la  première, 

il 
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il  expofe  fa  formule  pour  l’extraélion  des  racines , & il  rap- 
plique 'à  divers  exemples.  Il  donne  diverfes  fuites  pour  le 
cercle,  pour  l’hyperbole,  pour  la  reélification  de  l’ellipfe, 
la  quadrature  de  la  quadracrice  , &c.  Enfin  il  termine  fa 
lettre  par  certaines  méthodes  pour  déduire  des  fuites  infinies, 
des  approximations  commodes. 

Leibniz  répond  à cette  première  lettre  de  Neutony  en  lui 
faifant  part  de  la  méthode  par  laquelle  il  transforme  une 
courbe  à ordonnées  irrationnelles , en  une  où  elles  font  ra- 
tionnelles ; ce  qui  lui  permet  d’y  appliquer  la  divifion  à la 
manière  de  Mercator , pour  la  transformer  en  fuite  infinie; 
au  relie  cette  méthode  , quoiqu’ingénieufe , eff  fort  au  def- 
fous  de  celle  de  Neuton , <5c  même  dans  certains  cas  elle 
peut  préfenter  des  difficultés  infurmontables  ; de  forte  qu’on 
ne  fçauroit  la  regarder  comme  générale  -,  ni  comme  fuffifan- 
te.  Dans  cette  lettre  Mr.  Leibniz  remarque  particuliérement 
l’analogie  du  feéleur  circulaire  avec  le  feéleur  hyperboli- 
que , en  ce  que  t étant  la  tangente  au  fommet , 6c  i le  demi 


diamètre,  celui-là  efl  f — — 4- - — » ôcc.  au  lieu  que  celui- 

ci  efl  1 4-— -f f — > &c.  à fin  fini*  C’eff  cette  dernière 
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fuite  qu’il  avoit  probablement  en  vue,  lorfqu’il  annonçoit  à 
Oldenbourg  l’analogie  remarquable  qu’il  avoit  découverte  en- 
tre le  cercle  & l’hyperbole.  Le  relie  de  la  lettre  ell  em- 
ployé à expofer  quelques  nouvelles  vues  fur  la  réfolution 
des  équations. 

Neuton  répondit  à cette  lettre  par  une  autre  , qui  contient 
une  multitude  de  chofes  remarquables  ; telles  font  la  ma- 
nière dont  il  parvint  d’abord  à la  méthode  des  fuites , l’ap- 
plication qu’il  en  faifoit,  dès  l’an  1665,  à la  quadrature  de 
l’hyperbole  , 6c  à la  conffruélion  des  logarithmes  ; divers 
théorèmes  généraux  pour  les  quadratures  , qui  les  donnent 
en  termes  finis  quand  elles  font  pofïibles , ou  en  fuites  in- 
finies , par  la  feule  comparaifon  des  termes  de  l’équation  ; 

f 2 la 
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la  rectification  de  la  cyffoïde  réduite  a la  quadrature  de 
Phyperbole.  Il  y annonce  fa  méthode  pour  trouver  par  ap- 
proximation Paire  d’une  courbe  lorfque  les  fuites  qui  1 ex- 
piiment  font  trop  compliquées,  ou  trop  peu  convergentes. 
G’eft  cette  invention  qu’il  a expliquée  dans  Ion  Traite  in- 
titulé Méthode  différentielle . On  y voit  auiïi  des  formules 
d'expreftions  d’ordonnees  de  courbe , dont  les  aires  le  re- 
duifent  à la  quadrature  des  ferions  coniques  ; diverfes  fui- 
tes pour  le  cercle , & leur  ufage  pour  trouver  des  approxi- 
mations en  grand  nombre  de  chiffres  ; l’ufage  de  fon  paral- 
lélogramme pour  la  réfolution  des  équations  ; deux  métho- 
des pour  le  retour  des  fuites  , avec  quelques  théorèmes  gé- 
néraux pour  cet  effet.  Il  finit  par  dire  qu’il  eft  en  poflef- 
fion  du  problème  inverfe  des  tangentes , & d’autres  plus 
difficiles  ; & qu’il  y employé  deux  méthodes  qu’il  ne  veut 
pas  dévoiler:  c’eff  pourquoi  il  les  cache  fous  des  lettres 
tranfpofées  , dont  l’explication  a depuis  été  donnée  dans  le' 
Commercium  Epijlolicum • 

11  faut  bien  remarquer , d’après  les  extraits  que  nous  ve- 
nons de  donner  de  ces  lettres  , qu’il  y eft  prefque  unique- 
ment queftion  de  la  méthode  des  fuites  Ôc  de  la  quadratu- 
re des  courbes,  de  forte  que  Leibniz  avoit  quelque  raifon  de 
fe  plaindre  de  ce  que  tandis  qu’il  s’agifloit  du  calcul  diffé- 
rentiel , fes  adverfaires  prenoienr  fans  celle  le  change,  ôc  fe 
jèttoient  fur  les  fériés  , en  quoi  il  ne  difconvenoit  point  que 
Mr.  Neut'on  ne  l’eût  précédé.  En  effet , la  queftion  eft  fort 
différente.  Un  Géomètre  eût  pu  être  en  polïelîion  de  la 
méthode  des  fuites , Sc  s’en  fervir  à quarrer  toutes  les  cour- 
bes , fans  être  en  polïelîion  du  calcul  des  fluxions  & fluen- 
tes. Car  l’expreffion  de  l’ordonnée  d’une  courbe  étant  ré- 
duite en  férié  , fi  le  cas  l’exige,  les  méthodes  de  /Pallis, 
de  Mercator  , que  dis-je  ? de  Cavallcri  de  Fermât  , fuffi- 
fent  pour  trouver  faire.  Quant  au  principe  des  fluxions  , 
trois  endroits  feuis  du  Commercium  Epijlolicum , y ont  trait, 
d’une  manière  allez  claire  pour  prouver  que  Mr.  Neatort- 
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Tavoit  trouvé  avant  Leibniz  , mais  trop  obfcurément  pour 
ôter  à celui-ci  le  mérite  de  la  découverte  : l’un  eft  une  lettre 
de  Mr.  Neuton  à Oldenbourg , qui  lui  avoir  marqué  que  Slufe 
& Gregori  venoient  de  trouver  une  méthode  des  tangentes 
d’une  limplicité  extrême:  Neuton  lui  répond  qu’il  foupçon- 
ne  bien  ce  que  c’eft , 6c  il  en  donne  un  exemple  qui  eft 
effeéfivement  la  même  chofe  que  ce  que  ces  deux  Géomè- 
tres avoient  trouvé.  Il  ajoute  que  cela  n’eft  qu’un  cas  par- 
ticulier , ou  plutôt  un  corollaire  d’une  méthode  bien  plus 
générale , qui  s’étend  à trouver  , fans  calcul  difficile  , les 
tangentes  de  toutes  fortes  de  courbes  , géométriques  ou 
méchaniques,  6c  fans  être  obligé  de  délivrer  l’équation  des 
irrationalités.  Il  répète  la  même  chofe  , fans  s’expliquer 
davantage  , dans  fa  fécondé  lettre , dont  nous  avons  parlé 
plus  haut,  6c  il  en  cache  le  principe  fous  des  lettres  tranf- 
pofées.  Le  feul  écrit  où  Mr.  Neuton  ait  lailfé  tranfpirer 
que:que  chofe  de  fa  méthode,  eft  fon  Analyfis  per  aquatio- 
nes numero  term.  infinitas.  Il  y dévoile  d’une  manière  fort 
concife  6c  aftez  obfcure  , fon  principe  des  Fluxions  ; il  y 
nomme  momentum  , l’incrément  inftantané  de  l’aire , qu’il 
fait  proportionnel  à l’ordonnée,  tandis  que  celui  de  l’ab- 
fciiTe  eft  repréfenté  par  une  ligne  confiante  égale  à l’unité. 
Il  applique  enfuite  ce  principe  à trouver  l’expreffion  du^ 


d’où  il  tire  par  une  fuite  la  valeur  de  l’arc  lui- même.  Plus 
loin  il  nomme  l’abfcifTe  x , fon  momentum  o , 6c  celui  de  l’ai* 
re  oy,  6c  par  un  procédé  reftemblant  à celui  qu’employoie 
Fermât  dans  fa  régie  des  tangentes,  il  démontre  que  ft  fai- 
re z eft  exprimée  par  cette  équation  — -* , il  faut  que 

l’ordonnée  y foit  égale  à xk.  D’où  il  conclud  vice  - verfa  , que 
fi>y=.vï,  l’aire  iera  |*|,  On  ne  peut  difeonvenir  , fans 
doute , que  le  principe  6c  la  méthode  des  fluxions  ne  foienc 
expofés  dans  cet  endroit  de  l’écrit  dont  nous  parlons;  mais 
on  n’a  aucune  certitude  que  Leibniz  l’ait  vu.  11  ne  lui  a ja* 


moment  d’ 


i*  — ** 


f l 


mm 


XL VI  ( ® ) 

mais  été  communiqué  par  lettres:  Tes  adverfaires  ne  Pont 
pas  même  avancé  , ôc  ils  fe  font  contentés  de  donner  a 
foupçonner  que  Leibniz  , dans  l’entrevue  qu'il  eut  de  fori 
aveu  avec  Collins , lors  de  fon  fécond  voyage  à Londres, 
avoir  eu  communication  de  cet  écrit,  C cil  a cela  Lu!  que 
fe  réduit  la  conteilation.  A la  vérité  , ce  foupçon  pourra 
paroître  affez  vraifemblable  , d’autant  plus, que  L ibmz  con- 
vient encore,  qu’il  vit  dans  cette  occalion  une  partie  du 
commerce  épiffolaire  de  Collins * Je  crois  cependant  qu’il  fe- 
roit  téméraire  de  prononcer  là-defTus;  on  ne  condamne  pas 
fur  de  fimplcs  foupçons,  comme  coupable  d’un  crime  odieux 
dans  la  République  des  Lettres.,  un  hofnme  qui  a donné 
d’auifi  fortes  preuves  de  génie  que  Mr.  Leibniz . 

Nous  croyons  devoir  faire  ici  quelques  remarques  fur  la 
Préface  du  Traité  des  Fluxions , traduit  par  Mr.  de  Buffon  , 
parce  qu’il  nous  a paru  que  ce  fçavant  Académicien  a un 
■peu  trop  déféré  aux  imputations  captieufes  de  KeiL  bi  tout  ce 
qu’on  y lit  étoit  exaél  , Leibniz  ferait  aulfi  ridicule  que  le 
Geai  de  la  Fable,  En  effet , on  lit  dans  la  Préface  dont 
nous  parlons , qu’il  elt  prouvé  par  le  Commercium  Epiflolicum , 
ôt  par  les  lettres  de  Leibniz,  qu’il  a eu  connoiffance  de  la 
méthode  des  fuites  avant  que  de  donner  la  fienne  pour  le 
cercle  , Sc  que  celle-ci  même  lui  avoit  été  envoyée  par  la 
voye  dé  Oldenbourg’,  que  Leibniz  n’en  avoit  pas  la  démonffra- 
tion  , puifqu’il  la  demanda  dans  la  fuite;  qu’en  1677  il 
donna  une  méthode  des  tangentes,  qui  n’eft  que  la  même 
que  celle  de  Barrou , à la  notation  près  , &c  dont  le  calcul 
ell  le  même  que  celui  que  Neuton  avoit  communiqué  à Col- 
lins dès  l’année  i66ÿ„  Quatre  ou  cinq  pages  plus  loin  , on 
lit  encore  que  le  calcul  des  fécondés  , troifiémes  différen- 
ces , &c.  a été  donné  dans  la  première  proportion  du  Trai- 
té des  Quadratures , communiquée  à Leibniz  dès  l’année  1675« 
C ell- là  la  lubffance  des  apoflilles  de  KOI,  au  Comm . Epiflo- 
licum; mais  elles  font  toutes  taufles  ou  du  moins  captieufes, 
comme  le  vont  montrer  les  obfervations  fuivantes*  i°.  Quel- 
que 
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que  foin  que  j’aye  mis  à lire  le  Comm . EpiJ ?.  je  n'y  ai  vu 
nulle  part  que  la  théorie  des  fuites  ait  été  dévoilée  à Leib- 
niz , ni  qu'il  ait  reçu  aucune  fuite  pour  le  cercle , avant 
qu’il  eût  annoncé  la  fienne  à Oldenbourg  , avec  l’analogie 
particulière  qu’elle  lui  faifoit  découvrir  entre  le  cercle  &c 
l’hyperbole.  Quelle  apparence  que  Leibniz  fe  fût  vanté 
d'une  découve!  te  qu’il  n’avoit  point.  Nous  ne  croyons  pas 
qu’aucun  de  nos  Lecteurs  foupçonne  cet  homme  illuftre  d’un 
procédé  aufli  infenfé.  2°.  La  fuite  dont  il  demande  la  dé- 
monflration  à Oldenbourg  , eit  celle-ci,  a:-}- > &:c. 
qui  donne  l’arc  par  le  finus  x , mais  cette  luire  n’eft  point 
celle  que  donne  la  méthode  de  Leibniz  expofée  ci  - deflus. 
Ainfi  Keil  eft  tout  - à - fait  mal  fondé  dans  l’obfervation  qu’il 
fait  contre  lui,  fçavoir  qu’il  avoit  avancé  qu’il  pouvoit  trou- 
ver l’arc  par  le  finus,  de  que  cependant  après  la  communi- 
cation d’une  fuite  femblable,  il  en  avoit  demandé  la  dé- 
monltration.  $°.  La  méthode  des  tangentes  , donnée  en 
1677.  par  Leibniz  y eft  bien  vraiment  le  calcul  différentiel  , 
ôe  nullement  la  méthode  de  Barrou  ; Keil  avoit  apparem- 
ment oublié  que  Barrou  n’étendit  jamais  fa  méthode  aux 
courbes  à équations  irrationnelles  ; au  contraire  , Leibniz  , 
pour  mieux  montrer  les  avantages  de  la  fienne,  I’appüque 
à une  expreffion  fort  compliquée  d’irrationalités , de  forte 
que  nous  ne  fçavons  à quoi  Keil  fongéoit  quand  il  a avan- 
cé un  pareil  fait.  D’ailleurs  il  y a une  contradiction  ridicule 
à dire  que  le  calcul  de  Leibniz  , décrit  dans  la  lettre  dont 
nous  parlons,  n’cft  que  le  calcul  de  Barrou , Sc  qu’il  eft  le 
même  que  celui  que  Neuton  avoir  communiqué  dès  l’année 
i66y  , <$c  qu’on  prétend  être  vraiment  fon  calcul  des  flir- 
xions.  40.  On  ne  verra  aucune  part  que  la  propofition  du  > 
Traité  des  Quadratures , qui  contient  , dit -on,  le  principe 
des  fluxions  des  différens  ordres  , ait  été  communiquée  à 
L hiiz.  C’eft  une  imputation  de  Keil , d’autant  moins  fon- 
dée, qu’il  en  relu  te  précifément  tout  le  contraire  de  ce  qu’il  : 
prétend;  car  cute  prétendue  méthjjde  pour  les  fluxions  de  - 
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tous  les  ordres,  eft  vicieufe,  & les  donne  toutes  fauflfes; 
à l’exception  de  la  première  (bbb).  C’eft  un  fait  que  K «/ 
ne  fçauroit  détruire,  & qui  eft  trop  bien  prouvé;  il  ne  faut 
que  jetter  les  yeux  fur  les  éditions  du  Traité  de  Quadratura 
curvarum , des  années  1704  &:  1711  , pour  s’en  convain- 
cre. Je  pafle  légèrement  fur  quelques  autres  obfervations 
de  K eil\  obfervations  qui  font  évidemment  l’ouvrage  delà 
paillon.  Telle  eft  celle-ci:  Lors,  dit-il,  que  Neuton  difoic 
que  la  courbe  dont  l’ordonnée  étoit  avoir  fon  aire  éga- 
le à i , c’eft  la  même  chofe  que  s’il  eût  dit  que  la  différen- 
tielle de  fzl,  étant  zkdz  , fon  intégrale  eft  \z\;  d’où  Mr. 
Leibniz , ajoute- 1- il , a pu  conclure  que  la  différentielle  de 
|zl,  e(l  z ïi/z.  La  conféquence  eft  tirée  d’un  peu  loin. 
Mr.  K eil  ignoroit-il  donc  que  fans  autre  calcul  que  celui  de 
Idaliis  , de  Fermât  même,  &c  de  Cavallerit  ce  théorème  étoit 
fufceptible  de  démonftration  ? D’ailleurs , il  n’y  a point  de  dé- 
couverte dont  on  n’exténuat  le  mérite,  qu’on  n’anéantit  mê- 
me , par  un  expofé  artificieux  des  gradations  qui  ont  pu  y 
conduire.  Après  ces  obfervations,  je  reprends  le  fil  de  mon 
récit. 

Leibniz , après  avoir  fejourné  quelques  jours  à Londres, 
partit  pour  Hanovre.  Arrivé  à Amfterdam  , il  écrivit  à Ol- 
denbourg, On  voit  par  fa  lettre  qu’il  n’étoit  pas  encore  en 
poffeftion  de  fa  méthode  pour  les  tangentes  , tirée  du  cal- 
cul différentiel  ; car  il  propofoit  un  certain  travail  à faire  fur 
celle  de  Slufe.  Enfin  par  une  lettre  du  21.  Juin  1677,  il  no- 
tifia a Collins  fa  découverte,  „ Je  conviens,  dit-il,  avec  Mr. 

» Neuton , 


( bbb  ) Neuton  dit  dans  fon  T rai- 
té  de  Qui.id.curva.rum , que  pour  avoir 
les  fluxions  de  divers  ordres  de  la 
grandeur  x>»  , il  n’y  a qu’à  élever 
x -f- x à la  puiflànce  m.  Ce  qui  donne 


• tn  m — 

x -\~m.x 


— * *s 


&c,Æc  que  les  fécond,  troifléme,  qua- 


trième termes  feront  refpeélivement 
les  fluxions  première  , fécondé  , troi- 
fléme, Ôte.  de  Cela  n’eft  vrai  que 
du  fécond  terme  , parce  que  le  dé- 
nominateur eft  l’unité.  Les  autres 
n’expriment  les  fluxions  des  ordres 
plus  élevés,  qu’en fupprimant  les  dé^ 

nominateurs. 
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J Neuton , que  la  régie  de  S/«yè  n’efl  pas  parfaite , &c  il  y a 
>,  long-tems  que  j’ai  traité  le  problème  des  tangentes  d’une 
» manière  plus  générale.  “ Il  expofe  , immédiatement  après, 
les  régies  de  Ton  nouveau  calcul , &c  il  l’applique  à trouver 
les  tangentes  de  courbes  à équations  irrationnelles,  &c  à 
diverfes  autres  déterminations  que  je  pafTe  pour  abréger. 

La  mort  d'Oldenbourg  , qui  arriva  peu  de  tems  après, 
mit  fin  à ce  commerce.  Les  Aéfes  de  Leipfick  parurent  en 
1682,  ôc  Leibniz  y donna  fa  Quadrature  Arithmétique  du 
cercle  &c  de  l’hyperbole.  Elle  fut  aufii  inferée  dans  les 
Tranf  PhiL  de  cette  année , fans  que  perfonne  réclamât  les 
droits  de  l’Angleterre , pas  même  David  Gregori , neveu 
de  Jaques , qui  avoit  été  en  poffefïion  de  tous  les  papiers  de 
£bn  oncle,  &c  qui  dans  un  écrit  publié  en  1684.  (ccc), 
attribue  cette  fuite  à Leibniz . Ceci  me  paroît  jetter  de  grands 
doutes  fur  cette  publicité  des  découvertes  analytiques  de 
Neuton  &c  de  Gregori  , dont  les  adverfaires  de  Leibniz  tirent 
fi  grand  parti  contre  lui.  11  eft  furprenant  que  perfonne 
même  dans  la  Société  Royale  de  Londres  , ne  fut  informé 
du  droit  que  Gregori  avoit  fur  l’invention  dont  nous  parlons. 
Enfin  en  168 4,  Leibniz  publia  dans  les  Aéles  de  Leipfick, 
un  efïai  de  fon  calcul  différentiel  , l’appliquant  à quelques 
problèmes  de  nature  à échapper  aux  autres  méthodes.  Per- 
fonne ne  s’en  formalifa  encore  en  Angleterre.  Neuton  lui- 
même  , le  plus  intéreffé  à cela , &c  qui  fçavoit  le  mieux 
jufqu’où  fes  lettres  avoient  pu  mettre  Leibniz  fur  la  voye , lui 
rendit  dans  fes  principes  (ddd)  un  témoignage  brillant. 
Il  y a dix  ans , dit- il,  quêtant  en  commerce  de  lettres  avec 
Mr . Leibniz , & lui  ayant  donné  avis  que  j'étois  en  pojfejfon 
d'une  méthode  pour  déterminer  les  tangentes  & pour  les  que- 
stions de  maximis  & minimis  , méthode  que  n'embarrajf oient 
point  les  irrationnalitès  , & l'ayant  cachée  fous  des  lettres  tranf 
pojèes  9 il  me  répondit  qu'il  avoit  rencontré  une  méthode  fembla - 
Tom.  lil.  g hle  # 

(ddd)  Lib.  II.  lemm.II. 


(ccc)  De  ditn.figur.  Edimb. 


t . (®), 

lie  t & il  me  communiqua  cette  méthode , qui  ne  diffèrent  dé  la 
mienne  que  dans  les  termes  & les  ftgne  s , comme  auffi  dans 
Fidèe  de  la  génération  des  grandeurs • Cela  fe  lit  encore  dans 
les  éditions  des  années  1713  6 c 1714,  mais  on  Ta  fuprimé. 
dans  celle  de  17^6,  peut  être  /ans  le  confentement  de  Neu-- 
ton  y qui  mourut  peu  de  mois  après»  Les  defenfeurs  de  Leib- 
niz pourront  toujours  en  appeller  à ce  témoignage  de  la* 
confcience  de  Neuton , qui  n’ignoroit  pas  le  fécond-,  voyage 
de  Leibniz  à Londres,  6c  fon  entrevue  avec  Collins , le  dé- 
pofitaire.  de  fes  papiers  ; car  Collins  l’en  avoit  informé,, 
comme  on  le  voit  par  une  lettre  du  Commercium  Epijloli- 
cum. 

il  y a apparence  que  Mr.  Leibniz  auroit  relié  tranquille 
poflèffeur  d’une  partie  de  l’honneur  de  la  découverte  de  fon 
nouveau  calcul  , s’il  eut  été  plus  équitable  envers  Neuton . 
Nous  ne  pouvons  ici  dilfimuler  qu’il  eut  des  torts  confidé- 
rables,  6c  ce  fut  ce  qui  lui  attira  fon  efpèce  de  difgrace. 
Déjà  quelques  lettres  écrites  en  Angleterre,  6c. où  il  s’at- 
tribuoit  trop  exclufivemenr  cette  invention  , lui  avoient  at- 
tiré des  remarques  défagréables  fur  le  droit  qu’y  avoit  Neu- 
ton antérieurement- à lui,  Mr.  Fatio  avoit  même  dit  haute- 
ment que  Mr.  Leibniz  ne  s’imaginât  pas  qu’il  tint  de  lui  ce 
qu’il  fçavoit  de  ce  calcul;  qu’il  étoit obligé  de  reconnoître 
Neuton  pour  le  premier  inventeur  du  calcul  des  fluxions, 
6c  qu’il  laiffoit  à juger  quelle  part  y avoir  Mr.  Leibniz  , à 
ceux  qui  pouvoient  lire  leurs  lettres  mutuelles , 6c  divers 
papiers  confervés  dans  le  dépôt  de  la  Société  Royale. 
Leibniz  infulte  fans  raifon,  répondit  vivement  , 6c  fe  plai- 
gnit a la  Société  Royale;  mais  l’affaire  n’eut  pas  alors  d’au- 
tre fuite.  Ce  fut  feulement  quelques  années  après  que  la 
quereile  éclata,  l e traite  de  Neuton  fur  la  Quadrature  des 
courbes  , 6c  fon  énumération-  des  lignes  du  troijiéme  ordre 
a>ant  vu  le  jour , les  Journalises  de  Leipfick  n’en  firent 
pas  un  extrait  trop  avantageux.  On  y difoit  entr’autres  , 
après  yne  légère  expofition  de  la  nature  des  fluxions , que 

Neuton  3 


cm  ■ « 

Neutont  au  lieu  des  différences  Leibnitiennes , fe  fervoic  6c 
s’étoit  toujours  fervi  des  fluxions , comme  le  P.  Fabri  avoit 
fubft  tué  dans  là  Synopjis  Geometrice , le  mouvement  aux  in-» 
diviflbles  de  C 'avait  rt,  C’étoit  , ce  femble  , dire  que  Neu~ 
ton  n’avoit  fait  que  fubffituer  les  fluxions  aux  différences  , 
quoique  ces  mots , & iejl  toujours  fervi , femblent  inférés 
exprès  pour  prévenir  ce  Cens.  Quel  que  fut  l'objet  des 
Journaliftes,  qui  aui  oient  pu  s’exprimer  plus  clairement  , 
ôc  rendre  fans  ambiguité  à Neuton  la  juftice  qu’il  méritoit  > 
cet  article  bleffà  fes  compatriotes.  Keil  mit  en  i7o8,dans 
les  Transaction*  Fhüofophiqu.s  , un  écrit  où  il  difoit  formel- 
lement que  Neuton  étoit  le  premier  inventeur  du  calcul  des 
fluxions  , 6c  que  Mr.  Leibniz  , en  le  publiant  dans  les  Aéfes 
de  Leipflck  , n’avoit  fait  qu’en  changer  le  nom  6c  la  nota- 
tion. Leibniz  prit  ces  paroles  pour  une  accufation  de  pla- 
giat, à quoi  elles  reflTemblent  effectivement  beaucoup  , 6c 
par  une  lettre  écrite  à Mr  * Hans  Sloane , Secrétaire  de  la 
Société  Royale  , il  demanda  que  K fil  fe  retiaélât.  Keil , au 
lieu  de  le  faire  , répondit  à Mr.  Hans  Sloane  par  une  lon- 
gue lettre , où  il  accumule  toutes  les  raifons  qu’il  peut 
pour  montrer  que  non  - feulement  Neuton  a précédé  Leibniz  9 
mais  qu’il  lui  a donné  tant  d’indices  de  fon  calcul,  qu’il  ne 
pouvoit  pas  échapper  à un  homme  même  d’une  intelligen- 
ce médiocre.  La  lettre  fut  envoyée  à Leibniz  , qui  deman- 
da à la  Société  Royale  de  faire  cefler  ces  criailleries  de  la 
part  d’un  homme  trop  nouveau  pour  fçavoir  ce  qui  s’étok 
paffé  entre  Neuton  6c  lui.  La  Société  Royale  jugea  qu’il 
falloit  confuker  les  pièces  originales  , 6c  nomma  des  Com- 
miffaires  pour  les  choiflr  6c  les  examiner.  Ils  raiïembîérenc 
celles  qu'on  lit  dans  le  Commercium  Eptjlolicum , 6c  ils  firent 
leur  rapport  de  cette  manière-:  » Qu'il  paroiiïoit  par  ces 

» pièces  que  Mr.  Collins  communiquoit  fort  librement  aux 
» habiles  gens  les  écrits  dont  il  étoit  le  dépofitaire  ; que 
„ Mr.  L bmz  ne  paroifToic  ptis  avoir  eu  connoiffance  de  fon 
» calcul  jufqu'au  mois  de  Juin  1677  , un  an  après  la  corn- 
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» m un  icat  ion  d’une  lettre  où  la  méthode  des  fluxions  étoit 
» fuflifamment  décrite  pour  toute  perfonne  intelligente.  « 
Nous  remarquons  ici  qu’après  avoir  lu  <5 c relu  cette  lettre» 
nous  y trouvons  feulement  cette  méthode  décrite  quant  à fi l 'f- 
fits  & fes  avantages- , mais  non  quant  à fes  principes  ; ce  qu’il 
efl  important  d’obferver , afin  de  ne  point  donner  à ce  mot 
un  fens  qu’il  ne  doit  point  avoir , &c  fur  lequel  quelqu’un 
qui  n’auroit  pas  les  pièces  en  main  , condamneroit  fans  hé- 
fiter  Mr.  Leibniz . Mais  revenons  au  rapport  des  Commif- 
faires  de  la  Société  Royale.  Ils  ajoutent  que  par  des  let- 
tres de  Neuton  y depuis  1669  jufqu’en  1677,  il  paroît  qu’il 
étoit  en  pofleiïion  de  la.  méthode  des  fluxions  ; que  la  mé- 
thode différentielle  de  Leibniz  étoit  la  même , aux  termes  & 
lignes  près,  que  celle  des  fluxions;  ils  difent  enfin  qu’ils 
regardent  M.  Neuton  comme  le  premier  inventeur  de  cette 
méthode,  Sc  qu’ils  penfent  que  Mr.  K eil  en  le  difant  n’a 
fait  aucune  injure  à Mr.  Leibniz . Du  refle  , ils  ne  pronon- 
cent rien  fur  les  indices  qu’a  pu  fournir  à Mr.  Leibniz  la 
correfpondance  qu’il  a eue  avec  Neuton . Ils  en  abandon- 
nent la  décifion  aux  leéfeurs  , &.  pour  les  mettre  en  état, 
de  juger,  la  Société  Royale  ordonna  l’impreflion  des  piè- 
ces fur  lefquelles  étoit  fait  ce  rapport.  Elles  parurent  en 
1712  , fous  le  titre  de  Commercium  Epifolicum  de  Analyf 
promota , in  40. 

La  querelle  concernant  l’invention  du  calcul  des  fluxions» 
ou  différentiel  , n’en  refia  pas  là.  Le  Commercium  Epijloli- 
cum  ayant  paru  , Mr.  Leibniz  s’en  plaignit  beaucoup , Sc 
menaça  a’y  repondre  d’une  manière  qui  confondroit  fes 
adverfaires.  11  eut  ete  difficile  de  renverfer  les  faits  qui 
prouvent,  1 antériorité  de  Neuton  fur  lui,  en  ce  qui  concerne 
1 invention  de  ce  calcul:  ce  point  ne  pourra  jamais  être 
cor.  te  fié»  Quant  au  refle  , il  ne  nous  paroit  pas  fans  ré- 
ponfe.  Cependant  tout  cela  n’aboutit  qu’à  quelques  écrits, 
«nonymes  , ouvrages  de  fes  amis  , ou  Neuton  étoit  plutôt, 
«ttaquéj  que  Leibniz,  défendu»  On  y,  prétendoit  entfautres», 
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que  Mr.  Neuton  ne  connoiffoit  pas  le  vrai  principe  du  cal- 
cul des  différences  des  degrés  fupérieurs  ; il  eft  vrai  que 
par  précipitation  il  s’étoit  trompé  dans  une  des  manières  de 
confidérer  ces  différences  ; mais  Ton  voit  par  une  lettre 
écrite  à ILallts  en  1692  , qu’il  connoifToit  la  véritable.  K eil 
défendit  Neuton  dans  les  mêmes  Journaux:  on  lui  répliqua, 
6c  Ton  fe  dit  des  injures  ou  des  chofes  fort  aigres , comme 
c’eft  la  coutume  en  pareil  cas.  Ce  qu’il  y eut  de  plus  re- 
marquable dans  la  fuite  de  cette  conteflation,  fut  la  propo- 
rtion d’un  problème  que  Leibniz  fit  indirectement  à Neuton • 
Ce  problème , qu’après  s’être  concerté  avec  Bernoulli , il 
crut  propre  à embarraffer  fes  adverfaires , efl  le  fuivanto 
Soit  , far  ex  mple  , une  infinité  de  courbes  de  même  efpèce  , 
comme  feroient  des  hyperboles  de  même  fommet  & de  même  cen- 
tre y depuis  la  plus  applatie  qui  coïncide  avec  fon  axe , jufqu'à 
la  plus  ouverte  qui  n'ejl  autre  chofe  que  la * ligne  perpendiculaire 
à raxe  commun  ; on  demande  la  courbe  qui  les  coupera  toutes 
à angles  droits . Nous  nous  hâtons  d’obferver  que  ce  n’efb 
là  qu’un  cas  des  plas  fimples  , 6c  qui  n’excède  pas  la  por- 
tée d’un  médiocre  Analifte.  Le  problème  efl  bien  autrement 
difficile,  s’il  s’agit  d’une  fuite  de  courbes  , d’hyperboles  , 
par  exemple,  de  même  fommet,  6c  même  paramétre,  mais 
de  centres  variables  ; fi  les  centres  6c  les  paramétres  font 
variables;  fi  les  courbes,  au  lieu  d’être  géométriques  font 
tranfcendentes  , par  exemple,  une  infinité  de  logarithmi- 
ques paffant  par  le  même  point,  6cc.  L’idée  générale  du 
problème  comprend  une  multitude  d’autres  cas,  dont  quel- 
ques-uns font  d’une  très-grande  difficulté.  L’hifioire  de  ce 
problème , déjà  ébauché  par  Viviani  , 6c  enfuite  propofér 
dans  les  Àéles  de  Leipfick  de  1 697  , 6c  réfolu  plus  géné- 
ralement par  Mr.  Jaques  Bernoulli , feroit  trop  longue.  Nous 
nous  bornons  à dire  qu’il  nous  paroit  que  Neuton  le  traita 
un  peu  trop  légèrement  dans  l’efqulflè  de  folution  qu’il  en 
donna;-  non  que  nous  penfions  qu’il  ne  l’eût  pas  réfolu. 
d’une  manière,  completce , mais  il  y eut  rencontré  des  dith- 
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eu  CCS  particulières,  furtout  au  cas  propofé  par  Mr.  Bernoulli. 
Qu  )i  qu’il  eu  Toit , ce  problème  a füccellivement  excité  la 
fagaciré  de  Mr.  Jean  Bernoulli,  de  Ton  fils  Nicolas  Bernoulli 
&c  de  Ton  neveu  du  même  nom,  de  Mr.  Taior,  qui  parmi 
les  Anglois  y fatbfit , <Sc  de  Mr.  Herman,  ün  trouve  toutes 
leurs  recherches  fur  ce  fujet  dans  les  Oeuvres  de  Mr.  Ber- 
noulli (eee). 

Un  ami  commun  de  Leibniz  &c  de  Neuton  ( l'Abbé  Conti  9 
Noble  Vénitien)  entreprit  en  1715  de  les  faire  expliquer 
l’un  à l’autre.  Mais  cela  ne  fervit  qu’à  les  aigrir  davantage, 
Leibniz  perfiftant  à conrefter  À Niuion  fon  droit  de  priorité 
fur  le  calcul  en  quellion  , 6 c Neuton  refufant  à Leibniz  ce 
qu’il  lui  avoit  autrefois  accordé  ( fff  ).  Enfin  la  mort  de 
Leibniz  , arrivée  vers  la  fin  de  1716  , mit  fin  à la  querelle* 
Pour  la  réfumer  en  peu  de  mots , nous  dirons  qu’il  eft  in- 
conteftable  que  Mr.  Neuton  efl  le  premier  inventeur  du  cal- 
cul des  fluxions  : quant  à Mr.  Leibniz , il  nous  paroit  que 
les  pièces  qu’on  peut  prouver  lui  avoir  été  communiquées  p 
ne  contiennent  rien  qui  puiffe  donner  lieu  de  le  regarder 
comme  ayant  emprunté  ce.  calcul  de  Neuton  , mais  feulement 
comme  l’ayant  deviné  fur  la  defeription  que  Neuton  lui  fai- 
foit  de  fes  avantages.  Au  furplus,  fi  l’on  obferve  combien 
peu  il  y avoit  à faire  pour  pafTer  des  calculs  de  Barrou  &c 
de  li^allis  au  calcul  différentiel,  il  paroitra,  ce  femble,  fu- 
perflu  de  rechercher  ailleurs  l’origine  de  ce  dernier.  Eu 
effet,  ce  que  Barrou  défignoit  par  e Ôe  a,  n’étoit  autre 
chofe  que  les  incrémens  inftantanés  Ôc  infiniment  petits  de 
l’abfciffe  &c  de  l’ordonnée.  Or  en  fuppofant  cerre  équation , 
par  exemple  , x'—byr,  le  calcul  de  Barrou , dépouillé  des 
opérations  fuperflues  , donnoit  $x*  <?=z£ya;  de  même  l’é- 
quation W=63_y,  donnoit  ^xie.  = bla,  L’analogie  condui- 
sit 

(eee)  Voyez  la  Table  générale  ( fff)  Voyez  Neuf.  Ovufcuk  T.  I, 
des  Oeuvres  de  J.  Bernoulli  au  mot  p»  37«.  & fgiv, 
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foit  donc  à remarquer  que  fi  Ton  avoit  x'=y , on  dévoie 

trouver  nx~~l  r = a , quel  que  fût  le  nombre  »,  entier  ou 
rompu,  pofitif  ou  négatif.  D’un  autre  côté,  /Pallis  avoit 
defigné  les  élémens  des  aires  des  courbes  par  le  reélangle 
fait  de  l’ordonnée , &c  d’une  portion  infiniment  petite  de 
l’ablciflè  qu’il  nommoit  A , de  forte  que  l’élément  de  l’aire 

circulaire  étoit  fuivant  lui,  A \/aa — xx.  Il  avoit  auffi  ré- 
duit à une  exprelîion  femblable  , les  élémens  des  longueurs 
des  arcs  curvilignes,  fçavoirpar  une  analogie  fondée  fur  la 
reflemblance  du  petit  triangle  caraélériftique  avec  celui  de  la 
foutangente  , la  tangente  6c  l’ordonnée.  Ajoutons  à cela , 
de  marquer  l’incrément  d’une  grandeur  de  quelque  manière 
qui  montre  à quelle  grandeur  il  appartient  , comme  par  la 
même  lettre  précédée  d’un  figne  particulier,  ( Leibniz  a choifi 
la  lettre  d , qui  fignifie  différence  ) : voilà  le  pafiage  du  cal- 
cul de  Barrou  &c  de  celui  de  /Pallis  au  calcul  différentiel. 
Mais  quoiqu’il  y eût  auffi  peu  à faire  pour  paffer  de  l’un  à 
l’autre , il  y auroit  une  grande  injuftice  à vouloir  priver 
Leibniz  de  l’honneur  de  cette  invention  , puifque  tant  de 
Géomètres  avoient  vu  les  livres  de  Barrou  &c  de  /Pallis , les 
avoient  médités , ôc  n’avoient  pas  été  plus  loin.  Le  génie 
confifte  dans  cette  heureufe  fécondité  de  vues  & d’expé- 
diens,  qui  paroiffent  après  coup  (impies  & faciles,  mais  » 
qui  échappent  néanmoins  à ceux  qui  ne  font  pas  avantagée  > 
de  cet  heureux  don  de  la  nature, . 
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DISPUTATIO  ARITHMETICA 

DE  COMPLEXIONIBUS. 

ETAPHYSICA,  ut  altiffimè  ordiar  , agit  tum  de  ente 
tum  de  entis  affectionibus  : ut  autem  corporis  naturalis  af- 
feCtiones  non  funt  corpora  » ita  entis  afieCtiones  non  funt 
entia.  Eft  autem  entis  affeCtio  ( feu  modus»  ) alia  abfolu- 
ta  , quæ  dicitur  qualitas  » alia  refpedliva  , eaque  vel  rei 
ad  partem  fuam  » fi  habet , quantitas  ; vel  rei  ad  aliam  rem 
relatio  , etfi  accuratius  loquendo , fupponendo  partem  quafi  a toto  di- 
verfam  etiam  quantitas  rei  ad  partem  relatio  eft.  Manifeftum  igitur  ne- 
que qualitatem  neque  quantitatem  neque  relationem  entia  effe  : Earum 
vero  traClationem  in  adlu  fignat , ad  Metaphyficam  pertinere.  Porro  om« 
nis  relatio  aut  eft  unio  aut  convenientia.  In  unione  autem  res  inter  quas 
haec  relatio  eft  dicuntur  partes , fumtae  cum  unione  » totum.  Hoc  contint 
git  quoties  plura  fimul  tanquam  unum  fupponimus.  Unum  autem  eftè  in- 
telligitur  quicquid  uno  aClu  intelleClus , f.  ftmul  » cogitamus  » v.  g.  quem- 
admodum numerum  aliquem  quantumlibet  magnum  , faepe  caeca  quadam 
cogitatione  fimul  apprehendimus  , cyphras  nempe  in  charta  legendo  cui 
explicate  intuendo  ne  Methufalae  quidem  aetas  fuffedtura  fit.  AbftraCIum 
autem  ab  uno  eft  unitas , ipfumque  totum  abftra&um  ex  unitatibus , feu 
totalitas  dicitur  numerus.  Quantitas  igitur  eft  numerus  partium.  Hinc 
manifeftum  in  reipfa  quantitatem  & numerum  coincidere.  Illam  tamen 
interdum  quafi  extrinfece  » relatione  feu  ratione  ad  aliud  » in  fubfidium 
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nempe,  quamdiu  numerus  partium  cognitus  non  eft  , exponi.  Et  hæc 
origo  eft  ingeniofæ  Analyticæ  fpeciofæ , quam  excoluit  inprimis  Lartejïus  , 
poflea  in  præcepfa  collegere  Franc.  Schottenius  , & Frafbuts  Bartholinus  t 
hic  elementis  Marhefeos  univerlalis  y ut  vocat.  Eft  igitur  Anal  y fis  do- 
étrina  de  rationibus  & proportionibus  y leu  quantitate  non  expofita  ÿ 
Ari  hmetica  de  quantitate  expofita,  feu  numeris  : falfo  autem  Scholaftici 
credidere  numerum  ex  fola  divifione  continui  oriri  nec  ad  incorporea  ap- 
plicari polTe.  Eft  enim  numerus  quafi  figura  quædam  incorporea  orta  ex 
unione  Entium  .quorumcunque , v.  g.  Dei,  Angeli,  Hominis,  Motus, 
qui  limul  fiunt  quatuor.  Quum  igitur  numerus  fit  quiddam  univerfialilfi- 
mum  merito  ad  Metaphylicam  pertinet.  Si  metaphyficam  accipias  pro 
doétrina  eorum  , quæ  omni  entium  generi  fiunt  communia.  Mathelis  enim, 
( ut  nunc  nomen  illud  accipitur  ) accurato  loquendo  non  eft  una  difcipli- 
na , fied  ex.  variis  dificiplinis  decerpta?  particulae  quantitatem  fubje&i  in 
unaquaque  tranantes  , quæ  in  unum  propter  cognationem  merito  coalue- 
runt. Nam  uti  Arithmetica  atque  Analylis  agunt  de  quantitate  entium,, 
ita  Geometria  de  quantitate  corporum , aut  fipatii , quod  corporibus  co- 
«xtenlum  eft.  Politicam  vero  difciplinarutn  in  profefliones  divifionem  , 
quæ  commoditatem  docendi  potius , quàm  ordinem  naturae  fiecuta  eft , 
abfit  ut  convellamus.  Cæterum  totum  ipfium  ( & ita  numerus  vel  tota- 
litas  ) dificerpi  in  partes  tanquam  minora  tota  poteft  , id  fundamentum 
eft  complexionum , dummodo  intelligas  dari  in  ipfis  diverfis  minoribus 
totis  partes  communes , v.  g.  Totum  fit  A.  B.  C.  erunt  minora  Tota, 
partes  illius , AB.  BC.  AC:  Et  ipfia  minimarum  partium,  fieu  pro  mi- 
nimis fiuppofitarum  (nempe  unitatum)  difpofitio  , inter  fie  & cum  toto, 
quæ  appellatur  fitus , poteft  variari.  Ita  oriuntur  duo  variationum  genera 
complexionis  6c,  fitus.  Et  tum  complexio  tum  fitus  ad  Metaphyficam  per- 
tinet , nempe  ad  do&rinam  de  toto  & partibus  , fi  in  fie  fp'eélentur  : 
Si  vero  intueamur  variabilitatem  , id  eft  , quantitatem  variationis,  adnu». 
meros  & arithmeicam  deveniendum  eft.  Complexionis  autem  do&rinam 
magis  ad  arithmeticam  puram,  fitus  ad  figuratam  pertinere  crediderim, 
fic  enim  unitates  lineam  efficere  intelliguntur.  Quanquam  hic  obirer  no* 
tare  volo,  unitates  vel  per  modum  lineæ  redlæ  vel  circuli  aut  alterius 
linea?  linearumvejn  fie  redeuntium  aut  figuram  claudentium  difiponi  pofle, 
priori  modo  in  fitu  abfoluto  fieu  partium  cum  toto  , ordine  ; pofteriori 
in  fitu  relato  fieu  partium  ad  paries , vicinitate  , quæ  quomodo  differant 
infra  dicemus  def.  4 & p.  Ha?c  prooemii  loco  fufficiant  , ut  qua  in  dii-, 
ciplina  materia?  hujus  fiedes  fit  , fiat  manifeftum. 
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definitiones. 


1 ) Variatio  h.  I.  eft  mutatio  relationis.  Mutatio  enim  alia  fubftantiae  eft  » 

alia  quantitatis,  alia  qualitatis  j alia  nihil  in  re  mutat,  fed  folum  re* 
fpedum , litum , conjundionem  cum  alio  aliquo. 

2 ) Variabilitas  eft  ipfa  quantitas  omnium  variationum.  Termini  enim  po- 
tentiarum in  abftrado  fumti  quantitatem  earum  denotant , ita  enim  in 
mechanicis  frequenter  loquuntur  > potentias  machinarum  duarum  duplas 
efle  invicem. 

5)  Situs  eft  localitas  partium. 

2)  Situs  eft  vel  abfolutus  vel  relatus:  ille  partium  cum  toto  , hic  partium 
ad  partes.  In  illo  fpedatur  numerus  locorum  & diftantia  ab  initio  6t 
line  , in  hoc  neque  initium  neque  finis  intelligitur , fed  fpedatur  tan* 
tum  diftantia  partis  a data  parte.  Hinc  ille  exprimitur  linea  aut  lineis 
figuram  non  claudentibus  neque  in  le  redeuntibus , 6c  optimè  linea 
reda  ; hic  linea  aut  lineis  figuram  claudentibus  , & optimè  circula. 
In  illo  prioritatis  & pofterioritatis  ratio  habetur  maxima  , in  hoc  nulla. 
Illum  igitur  optimè  ordinem  dixeris  ; 

5 ) Hunc  vicinitatem  , illum  difpofitionem  , hunc  compofitionem.  Igitur 
ratione  ordinis  differunt  litus  lequemes:  a b c d.  beda.  edab.  dabe. 
At  in  vicinitate  nulla  variatio,  fed  unus  fitus  efle  intelligitur,  b 
hic  nempe:  Unde  feftiviflimus  Taubmannus , quum  Decanus  a c 
Facultatis  philofophicae  eflet  , dicitur  Witebergae  in  publico  d 
programmate  feriem  candidatorum  Magifterii  circulari  difpofitione  com- 
plexus , ne  avidi  ledores  intelligerent,  quis  luillum  locum  tenerer. 

6)  Variabilitatem  ordinis  intelligemus  ferè , quando  ponemus  Variationes 

**t’  v.  g.  Kes  IV.  poliunt  tranfponi  modis  24. 

7 ) Variabilitatem  complexionis  dicimus  Complexiones.  V.  g.  Res  IV.  mo- 
dis diverfis  invicem  conjungi  poflunt. 

8)  Numerum  rerum  variandarum  dicemus  fimpliciter , Numerum  , v.  g. 
IV.  in  cafu  propofito. 

j)  ) Complexio,  eft  unio  minoris  totius  in  majori,  uti  in  prooemio  decla- 
ravimus. 

10)  Ut  autem  certa  complexio  determinetur,  majus  totum  dividendum  * 
eft  in  partes  aequales  luppofitas  ut  minimas»  (id  eft  quae  nunc  quidem 
non  ulterius  dividantur  ) ex  quibus  componitur  6c  quarum  variatione 
variatur  complexio  feu  totum  minus;  quia  igitur  totum  ipfum  minus  s . 
majus  tninufve  eft,  prout  plures  partes  una  vice  ingrediuntur  ; nume- 
rum fimul  ac  femel  conjungendarum  partium  , feu  unitatum  , dicemus 
exponentem , exemplo  progrelfionis  geometricae , v.  g.  Iit  totum  A B C DI 
Si  tota  minora  cocftare  debent  ex  ? .partibus , v.  g.  AB.  AC.  A D0 
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B C.  BD.  CD.  exponens  erit  2 , fin  ex  tribus  , V.  g.  ABC.  A BD» 
A CD.  B C D.  exponens  erit  3.  '■ 

1 1 ) Dato  exponente  complexiones  ita  fcribemus  : fi  exponens  eft  2 Com- 
2nationem  ( combinationem  ; ) fi  3 Con^  nationem  ( conternationem  ) fi 
4 Con^nationem  &cc. 

12)  Complexiones  fimpliclter  funt  omnes  complexiones  omnium  expo- 
nentium computatæ  , v.  g.  13.  ( de  4 numero  ) quæ  componuntur  ex 
4 ( Unione  ) 6 (com2natione  ) 4 (con;  natione  ) 1 ( con4natione.  ) 

13  ) Variatio  utilis  ( inutilis,  ) eft  quæ  propter  materiam  fubjedhm  locum 
habere  non  poteft  : v.  g.  4 Elementa  com2nari  poffunt  6 modis , fed 
duæ  com2nationes  funt  inutiles , nempe  quibus  contraria;  ignis , aqua; 
aer,’  terra  com2nantur. 

14  ) Claftis  rerum  eft  totum  minus , conflans  ex  rebus  convenientibus  in 
certo  tertio , tanquam  partibus  ; fic  tamen  ut  reliquæ  claffes  contineant 
res  contra  diftin&as.  v.  g.  infra  probi.  3 ubi  de  claflibus  opinionum 
circa  fummum  bonum  ex  B.  Augujlino  agemus. 

13)  Caput  variationis  efl  pofitio  certarum  partium  ; Forma  variationis, 
omnium  , quæ  in  pluribus  variationibus  obtinet  v.  infr.  probi.  7. 

16)  Variationes  communes  funt,  in  quibus  plura  capita  concurrunt,  v. 
infr.  probi.  8 & 9. 

17)  Res  homogenea  eft  quæ  eft  æquè  dato  loco  ponibilis  falvo  capite. 
Monadica  autem  , quæ  non  habet  homogeneam.  v.  probi.  7. 

18)  Caput  multiplicabile  dicitur  , cujus  partes  pofTunt  variari. 

19  ) Res  repetita  eft , quæ  in  eadem  variatione  fæpius  ponitur  v.  'pro- 
bi. 6. 

20)  Signo  -]-  defignamus  additionem,  — fubtradtionem , o multiplica- 
tionem, o divifionem,  f.  facit,  feu  fummam  , æqualitatem.  In 

prioribus  duobus  8c  ultimo  convenimus  cum  Cartefio  , Algebraiftis  , 
aliifque.:  Alia  figna  habet  Ifcucus  Barrowdus  in  fua  edilione  Euclidis , 
Cantabrig.  8vo  anno  1 655. 

< v ■ - ; • 

PROBLEMATA. 

TRia  funt , quæ  fpedlari  debent  : Problemata  , Theoremata  , Ufus  ; 

in  fingulis  problematis  ufuin  adjecimus  ; ficubi  operae  pretium  vide- 
batur , &.  theoremata.  Problematum  autem  quibufdam  rationem  folutio- 
nis  addidimus.  Ex  iis  partem  pofteriorem  primi , fecundum  & quartum 
aliis  debemus,  reliqua  ipfi  eruimus.  Quis  illa  primus  detexerit  ignoramus. 
Seba  e uterus  Delie.  1.  I.  fedft.  I.  prop.  52.  apud  Hieronym.  Cardanum , 
Jo annem  Buteonem , Jc  Nicolaum  Tantaleam  extare  dicit.  In  Cardani  ta- 
men pradbca  Arithmetica  , quæ  prodiit  Mediolani  anno  1539  nihil  repe- 
fimus.  Inprimis  dilucide,  quicquid  dudum  habetur,  propofuit  Chrifloph. 
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'Chvtus  in  Com.  fupra  Joh.  de  Sacro  Bofc.  Sphaer.  edit,  Rom*  forma 
£ta  anno  i;8;  > pag.  33-  feqq. 

PROBLEMA. 

Dato  numero  et  exponente  complexiones  invenire. 

SOlutiones  duo  funt  modi , unus  de  omnibus  complexionibus , alter 
de  com2nationibus  folum  : ille  quidem  eft  generalior  , hic  vero  pau- 
ciora requirit  data  , nempe  numerum  folum  &c  exponentem  ; cum  ille  etiam 
prafupponat  inventas  complexiones  antecedentes.  Generaliorem  modum 
nos  deteximus  , fpecialis  eft  vulgatus.  Solutio  illius  talis  eft  : addantur, 
complexiones  exponentis  antecedentis  & dati  de  numero  antecedenti  , produ- 
ctum erunt  complexiones  quœfitæ  ; v.  g.  efto  numerus  datus  4 , exponens 
datus  3 , addantur  de  numero  antecedente  3.  com2nationes  3.  & conjna- 
tio  1.  ( 3.  *j-  1.  f.  4.  ) produ&um  4.  erit  quæfitum.  Sed  quum  prcerequiran- 
tur  complexiones  numeri  antecedentis , conftruenda  eft  tabula  N.  in  qua 
linea  fuprema  a finiftra  dextrorlum  continet  numeros , a o ufque  ad  12 
utrimque  inclufivè  , faris  enim  efTe  duximus  huc  ufque  progredi  > quam 
facile  eft  continuare  : linea  extrema  finiftra  a fummo  deorfum  continet 
exponentes  a O.  ad  12.  linea  infima  a finiftra  dextrorfum  continet  com- 
plexiones firrpliciter.  Reüquæ  inter  has  lineæ  continent  complexiones  da- 
to numero  qui  fibi  in  vertice  diredtè  refpondet , & exponente  qui  e re- 
gione finiftra.  Ratio  folutionis,  & fundamentum  Tabulæ  patebit , fi  de- 
monftraverimus , complexiones  dati  numeri  & exponentis  oriri  ex  fumma 
complexionum  de  numero  praecedenti  exponentis  & præcedentis  & dati. 
Sit  enim  numerus  datus  5 , exponens  datus  3.  Erit  numerus  antecedens 
4.  is  habet  conjnationes  4,  per  Tabulam  N.  ccm2nationes  6.  Jam  nume- 
rus 5.  habet  omnes  conjnationes  quas  pra?cedens  ( in  toto  enim  & pars 
continetur  ) nempe  4.  & praeterea  tot  quot  praecedens  habet  corr.2natio- 
nes  (nova  enim  tes  qua  numerus  y excedit  4.  addita  fingulis  com2na- 
tionibus  hujus,  facit  totidem  novas  conjnationes  nempe  6.  -f-4.fi  10.  E. 
C<  mplexiones  dati  numeri  &c.)  Q.  E.  D.  Majo:  is  lucis  caufa  appofuimus, 
Tabulam  a.  ubi  lineis  tranfverfis  diffinximus  cognationem  de  3.  & de  4». 
& de  y.  Sic  tamen  ut  con3nationes  priores  fint  fequenti  corr munes,  &. 
per  confequens  tota  tabula  fit  conjnationum  numeri  5.  utque  manifeftum, 
effet  quæ  con3 nationes  numeri  fequentis  ex  ccm2nationibus  antecedentis., 
addito  fingulis  novo  hufpite  orirentur  , linea  deorfum  tendente  combina* 
lignes  a novo  hofpite,  diffinximus. 
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Complexiones  fimpliciter  * (feu  fumma  complexionum  dato  exponente) 
Addita  unitate , quæ  coinçidunt  cum  terminis  progreftionis  geometrica»  du- 
plae. "j*. 

Adjiciemus  hic  Theoremata  quorum  r 0 »n  ex  ipfa  Ta- 
bula N.  manifeftum  eft  , t 0 J'Ioti  ex  tabulas  fundamento: 
I.  fi  exponens  eft  major  numero,  complexio  eft  O.  2.  fi 
«qualis,  ea  eft  1.  3.  fi  exponens  eft  numero  unitate  mi- 

nor, complexio  & numerus  funt  idem.  4.  Generaliter: 
exponentes  duo  in  quos  numerus  bifecan  poteft  , feu  qui 
fibi  invicem  complemento  funt  ad  numerum  eafdem  de 
illo  numero  habent  complexiones.  'Nam  quum  in  mini- 
mis exponentibus  1.  & 2.  in  quos  'bifecatur  numerus  3, 
id  verum  fit  quafi  cafu  , per  Tab.  N.  & vero  caeteri  ex 
eorum  additione  oriantur  per  folut.  probi.  1.  fi  aequali- 
bus ( 3 & 3 ) addas  aequalia  ( luperius  1 & inferius  1 ) 

produda  erunt  aequalia  ( 3 ;f  1.  f.  4. 4.  ) & idem 

eveniet  in  exteris  neceflitate.  3.  fi  numerus  eft  impar, 

, id  non 
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dantur  in  medio  dux  complexiones  fibi  proximae  aequales  ; fin  par 
evenit.  Nam  numerus  impar  bifecari  poteft  in  duos  exponentes  proximos 
unitate  diftantesj  v.  g.  2 -f  2.  f.  3.  par  verô  non  poteft.  Sed  proximi  in 

quos 


% 


MATHEMATICA.  9 

quos  bifecari  par  poteft  funt  iidem,  quia  igitur  in  duos  exponentes  impar 
numerus  bifecari  poteft  , hinc  duas  habet  complexiones  æquales  per  th.  4. 
quia  illi  unitate  diftant , proximas.  6.  Complexiones  crefcunt  ufque  ad  ex- 
ponentem numero  ipfi  dimidium  aut  duos  dimidios  proximos,  inde  ite- 
rum decrefcunt.  7.  Omnes  numeri  primi  metiuntur  fuas  complexiones 
particulari  ( feu  toto  exponente.  ) 8.  Omnes  complexiones  fimpliciter  , funt 
numeri  impares. 

COROLLARIA. 

I.  Logica,  i.  Duae  funt  propofitiones  primæ,  una,  principium  omnium 
theorematum  feu  propofitionum  neceffarium  : Quod  eft  (tale)  id  eft  feu 
non  eft  ( tale  ) vel  contra  ; altera  omnium  obfervationum  feu  propofitio- 
num contingentium  : Aliquid  exiftit.  2.  Dantur  demonftrationes  perfe- 
€ix  in  omnibus  difciplinis.  3.  Si  difciplinas  in  fe  fpedtemus,  omnes  funt 
theoreticæ  ; fi  ufum , omnes  praéücæ.  Eæ  tamen , ex  quibus  ufus  magis 
immediatè  fluit , merito  pradlicae  xar’  tfyx™  dicuntur.  4.  Methodus  erft 
in  omni  difciplina  omnis  adhiberi  poteft  ; ut  vel  veftigia  inquifitionis  no- 
ftræ  , vel  producentis  naturae  in  tradendo  fequamur  ; tamen  in  pradlicis 
fit  ut  coincidat  & naturae  &c  cognitionis  ordo  , quia  in  iis  ipfa  rei  natura 
a cogitatione  & produdlione  noftra  oritur.  Nam  finis  &c  nos  movet  ad 
media  producenda , &c  ducit  ad  cognofcenda  ; quod  in  iis  quae  cognofcere 
tantum  , non  etiam  efficere  poftumus  fecus  eft.  Præterea  etfi  omnis  me- 
thodus licita  eft  , non  tamen  omnis  expedit.  y.  Syllogifmus  non  eft  finis 
Logicæ  , fed  contemplatio  fimplex  -f  propofitio  verô  eft  medium  ad  hanc, 
fyllogifmus  ad  propofitionem. 

II.  Metaphvsica.  i.  Infinitum  aliud  alio  majus  eft.  Cardan.  Arithmet. 
Pra61.  c.  66.  n.  1 65.  6c  260.  Diffentire  dicitur  Sethus  Wardus  in  Arithme- 
tica infinitorum.  2.  Deus  eft  fubftantia  , Creatura  accidens.  3.  Necefie 
eft  dari  difciplinam  de  creatura  in  genere , fed  ea  fere , hodie  in  Meta- 
phyfica  comprehenditur.  4.  vix  eft  probabile  terminum  caufie  univocum 
conceptum  dicere  , ad  efficientem  materialem  formalem  , finalem.  Nam 
vox  influxus  itidem  quid  nifi  vox  eft  ? 

III.  Physica,  i.  Quum  obfervandum  fit  alia  mundi  corpora  moveri  cir- 
ca proprium  axem  , idem  de  terra  abfurdum  non  eft  quemadmodum  nec 
contrarium.  2.  Quum  corporum  fumma  differentia  fit  denfum  & rarum  , 
manifeftum  eft  quatuor  primas  qualitates , ita  illuftrari  poffe  : Humidura 
eft  rarum  , Siccum  eft  denfum  , Calidum  eft  rarefadlivum  , Siccum  con- 
denfativum.  Omne  autem  rarum  facile  alienis  terminis  continetur,  diffi- 
culter fuis  ; denfum  contra  : Et  omne  rarefaciens  copiam  facit  in  raro 
homogeneis  ad  fe  invicem  properandi  , & heterogeneis  fe  feparandi  ; qui- 
bus in  denfo  via  interdufa  eft.  Unde  definitionum  Ariftotelicarum  ratio 
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redditur.  Neque  ignis , qui  rarus  effe  videtur  , quum  tamen  ficcus  effe 
debeat , obftat.  Nam  refpondeo  : Aliud  dicendum  de  igne  per  fe , aliud 
de  igne  alii  corpori  interente , nam  ejus  naturam  fequitur.  Ita  patet , 
flammam , qure  nihil  aliud  eft  quàm  aër  ignitus , fluidam  effe  debere  , 
quemadmodum  & aer  ipfe  ; contra  ignem  in  ferro  ignito  confiftentem  , 
quemadmodum  & ferrum  ipfum.  3.  Vim  Magnetis  ab  Adamante  fifli  fl- 

PrACTICA : 1.  Juftitia  ( particularis)  eft  virtus  fervans  mediocri- 
tatem circa  affedlus  hominis  erga  hominem  , juvandi  & nocendi , feu  fa-; 
vorem  & odium  regula  mediocritatis  eft  : licere  eo  ufque  alterum  ( me  ) 
juvare  , quo  ufque  ( alteri  ) tertio  non  nocetur.  Hoc  obfervare  necefle 
eft , ut  tueamur  Arijlotelem  contra  cavillum  Grotii , qui  de  J.  B.  & P. 
Prolegom.  **  4.  fac.  a.  ita  dicit:  „ Non  re&è  autem  univerfaliter  pofi-' 
a tum  hoc  fundamentum  ( quod  virtus  polita  fit  in  mediocritate  ) vel  ex 
2>  juftitia  apparet,  cui  oppofitum  nimium  parum  cum  in^affe&ibus  & 
3>  fequentibus  eas  adtionibus  invenire  non  polfet  ( Arijioteles  ) , in  rebus 
3>  ipfis  circa  quas  juftitia  verfatur  utrumque  quæfivit , quod  ipfum  primum 
3)  eft  defilire  de  genere  in  genus  alterum  quod  in  aliis  merito  culpat.  « 
Yult  nempe  Grotius  incongruè  in  fpeciebus  divifionis  alicujus  aliquam  in- 
terfieri , quæ  ex  alio  prorfus  dividendi  fundamento  derivetur  ; ( quod  vo- 
cat miniis  Philofophicè  , jurra/km;*  tU  «Ma  ylw  ) Sc  certè  aliud  prorfus 
eft  mediocritas  affedluum  ; aliud , rerum.  Virtutes  quoque  non  rerum 
fed  animorum  habitus  funt.  Quare  oftendimus  juftitiam  & ipfam  in  affe- 
duura  moderatione  effe  pofitam.  2.  Non  ineptè  dicit  'thrafymachus  apud 
Platonem  de  Republ.  lib.  1.  fol.  379.  Juftum  effe  potentiori  utile.  Nam 
Deus  propriè  8t  fimpliciter  eft  cæteris  potentior  , ( homo  enim  homine  ab- 
folutè  potentior  non  eft , quum  fieri  poffit , ut  quantumcunque  robuftus 
ab  infirmo  occidatur.  ) Cæterum  Dei  utilitas  non  in  lucro  , fed  honore 
confiftit.  Igitur  Gloriam  Dei  menfuram  omnis  juris  effe  manifeftum  eft. 
Et  qui  Theologos  moraliftas  & cafuum  conficientia;  fcriptores  confulet  9 
videbit  eo  plerumque  difcurfus  fuos  in  hac  fundare.  Conflituto  igitur  cer- 
to principio , do&rina  de  jufto  fcientificè  confcribi  poterit,  <^uod  hadte-; 
nus  fadum  non  eft. 
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I.  T Nter  ceteras  laudes  tuas,  quas  fama  publicavit  , etiam  infignem  rei 

JL  opticas  peritiam  eflè  intelligo.  Quas  res  effecit , ut  qualemcunque 
conatum  meum  ad  Te  deftinare  voluerim,  quo  meliorem  in  hoc  (ludio- 
rum genere  cenforem  non  temere  reperero.  Schedulam  hanc,  quam 
mitto  , ac  Notitiam  Optica  promota  ;infcripfi , ideo  publicavi  , ut  commo- 
dius poffem  communicare  cum  amicis , aut  curiofis.  Audio  & Amplifll- 
mum  * * * * * * in  eodem  genere  florere  , nec  dubito , tibi  cognitifli- 
mum  efte.  Unde  fi  hujus  quoque  judicium  &c  favorem  mihi  penetrave- 
ris , beneficium  mirificè  auxeris.  Schedula  ipfa  , quid  re  fit , fatis  explicat. 

II.  Credo  , ad  manus  tuas  perveniffe  Prodromum  Francifci  Latia  , Soc. 
Jef.  Italice  fcriptum  , ubi  Dioptrica  quoque  nonnulla  infignia  proponit  ; 
fed  & Joh.  Oltius , Helvetius,  juvenis  in  his  rebus  pereruditus,  publica- 
vit Cogitationes  Phyfico  - Mechanicas  de  Vifione  ; in  quibus  partim  ma- 
chinam quandam  poliendis  omnis  generis  vitris  fimplicem  admodum  , & 
univerfalem  pollicetur  , partim  ait  , fe  reperiffe  modum  quendam  colli- 
gendi omnes  radios  ab  omnibus  objedli  pundtis  venientes  in  totidem  alia 
pun6la  refpondentia  , fed  tantum  in  certa  diftantia  figuraque  obje&i. 

III.  Ceterum  id , quod  a me  propofitum  eft  , huc  redit , non  ut  om- 
nium punélorum  radii  recolligantur  : id  enim  in  qualibet  objecfti  diftan- 
tia , aut  figura , quantum  haélenus  cognitum  fit , impofllbile  eft  ; fed  ut 
aequè  colligantur  radii  pun&orum  extra  axim  opticum  , ac  in  axe  optico  ; 
ac  proinde  aperturae  vitrorum  , falva  diftinéla  vifione  , poflint  fieri  quan- 
taecunque , fed  haec  acutiffimo  judicio  tuo  dabunt.  Vale  faveque,  Am- 
pliflime  Vir  \ cultori  fedulo.  Franco f.  p.  OÜobr.  Stylo  novo  1671. 
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Epicrifis  notitia  optica  promota . 

SChedulam  , quam  mihi  dignatus  es  mittere  , legi , magnafque  pro 
ejufdem  communicatione  habeo  gratias.  Doleo  , quod  mentem 
tuam  , quam  tamen  credo  te  fatis  clarè  explicuifle  , non  fatis  alfequi  po- 
tuerim , videlicet , an  aliam  credis  elle  cauffam  , cur  in  vitrorum  aper- 
tura parci  efTe  debemus  , quàm  quia  radii  , qui  ex  uno  pun&o  veniunt  > 
non  in  alio  accuratè  pundlo  ; fed  in  fpatiolo  , quod  punélum  Mathema- 
ticum appellare  folemus  , congregentur,  quod  lpatiolum  pro  ratione  aper- 
turae magis , aut  minus  eft.  Deinde  rogo  , num  lentes  illae , quas  pando- 
chas  vocas , hoc  vitium  corrigant , ut  fcilicet  punélum  Mathematicum  » 
five  fpatiolum  , in  quo  radii , qui  ex  eodem  punélo  veniunt , poft  refra- 
ctionem congregantur  , idem  ratione  magnitudinis  femper  maneat  , five 
apertura  magna  fit , five  parva.  Nam  fi  hæc  præftant  , earum  aperturam 
ad  libitum  augere  licebit , 8c  confequenter  omnibus  aliis  figuris  mihi  co- 
gnitis longé  præftantiores  erunt , aliàs  nihil  video,  cur  eafdem  fu pra  com- 
munes lentes  tantopere  commendas.  Lentes  enim  circulares  eundem  ubi- 
que habent  axem , adeoque  quanto  illas  adhibemus  omnia  objedti  pundla 
tanqusm  in  axe  optico  pofita , funt  confideranda  : & quamvis  omnia  ob- 
jeci punCta  non  in  eadem  fint  difiantia  , timen  differentia,  quae  inde  ori- 
tur , fenfibilis  elfe  non  poteft  , quando  objedta  admodum  remota  funt , 
quia  tam  radii , qui  ex  uno  pundto  veniunt , tanquam  paralleli  confidera- 
ti , ingrederentur  vitrum.  Hoc  tamen  credo  lentes  tuas  juvare  polle  , 
quando  plurima  obje&a  uno  obtutu  comprehendere  volumus,  (ut  fit, 
quando  lentes  circulares  converfas  admodum  magnas  adhibemus  ) ut  om- 
nia Icili cet  diftindfius  repræfententur.  Verum  judicium  de  his  omnibus 
fufpendere  malo  ; donec  mentem  tuam  clarius  explices  , quod  ut  facias  , 
enixe  rogo.  Dom.  *****  ut  jubes,  alterum  exemplar  mifi  ; refpondit, 
fibi  impræfentiarum  tempus  non  elfe  id  examinandi , fe  tamen  poil  unam  , 
aut  alteram  hebdomadam  vacaturum  fperat, 

Prodromum 
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Prodromum  Frcmcifci  Larue  necdum  vidi , ut  nec  etiam  Joh.  Gltii  Co- 
gitationes Phyfico- Mechanicas  , &c  quod  magis  doleo  , nondum  Plypo- 
thefis  tua  phyfica  ad  manus  meas  pervenit , nec  hic  Hagæ  Comitis  vena- 
lis extat.  Munus  igitur  , quod  mihi  tam  liberaliter  promittis , acceptiili- 
mum  mihi  erit , & fi  qua  alia  re  tibi  infervire  potero  » femper  me  inve- 
nies &c. 
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NOTITIA 

OPTICÆ  PROMOTÆ.  (a) 

CUm  fepe  mecum  cogitarem  , quantum  à perfedione  opticis  in  res 
humanas  redundare  utilitatis  neceffe  fit  ; pandente  nobis  naturâ  ar- 
canos finus  , faciemque  mundi  centuplicante  , atque  infenfibiles  illas  ma- 
chinée detegentes  quibus  plerseque  etiam  in  corporibus  noftris  in  pejus  me- 
liufque  mutationes  peraguntur  : officii  mei  efle  putavi , non  nihil  tem- 
poribus , quod  mihi  plurimum  diftrado  exiguum  fupereft  ; impendere 
îcientiæ  tanti  frudus  ; fed  more  fcilicet  atque  inftituto  meo , quo  alfuevi 
eam  operam  fiudiis  infumptam  pro  perdita  habere  , qua  didici  tantum  > 
fed  quod  adjicerem  non  inveni. 

Occafio  rem  penitius  fcrutandi  htec  fuit  : diu  eft  ut  amici  norunt , 

quod  mihi  in  mentem  venit  ratio  quasdam  optica  metiendi  ex  una  Jlatione 
dijlantias  magnitudinefque  veras  objeftorum  , ita  comparata  ut  fpes  fit  ad  coe- 
leffia  ufque  ultrà  parallaxes , extendi  poffe  quando  & fundamentum  illud 
cui  innititur,  eo  ufque  vim  notabiliter  exerit. 

Hanc  cum  nuper  poliendam  refumerem , fuit  in  optices  interiora  inqui- 
rendum paulo  diligentius  , atque  imprimis  cogitandum  de  figuris  quibus- 
dam , quas  ego  novis  nominibus  ( quando  & res  aliis  intada  efl  ) ifop- 
tricas  , dioptricas , 8c  peroptricas  appellavi  : quibus  objeda  «equi  appa- 
rentia , fuperficies  ordinate  refringentes  aut  refledentes , denique  imago 
ejufdem  objedi , focique  ejufdem  pundi , ( nullius  enim  pundi  focus 
unus , diflantia  quavis  , nullius  objedi  unica  imago  eft  ) circumfcriberen- 
tur  aut  connederentur  : ita  differentia  pundorum  ejufdem  objedi  inter  fe 
quod  ad  focum  projiciendum  attinet  ingens , difcriminifque  ratio  atque  il- 
ud  iimul  apparuit , cur  apertura  exiguâ  redditâ  tot  radios  velut  inutiles 
excludere  cogamus. 

Reperto  mali  fonte  , remedium  fponte  patuit  , inventumque  ejl  à me. 

Len- 
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Lentium  , quas  quia  quantamcumque  aperturam  ferunt , Pandochas  appellare 
foleo  , ger.us  novum  , a nullo  , quod  fciam  , tadlum  ; cujus  fpecies  variée 
una  omnium  fimpliciffima  , figurée  fit  fatis  parabilis , ex  quâ  ceteræ  pro 
commoditate  mutilatæ  : lentium  autem  nomine  tam  perfpicilla  quàm  Spe- 
cula fine  difcrimine  comprehendi. 

Omnium  autem  commune  eft  nullo  diftantiæ , figuræque  objeéli , aut 
fundi  excipientis  difcrimine , ut  cmnia  objeéli  punéla  non  minus  diflinélè 
repiaefententur  , ac  fi  unumquodque  eorum  in  axi  optico  effet:  quod  hac- 
tenus in  mentem  venit  nulli. 

Quantus  fit  hujus  inventi  fruélus , neminem  opticæ  intelligentem  latet. 
Confiat  enim  magnitudinem  quidem  apparentem  pofiTe  viribus  augeri  in  in- 
finitum , fed  eâ  auéVâ  diminui  lucem  : unde,  ut  nunc  fu nt  lentes  defeélu 
lucis  in  augenda  magnitudine  apparente  parci  effe  debemus , præfertim 
ubi  objedla  non  funt  pro  arbitrio  nofiro  illufirabilia  ( quanquam  nunc  que- 
que  pofita  eadem  objeéli  illuftratione  , plus  radiorum  apertura  major  col- 
ligat : ) fi  vero  aperturas  maximas  adhibere  liceret , cum  radii  quoque  fu- 
turi fint  proportione  plures  , ac  proinde  lux  major , poterunt  radii  quo-: 
que  in  majorem  amplitudinem  imaginis , falvâ  luce  8c  diftinélione  re- 
fiingi. 

Cùm  tamen  neque  lentes  Pandochae,  neque  ullæ  aliæ  ex  cognitis,  8c 
fortè  ex  poflibilibus  quoque  , omnes  unius  cujufcunque  punéli  radios  in 
aliud  punitum  recolligant  ( lentium  enim  Pandocharum  eft  , id  tantum 
præftare  punitis  objeiti  omnibus  quod  lentes  communes  axi  optico  fti- 
buunt  , jam  conflat  ne  puniti  quidem  objeiti  in  axe  optico  pofiti  radios 
omnes  ulla  figura  nifi  quæ  Pandochæ  eftè  non  poteft  reduniri  ) ideo  in» 
ventum  eft  a me  remedium  novum  8c  intaitum  , quo  magna  pars  per- 
euntium radiorum  confervatur. 

Hoc  ut  verbo  dicam  præftatur  tubis  quibufdam  catadioptricis  ( ad  nor- 
mam tamen  lentium  Pandocharum  conftruitis  ) , id  eft  conjunitioni  Dio- 
ptricæ  8c  Catopuicæ  in  unam  vifïonem  , cujus  primus  omnium  , quod  fciam 
meritiflimus  de  re  mathematica  Hevelius  in  Polemofcopio  fpecimen  dedit  9 
fed  alio  plané  confilio  fruituque. 

Rem  tantâ  certitudine  , quanta  esetera  optica  omnia  habemus , demon- 
flraffe  mihi  videor , «atque  illud  etiam  comperifife  , hyperbolce  , 8c  ellipjeos 
8c  aliarum  id  genus  figurarum  non  pandocharum  virtutes  ad  diflinflam 
vifïonem  efficiendam  tantas  non  fore  , quanti  paffim  habentur , nec  pro- 
inde in  projiciendis  imaginibus  expeélationi  fatisfaéluras. 

Ad  radios  autem  diverforum  etiam  punélorum  confundendos,  aut  in 
exiguum  fpatium  contrudendos,  id  eft,  ad  comburendum  , aut  illujlran- 
dum  ( qui  duo  funt  effeélus  luminis  intenfi , fed  confufi  ) magnam  uti- 
que vim  habebunt , ac  proinde  poliri  eas  operæ  pretium  erit  : quod 
duobus  tantum  motibus  redto  8c  circulari  , 8c  utroque  non  nifi  ferrei 
adbibito  > facili  negotio  pradlari  poteft. 


N°.  IV. 


G.  G.  LE  IB  NI  T II 


i(î 


N».  IV. 

excerpta  ex  epistolis. 

G.  G.  L E I B N I T 1 1 

*1 N COMMERCIO  EPISTOLICO 

A JOANNE  COLLINS  EDITO 

INSERTIS. 

Excerpta  ex  Epiftolâ  ad  Dotn.  H.  Oldenburgium  Londin't 
anno  167I  3 . Feb.  data. 

CUm  heri  apud  illuftriffimum  Boylium  incidiflem  in  Clarifllmum  Pel- 
Hum  Mathematicum  infignem  , ac  de  Numeris  incidifïet  mentio  , 
commemoravi  ego , duétus  occatione  Sermonum  , elfe  mihi  methodum  ex 
quodam  differentiarum  genere , quas  voco  generatrices , colligendi  termi- 
nos Seriei  cujufcunque  continué  crefcentis , vel  decrefcentis.  Differentias 
autem  generatrices  voco , fi  datze  Seriei  inveniantur  differentiae , & diffe- 
rentiae differentiarum  , 8c  ipfarum  ex  differentiis  differentiarum  differen- 
tiae &c.  & feries  conffituatur  ex  termino  primo  , & prima  differentia , Sc 
prima  differentia  differentiarum  , & prima  differentia  ex  differentiis  diffe- 
rentiarum Ûc.  ea  feries  erit  differentiarum  generatricium , ut  fi  feries  conti- 
nué crefcens  , vel  decrefcens  fuerit  a , b,  c , d. 

( Fofita  00  differentia  Nota , ] differentia  generatrices  erunt. 

1 a.  2 a 00  b.  Jaoo  bw  bw  c.  4 a </i  b 00  b <jo  b C/3 
b iG  c co  c co  d. 


3 *(/)  bw  bcoc  bt/3  cc/j  ct/5  d. 
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Aut  in  Numeris  ; fi  Series  fit  Numerorum  cubicorum  deinceps  ab  uni- 
tate crefcentium  , differentia:  generatrices  erum  numeri  O , 1 ,6,6.  Vo- 
co autem  generatrices»  quia  ex  iis  certo  modo  mulriplicatis  producuntur 
termini  Seriei  ; cujus  ufus  tum  maximè  apparet  , cum  differenti*  gene- 
ratrices funt  finit*  ; termini  autem  Seiiei  infiniti  , Ut  in  propofito  exem- 
plo Numerorum  Cubicorum.  • 

o o o 

6 6 6 6 *• 

12  18  24  30 

7 19  37  S>i 

8 27  64  I2J  216 

Hoc  cum  audiffet  clariffimus  Fellius  refpondit , id  jam  fuiffe  in  literat 
relatum  a D.  Mouton  Canonico  Lugdunenfi , ex  obfervatione  nobiliflimi 
viri  Francifci  Regnaldis  Lugdunenfis  , dudum  in  literario  orbe  celebris  , 
in  libro  laudati  D.  Mouton  de  diametris  apparentibus  Solis  , & Lunae. 
Ego  qui  ex  Epiftola  quadam  a Regmldo  ad  Monconifiutn  fcripta  , & Dia- 
rio itinerum  Monconifuxno  inferta  , nomen  D.  Moutoni  &c  defignata  ejus 
duo  didiceram  ; Diametros  Luminarium  apparentes  , & confilium  de  men- 
fcris  rerum  ad  pofteros  tranfmittendis  ; ignorabam  tamen  librum  ipfum 
prodiiffe  : quare  apud  D.  Oldenburgium  Societatis  Regalis  Secretarium , 
iumtum  mutuo  tumultuarie  percurri  » &c  inveni  veriffrmè  dixiffe  Pellium . 
Sed  &c  mihi  tamen  dandam  operam  credidi  , ne  qua  in  animis  relinque- 
retur fufpicio  , quafi  taciro  inventoris  nomine  alienis  meditationibus  hono- 
rem mihi  quaerere  voluiflem  ; & lpero  appariturum  effe  , non  adeo  ege- 
num me  meditationum  propriarum  » ut  cogar  alienas  emendicare.  Duo- 
bus autem  arguments  ingenuitatem  meam  vindicabo.  Primo  fi  ipfas  fche* 
das  meas  eonfufas  » in  quibus  non  tantum  inventio  mea  , fed  & invenien- 
di modus , occafioque  apparet , monflrem  : deinde  fi  quaedam  momenti 
maximi  Regnaldo  , Âfow/owoque  indidda  addam  y quae  ab  hefterno  vefpere 
confixifTe  me  non  fit  verifimile  , quaeque  non  poffunt  facilè  expedlari  a 
"I  ranfcnptore. 

Ex  fchedis  meis  occafio  inventi  haec  apparet  : quaerebam  modum  in- 
veniendi differentias  omnis  generis  poteftatum  , quemadmodum  conflat 
differentias  quadratorum  effe  numeros  impares  ; inveneramque  regulam 
generalem  ejufmodi. 

Data  potentia  gradus  dati  praecedente  , invenire  fequentem  ( vel  con- 
tra ) diftantiae  datae  » vel  radicum  datarum;  feu  invenire  potentiarum  gra- 
dus dati  utcunque  diftantium  differentias.  Multiplicetur  potentia  gradus, 
proxime  praecedentis  radicis  majoris  per  differentiam  radicum  ; & diffe- 
rentia potentiarum  gradus  proxime  praecedentis  multiplicetur  per  radicem 
Xo«.  UI.  C minorem; 
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minorem  : produdlorum  fumma  erit  quæfita  , differentia  potentiarum  9 
quarum  radices  funt  datas.  Eandem  regulam  ita  inflexeram  , ut  fufficeret, 
prêter  radices , cujuslibet  gradus , etiamfl  non  proxime  praecedentis  , po- 
tentias datarum  radicum  dari , ad  differentias  potentiarum  alterius  cujus- 
cunque  licet  altioris  gradus  inveniendas.  Et  offendi , quod  in  Quadratis 
obfervatur  , numeros  impares  effe  earum  differentias  , id  non  nifi  regulas 
propofitas  fubfùmptionem  effe. 

His  meditationibus  defixus  , quemadmodum  in  quadratis  differentia 
fijnt  numeri  impares , ita  quoque  quasfivi  quales  effent  differentias  Cubo- 
rum ; quas  cimi  irregulares  viderentur  , quasfivi  differentias  differentia- 
rum , donec  inveni  differentias  tertias  effe  numeros  fenarios.  Base  obfer- 
vatio  mihi  aliam  peperit  : videbam  enim  ex  differentiis  praecedentibus  ge- 
nerari terminos  , differentiafque  fequentes  , ac  proinde , ex  primis  , quas 
ideo  voco  generatrices , ut  hcc  loco  o.  i.  <5.  6.  fequentes  omnes.  Hoc 
conclufo  reflabat  invenire  , quo  additionis,  multiplicationisve , aut  horum 
complicationis  genere  , termini  fequentes  ex  differentiis  generatricibus  pro- 
ducerentur. Atque  ita  refolvendo  experiundoque  deprehendi  primum  ter- 
minum O componi  ex  prima  differentia  generatrice  O fumta  femel  feu  vi- 
ce una  : fecundum  i ex  prima  o femel  & fecunda  i femel.  Tertium  8 
ex  prima  o femel , fecunda  i bis , & tertia  <5  femel  : nam  Ox  i -}- 1 x2 
*^6xi  — - 8.  Quartum  27 , ex  prima  o femel , fecunda  I ter  , tertia  6 ter  , 

quarta  6 lemel  : nam  ox  1 -j-  1 x 3 -|— <5  x $ 6 x 1 27  , &c.  idque 

Ânalyfis  mihi  univerfale  effe  comprobavit.  Hase  fuit  occaflo  obfervationis 
meas  longe  alia  a Moutoniana  , qui  cùm  in  i abulis  condendis  laboraret  > 
in  hoc  calculandi  compendium  cum  Regnaldo  incidit  : nec  vel  illi , vel 
Regnaldo  adimenda  laus  ; quod  Briggius  in  Logarithmicis  fuis  jam  olim 
talia  quaedam  , obfervante  Pellio , ex  parte  advertit.  Mihi  hoc  fujrereff,  ut 
addam  nonnulla  illis  indidfa  , ad  amoliendum  Tranfcriptoris  nomen;  ne- 
que enim  intereff  Reipublicas , quis  obfervaverit  , intereft  quid  obferve- 
tur.  Primum  ergo  illud  adjicio  , quod  apud  Moutonium  non  extat , &c 
caput  tamen  rei  eff  : quinam  fint  illi  numeri,  quorum  Tabulam  ille  exhi- 
bet in  infinitum  continuandam,  quorum  dudlu  in  differentias  generatrices, 
produdlis  inter  fe  jundfis  , termini  Serierum  generentur.  Vides  enim  ex, 
ipfo  modo  quo  tabula  ab  eo  pag.  385".  exhibetur  , non  fuiffe  id  ei  fatis  ex-- 
ploratum  ; alioqui  enim  verifimile  eff  ita  Tabulam  fuiffe  difpofiturum  , ut 
ea  numerorum  connexio,  atque  harmonia  appareret;  nifi  quis  de  induffriâi 
texiffe  dicat  ; ita  enim  fe  habet  pars  Tahulæ, 
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Apparet  ex  hujus  Tabulæ  conftru&ione  folam  haberi  rationem  corref- 
ponius  numerorum  generantium  cum  numero  Termini  generati  ; ut  cum 
terminus  eft  quartus  ( 4 ) producitur  ex  prima  differentia  femel , fecunda 
ter  3 , tertia  ter  3 , quarta  femel  1 ; ideo  in  eadem  ( 4 ) linea  transverla 
locantur  1.  3.  3.  1.  Sed  vel  non  obfervavit , vel  diffimulavit  , autor  cor- 
refponfum  numerorum  j fi  a fummo  deorfum  eundo  per  columnas  difpo- 
nantur  hoc  modo  > 

1 1 
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Ita  enîm  fhtîm  vera  , genuinaque  eorum  natura  , ac  generatio  appaJ 
ret  * efîè  fcilhet  eos  numeros  quos  Combinatorios  appellare  foleo,  de  qui- 
bus multa  dixi  in  differtat juncula  de  Arte  Combinatoria  ; quofque  alii  ap- 
pellant ordines  numericos  ; alii  in  fpecie  primam  columnam  Unitatum, 
fecundam  Numerorum  naturalium,  tertiam  Triangularium,  quartam  Py- 
ramidalium, quintam  Triangulo-Triangularium  &c.  de  quibus  integer  ex- 
tat  Tiadatus  Pafchalii  fub  titulo  Trianguli  Arithmetici;  in  quo  tamen 
proprietatem  numerorum  ejufmodi  tam  illuftrem  , tamque  naturalem  non 
obfervatam  fum  miratus.  Sed  elt  profe&o  cafus  quidam  in  inveniendo  , 
qui  non  femper  maximis  ingeniis  maxima  > fed  faspè  etiam  mediocribuf 
nonnulla  offert. 

Kinc  jam  vera  numerorum  iftorum  natura  , & Tabulas  conftru&io  , five 
a RegruUo , five  à Moutonio  diffimulata , intelligitur  r femper  enim  termi- 
nus datus  columnas  data?  componitur  ex  termino  prascedente  columnas  tam 
procedentis  quam  datas  : Atque  illud  quoque  apparet  , non  opus  effe  mo- 
lefto  calculo  ad  Tabulam  a Moutonio  propofitam  continuandam  , ut  ipfe 
poflulat  ; cum  has  numerorum  Series  paffim  jam  tradantur  calculenturque. 

Casterum  Moutonius  obfervatione  ifta  ad  interponendas  medias  propor- 
tionales inter  duos  extremos  numeros  datos  ; ego  ad  inveniendos  ipfos 
numeros  extremos  in  infinitum  cum  eorum  differentiis,  utendum  cenfe- 
b3m.  Hinc  ille,  non  nifi  cum  differentias  ultimo  evanefcunt  (aut  penè 
evanefcunt  ) ufum  regulo  invenit;  ego  detexi  innumerabiles  cafus,  regu- 
la quadam  inobfervata  comprehendendos  ; ubi  poffum  ex  datis  numeris 
finitis  certo  modo  multiplicatis  producere  numeros  plurimarum  Serierum 
in  infinitum  euntium  , etfi  differentiae  earum  non  evanefcunt. 

Ex  iildem  fundamentis  poffum  efficere  in  progreffionibus  problemata 
plurima  ; aut  in  Numeris  lingularibus , aut  in  Rationibus  vel  Fradioni- 
bus  : poffum  enim  progreffiones  addere  fubtrahereque  3 imo:  multiplicare 
quoque  Ôt  dividere,  idque  compendiofe. 
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Multa  alia  circa  hos  numeros  obfervata  funt  a tnc , ex  quibus  illud 
emi  iet  , quod  modum  habeo  fummam  inveniendi'  Seriei  Fradfionum  in 
infinitum  decrefcentium  ; quarum  numerator  unitas,  nominatores  vero  nu- 
meri ifti  Triangulares  , aut  Pyramidales , aut  Triangulo  Triangulares  &c. 
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Ex  EpiJiOÎà  ad  eumdem  anno  1675  , 20.  Mau  Parijits  data. 

Litteras  tuas  multa  fruge  Algebraica  refertas  accepi  , pro  quibus  tibi, 
& dodliflimo  Collinio  gratias  ago.  Cum  nunc  præter  ordinarias  curas  Me- 
chanicis imprimis  negotiis  diürahar , non  potui  examinare  Series  quas  mi- 
fiflis  , ac  cum  meis  comparare.  Ubi  fecero  , perfcribam  tibi  fententiam 
meam:  nam  aliquot  jam  anni  funt  , quod  inveni  meas  via  quadam  fic 
latis  lingulari.  Collinium  ipfum  magni  facio  , quoniam  omnes  purae  Mathe» 
feos  partes  ab  ipfo  egregæ  cultas  video.  Multa  habeo  deftinata  a quibus 
me  deterrent  calculi  tantum  > qui  nec  fufcipi  facile  ab  homine  occupato , 
nec  alteri  nifi  dodtiflimo , ac  finceri/Timo  tuto  credi  poliunt. 

Ex  Atfis  Eruditorum  Anno  i6yi.  Menje  Aprili  pag , 178.  ha* 
bentur  haec  D.  Leibnitii  verba. 

Jam  amo  1675  compofitum  habebam  opufculum  Quadratura  Arithmetica 
ab  amicis  ob  illo  tempore  leüum  , fed  quod , materia  fub  manibus  crefcente  , 
limare  ad  editionem  non.  vacavit. , pojlquàm  alia  occupationes  fupervenere  ; 
pi^fertim  'um  nunc  prolixius  exponere  vulgari  more  , quce  Analyfis  nojlrb 
nova  paucs  exhibet , non  fatis  operce  pretium  videatur.  Inierim  injignes  qui- 
dam Matiematici , quibus  veritas  primaria  no(lra  Fropofitionis  dudum  in 
Aciis  pubicatx  innotuit , pro  humanitate  fua  nojlri  qualifcunque  inventi  can- 
dide mcrrinere.  _ 

ExEpijiola  ad  H.  Oldenburgium  Parifiis  anno  1 675.-. 

1 2. • Julii  data, 

Metlcdum  Celeberrimi  Neurtoni,  radices  Æquationum  inveniendi  per 
Inflrunentum  , credo  differre  a mea.  N eque  enim  video  , in  mea  , quid 
aut  L-garithmi , aut  Circuli  concentrici  conferant.  Quoniam  tamen  rem 
vobis  ion  ingratam  video  , conabor  abfolvere , ac  tibr  communicare  -, 
quamrimum  otii  /at  erit. 

Scrpfifti  aliquoties  , veflrates  omnium  curvarum  dimenfiones  per  ap- 
propiquationem  dare.  Velim  nofle,  ampoffmt  dare  Geometrice  dimen* 
/ionen  Curvat  Eiiipfeos-,  vel  Hyperbolasex  data  Circuli,  aut  Hyperbo»- 
læ  aadratura. 
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Ex  Epftolâ  ad  eumdem  Parftis  28.  Decembris  anno 

1675  data . 

Duarum  tibi  literarum  debitor , rogo  ne  fequius  interpreteris  filentium 
meum  , foleo  enim  interrumpi  nonnunquam  , & haec  ftudia  per  intervalla 
tra&are.  Quod  Tfchiirnbaujium  ad  nos  mififti , fecifti  pro  amico  : multum 
enim  ejus  confuetudine  deledtor  , & ingenium  agnolco  in  Juvene  pre- 
ciarum , & magna  promittens.  Inventa  mihi  oftendit  non  pauca  , Ana- 
lytica  & Geometrica  , fané  perelegantia.  Unde  facilè  judico , quid  ab 
eo  expeélari  poflit. 

Habebis  & a me  Inftrumentum  Æquationes  omnes  Geometricas  con- 
ftruendi  unicum  : Et  meam  Quadraturam  Circuli , ejufque  partium , per 
feriem  Numerorum  Rationalium  infinitam;  de  qua  aliquoties  fcripfi , & 
quam  jam  plufquam  biennio  abhinc  Geometris  hic  communicavi. 

Ex  Epiftolâ  ad  eumd.m  Parftis  11  Mail  anno  1 676  data . 

Cùm  Georgius  Mohr  Danus  [ fuperius  Belga~)  in  Geometria  ,&  Analyfi 
verfatilfimus , nobis  attulerit  communicatam  libi  a Dodtiftimo  Collinio  ve» 
flro  exprelfionem  relationis  inter  Arcum  , 8c  Sinum  per  infinitas  Series 
fequentes:  Eofito  Sinu.v,  Arcu  z , Radio  1. 

!==*+!*'+**'  + ïH*7  +IÎÏI*’  &c- 
x z r “f"  îfiïlsp  Zp  SiC- 

Haec  , inquam  , cum  nobis  attulerit  ille,  quae  mihi  valde  ingmiofa  vi- 
dentur , 6c  pofteiior  imprimis  Series  elegantiam  quandam  finguLrem  ha- 
beat , ideo  rem  gratam  mihi  feceris  , Vir  Clarifiime  , fi  demonftationem. 
tranfmiferis.  Habebis  viciifim  mea  ab  his  longé  diverfa  circa  hanc  em  me- 
ditata , de  quibus  jam  aliquot  abhinc  annis  ad  te  perfcripfifTe  crdo,  de- 
monftratione  tamen  non  addita  quam  nunc  polio.  Oro  ut  Cl.  Collino  mul- 
tam a me  falutem  dicas  : is  facilè  tibi  materiam  fuppeditabit  fatisaciendi 
defiderio  meo. 

Epftola  I.  ad  D.  Hans  Sloane  M.  D.  Regiœ  Societatis  Sereta~ 
riutn,  Berolini  4.  Mart . S»  N,  1711.  data • 

Gratias  ago  quod  novifiimum  Volumen  praeclari  Operis  7 ranfaBmum 
Fhilofophicarum  ad  me  mififti , quamvis  nunc  demum  mihi  Berolinum  ecur- 
renti  redditum  fit.  Itaque  excufabis , quod  pro  munere  fuperioris  mni 
nunc  demum  gratiae  dudum  debitae  redduntur. 
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Vellem  infpedfio  Operis  rre  non  cogeret  nunc  fecunda  vice  ad  vos  que- 
relam deferre  : Olim  Nicolaus  Fatius  Duillierius  me  pupugerat  in  publico 
fcrip>to  , tancuam  alienum  inventum  mihi  attribuiffem.  Ego  eum  in  Adis 
Eruditorum  Lipfienfibus  meliora  docui  ; 8c  vos  ipfi  , ut  ex  literis  a Secre- 
tario Societatis  veftrae  inclytae  ( id  eft , quantum  memini,  a te  ipfo  ) 
fcriptis  didici , hoc  improbaftis.  Improbavit  Neurtonus  ipfe  vir  excellenti^ 
fimus , ( quantum  intellexi  ) praepofterum  quorundam  hac  in  re  erga  ve- 
flram  gentem  , & fe  ftudium.  Et  tandem  D.  Keillius  in  hoc  ipfo  volumi- 
ne , menle  Sept . Oftob.  1708  , pag.  185,  renovare  ineptiflimam  accufatio- 
nem  villis  eft  , cùm  fcripfit , Fluxionum  Arithmeticam  a NeWtono  inven- 
iam, mutato  nomine  & notationis  modo  a me  editam,  fuijfe.  Quæ  qui  legit, 
Sc  credit  , non  poteft  non  fufpicari  alterius  inventum  a me  larvatum  fub- 
dititiis  nominibus,  charadferibufque  fuiffe  protrufum.  Id  quidem  quam- 
falfum  fit  nemo  melius  ipfo  ' D.  New'tono  novit.  Certè  ego  nec  nomen 
Calculi  Fluxionum  fando  audivi , nec  Charadleres  , quos  adhibuit  D.  New» 
tonus  , his  oculis  vidi , antequam  in  tFalliJianis  Operibus  prodiere.  Rem 
etiam  me  habuiffe  , multis  ante  annis  quam  edidi , ipfæ  literæ  apud  Wal- 
lijtum  editae  demonftrant.  Quomodo  ergo  aliena  mutata  edidi  quæ  igno- 
rabam ? 

Etfi  autem  D.  Keillium  ( a quo  magis  praecipiti  judicio  quam  malo  ani- 
mo peccatum  puto  ) pro  calumniatore  non  habeam  ; non  polium  tamen 
non  ipfam  accufationem  in  me  injuriam  pro  calumnia  habere.  Et  quia  ve- 
rendum eft , ne  faepe  vel  ab  improbis  , vel  ab  imprudentibus  repetatur  ; 
cogor  remedium  ab  Inclyta  veflra  Societate  Regia  petere.  Netppe  æquum 
effe  vos  ipfi  , credo  , judicabitis  , ut  D.  Keillius  tefletur  putflicè  , non  fuif- 
fe fibi  animum  imputandi  mihi , quod  verba  infinuare  videntur , quafi  ab 
alio  hoc  , quicquid  eft  , Inventi  didicerim  , & mihi  attribuerim.  Ita  ille 
& mihi  læl'o  fatisfaciet  , & calumniandi  animum  a fe  alienum  effe  often- 
det  ; Sc  aliis  alias  fimilia  aliquando  jadlaturis  fraenum  injicietur.  Quodi 
fùpereft  > vale  & fave. 

Epijlola  II.  ad  eum  dem , Hanoverce  29.  Decemb . 171 1,  data • 

Quae  D.  Johannes  Keillius  nuper  ad  te  fcripfit  , candorem  meurm 
apertius  quam  ante  oppugnant  : quem  ut  ego  hac  aetate  , poft  tot  docu- 
menta vitae,  Apologia  defendam , &c  cum  homine  do  dio  , fed  novo,. 
Sc  parum  jtrito  rerum  anteadlarum  cognitore  , nec  mandatum  habente  ab* 
eo  cujus  irtereft  , tanquam  pro  Tribunali  litigem  , nemo  prudens,  aequus- 
que  probaoit. 

Quae  ike  de  meo  rem  cognofcendi  modo  ‘fufpicatur  , haud  fatis  exerci- 
tatus arti?  inveniendi  arbiter  , ipfius  quidem  docendi  caufa  non  eft  cur  re- 
fellam : id  norunt  amici  quàm  longé  alio  & ad  alia  proficuo  itinere  pro- 

ctflerim». 
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Crflerim.  Fruftra  ad  exemplum  A diorum  Lipfienfium  provocat , ut  fûa 
diita  excufet;  in  illis  enim  circa  hanc  rem  quicq  Jam  cuiquam  detraftum 
non  reperio  , fed  potiùs  paffim  fuum  cuique  tributum.  Ego  quoque  fie 
amici  aliquoties  oftendimus  libenter  a nobis  credi  , itlultrem  Fluxionum 
Autorem  per  fe  ad  fimilia  noftris  fundamenta  perveniffe.  Neque  eo  mi- 
nus ego  in  Incentoris  jura  venio,  qua;  etiam  Hugenius  , judex  inrelligen» 
liliimus  incorruptilFimufque  , publicè  agnovit  : in  quibus  tamen  mihi  ven- 
dicandis  non  properavi,  Jed  inventum  plufquam  nonum  in  annum  prefli, 
Ut  nemo  me  pr^cucurrifle  queri  pofltt. 

l aque  veflrse  æquitati  committo,  annon  coercenda;  fint  vanae,  & in- 
jufta;  vociferationes,  quas  ipli  Netrtono , Viro  infigni  & geftorum  optimè 
conlcio , improbari  arbhror  : ejulque  fententiæ  iuae  libenter  daturum  ia» 
ditia  mihi  perfuadeo.  Vale. 
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I.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  D.  Oldenburgium,  (a) 

Viro  AmpliJJimo  , D.  Henrico  Oldenburgio  , Godefredus  Guiliehnu* 

Leibnitius. 


DI  U eft  quôd  nullas  à me  Tiabuiffi  literas  ; fed  ejus  rei  caufam  ali- 
quando coram  redbùs  dicam.  Nunc  vero  non  potui  quin  amicum  ad 
vos  euntem,  cùm  aliter  nequeam , faltem  Epiftolâ  comitarer.  Ingenium 
ejus  & eruditionem  variam  , nec  vulgarem  , primo  congrefiu  tutè  obfer- 
vabis , nili  fortè  eum  noffi  dudum.  Nam  , fi  bene  memini , nunc  tertia 
vice  Angliam  videt. 

De  me  illud  habeto.  Inffiumentum  Arithmeticum  tandem  aliquando  t 
poft  maximas  difficultates  fumptufque  non  parvos , feliciter  abfolutum  effie. 
Eftedlum  , qui  videre  , admirati  funt  omnes.  Dato  enim  v.  g.  numero 
multiplicando  , decem  notarum  , five  ciphrarum  ; & alio  multiplicante  , 
notarum  ( fi  ita  vis  ) quatuor  ; produélum  multiplicationis  , rotæ  cujuf- 
dam  converlionibus  quatuor  ( nullo  animi  labore , nulla  additione  inter- 
veniente ) haberi  pofle.  Breviter , numerum  multiplicandum  quantum* 
cunque  , æquè  cito  & facilè  multiplicari  per  multiplicantem  datum , ac 
multiplicandum  alium  quantumcunque,  nemo  facilè  credidifièt.  Id  verô, 
machina  jam  perfeftâ  , in  exiguo  quidem  ( cùm  quatuor  notas  nondum 
exeat  ) oftendit  tamen. 

Exemplum  ejus  non  nifi  unicum  nunc  quidem  habeo , idque  vix  nuper 

D 2 abfolu* 

( a ) D.  Henrieut  Olienburgius  , natus  Àngliâ  fixit , ubi  fadlus  eft  Societatis  Re* 
Breme , urbe  C.rculi  Saxoniæ  inferioris  giæ  Secretarius. 
in  G ei  mania , fed  qui  domicilium  tuum  in 
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abfdutum.  Antea  enim  , quamquam  eflèélum  dudum  , nonnihil  tamen 
claudicabat.  LalT  m aliquot  opificum  patientiam  , atque  zgiè  tandem  ho- 
minem inveni , qui  h morem  lucro  proferret. 

Refpirat  ille  nunc  nonnihil  , aliifque  laboribus  vacat  * ne  cacteris  noti- 
tiis £ an  negotiis  jj  excidat.v  Sed  promifit  opus  mox  iterum  aggredi,  plu- 
refque  eadem  opera  elaborare  : ex  quibus  unam  ego  illuftri  Societati  Ré- 
gime fervabo  , ejufque  ad  vos  ipfe  lator  ero , ubi  primum  alia  permittant  t 
quæ  me  multis  modis  diflrahunt. 

Incumbunt  enim  mihi  lab  >res  quidem  inter  fe  plané  diverfi  ; quos  par- 
tim  Principes  a me  exigunt  , partim  amici.  Unde  parum  temporis  re&at 
qu;.d  inquifitioni  Naturae  , & contemplationibus  Mathematicis  impendiere 
polfim.  Suffaror  tamen,  quan'ùm  licet  ; & fæpe-  animum  ad  ifia  pro- 
pendentem explere,  quàm  commodis  meis  velificare,  malo. 

In  Geometria  quæ.lam  dete  i,  felicitate  lingulari,  potius  quàm  ftudio 
multo.  Ex  multis  tibi  unum  memorabo  1 heoretua  perelegans  ; nec  ( quan- 
tùm  fciam  ) antea  notum  ; falcem  non  illis  quibus  locutus  fum  Geome- 
tris-, fané  maximis.. 

Semicirculo  ABC  , in  plano  CD  provoluto , lemicycloidis  linea  AED 
deferipra  intelligatur.  Ex  F centro  femicirculi  volvi  incipientis  , retfla 
FBG,  bafi  CD  parallela,  educatur;  femi-cycloidi  occurrens  in  G.  Jun- 
gantur ieflæ  aB,  AG.  Aio,  AGEA  fegmentum  femi  cycloidis , æquari 
triangulo  aFB,  feu  femi -quadrato  à radio  Circuli  genitoris. 

Hoc  [nimum  ell  Segmentum  Obliquum  y cujus  habetur  quadratura  : Se» 
eundum  autem  legmentorum  ejus  in  univerfum  , cognitæ  meniuræ  , ne 
circuli  quidem  dimenfione  fuppofita.  Piimum  enim  quadravit  lllull.  Hu- 
genius  , [ atque  ante  illum  IVrennhts , j]  diverse  plané  ab  hoc  naturæ  ; fpa- 
liutn  fcdicet  AlhA  ; quaita  radii  [_  lege  Axis  vel  Diametri  ] parte  AI  , 
Te&a  bafi  para'lela  IE  , & portione  Cycloidis  EA  comprehenfum. 

Alia  mihi  1 heoremata  iunt  , momenti  non  paulo  majoris.  Ex  quibu8 
illud  imprimis  mirabile  efl,  cujus  ope  area  circuli  , vel  fedtoris  ejus  dati , 
exaélè  exprimi  potefi  per  feriem  quandam  numerorum  rationalium  conti- 
nué produétam  in  infinitum.  Sed  6c  methodos  quafdam  analyticas  habeo 
generales  admodum  6c  latè  fufas,  quas  majoris  facio  quàm  Theoremata 
particularia  &c  exquifita. 

Illufbi-  Boylio  rogo  me  data  occafione  commendes.  Nolim  Virum  exi- 
mium , firiptis  eorum  qoos  nuperciné  ejus  Pneumatica  Experimenta  ac 
Ratiocinationes  aggreffos  audio,  diverti  ab  illis,  quibus  multo  melius 
mereri  de  publico  potefi  , Ghyn  icis  experimentis:  qua;  utinam  ne  diutius 
publicis  precibus»  neget.  iutaitom  eft  hoc  dodUinje  genus,  laltem  Philo 
fophis.  Primus  efl  Boylius  qui  ( non  dicam  nugari  defiit  , fed  ) demon- 
llr.  -e  coepit.  A quo  fi  corpus  quoddam  Chymicum  impetrare  poteris  * 
obligabis  profedlo  genus  humanum.  Dici  enim  non  potefi  3 quanti  ad 

omnem 


MATHEMATICA.  29 

omnem  vitam  momenti  fit  Chymia.  Ego  certè  faspe  pro  valetudine  Viri 
vota  facio.  Nam  vereor  ne  aliquando  jatfuram  irreparabilem  faciamus  , 
culpa  quorundam  obtre&atorum  , qui  laspe  viros  , publico  bono  natos, 
à luis  publicandis  abflerrent.  Vale,  ac  nominis  tui  virtutumque  Cultori 
fave.  Dabam  Lutetice  Pari  [iorum , 15.  Julii  1674. 


II.  Epistola  D.  Leibnith  ad  D.  Oldenburgium. 


Vir  ^mplijjime  , 

'VT  O N dubito  quin  literas  à me  D°.  TFaltero  ad  vos  eunti  datas  acce- 
X >1  peris  : quamquam  D.  Vernon  negavei it > ex  relatu  tuo  , literas  à me 
tibi  redditas.  Sed  hoc  ita  interpretor  , Vernonem  ante  adventum  Wa heri 
à vobis  dilcelTiffe.  Utor  commoditate  euntis  ad  vos  amici  ; potius  ne 
non  fcribam  , quam  ut  fcriptu  digna  habeam. 

Adjicio  Tubae  Stentortse  explicationem  , à Gallo  quodam  fadbm  j fed 
quas  vix  quicquam  fatisfacit. 

Edetur  hic  Algebra  quaedam,  cujus  Author  , Regulam  Cartefi  de  Æqua- 
iionibus  quadrato-  quadrat  icis  ad  cubicas  revocandis  , negat  effe  univerialtm. 
Se  j , quantum  ex  Termonibus  quos  ea  de  re.  mçeum  habuit  judicare  pofi- 
fum  , labitur  iple.  Cartefii  enim  Regula,  k.Vietd  tranfumpta , à Beaumio 
& Huddenio  etiam  demonftratione  confirmata  efi  j & mihi  ipfi  aliquando  } 
alia  quasren-i,  ea  ip/a  regula  exiit. 

Jacobus  Ozanarn , de  quo  tibi  aliquando  locutus  fum,  & cujus  P.  Billy 
in  fcriptis  cum  elogio  meminit  ; monfiravit  mihi  nuper  Diophantum  fuum  , 
mox  praelo  committendum,  ad  fymb  la  revocatum.  Adjicit  paflim  Quae- 
fiiones  à Diophanto  6c  Bacheto  pratermiflis.  Sed  6c  librum  leptimum  ad- 
det , refertum  quaflionibus  Paralipomenum. 

Is  Problema  publicè  propoluerat  , jam  anno  abhinc  & ultra  ; Invenire 
tres  numeros  , ita  ut , affe>  entia  duorum  quorumlibet  quadratorum  , Jint  qua- 
drati ; (j  differet,  tia  duorum  quorumlibet  quadratorum  ab  ipjis  , Jint  etiam  qua- 
drati. Ejus  Pr  hiematis  folutionem  curaverar  edi  Petrus  Mergolus  , cre- 
dens dem  nfiratam  à fe  ejus  imp<  fiibilitatem.  In  quo,  eum  lapfum  elle 
ofiendit  Ozanam , edi'is  mox  ipfis  numeris. 

Ab  eo  tempore  , idem  Ozanarn  aliud  propofuit  Problema  , fchedulâ 
imprefsi  & dihributâ  , quod  ita  habebat.  Mathematicis  Problema  unicum . 
Invenire  tres  numeros  ; quorum  fumma  , Qitadatus  ; & fumtna  Quadratorum 
ab  ipjis  , fit  Quadrato  quadratus.  Fortè  cùm  colloqueremur  , dixi  ei , 
Non  videri  ha;c  Problemata  tanti  j & efie  quodammodo  in  nuflra  pote- 
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ftate , fiquis  laborem  fubire  velit.  Hoc  ille  arripiens , provocavit  me  ad 
folutionem  per  amicos  : Quibus  dixerat,  me  talium  facilitatem  jadare  , 
nullo  fpecimine  edito.  Ego  ita  coadus  fum  aggredi  folutionem  ; quod 
fucceffit  mirifice.  Nam , cum  ipfius  Oz.ma.rn  ingentes  fint  numeri  , ego 
exiguos  inveni  admodum,  propofito  fatisfacientes.  Et,  quod  eft  amplius , 
folutionem  reperi  indefinitam  ; quam  faffiis  eft  fe  non  habere.  Pofïum 
enim  efficere  , ut , fumma  numerorum , fit  Quadratus  datus.  Sed  & pof- 
fum  efficere  , ut  fumma  quadratorum  , fit , Quadi ato  quadi atus  datus. 

Hxc  tanti  non  putarem  ut  vobis  fcriberem  , nifi  inter  Mathematico* 
noftros  Û repittim  feciffient. 

Certè  quidam  alii  his  oris , infignes  ( ut  fe  appellari  amant  ) Analyti- 
ci , etiam  nunc  folutionem  ejus  froblematis  frufira  quærunt. 

Diophantum  ipfius  Ozanam , puto  fore  ledu  dignum.  Dat  enim  ope- 
ram ut  Lemmata  omnia  , ex  numerorum  natura  petita  expurget  ; & ut 
iemper  offendat  ipfum  inveniendi  modum  Analyticum.  Sed  ha?c  quidem 
vel  ideo  fcriptu  digna  putavi , quia  Dioj  hantum  Symbolicum  , apud  vos 
quoque  edi , editumve  effe , intelligo.  [ Kerfceurn  , credo  , innuit.  ] 

Majoris  ad  ufum  vitæ  momenti  efi  , Profedus  Geome:riæ;  &c  inprimis 
Dimenfio  curvilineorum  : Unde  fiaepe  præclara  Problemata  Mechanica 
pendent. 

Porro  , in  ea  Geometria;  parte  rem  memorabilem  mihi  evenifiè  nuncio. 
Scis  D.  Vicecomitem  Brounkerum  , 6c  Cl.  Nic.  Mercatorem  exhibuilfe  in- 
finitam feriem  numerorum  rationalium  , fpatio  Hyperbolæ  æqualem.  Sed 
hoc  in  circulo  efficere  hadenus  potuit  nemo.  Etfi  enim  illi  Brounkerus  &c 
JFalHftus  dederint  numeros  rationales  magis  magifque  appropinquantes , 
nemo  tamen  dedit  [ imo  uterque  dedit , fed  forte  non  ejus  fenfu  , ] progref 
fionem  numerorum  rationalium  , cujus  in  infinitum  continuata;  iumma  fit 
exadè  æqualis  Circulo.  Sed  vero  mihi  tandem  feliciter  fucceffit.  Inveni 
enim  feriem  numerorum  valde  fimplicem  , cujus  fumma  exadè  æquatur 
circumferentis  circuli  ; pofito  , diametrum  effe  unitatem.  Et  habet  ea  fe- 
ries id  quoque  peculiare  , quod  miras  quafdam  circuli  & hyperbolae  ex- 
hibet harmonias.  Itaque  Tetragonifmi  circularis  problema,  jam  à Geo- 
metiia  tradudum  eft  ad  Arithmeticam  Infinitorum.  Quod  fiadenus  fru- 
fra  quaerebatur.  Heftat  ergo  tantùm , ut  dodrina  de  Serjerum  feu  Pro- 
greffionum  numericarum  fummis  perficiatur.  Quicunque  hadenus  Quadra- 
turam circuli  exadam  quaefivere  , ne  viam  quidem  aperuere  per  quam  eo 
pervenire  pofle  fpes  fit.  Quod  nunc  primum  à me  fadum  dicere  aufim. 
Katio  diametri  ad  circumferentiam  , exadè  a me  exhiberi  potelf  per  ratio- 
nem , non  quidem  numeri  ad  nurnerum  , (id .enim  foiet  abfolutè  invenifle} 
fcd  per  lationem  numeri  ad  totam  quandam  feriem  numerorum  rationa- 
lium va.de  fimplicem  6c  regularem.  Eadem  methodo  , etiam  Arcus  cu- 
jusiibet , cujus  Sinus  datur  , Geometrice  exhiberi,  per  ejulmodi  leriem  > 
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ralor  poteft  ; nullo  ad  integr*  circumferenti*  dimenfionem  recurfu  ; ut 
adeo  neceflè  non  fit , Arcus  rationem  ad  circumferentiam  nofle. 

Quid  apud  vos  agatur  , viciflim  ubi  vacaverit  indicabis  : inprimis  in  re 
Medica  & Chymica.  Illuftrem  Boylium , & clariffimos  Viros  fPallifium  6c 
Hookium  , à me  qu*fo  faluta  : Et  hune  ftimula , ut  promiflàm  nobis  Mi- 
crofcopiorum  & Telefcopiorum  perficiendorum  rationem  urgeat;  quo  ni- 
hil utilius  pr*ftare  poteft.  Vale,  faveque.  Parif.  26.  Oft.  1674. 


III.  Epistola  D.  Leibnitii,  ad  D.  Oldenburgium , 

( abfque  Data  ) anno  circiter  1674.  exeunls , vel  ineunte  1675, 

AmphJJimo  Viro , D.  Henrico  Oldenburgio  , Godefredus  Guilielmus 

Leibnitius. 

Liter*  tu*  , multiplici  femper  fruge  refert*  , non  pofiunt  non  efle  gra- 
tiilim*. 

baciiè  crediderim  Problema  folidum  non  poffe  reddi  planum  : Id  tamen 
derr  onftrare  , quemadmodum  Euclides  demonflravit  Incommenfurubilitates , 
magni  res  momenti  fuerit  ; nec  video  , quod  à flexu  curv*  , *quationi, 
propri*  ad  eam  iem  , duci  poifit. 

Ais  Parium  veftratem  [ nomen  mendose  feriptum  Jufpicor  , nec  fcio  quomo- 
do Jit  rejlituendum  J obfervaire , quod  unum  ex  Cardanicis  , lit  Kadix  *- 
quationis  Quadratic*.  Hoc  fateor  non  capio  , & rogo  explices. 

Malleus  ( quem  vocatis  ) cubicus  , quo  æquationes  quadrato-quadratic* 
refolvantur,  non  eft  Cartejii  inventum,  ac  ne  Fiet  ce  quidem , fed  jam  re- 
pertum leculo  fuperiore;  htiam  exrratftio  illa  Radicis  cubic*  ex  Carda- 
nicis , fic  ut  quantitas  imaginaria  evanefeat  , & inveniatur  radix  rationa- 
lis, Æquationis  cubic*  regulas  Cardani  refpuentis.  Ejus  exemplum  à Pario 
datum  , in  literis  tuis  noviflimis  habetur.  Superioris  tamen  feculi  inven- 
tum eft.  Nimirum  primus  omnium  Æquationem  quadrato  - quadraticam 
ad  cubicam  revocare  docuit  Ludovicus  Ferrarienjis.  Pi  imus  Radices  ratio- 
nales ex  Binomiis  Cardanicis,  in  fpeciem  imaginariis,  extrahere  docuit 
Raphaël  Bombelli. 

Tollere  terminos  omnes  intermedios  ex  Æquatione  arbitraria  cujuf- 
cunque  gradus;  non  video  cur  fit  difficile.  Nam  cùm  fit  arbirraria  , po- 
teft  reddi  divifibilis.  Si  divifibilis  reddi  poteft  , per  Æquationem  fimpli*- 
cem  aut  quadraticam  , reddi  poteft  pura. 

Per  Tabulas  Sinuum  Lcgarithmicorum , explicare  Æquationes,  res  fo« 
ret  utiiiflima  ; fi  modo  non  fit  opus  tot  præparationibus , ut  frudtus  com- 
pendii pereat. 

Metho* 
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Methodum  celeberrimi  Necrtoni , radices  Æquationum  inveniendi  per 
Inftrumentum , credo  differre  à mea.  Neque  enim  video , in  mea  , quid 
aut  Logarithmi  aut  Circuli  concentrici  conferant.  Quoniam  tamen  rem 
vobis  non  ingratam  video  ; conabor  abfolvere  , ac  tibi  communicare  , 
quamprimum  otii  fat  erit. 

Incidi  nuper  in  methodum  perelegantem  , quo  fuperioribus  Æquationi- 
bus  omnium  graduum  ( ad  certam  tamen  formam  reda&is  ) accommoda- 
ri poflunt  Radices  Cardanicis  fimiles.  Idque  fine  fublatione  omnium  ter- 
minorum inter  primum  & penultimum  mediorum  ; imo  nullo  termino 
fublato , modo  certa  fit  inter  terminos  intermedios  relatio.  Id  cum  no- 
vam quandam  lucem  dare  videatur  huic  negotio,  vobis  mox  communi- 
cabo. 

Scripfifti  aliquoties,  Veftrates  omnium  curvarum  dimenfiones  per  appro- 
pinquationem dare.  Velim  noffe  , an  poffint  dare  Geometrice  dimenfio- 
nem  curva?  [ abfque  ] Ellipfeos  vel  Hyperbolae  quadratura. 

Robervaliius  nunc  fua  quæ  MS.  circumferebantur  edit.  Fragmentorum 
Pafcalianorum  fpem  mihi  facit  Doifbffimus  Gererius  Confiliarius  Regius  in 
Arvernica  fubfidiorum  Curia , Authoris  ex  forore  nepos.  Quidquid  ex  illis 
comperero , vobis  communicabo. 

Scripferis  alibi,  clariffimum  fValliftum  methodum  habere,  qua  Radici 
datae  accommodet  homogeneum  comparationis  tale  , ut  Æquatione  cubica 
triradicali  inde  conflruéta , per  ipfas  Car  dani  Regulas  corre&as , inveniri 
vicillim  poffit  ha?c  radix.  Quæro , an  id  polfit  etiam  tum  ciim  Æquatio 
illa  non  ett  plana  palliata  , jed  reapfe  cubica  triradicalis  ; ita  tamen  ut  ra- 
dix ejus  fit  pro  arbitrio  fumpta.  Si  methodus  illa  differat  ab  ea  quam  di- 
xi ; per  quam  extrahendo  radicem  cubicam  ex  fingulis  JBinomiis  Cardani- 
cis evanefcit  quantitas  imaginaria  : rogo  ut  eam  primis  literis  communice- 
tis. Ego  intérim  mea  de  ulterioribus  Æquationibus  aliquando  extra- 
hendis parabo. 

Unum  praeterea  difcere  velim  , quanam  ratione  per  Logarithmos  expli- 
catis aequationes  , nonnifi  fummo  atque  imo  gradu  incognitae , affeilas. 

Defideraveram  aliquando  ut  indicares  , de  quo  potilfimum  Veftrates 
circa  Chronometrum  meum  dubitaverint. 


IV.  E P 1 s T 0:L  A D.  L E 1 B N 1 T 1 1 A D D.  OlDENBURGIUM. 

Vir  AmphJJime  , 

DUarum  tibi  Literarum  debitor.,  rego  ne  fequius  interpreteris  filentium  • 
meum.  Soleo  enim  interrumpi  nonnunquam , ôc  haec  fiudia  per  in- 
tervalla tra&are. 
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Quod  nfchimhaufium  ad  nos  mififti  , fecifti  pro  amico  : multum  enim 
ejus  confuetudine  deleftcr  , 6c  ingenium  agnolco  in  Juvene  praeclarum 
ôc  magna  promittens.  Inventa  mihi  oftendit  non  pauca  , Analytica  & 
Geometrica  , fané  perelegantia.  Unde  facilè  -judico  , quid  ab  eo  expe-. 
tftari  poffit. 

Jamdiu  eft  quod  petit , ut  tibi  fcribens  rogarem  pro  ipfo  veniam  filen- 
tii  ; Adderemque , ejus  nomine  , diligentiam  ipfi  in  quaerendis  Roberval- 
lianis , FaJcaliajiis , 3c  Fer  maniants  , non  défaille  ; defuifle  ex  parte  fuc- 
celTum. 

Elementa  Robervalliana  à me  ipfi  impetrata  funt  manufcripta.  Legit, 
fed  mihi  atTentit  , qui  tanti  elfe  non  puto  ut  debeant  excudi.  Sed  nefcio 
annon  mors  Authoris  operam  fufflaminavit.  Jatftura  certè  fuerit  non  ma- 
gna. Alia  longé  utiliora  puto  extare  ejus  Manufcripta  , quae  ab  ipfo  le- 
gata funt  Academhe  Scientiarum  Regiae  : &c  executores  ab  eo  nominati 
Blondellus , Ficarius  , Brotius. 

ProfetTionem  Rcbervallii  Regiam  ( quce  & ipfa  ejus  morte  vacat  ) ob- 
tinuit idem  Picartus.  Nefcio  an  tibi  notum  Iit  inftitutum.  Petrus  Ramus 
hanc  fundavit  Cathedram;  &,  pecuniâ  apud  Urbanum  Magiflratum  ( à 
la  maifon  de  ville  ) depofitâ  , teftamento  cavit  , ut  dignilfimo  petentium 
conferretur;  liceretque  , velut  praemio  propofito  , certare.  Judices  con- 
ftituit , Principem  Senatus  , Advocatum  Regium  , Præfeélum  rei  Mer- 
catoriae ( cujus  munus  Confulari  f mile  eft  , ) & nefcio  quos  alios.  Ita- 
que fchedis  tota  urbe  affixis  publicatum  eft  , proximo  menfe  Martio  ad- 
judicatum iri  hoc  munus  merenti.  Addidit  Ramus , ne  diligentia  Profef- 
foris , femel  recepti  , frigefceret  ; quovis  triennio  , cuivis  cum  eo  certan- 
di poteftatem  fore.  Quod  inftitutum  mihi  non  illepidum  videtur  ; ipfum- 
que  fpetftaculum  hujus  ingeniorum  certaminis  erit  credo  non  injucundum. 
Haec  de  Roberv alliants. 

Pafc ali anorujn  quorundam  Manufcripterum  fadla  mihi  fpes  eft. 

Frenicli  Triangulum  redtangulutn  numericum,  praelo  paratur , cura 
Marioti , qui  non  paucas  proprias  obfervationes  adjicit. 

Elementa  Mathematica  Joannis  Prefîet  ( qui  apud  Malebramchium  agit, 
eritve , ) prodiere  tandem , magno  fatis  volumine , in  q°.  Intus  vero  non- 
nifi  Arithmeticam  & Algebram  reperies.  Probo  Arithmeticam  per  literas 
expofitam  ; id  enim  poterit  Arithmeticis  reddere  fymbolicam  familiario- 
rem. Probo  etiam  cafus  Æquationum  quadrato  quadraticarum  particula- 
res , fecundùm  Cartefu  Regulam  ab  eo  calculatos.  Caetera  omnia  pervul- 
gata. Et  eorum  quae  vos  expetftaftis , nihil.  Praeterea  , nullum  proble- 
ma difficile  folutum  videbis.  At,  quod  miror  , ne  exemplum  quidem 
Geometricum  ullum  allatum.  Ita  non  eft  quod  putes  quicquam  veftrati- 
bus  praereptum.  Pellioque  , &c  Nevptono,  &c  Gregor  io  , integra  manebunt, 
quae  de  Refolutione  aequationum  per  Sinus  aut  Logarithmos  , aut  Series 
numerorum  infinitas , pollicentur.  Quae  aliquando  videre  valdè  velim. 

Tom.  III  E Illu- 
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Uluftrifïïmo  Boylio  rogo  me  commendes,  quandocunque  occafio  dabi- 
tur. Virum  in  tantum  æftimo,  in  quantum  virtus  & doélrina  in  homine 
poffunt.  Legi  nuper  Diatribam  ejus , de  Studio  Theologico  non  con- 
temnendo : Quæ%  me  miré  affecit;  & in  illa  voluntate  confirmavit  qua: 
mihi , ut  nofti , jamdudum  fuit , Scientiam  de  Mente  tractandi  per  Geo- 
metricas dtmonftrationes. 

Multa  in  hoc  genere  mira  à me  funt  obfervata  , quæ  aliquando,  quo 
par  eft  rigore,  expofita  dabo. 

Cartefunis  quibufdam  in  hoc  argumento  non  acquiefco.  Multa  inaedifi- 
cantur ideis,  quae  mihi  fophifmatis  fufpedfa  funt.  Sed  6c  , in  corpore  , 
neceffarium  aliud  quiddam  ab  extenfione.  Quare  difcrimen  mentis  à ma- 
teria nondum  patet  ex  difcrimine  cogitationis  extenfionis.  Aliud  nobis 
dedit  principium  natura  eorum  , ex  quo  patet  perennitas  mentis  direbla  de- 
monfiratione.  Quaecunque  à Scholaflicis  , à Valeria.no  Magno  , à Cartefio  , 
aliifque  , ex  Entis  illius  notione  ducuntur,  cujus  effentia  eft  exiflere  ; ea 
tamdiu  vacillant , quamdiu  non  conflat  an  tale  Ens  poffibile  fit , fi  intel- 
ligi  poffit.  Pronunciare  talia , facile  eft  ; intelligere  , non  æquè.  Polito  , 
tale  Ens  effe  poffibile  , five  aliquam  effe  Ideam  refpondentem  his  voca- 
bulis; utique  fequitur , exiftere  tale  Ens.  Multa  videmur  nobis  cogitare 
( confusè  fcilicet  ) , quæ  tamen  implicant  : Exempli  gratia  , numerus  om- 
nium numerorum.  Valde  fufpebla  effe  debet  nobis , notio  infiniti , &c 
minimi,  & maximi,  & perfeiftilfimi , &c  ipfius  omnitatis.  Neque  fiden- 
dum his  notionibus  antequam  ad  illud  criterion  exigantur  , quod  mihi 
agnofcere  videor  , & quod  velut  Mechanica  ratione  fixam  8c  vifibilem  &c 
( ut  ita  dicam  ) irrefiftibilem  reddit  veritatem.  Quale  nobis  inexplicabili 
beneficio  tributum  eft  à Natura. 

Ha?c  Algebra , quam  tanti  facimus  merito , generalis  illius  artificii  non 
nifi  pars  eft.  Id  tamen  præftat , Errare  ne  poftimus  quidem  fi  velimus  ; 
Et,  ut  veritas  quafi  picla,  velut  Machinæ  ope  in  charta  expreffa,  de- 
prehendatur. Ego  vero  agnofco  , quidquid  in  genere  probat  Algebra  , 
non  nifi  /uperioris  fcientiæ  beneficium  effe  ; quam  nunc  Combinatoriam  Cha - 
raüerifiicam  appellare  foleo  : longé  diverfam  ab  illa  , quæ  , auditis  his  vo- 
cabulis , ftatim  alicui  in  mentem  venire  poffet.  Hujus  mirabilem  vim  ac 
poteftatem  , præeeptis  aliquando  & fpeciminibus  me  explicaturum  fpero  , 
fi  fanitas  atque  otium  fuerit. 

Non  polium  , paucis  verbis,  rei  naturam  compleéü.  Illud  tamen  dicere 
auum  , Nihil  facile  ad  humanæ  mentis  perfeblionem  efficacius  concipi  pof- 
fe.  Ac  , recepta  hac  philofophandi  ratione,  fore  tempus,  & mox  fore, 
quo  de  Deo  ac  Mente  non  minus  certa  , quàm  de  Figuris  numerifque  ha- 
beamus : quo  , Machinarum  inventio  non  difficilior  , quàm  conftrucftio  pro- 
blematum Geometricorum  : Exhauftifque  his  ftudiis  ( nifi  quod  femper 
anhrutorum  theorematum  elegantiifimæ  fupererunt  harmoniæ , indies  tunc 

obfes- 
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obfervandæ  magis  quàm  eruenda;  ) ad  folam  hominis  redibunt  natura;  in- 
dagationem ; qua;  nunquam  in  [fortuna']  poteftate  futura  eft.  Nam,  in 
experimentis  , ingenii  &.  indufiriæ  fortuna  mifcetur. 

Boylia.no  itaque  more  femper  philofophabuntur  homines , nofirum  ali- 
auando  ad  finem  perducent  ; nifi  quatenus  ipfa  quoque  natura  rerum  , in 
ouantum  cognita  eft , calculis  fubjici  poteft  , & novis  detc&is  & ad  Me- 
chanifmum  redadlis  qualitatibus  , novam  applicandi  materiam  Geometris 
dabit.  Sed  impetus  fcribendi  effert  me  longiùs  quàm  conftitueram;  facit- 
que  ut  non  fatis  cohanentia  dicam. 

Superefi  ut  ad  tuarum  literarum  Algebraica  refpondeam.  Plurimum 
tibi  debeo  , dodtifiimoque  Collinio  , quod  communicare  mihi  voluiilis  non 
pauca  , nec  contemnenda  ; qualia  Epifiola  Wallifii  continet , & quae  ei 
adjunxiftis. 

Sed,  (ut  tibi  dicam  quod  res  eft,  ) in  illa  ( nefcio  cujus)  de  Regulis 
Cardant  Diatriba , non  invenio  , quin  Regulam  Car  dani  ille  longé  aliàs 
quàm  nos  fumit.  Cartefuts  aliique , per  Regulam  Cardani , intelligunt  me- 
thodum qua  ille  exprelTit  quafdam  radices  cubicas  per  irrationales.  Au- 
thor  Diatriba;,  intelligit,  per  regulam  , methodum  qua  ille,  ex  illis  Bi- 
nomiis  irrationalibus , denique  rationales  radices  extrahit.  Id  vero  Carda- 
nus  facit  quibufdam  tentamentis  adhibitis  , qualia  plurima  dari  poftunt , 
& mihi  quidem  non  ignota  funt.  Ergo  nec  Author  Diatriba;  aliud  quàm 
ejufmodi  determinationes  loquitur  quibus  radices  facilius  determinantur. 
Ego  vero  has  determinationes  non  curo,  quoniam  Sclootenius  (vel  quifi 
quis  eft  Author  Regulae  circa  binomia  , à Schotenio  adjeélæ  ) regulam  de- 
dit perfeddam  , & nulli  tentamento  obnoxiam  , in  numeris  extrahendis. 
Binomiorum  cubicorum  radices  tunc  abfunt  imaginaria?.  Sed  cum  adhuc 
adfunt  imaginaria;  ( ut  f — ) cedat  Regula  Schoteniana  ; ut  facile  per  ejus 
rationem  inftituti  patebit.  Fateor  eas  regulas  quæ  per  tentamenta  & de- 
terminationes procedunt  , facilè  pofle  extendi  ad  imaginarias  continentia. 
Sed  qui  Regulam  tentamentis  carentem , qualis  Schotenii  eft  , imaginariis 
commune  dederit,  mihi  notus  non  eft.  Eam  vero  jamdudum  eft  quod 
mihi  videor  recepifte,  quam  aliquando  diftinétè  expolitam  vobis  commu- 
nicabo. Adjiciamque  alia  , ut  opinor,  curiofa;  de  Imaginariis  in  fpeciem 
tra&andis  & dignofcendis  , Geometricè  pariter  Analyticeque. 

Mittam  & viam  meam  perveniendi  ad  Radices  irrationales  altiorum 
graduum  , cujus  perelegans  habeo  fpecimen.  Sed , quo  minus  perficiam , 
deterret  calculus;  præfertiin  cùm  alii  in  ea  re  feliciter  laborent;  fufficiat, 
aditum  aperuiiTe. 

Habebis  & à tre  inftrumentum  Æquaticnes  omnes  Geometricas  con- 
ftruendi  unicum  ; Et  meam  Quadraturam  Circuli  ejufque  partium  , per 
feriem  numerorum  rationalium  infinitam  ; de  qua  aliquoties  fcripfi  , & 
quam  jam  plulquam  biennio  abhinc  Geometris  hic  communicavi. 

E 2 
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^ Sed  & ad  aliud  Problema  Geometricum  , hadenus  pene  defperatum  , 
nuper  aditum  reperi  felicem  : De  quo  pluribus  loquar , ubi  otium  erit  ab- 

iblvendi.  x . . 

Hsec  vero  omnia  ubi  ita  in  ordinem  redegero  ut  mitti  poffint , fingulatim 
tibi  lpondeo.  Ex  quibus  agnofcetis  , credo  , non  tantum  foluta  a me  pro- 
blemata , fed  & novâ  methodo  ( hoc  enim  ego  unicè  æftimo  ) deteda 

ede.  r . 

Nunc  vero  in  eo  fum  , ut  iter  fufcipiam  aliquot  leptimanarum.  ( Nam , 
ante  exitum  Januarii , rurfus  Parifiis  ero.  ) Quare  non  eft  ut  refctibas., 
donec  per  fecundas  literas  reditus  te  mei  admonuero.  Vale  , & fave. 
Parif.  28.  Decemb . 1 675^. 


V.  Epistola  prior  Cl.,  Viri  D.  Isa  agi  Newton, 
Mathefeos  Profitons  in  Celeberrima  Academia  Cantabrigienfi 
ad  D.  Henricum  Oldsnburg,  Regalis  Societatis  Londini 
Secretarium  f 13.  Junii  1676.  cum  lllujlrijjimo  Viro  D.  Gor 
defredo  Guilielmo  Leibnitio  ( eo  mediante ) communican- 
da , Literis  Oldenburgii , ( 26.  Junii  ) ad  Leibnitium  mijja* 


Dignijfi.me  Domine?, 


QUanquam  D.  Leibnitii  modeftia , in  Excerptis  quæ  ex  Epiftola  ejus 
ad  me  nuper  mififti , Noftratibus  multum  tribuat  circa  fpeculatio- 
nem  quandam  Infinitarum  Serierum  ? de  qua  jam  coepit  elTe  rumor: 
Nullus  dubito  tamen  quin  ille  , non  tantum  ( quod  afïerit  ) Methodum 
reducendi  quantitates  quafcunque  in  ejufmodi  feries  > fed  & varia  com- 
pendia , fortè  noftris  fimilia  , fi  non  8c  meliora  adinvenerit. 

Quoniam  tamen  ea  fcire  pervelit  quæ  ab  Anglis  hac  in  re  inventa  funT; 
Pc  ipfe  ante  annos  aliquot  in  hanc  fpeculationem  inciderim  : Ut  votis  ejus 
aliqua  fabem  ex  parte  fatisfacerem , nonnaîia  eorum  qua2  mihi  occurre- 
runt , ad  te  tranfvifi. 

Fradiones  in  infinitas  feries  reducuntur , per  divifionem  ; & quantitates 
radicales,  per  extradi  >nem  radicum;  perinde  infUtuendo  operationes  iflas 
in  fpeciebus  , ac  inflitui  lolent  in  decimalibus  numeris.  Hæc  funt  funda- 
menta harLm  redudionum. 

Sed  Extradiones  Radicum  multum  abbreviantur  per  hoc  "Theorema. 


P+FQl^P^+SAQ+r^ 
n n n.  2.  n 


R Q~p.  m ~n 
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Ubi  P { PQ  fignificat  Quantitatem  cujus  Radix  , vel  etiam  Dimenfio 
quaevis  , vel  Radix  Dimenfionis , inveftiganda  eft.  P,  primum  terminum 

quantitatis  ejus  i Q , reliquos  terminos  divifos  per  primum.  Et  —,  nu- 
meralem Indicem  dimenfionis  ipfius  P+PQ  : Sive  dimenfio  illa  integra 
fit  ; fi  ve  (ut  ita  loquar)  fra&a  ; five  affirmativa  , five  negativa.  Nam, 
ficut  Analyfiae , pro  aa,  aaa , &c.  fcribere  folent  «S  «S  &c.  fic  ego,  pro 

4/a  a5,  &c.  fcribo  a5,  a5,  a*;  & pro  L —,  L fcribo  a ,a  , a . 

r Y r a aa  a* 

aab 


Et  fic  pro 


eux 


y/ C. 


fcribo  aa  x a^+bbx J 5c  pro 


y/C:  a3  -^~obx  X^-^-bbx  ; 


fcribo  aabxx*  rbbx i ’•  I'1  quo  ultimo  cafu , fi  al-\rbbx\  i concipiatur  efle 

m bbx 

P+PQi — in  Regula  : erit  P ===  a3,  Q — -,  m = — 2 , & »==  3, 


UJ 


Denique,  pro  terminis  inter  operandum  inventis  in  quoto,  ufurpoA, B, 
C,  D,  Scc.  Nempe  , A pro  primo  termino  P B pro  fecundo  — AQ; 
& fic  deinceps.  Cæterum  ufus  Regulae  patebit  Exemplis. 


‘ XX  *4  xu 

Exemplum  1.  Eft  y cc-^-xx  (feu  cc+xx|z)  c -{-  — — ~ 


5 * 


i2bc7 


7 * 


io 


2jÔ£ 


5tc.  Nam,  in  hoc  cafu  , eft  P==cc,  Q 


XX 


m 


m 


2,  A (=  P -=7F,k)  = c.  B(=ÜAQ  ) = Ü* 
n 1 n xc 

C ( — ~ B Q)  = J~-  Et  fic  deinceps. 


i,  n . 
m — n 


Exemplum  2.  Eft  \JS  : cs  -j-  v4  x — v5  : ( id  eft  , c 5 c 4 x — x-  5 j5) 

^ x— x5  — 2csxx  4-4cv  x6  — 2 x,n  , _ TT 


-fr  &c.  Ut  patebit  fub- 

C4  X XJ 


y C4  25  c3 

ftituendo  in  allatam  Regulam,  1 pro  m,  y pro  »,  cs  pro  P,  & 

i-  * 

£-4  v f ^»5 

pro  Q.  Poteft  etiam  — x5  fubfiitui  pro  P,  & pro  Q.  Et  tunc  eva- 

— x5 

, TT- s — j — l , , c4x-f-c5  2 c * xx  -4—  x r ^ x -J—  c 1 0 

det  y/s  -j-c4x — x5  : — x-ft- — 1 JL -- — : 

5 x4  25  x'J 

&cc.  Prior  modus  eligendus  eft , fi  x valde  parvum  fit  ; pofterior  , fi  val- 
de magnum. . 

E 3 Exem* 
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Exempl.  3.  Eft 
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N 


: ( hoc  eft  , N xyi — aayj  5)=Nx:-  -E 
\Jiyi — Jay  y 

tt+  7 a6  — & & 

— + + + Nam  V=zy,-Q'=——.m=z — i.8==J. 

^yi  “ yy5  ‘ biy7  y y 

A ( = P ~ — y1  * — “ ) =JV  » hoc  — • B ( =t  A Q = 


n 


1 1 

- X — X 

3 y 


& (X 


:) 


3 

aa 


6cc. 


■>  ' 3 y* 

Exempl-  4-  Radix  cubica  ex  quadrato  - quadrato  ipfius  d -f-  e , ( hoc 

4 4.  4 e d-  2 e e 4 ?î  £ 

eft  , dd"  H * ) eft  dJ  -f-  "H gq*^ï  + &c-  Nam  P = d.  Q~-^% 


wzx 

P y) 


: ^J.  6cc. 


: 4.  » 3-  A ( 

Eodem  modo  fimplices  etiam  Poteftates  eliciuntur.  Ut , fi  quadrato- 

_____  j 1 

cubus  [ Superfolidum  intelligit  ] ipfius  d -f-  e,  ( hoc  eft  , d-\~  ej  feu  d-\J[  *) 

e 

defideretur  : Erit , juxta  Regulam , P r=  d.  Q = ^ m = 5.  & 


1. 


Adeoque  A ( 


m 

Pir) 


Js.  B ( — » — A Q)  : — : $ d+  e.  & fie  C ; 


IO  d%  e e.  D — - IO  d d e3.  E : 3 d e*.  F — . - es.  6c  G (: 


m 


—y* 

6n 


FQ) 


= O.  Hoc  eft , d-\-t ?| 5 • ; <^5  -E  5 ^ -f-  10  <^3  e e -j-  ioddel  -f-  $ de* 

+ e5. 

Quinetiam  divifio  , five  fimplex  fit  five  repetita , per  eandem  regulam 
perficitur.  Ut,  fi  (hoc  eft,  d-^eY1  five  d~p~e\~-l  ) in  feriem  fimpli- 

cium  terminorum  refolvendum  fit  ; Erit , juxta  Regulam  , P d . 


Q = “7.  m = — - 1.  n 


1. 


6c  A ( 


= d *)==.  d feu 


B( 


m 


AQ  = ■ 


n 

I e — e __  ee  — e3 


ix^xï)='^-  EtficC^-j.D^-^r&c. 


Hoc  eft  , 


e e 


d-\-e  d dd~^  d 3 d+  + &C> 


Sic  6c  <^-4~fl  , ( hoc  eft  , Unitas  ter  divifa  per  d -f-  s , vel  femel  per 

*-  10*3 

di  ~ ~d*  ~dT  ~ “ 4~  ^c‘ 

Et 
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cubum  ejus , ) evadit  -jp  — "h  “^T 
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Et  N xd+e\  i t (hoc  eft 

d 4-  e ) evadit  N x:  mp 
a\ 

r_^ 

Et  N x d-\-e.  s,  (hoc  eft,  N divifum  per  radicem  quadrato- cubicam 
[feu  fuperfoHdam  ] ex  Cubo  ipfius  d-\~e  , ftve 


, N divifum  per  Radicem  cubicam  ipfius 
e 2 e e 14  e5 

lï+Pf  “577f  + &c- 


N 


ditNxrJr- 


3e 


12  ee 


52  e3 


y/ 5 \d^  — 3 dde— 3 dce— p- e 


eva* 


1S  + &C. 


; d\  2$d'l  I2$dl% 

Per  eandem  regulam  , Genefes  Poteflatum  , Divificnes  per  Poteflates 
aut  per  Quantitates  radicales  , ôc  Extradliones  radicum  altiotum  in  nume- 
ris , etiam  commodè  inftituuntur. 

Extraftiones  Rudicum  Æquationum  affedlarum  in  (peciebus , imitantur 
earum  extra&ionem  in  numeris.  Sed  Methodus  Vieta  , de  Oughtredi  no- 
ftri  , huic  negotio  minus  idonea  eft.  Quapropter  aliam  excogitare  adadlus 
fium  > cujus  fpecimen  exhibent  fequentia  Diagrammata.  Ubi  dextra  colum- 
na^ prodit  fubftituendo  in  media  columna  valores  y,  p , 5,  r,  &c.  in  finiftra 
columna  expreflos. 

Prius  Diagramma  exhibet  refolutionem  hujus  Numeralis  Æquationis 
2 y — p =:  o.  Et  hic  in  fupremis  numeris  pars  negativa  radicis , fiub- 
dudta  de  parte  affirmativa  , relinquit  abfolutam  radicem  2I0945 

Et  poflerius  Diagramma  exhibet  refolutionem  hujus  literari*  Æquationis. 
y*  -j~  a xy  -j~  a ay  — x3  — 2 u 3 o. 
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— - axx  4 - a x q 

— a a x 4-4  a a q 
y-  a a x 

— x3 

X X 

4-  - j-  r-  ■ c. 

-3  «2? 

y-£xxq 

— | a x q 
—b  y a & q 

«•*  y 3 

64* 

— jLa  xx 

4 gr. 

3 x4 

4~  ' &c. 

1024  a 

— ihxi  — kaxr 

4-  a x x H-  4 a a r 

— -f  x3 
6 ï * 

— T\  a x x 

4-  4 aa  — ï«x) 

I31  t IJ  X4  131  x3  509.x4 

I28jX  4096  « ^ ' 512  a a 16384a* 

In  priori  Diagrammate,  primus  terminus  valoris  ipforum  pyq,  r , in  pri- 
ma columna,  invenitur  dividendo  primum  terminum  fummæ  proxime  fu- 
perioris , per  coeificientem  fecundi  termini  ejufdem  fummae  (ut  — I per 
IO,  aut  0,061  per  11,23  ) & mutando  lignum  quoti. 

Et  idem  terminus  eodem  ferè  modo  invenitur  in  fecundo  Diagrammate. 
Sed  hic  præcipua  difficultas  eft  in  inventione  primi  termini  Radicis  : Id 
quod  methodo  generali  perficitur  : Sed  hoc  brevitatis  gratia  jam  praeter- 
ea ut  Sc  alia  quædam  quae  ad  concinnandam  operationem  fpeédant  : 
neque  enim  hic  compendia  tradere  vacat.  Sed  dicam  tantum  in  genere, 
quod  radix  cujufvis  Æquationis  femel  extradla  , pro  regula  relolvendi 
confitniles  aequationes  affervari  poffit  ; quodque  ex  pluribus  ejufmodi  re- 
gulis , regulam  generaliorem  plerumque  efformare  liceat  ; & quod  radi- 
ces omnes , five  fimplices  fint  five  -affedfie  , modis  infinitis  extrahi  poflint; 
de  quorum  fimplicioribus  itaque  femper  confulendum  efi. 

. Qnomodo  ex  Æquationibus  fie  ad  infinitas  feries  re  du  diis  , areæ  & lon- 
gitudines curvarum,  contenta  Sc  fuperficies  folidorurn,  vel  quorumlibet 

fegmen- 
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fegmentorum  figurarum  quarumvis  , eorumque  centra  gravitatis  determi- 
nantur ; quomodo  etiam  cujva?  omnes  Mechanicæ  ad  ejufmodi  Æqua- 
tior.es  infinitarum  feiierum  reduci  pofiint , indeque  problemata -circa  illas 
refolvi  perinde  ac  fi  Geometrica?  eflent  ; nimis  longum  foret  defcribere. 
Sutficiat  fpecimina  quaedam  talium  problematum  receniuifife  : Inoue  iis  > 
brevitatis  gratiâ,  literis  A,  B,  C,  D,  Scc.  pro  terminis  feriei  > ficut  fiub 
initio  , nonnunquam  ufurpabo. 

i.  Si  ex  dato  Sinu  redo,  vel  Sinu  verfo  , Arcus  defideretur  : Sit  ra- 

iy*  3 ^ X*  t Ç#  ^ 

dius  r,  6c  fiau»  rectus  x : Eritque  Arcus  — x + — -f-  + 


40  r' 


I I2r4 


„ „ - IXIX-vï  3X3XX  fXÇxx  7X7**' 

+ &c.  Hoceft,  =x  + Ad-5-2 — B-{-~ — C+5 D 

2 x 3 X r r 4X5  rr  ' cxj  rr  Sxy  / r 


d-  6cc.  Vel,  fit  d diameter,  ac  x finus  veifus;  & erit  Arcus  rr  x| 
td  ^ ,v£  v-i  x ^ y x 

+64+^ç  + 7Ti7i  + &c-  Hoce»)  = v^*,mi  + ^ + ^3 


+ 


112 dad 


d-  8cc„ 


2.  Si  vidfiim  , ex  dato  Arcu  defideretur  Sinus  : Sit  radius  r,  & arcus  £ : 


Eritque  finus  redlus  ~2  — 4- 


6rr  1 1204 
22 


■d" 


362bbO  ri 


— 


Hoc  efi  , rr  r — A — 

2x3  rr  4x5  rr 


B 


zz  2 4 z6 
~ 2r  24  r3  720  r 


6x7  rr 


50404 
2.2. 

C &C.-Et  finus  verfus 


z*  zz 

5 40320  r7  ^c* -Hoc  efl , 


2.2. 


22 


B 


22 


jxd  rr  7 x 8 rr 


40320  r/ 
C — &c. 


IX  2r  3x4^- 


3.  Si  arcus  capiendus  fit  in  ratione  data  ad  alium  arcum  : Efio  dia- 
meter — d , chorda  arcus  dati  =z  x,  &c  arcus  quæfitus  ad  arcum  illum 

datum  ut  n ad  1 : Eritque  arefis  quaefiti  Chorda  rr  nx  d — — 

81 


n n 


9 — ««  ^ 25 — nn  _ 49 

d-  2.7**  B -f-  ZZT7ZD  xX  C d- 


■nn 


2x3  ad 


x x A 


4x5  dd 


6x7  dd 


8 x 9 ^ 


x.r  D 4 


■k;i 


10X1  idd  XX  E + &c* 

Ubi  nota , quod  cum  » eft  numerus  impar  , fie  ries  definet  elfe  infinita  , & 
evadet  eadem  qua?  prodit  per  vulgarem  Algtbram  ad  multiplicandum  da- 
tum ar^julum  per  iftum  numerum  n. 


Tom,  U L 


4.  Si 
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4.  Si  in  Axe  alterutro  AB ,.  Ellipfeos  ADB  ( cu- 
jus centrum  C,  & axis  alter  DH  ) detur  pundïum 
aliquod  E , circa  quod  redta  EG  occurrens  Ellipfi 
in  G , motu  angulari  feratur  j & , ex  data  area 
feftoris  Elliptici  BEG,  quaeratur  refta  GF  , quae 
à pundïo  G ad  axem  normaliter  demittitur  : Efto 
BC  = q , DC  = r,  E B = tf  ac  duplum  areae 
g.  10  g g — 9 g*  t 

ï20  t7 

~ 280  q}  + <04  q q t — 22$  q 1 1 . 

1 i.  J.Ld — *7  _i_  &c.  Sic  itaque  Aftrooomicum  il- 

5040  r° 

lud  Kepleri  Problema  refolvi  poteft. 

* pg  - 

5.  In  eadem  Ellipfi,  fi  flatuatur  CD  = r,  çjj  = r>  & CF  a.*t 
Erit  Arcus  Ellipticus  DG=x-f  "^Tcxî 


4- 


iû  f c 

1 

40  t+ 


« X5  4-  — — 

1 


r c1 


x7  -(- 


18  ri  c 

1 


*94- 


28  r 
1 


4-  7 


112  c 4 


4- 


24  r r c6 

1 

4S  r c7 

$____ 

H52  c8 


r+ 

T 

22  r1  c7 

T 


.II 


4-  &c, 


4- 


4- 


t br/f* 



352  r 

7 

2016  c‘° 


Hic  numerales  coefficientes  fupremorum  terminorum  ( §•,  rè 7 ï^r’  5c c.) 
fuut  in  Mufica  progreifione  : Et  numerales  coefficientes  omnium  inferio- 
rum in  unaquaque  columna  prodeunt  multiplicando  continuo  numera- 
lem coefficientem  fupremi  termini  per  terminos  hujus  progreffionis 

— — - — . • 1 — — . • &c.  Ubi  n fignificat  nur 

2 4 o 8 io 

merum  dimenfionum  ipfius  c in  denominatore  iftius  fupremi  termini.  E.  g. 

. r 1 

Ut  terminorum  intra  — — - — -,  numerales  coefficientes  inveniantur,  pono 
22  c6  r 

i»  — 1 


M -,  6 ducoque  5-  ( numeralem  coefficientem  ipfius  7— /—j)  in  - 


hoc 
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hoc  eft  in  i ; & prodit  ~ numeralis  coefficiens  termini  proxime  inferioris  : 

i n — ? w — 3 

dein  duco  hunc  ^ in  5— — , five  in  , hoc  eft  in  & prodit  5|  nu- 

1 n — $ 

meralis  coefficiens  tertii  termini  in  ifta  columna.  Atque  ita  ?|  X ^ — 

Z n — 7 

facit  T'-£  numeralem  coefficientem  quarti  termini  ; & ^ x - — g facit 

_z_  numeralem  coefficientem  infimi  termini.  Idem  in  aliis  ad  infinitum 
uique  columnis  prsetlari  potefi  : Adeoque  valor  ipfius  D G per  hanc  re», 
gulam  pro  libitu  produci. 

r 

Adhsec , fi  B F dicatur  x , fitque  r latus  redlum  Ellipfeos  , 8c  e 
Erit  Arcus  Ellipticus  BG  = y,rx: 


Quare,  fi  ambitus  totius  Ellipfeos  defideretur  j Bifeca  CB  in  F,  6c  qua*> 
re  Arcum  D G per  prius  theorema  , & arcum  B G per  poflerius. 


6.  Si , vice  verfii , ex  dato  Arcu  Elliptico  D G , quseratur  finus  eius  CF $ 
C B q 


tum  didto  CD^r, 


CD 


c,  6c  arcu  illo  DG  = t ; erit 


CF  = t- 


6 cc 


+ 


10  r ci 

1? 


+ 


14  r r l 4 
71 

420  r c 5 

49? 

5040  c6 


Z.7  — » &G. 
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Quas  autem  der  Ellipfi  ditfla  funt  , omnia 
facile  accommodantur  ad  hyperbolam  ; muta- 
tis tantum  fignis  ipforum  c & ce  ubi  funt  impa- 
rium dimenfionum. 

7.  Prasterea , fi  fit  CE  hyperbola , cujus 
afymptoti  AD  AF,  redtum  angulum  FAQ 
conftituant  ; & ad  A D erigantur  utcunque 
perpendicula  BC  DE  , occurrentia  Hyperbo- 
le in  C Se  E ; Se  AB  dicatur  n,  BC  b,  Ôc  area 


BCEDt;  Erit  B D 


z zz 
~ b~^~  2ubb~^ 


z3 

6 a. a b3 


24  ?S 

H : — r d — &c.  Ubi  Coefficientes  Denominatorum  prodeunt 

24  u}  6+  120  a4  bs  r 

multiplicando  terminos  hujus  Arithmetice  progreffionis  1,2,  3,4,  p,  Sec. 
in  (e  continuo.  Et  hinc,  ex  lbgarithmo  dato  potefl numerus  ei  competens 
inveni;  i. 


8.  Efto  V D E Quadratrix  , cujus  vertex  eft  V,  exiftente  A centro  , Se 
A E femidiametro  Circuli  ad  quem  aptatur  , Se  angulo  VAE  reito  : 
Demiffoque  ad'  A E perpendiculo  quovis  DB , Se  afta  quadratricis  tan- 
gente D T occurrente  axi  ejus  AV  in  T : Dic  AV  — ci,  &c  AB  = x ; Erit- 


«que  D B zr  a — Ü5 . 

IA 

2 X6 


.Y4  2.X6 

4 ~~  945 

X3 


X X X4 

Et  VT=  — H T 

3 a r 15  aJ 


+ +&c*  Et  area  AVDBztax-- 


2 x7 


& c.  Et  arcus  V D — * .4 


14  Y5 


22  y a*  66 1)  us 

60 4 x7 

. >n,  27  aa  ' 202)  a4  89  ,02^  ”*  ^CC*  ^nr^e 

yictffim  , ex  dato  B D,  vel  V T,  aut  area  A V DB,  arcuve  V D,  per  refo»- 
lutionem  aneiilarum  aquationum  erui  poteft  x feq  AB, 


9.  E ID  denique  AER  Spha-roidës , revol  udone  Ellipfeos  A E B circa 
axem  AB  genita j St  leSta  planis  quatuor  , AB  per  axem  tranfeunte,  DG 

parallelo 
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parallelo  AB,  CD  E perpendiculariter  bifecante  axem,  & FG  parallelo 
C E : Sitque  reda  CB-J,CE  = f,CF  & FG  =y  : Et  Sphe- 
roideos Tegmentum  CDGF  didis  quatuor  planis  comprehenlum  , erit 

5 x 

'Ti6~c 


-f-  2 c x y 

X 

m -*,3 

X 

yt 

x 

3 c ^ 

20  Ci  J 

*u> 

VD 

1 

C X 1 

x’ 

X* 

5 ** 

3 a a 

ib  c a a 

qo  c i a a 

336  dtfrt 

c x s 

x 5 

3 xs 

&C, 

20 

cjO  c a+» 

160  da4 

C *7 

S »7 

- &c. 

5 6 a‘ 
jrx' 

33Ô  C U6 
— &c. 

57O  a* 

— &C. 


_ . . ~ I — I — I 

Ubi  numerales  coefficientes  Supremorum  terminorum  (2,  — -,  — — ^ 


— Ï 

576 


, &c.  in  infinitum)  producuntur  multiplicando  primum  coefficientem 


2 continuo  per  terminos  hujus  progreflionis 


7*9 

1 oxi  1 


— I XI  IJK?  5x7 

2X  3 * 4 xy  ’ 6x7  ’ 8x()’ 


, &c.  Et  numerales  coefficientes  terminorum  in  unaquaque  columna 

descendentium  in  infinitum  , producuntur  multiplicando  continuo  coeffi- 
dentem  fupremi  termini  in  prima  columna , per  eandem  progreffionem  • 

in  fecunda  autem  , per  terminos  hujus  — , — , — , ~~L  , &c  . 

. . • 5 X 1 i x î 7Xf  5,  x-7  o 

in  tertia , per  terminos  hujus  — , — , ^ . &c  ; in  quarta, 

. 5 Xi  t 7x7  < x > 

per  terminos  hujus  ^ ^ , &c.  m quinta , per  terminos  hu-< 


. 7 x t 9 X ? I T X f 

jus  rrr:  » rm  » 


6cc  : fic  in  infinitum. 


2 x 3 ' x y ' 0x7 
tt  endem  modo  Tegmenta  aliorum  Tolidorum  defignari , & valores  eo- 
rum  aliquando  commode  per  Teries  quaTdam  numerales  in  infinitum  pro- 
duci poffiint. 

Ex  his  videre  eft  , quantum  fires  AnalyTeos  per  hujuTmodi  infinitas  œ- 
quationes  ampliantur:  Q ippe  qi x , earum  beneficio,  ad  omnia  paene  di- 
sceum Frublemata.  ^ fi  Numeralia  Dio^hmii  5t  Timilia  excipias)  TeTe  extendit. 

F 3 Nor, . 


é6 
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Non  tamen  omnino  univerfalis  evadit  , nifi  per  ulteriores  quafdam  me- 
thodos eliciendi  feries  infinitas.  Sunt  enim  quædam  Problemata  , in  qui- 
bus non  liceat  ad  feries  infinitas  per  divifionem,  vel  extradlionem  radicum 
fimplicium  affe&arumve , pervenire.  Sed  quomodo  in  ifiis  cafibus  proce- 
dendum fit , jam  non  vacat  dicere;  ut  neque  alia  quædam  tradere  quæ 
circa  redudionem  infinitarum  ferierum  in  finitas  , ubi  rei  natura  tulerit , 
excogitavi.  Nam  parciùs  fcribo , quôd  hæ  fpeculationes  diu  mihi  faftidio 
effe  coeperunt  , adeo  ut  ab  iifdem  jam  per  quinque  ferè  annos  abflinue- 
rim. 

Unum  tamen  addam  : Quod  "poflquam  problema  aliquod  ad  infinitam 
jequationem  deducitur  ; polfint  inde  variæ  approximationes , in  ufum  Me- 
chanicas , nullo  ferè  negotio  formari  : quæ  , per  alias  methodos  quæfnæ  , 
multo  labore  temporifque  difpendio  conflare  folent. 

Cujus  rei  exemplo  elle  poffunt  Tradlatus  Hugenii  aliorumque  de  Qua- 
dratura circuli.  Nam  , ut  ex  data  Arcus  chorda  A , & dimidii  arcus  chor-t 
da  B , arcum  illum  proximè  aflequaris  ; Finge  arcum  illum  efle  i , & cir- 
culi radium  r\  juxtaque  luperiora  erit  A (nempe  duplum  finus  dimidii  i) 


produdlo  aufer  A,  & refidui  fecundum  terminum  , ( nempe — 

2xi  6x6r, 
U 

J+  ^7*677  ’ ^ e°  Ut  evane^cat  » Pone  = 0 i indeque  emerget  n = 8 ; & erit 


tum  exiflente  r+  — &c.  in  exceflu.  Quod  efl  Theorema  Hugenianum. 


q*  fXi20r* 


i20r+  z 2 X 16  x 6 r rt 

Sic.  Duc  jam  B in  numerum  fi&iiium  »,  & à 


— ôcc.  Et  B = i z — 


errore  tan- 


Et 
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Et  AE  — DB.  AD::  AE.  AG.  Quare  AG=r|</_i* — _ Vel 

1 7 y d 

4-  &c.  Finge  ergo  AG  = \d  — j x : Et  viciflim  erit  D G ( \d  — j x ). 
DB::  DA.  AE  — DB.  Quare  A E — DB 


2 x± 


3di 


4- 


5 


+ 


*2 
17x1 


+ Scc.  Adde  DB;  & prodit  AE_<4*i  + 37J  + ^ + I200</< 

4-  &c.  Hoc  aufer  de  valore  ipfius  A E fupra  habito  , û reflabit  error 

1 5xt 

•— — - 4-  vel  — &c.  Quare  , in  A G , cape  A H quintam  partem  DA , & 

5^5  “h. 

KGz:HC;  &;  adlæ  G B E G be  ablcindent  Tangentem  E e quam  pro- 

1 6 xi 


ximè  æqualem  Arcui  B A b ; errore  tantum  exiffente 


y 25  ^ 


;/  d x 4-  vel 


— Scc  ; multo  minore  fcilicet  quam  in  Theoremate  Hugenii.  Quod  fi 
fiat  7 A K,  5 A H : : DH.  »;&  capiatur  KG=:CH  — »,  erit  error  ad- 
huc multo  minor. 

Atque  ita  , fi  Circuli  figmentum  aliquod  B A b per  Mechanicam  defig- 
nandum  effit  : Primo  reducerem  Aream  illam  in  infinitam  feriem  , puta 

2 X-  X — X — 

hanc  BbA=t</=-x|  — — — —,  — —A j — &c.  Dein  quærerem 

* . 5 ak  H 4 . l6dk  . 

conflrudliones  Mechanicas  quibus  hanc  feriem  proximè  affiquerer  j cujufi 
modi  funt  hx  : Age  redtam  AB;  Se  erit  Segmentum  B b A AB  4-  BD  ; 


Xf  A D proximè  ; exiflente  fcilicet  errore  tantum 


70  dd 


\J  dx  4-  &c.  i 


m 


defidtu  : Vel  proximius , erit  Segmentum  illud  ( bifedo  AD  in  F,  &adla 
4 B F 4-  A B x *■ 

redb  BF)  zr xqAD;  exiflente  errore  folummodo  -7 — dx 

i y _ $6oddv 

4-&c;  qui  femper  minor  erit  quàm  totius  fegmenti , etiamfi  fegmen- 
tum  illud  ad  ufque  femicirculum  augeatur. 

Sic  6c  in  Ellipfi  BAb,  cujus  vertex  A,  axis  alteruter  AK,  & latus 

io  AK  — 21  A P 

reftum  A P ; cape  P G = \ A P 4-  — — - j-- X AD.  In  Hyperbola 

19  AK+2I  AP 

• X AD.  Et  a dia  redla  G B E 


10  AK 


vero , cape  PG  — 4 AP  4- 

abfcindet  Tangemem  A E quam  proximè  æqualem  Arcui  Elliptico  vel, 
HyperboUco  AB»  dummodo  Arcus  ille  non  fit  nimis  magnus. 


O 


Et 
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Èt  pro  Area  fegmenti  hyperbolici  B b A ; 

2 AD<j 

in  DP  cape  DM  = i & ad  D & M 

erige  perpendicula  E /3  MN  occurrentia  femi- 
circulo  fuper  diametro  AP  defcripto:  Erit- 

4 A N -f- A 0 at'»  tj  i a •' 
que  i x 4 A D — Bb  A proxime  : 

. 21  AN4-4A 0 

Vel  proximius , erit — — X4AD 

' 5 AD? 

= B b A ; fi  modo  capiatur  DM=  ~ A K~ ’ 


VI.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  D.  Oldenburgium, 
27.  AuguJU  1676,  cum  D.  Newtqno  communicanda « 

C Vir  ClariJJime  ,f 

L Itera;  tuæ,  die  26  Julii  data;  , plura  ac  memorabiliora  circa  rem  Ana- 
lyticam  continent , quàm  mulca  volumina  fpiffa  de  his  rebus  edita. 
Quare  tibi  pariter  ac  clariffimis  Viris  Neirtono  ac  Collinio  gratias  ago  > 
qui  nos  participes  tot  meditationum  egregiarum  effe  voluifiis. 

Inventa  Nerrtoni  ejus  ingenio  digna  funt , quod  ex  Opticis  Experimen- 
tis & Tubo  Catadioptrico  âbundè  eluxit. 

Ejufque  methodus  inveniendi  Radices  Æquationum  , & Areas  Figura- 
rum per  feries  infinitas  , prorfus  differt  à mea  : ut  mirari  libeat  diverfita- 

tem  itinerum  per  qua;  eodem  pertingere  licet. 

Mercator  Figuras  rationales , feu  in  quibus  ordinatarum  valor  ex  datis 
abfciffts  rationaliter  exprimi  poteft  , ( ut  fcilicet  indeterminata  quantitas  in 
vinculum  non  ingrediatur  , ) quadravit  ; & ad  infinitas  feries  reducere  do- 
cuit , per  divifiones:  New  tonus  autem , per  Radicum  Extraéliones.  Mea 
methodus , Corollarium  eft  tantum  dodlrinæ  generalis  de  Transformatio- 
nibus ; cujus  ope  Figura  propofita  quaelibet , quacunque  Æquatione  expli- 
cabilis , tranfmutatur  in  aliam  analyticam  æquipollentem  ; taîem  ut , in  ejus 
‘Æquatione  , ordinatæ  dimenfio  non  afcendat  ultra  Cubum  aut  Quadra- 
tum, aut  etiam  fimphcem  dignitatem,  feu  infimum  gradum.  Ita  fiet  ut 
quælibet  Figura,  vel  per  extradlionem  radicis  cubicae  vel  quadraticæ,  Neir- 
toni  more  ; vel  etiam  , methodo  Mercatoris , per  fimp licem  di vifionem  ; ad 
X^ies  infinitas  reduci  queat. 


Ego 
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Ego  vero,  ex  his  Tranfmutationibus , fimpliciflimam  ad  rem  præfentem 
delegi.  Per  qaam  fciiicet  unaquæque  Figura  transformatur  in  aliam  æ- 
quipollentem  rationalem  ; in  cujus  sequatione  , ordinata  in  nullam  prorfus 
afcendit  poteftatem  : Ac  proinde  idla  Mercatoris  divifione  per  infinitam 

ièriem  exprimi  poteft. 

Ipla  p orrô  generalis  Tranfmutationum  methodus,  mihi  inter  potiflima 
Analyfeos  cenfenda  videtur.  Neque  enim  tantum  ad  feries  infinitas,  & 

■ad  approximationes , fed  & ad  folutiones  Geometricas,  aliaque  innume- 
ra vix  alioqui  traélabilia  infervit.  Ejus  vero  fundamentum  vobis  candidè 
libereque  1'cribo  ; perfuafus  quae  ajpud  vos  habentur  praeclara  mihi  quo- 
cue  non  denegatum  iri. 

Transformationis  fundamentum  hoc  eft  : Ut  figura  propofita  réélis  in- 
numeris utcunque,  modo  fecundum  aliquam  regulam  five  legem  duélis-> 
refolvatur  in  partes  ; quæ  partes,  aut  aliæ  ipfis  æquales  , alio  fitu  , alia- 
ve  forma  reconjunélæ , aliam  componant  figuram  priori  aequipollentem^, 
leu  ejufdcm  areæ  ; etfi  alia  longé  figura  conflantem.  Unde  ad  Quadratu- 
ras abi^lutas,  vel  hypotheticas  Geometricas,  vel  ferie  infinita  expreflas 
Arithmedcas  , jamjam  multis  modis  perveniri  poteft. 

E t intelligatur  ; Sit  ( Fig.  2.  ) AQCD  A.  Ea  , duélis  reélis  B D parai-  Tab.  L 
Elis,  refolvi  poteft  in  Trapezia  lB  2D,  rD,  &c.  Sed  , duitis  réélis  Fig* 
convergentibus  ED , refolvi  poteft  in  Triangula  E iD  2D,  E 2D  3D,  &c. 

Si  jam  alia  fit  curva  A iF  2F  3F  , cujus  Trapezia  lB  2F , 2B  3F,  fint 
Triangulis  E iD  2D,  E 2D  3D,  ordine  refpondentibus  æquaîïa , tota  fi- 
gura A E 3D2D1DA,  toti  figuræ  A 1F2F  3F  3B  A erit  aqualis. 

Quinetiam  J rapezia  Trapeziis  conferendo  , fieri  poteft  ut  iN  2P  , vel 
quod  eodem  redit,  Reélangulum  iN  2N  2P  , fit  æquale  Trapezio  ref- 
pondenti  iB  2D,  five  Reélangulo  iB  2B  2D  , tametfi  reéla  iN  iP  non  fit 
«qualis  reétæ  iB  iD,  modo  fit  1N2N  ad  1B2B  ut  iB  iD  ad  iN  iP  ; 
quod  infinitis  modis  fieri  poteft. 

Quæ  omnia  talia  funt  ut  cuivis  ftatim  ordine  progredienti , ipfa  natüïa 
duce,  in  mentem  veniant;  contineantque  indivifibilium  methodum  gene- 
ralilïimè  conceptam  , nec  ( quod  fciam  ) haftenus  fatis  univerlaliter  ex- 
plicatam. Non  tantum  enim  parallelæ  & convergentes,  fed  & aliae  quae- 
cunque certa  lege  duélæ  , reélæ  vel  curvæ  , adhiberi  poftunt  ad  refoiu- 
tionem.  Quanta  autem  & quam  abftrufa  hinc  duci  poftint  , judicabit  oui 
methodi  univerfalitatem  animo  erit  complexus.  Certum  enim  eft  omnes 
Quadraturas  haélenus  notas  , abiolutas  vel  hypotheticas  , nonnifi  exipua 
ejus  fpecimina  efle.  0 

Sed  nunc  quidem  fuffecerit  applicationem  oftendere  ad  id  de  quo  agi- 
tur ; Series  fciiicet  infinitas  , &c  modum  transformandi  figuram  datam  in 
aliam  æquipollenrem  rationalem  , Mercatoris  methodo  traclandam. 

A QG  A fit  Quadrans  Circuli  : Radius  A Q = r ; Abfcifta  A iB  = x : 
ï°m-  Ut*  G üidi- 
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Ordinata  iB  iD  -y  : Æquatio  pro  Circulo  2r  x — x1  =y\  Ducatur  re-' 
da  A iD  : producaturque  donec  ipfi  Q C etiam  produis  occurrat  in  1N1 

2 r} 

Et  Q iN  vocetur  z.  Et  erit  A iB  feu  x =:  : Et  iB  iD  five  y 

2zr  Eodem  modo  , duda  A 2D2N;  li  Q 2N  = ( pofita 

; & A2B — A iB, 


rl  H-  z‘ 

fcilicet  iN  2N  = H ) erit  A 2B  = 


2 ri 


r 2 + x2  — 2z(i  + |3: 


five  reda  iB  2B  , erit 


2 ri 


2 ri 


+ — 2z(à-\-(j,z  rz-\-z 

nitè  parva,  ( poft  deftrudiones  Sc  divifiones,)  erit  iB  2B  = 


Sive  , pofita  |8  infi- 
4r5  z& 


[2]  r~  + zr . 

Habita  ergo  reda  iB  iD,  & reda  1B2B,  habebitur  valor  Redanguli 
iD  1B2B,  multiplicatis  eorum  valoribus  in  fie  invicem;  habebitur  inquam 
8 rs  zz  /2 

, — — , pro  valore  Redanguli  iD  iB  2B. 

D]r  +*■  r 0 

bit  jam  Curvæ  iP  2P  3P  &c.  natura  pro  arbitrio  afïumpta  talis,  ut 


Ordinata  ejus  iN  iP  ( ex  data  abfciiïà  Q iN  five  z)  fit 


8 r* 


“.Ideo , 


Ac 


8 rs  z1  /3 

quoniam  iN  2N=  /S,  erit  redangulum  iP  iN  2N,  etiam 

proinde  squale  Redangulo  iD  iBcB,  & fpatium  iP  iN  3N  3P2P  iP 
aequale  (patio  circulari  refpondenti  iD  iB  3B  3D2D  1 D.  Eft  autem  quæ- 
libet  Ordinata  N P rationalis  , ex  data  abldfla  Q N ; quia  , pofita  QN  = z , 
8 rs  8 r*  ^2. 

Ordinata  N P eft  p— 7 , , five  q— r- rT"7 — E'gôip- 

[q]r2+?.z  rü  + 3 r+  z-  + 3 r1  z+  + i6  & t 

fa  per  Infinitam  feriem  integrorum  exprimi  poteft , dividendo.  Et  fpatium 
talibus  ordinatis  comprehenium  , æquipollens  circulari , infinita  ferie  nume- 
rorum rationalium  , Methodo  Mercatoris  quadrari  poteft.  Quod  cùm  fa- 
cillimum fit , facere  hic  omitto.  Neque  enim  elegantis  fus  , fed  Metho- 
di geneialis  explicandae  causa,  hoc  exemplum  aflumpfi. 

Ita  fiquis  loco  Circuli  mihi  dediffet  curvam  , in  qua  ordinata  afcendif- 
fet  ad  gradum  cubicum,  potuiftem  eam  reducere  ad  curv.m,  in  qua  or- 
dinata non  afturrexiifet  ultra  quadratum  , vel  etiam  ne  quidem  ad  qua-? 
dratum. 

Itaque  femper,  five  extradtionibus  radicum  Neirtonianis , ( gradus  cu- 
juslibet  dati,  ) vel  Divifionibus  Mercatoris , poteât  cujuslibet  figurs  fpa-? 
tium  inveniri , interventu  alterius  Æquipollentis.  Multum  autem  ad  fim- 
plicitatem  intereft  quid  eligas. 

Omnium  vero  poflibilium  circuli , Sc  Sedlcris  Conici  centrum  habentis 

cujus?? 
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cujuslibet , per  Series  infinitas  quadraturarum  fimpliciflimam  hanc  elle  di- 
cere aufim,  quam  nunc  fubjicio. 

Sit  Q A iF  (Fig.  2.)  Se&or,  duabus  redlis  in  centro  Q concurrentibus, 
& Curva  Conica  A iF,  ad  verticem  A five  Axis  extremum  perveniente  , 
comprehenfus.  Tangenti  verticis  AT  occurrat  Tangens  iFT.  Ipfum  AT 
vocemus  t-,  & Re&angulum  fub  femi- latere  redlo  in  femi-  latus  tranfver- 
fum  fit  unitas.  Erit  Seéïor  hyperbolas  , circuli , vel  ellipfeos  , per  femi* 

t t1  ts  t? 

latus  tranfverfum  divifus , = — .=t  — — &c.  Signo  ambiguo  .zfc, 

valente  + in  Hyperbola  , in  Circulo  vel  Ellipfi.  Unde  , pofito  Qua- 

drato circumfcripto  i,  erit  Circulus  y — j -f-ÿ — y &c.  Quas  ex pr effio  , 
jam  triennio  abhinc  & ultra  à me  communicata  amicis,  haud  dubiè  om- 
nium poifibilium  fimpliciifima  eft  maximeque  afficiens  mentem. 

Unde  duco  Harmoniam  fequentem.; 


! i _ ' i i i i _i  i i o,r  ? 

) i Ii  14  }j  4Î  (}  >0  99  UO  — 4 
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&C.  ">  Exprimit  ÇCirculi  ABCD  , fig. 

> arcum  Hyperbolæ  æquilateræ  CBEFC , fig.J. 
îï5  2cc*  )>  Cujus  Quadratum  infcriptum  eft  I 


1X2 


Numeri  3,  8,  iy,  24,  &c.  funt  Quadrati  Unitate  minuti. 

Viciffim  , ex  Seriebus  regreffuum  pro  hyperbola  hanc  inveni.  Si  fit  nu- 
merus aliquis  unitate  minor  1^ — m , ejufque  Logarithmus  hyperbolicus  L 

Erit  m = - — — + — — - &C.  Si  numerus  fit  ma- 

jor  unitate,  ut  tunc  pro  eo  inveniendo  mihi  etiam  prodiit  Regu- 
la , quas  in  Newtoni  Epiftola  exprefta  eft  ÿ fcilicet  erit  n = f- 

v t*  1 

■4-  _ „ ~ + T~~  &c.  Prior  tamen  celerius  appropinquat.  Ideo- 

que  efficio  ut  ea  poflim  uti  , etiam  cum  major  eft  Unitate  numerus  1 -f- 
Nam  idem  eft  Logarithmus  pro  1 4-  n Se  pro  — ■ — . Unde , fi  1 + n 

1 1 I -f-  n 

major  unitate,  erit  ■ — ■ — minor  unitate.  Fiat  ergoi  — m~ , ac 

14 -n  & i+#’ 

inventa  m , habebitur  & 1 4-  n numerus  quasfitus. 

Quod  regreftum  ex  Arcubus  attinet,  incideram  ego  diredlè  in  Regulam  ; 

G 2 - quas 
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Fig.  3. 
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qUÎE  ex  dato  Arcu,  Sinum  complementi  exhibet.  Nempe,  Sinus  com- 
plementi = i — + — a~  ■—  &c.  Sed  poftea  quoque  deprehen- 

di, ex  ea , illam  nobis  communicatam  pro  inveniendo  Sinu  Redlo;  qui 

ea  — - 4- &c.  poffe  demonftrati.  Quod  tri- 

i i X2X  3 i X 2X  3 xqx  5 

bus  Verbis  fie  fit.  Summa  finuum  complementi  ad  arcum,  leu  omnium 


, &c.  Eft  — 

1X2  .1  X2X3  X^  I 1X2X3 


4- 


~-&cc; 


, _ _ „ ix2x3x4xy 

Porro,  Summa  finuum  complementi  ad  arcum  ( leu  arcui  in  locis  debitis 
infiftentium  ) aequatur  Sinui  redto , dudto  in  radium  ; ut  notum  eft 
Geometris,  ldeft,  æquatur  ipfi  Sinui  redto  ; quia  Radius  hic  eft  Unitas. 

a a}  a5 

Ergo  Sinus  redlus  — + ^ v v r Hinc  etiam,  ex 

6 1 1x2x3  1x2 X3X4X5 

dato  Arcu  8c  Radio  , fine  ulla  prorfus  aliorum  notitia , haberi  poteft 

a>  a* 

Area  Segmenti  circularis  duplicati  : qu*  eft  - ^ — — -~~2  x " x x • 
a7 

4- 7 — &c.  Unde  optime  Segmentorum  Tabula  ad  Gra- 

ix2x3xq.xjxox7  r ° 

dus  & Minuta  &c.  calculabitur. 

Pro  Trigonometricis  autem  operationibus,  percommoda  mihi. videtur  hæc 

az  a4 

expreflio  : Ut  Sinus  complementi  c ponatur  1 — H ; 

r r r 1x21x2x3x4* 

quoniam,  fola  memoria  retenta,  omnibus  cafibus  operationibus,  di- 
redlis  fcilicet  fimul  & reciprocis , fufficit  j Quod  ideo  fit , quoniam  Æqua- 
az  a+ 

tio  f - 1 — ~ ■+-  ~ eft  plana.  Unde  fi  viciftim  quæras  Arcum  , ex  Sinu 


complementi  radix  extrahi  poteft;  adeoque  fiet  Arcus  a^z\J 6 — ^ + 12 

exadtè  fatis  ad  ulum  eorum  qui  in  itineribus  Tabularum  commoditate  ca- 
ti6 

rent;  quia  error  aequationis  non  eft 

Innumera  alia  poffent  dici , quæ  his  fortafte  elegantia  & exadlitudine 
non  cederent.  Sed  ego  ita  fum  comparatus  ut  plerumque  , Methodis  ge- 
neralibus detedlis , rem  in  poteftate  habere  contentus',  reliqua  libenter 
anis  relinquam.  Neque  enim  ifta  omnia  magnopere  æftimanda  fiunt,  nifi 
quod  artem  inveniendi  perficiunt , mentemque  excolunt.  Si  quæ  obfcurio- 
ra  videbuntur,  ea  libenter  elucidabo:  Et  illud  quoque  explicabo  , quo- 
modo  hac  methodo  Æquationum  quoque,  utcunque  affedlarum  , radices 
per  infinitam  fieriem  dari  poflint,  fine  ulla  extradione  : quod  mirum  for-- 
lalie  videbitur.  ^ 


Sed 
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Sed  defideraverim  ut  claiiffimus  Netrtonus  nonnulla  quoque  arrpliùs  ex- 
plicet : Ut , originem  Theorematis  quod  initio  ponit  : Item  , modum  quo 
quantitates  p , g , r , in  fuis  Operationibus  invenit  : Ac  denique  , quomo- 
do in  methodo  regrefluum  fe  gerat  ; ut  , cum  ex  Logarithmo  quaerit  nu- 
merum. Neque  enim  explicat  quomodo  id  ex  methodo  fua  derivetur. 

Nondum  mihi  licuit  ejus  literas  qua  merentur  diligentia  legere  : Quo- 
niam tibi  è veftigio  refpondere  volui.  Unde  non  fatis  nunc  quidem  affir- 
mare aufim  , an  nonnulla  eorum  quae  fuppreffit , ex  fola  earum  ledlione 
confequi  pcffum.  Sed  optandum  tamen  foret , ipfum  ea  potius  fupplere 
Neirtonum  : Quia  credibile  eft,  non  pofle  eum  fcribere  , quin  aliquid 

femper  praeclari  nos  doceat  Vir  ( ut  apparet  ) egregiarum  meditationum 
plenus. 

Ad  alia  tuarum  literarum  venio  , quæ  dodllffimus  Collinius  communi- 
care gravatus  non  eft.  Vellem  adjeciffet  appropinquationis  Gregoriam  ( b ) 
linearis  demonftrationem.  Credo  tamen  aliam  haberi  fimpliciorem  , etiam 
in  infinitum  euntem;  quae  fiat  fine  ulla  bifedlione  Anguli;  imo,  fine  fup>- 
pofita  circuli  conftrudlione  ; folo  redtarum  dudtu. 

Vellem  Gregoriatia  omnia  confervari.  Fuit  enim  his  certè  ftudiis  pro- 
movendis aptilfimus.  Caeterùm  ejus  demonftrationi  editæ , de  impoftibili- 
tate  quadrature  abfolutæ , circuli  & hyperbolae , multa  haud  dubiè  dé- 
funt. 

De  Æquatienum  radicibus  furdis  generalibus  inveniendis  ; five , quod 
idem  eft  , tollendis  Æquationum  poteftatibus  intermediis , multa  & ego 
meditatus  fum  ; 8c  jam  Vere  anni  fuperioris  Specimina  Hugenio  commu- 
nicaveram Regularum  Cardanicis  fimilium.  Seriem  enim  habebam  ejufi- 
modi  Regularum  in  infinitum  euntem  ; in  quibus  & Cardaniax  contineba- 
tur. Sed  ultra  gradum  cubicum  non  erant  generales.  Perfpexi  tamen  in- 
de veram  Methodum  progrediendi  longius.  Quamquam  multis  ^dhuc  opus 
fit  artibus  . quas  excutiendas  libenter  ingeniofifhmo  Tfchirnhaufto  relinquo , 
qui  hic  ad  eadem  quæ  ego  habebam  fpecimina  , imo  alia  præterea , 
etiam  de  fuo  pervenit. 

Ex  iis  quæ  Collinius  ait  de  Gregoriana  Methodo  , difficile  non  fuit  nobis 
certo  divinare  in  quo  confiftat  ejus  fubftantia. 

Imaginariarum  quantitatum  in  realium  radicum  expreffiones  ingredien-; 
tium  fublatiunem  , fruftra  putem  fperari , imô  quæri.  Neque  enim  illse 
ullo  modo  vel  calculis  vel  conftrudlionibus  cbfunt  : Et  veræ  realefque 
funt  quantitates  , fi  inter  fe  conjunguntur  , ob  deftrudfiones  virtuales* 
Quod  multis  elegantibus  exemplis  6c  argumentis  deprehendi. 

Exempli  gratiâ , — 3+^1  — y/ — 5 — Tametfi  enim 

G 3 neque 

(b:)  Vide  Dayidjs  Gregorii  Exercitationem  de  Dimenfione  figurarum  , Edinburgi . 
1^4*  ' 
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neque  ex  Binomio  y/  i + y/  — 3 > neque  ex  Binomio  \/  i — y/  — 3 , radix 
extrahetur;  nec  proinde  fie  deftruetur  imaginaria  y/  — 3 ; fupponenda  ta- 
men eft  deftruda  elfe  virtualiter  , quod  adu  appareret  fi  fieri  pofTet  Ex- 
tradfio.  Alia  tamen  via  hæc  fumma  reperitur  effe  y/  6.  Unde  in  Cubicis 
Binomiis  ubi  realitas  ejufmodi  formularum  ( tunc  cùm  extradio  ex  fingu- 
lis  Binomiis  fieri  nequit  ) ad  oculum  oftendi  non  poteft  ; mente  tamen 
întelligitur.  Quare  fruftrà  Cartefius  aliique  exprefliones  Cardanicas  pro 
particularibus  habuere.  Siquis  pofTet  invenire  quadraturam  circuli,  & 
ejus  partium  ,.  ex  data  hyperbola  & ejus  partium  quadratura  ; is  pofTet 
eas  tollere  ; modo  in  ipfam  quadraturam  imaginariae  illae  non  rurfus  in- 
grediantur. 

Cæterùm  ex  illis  quas  habeo  meditationibus  circa  Radices  aquationum 
irrationales , neceflariô  fequitur  res  fatis  paradoxa  : Scilicet  omnes  Æqua- 
tiones  gradus  odavi , noni  , decimi , poffe  ad  gradum  feptimum  reduci. 
Itaque  & omnia  Problemata  ad  decimum  gradum  ufque  occurrentia  , 
poffunt  ad  feptimum  deprimi. 

Plorribiles  calculi  fubeundi  erunt  illi , qui  in  hoc  argumentum  velut 
per  vim  irrumpet  ; fed  facillimi  ipfi  , qui  antè  meditabitur  : cùm , ut 
prævideo  , ipfa  natura  rei  ducat  ad  compendia  quædam  , per  quæ  fpes 
eft  calculi  magnam  partem  abfeindi , remque  elegantibus  artificiis , inge-, 
nii  potius  vi  quàm  calculi  labore  , tranfigi  polfe. 

Sed  fiquis  laborem  non  fubterfugeret  , eum  docere  poffum  Methodum 
'Analyticam  generalem  infallibilem  , per  quam  omnium  aequationum  radi- 
ces generales  invenire  liceret. 

Verum  meliora  illis  proponerem  agenda  , qui  calculo  deledarentur. 
Confilium  enim  habeo  Tabularum  Analyticarum,  quæ  non  minoris  futu- 
rae eftent  ufûs  in  Analyfi , quàm  Tabulae  Sinuum  in  Geometria  pradicaj 
imo  , arbitror , qui  paulum  in  iis  calculandis  verfatus  fit , eum  progreflio- 
nes  reperturum  in  infinitum  , quarum  ope  magna  Tabulae  pars  fine  labo- 
re continuari  poilit.  Nihil  eft  quod  norim  in  tota  Analyfi  momenti  ma- 
joris. Nam  in  his  Tabulis  pleraque  Problemata  flatim  foluta  haberentur, 
aut  levi  opera  poflent  inde  deduci. 

Pendet  negotium  ex  re  longe  majore  ; Arte  fcilicet  combinatoria  ge- 
nerali ac  vera.  Cujus  vim  ac  poteftatem  nefeio  an  quifquam  hadenùs  fit 
confequutus.  Ea  vero  nihil  differt  ab  Analyfi  illa  fuprema  , ad  cujus 
intima  , quantum  judicare  poffum , Cartefius  non  pervenit.  Eft  enim  ad 
eam  conftituendam  opus  Alphabeto  cogitationum  humanarum.  Et  ad  in- 
ventionem ejus  Alphabeti , opus  eft  Analyfi  axiomatum.  Sed  non  miror 
ifta  nemini  latis  confiderata  : Quia  plerumque  facilia  negligimus  ; & mul- 
ta , quæ  clara  videntur,  affumimus.  Quod  quamdiu  faciemus,  nunquam 
ad  illud  perveniemus,  quod  mihi  videtur  in  rebus  intelledualibus  fummum; 
nec  genus  calculi , etiam  non-Mathematicis  accommodati  > obtinebimus. 

Optarim 
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Optarim  Cl.  Fellium  generalia  lua  meditata , & illud  fpedatim  quod 
memoras  Cribrum  Erutojihenis , non  fupprimere.  Nam  etfi  omnia  fortè  , 
qux  deftinarat  , non  ablolverit  ; meditata  tamen  ipfa,  & confilia  egregio- 
rum Virorum  non  perire  , publici  intereft.  Utilia  quoque  futura  funt  , 
quae  de  Sinuum  tabula  ad  aequationes  accommodanda  habet.  Item  de  li- 
mitibus & radicibus. 

Quod  dicere  videmini  , plerafque  difficultates  ( exceptis  Problematibus 
Diophantaeis  ) ad  feries  infinitas  reduci;  id  mihi  non  videtur.  Sunt  enim 
multa  ufque  adeo  mira  & implexa  , ut  neque  ab  Æquationibus  pendeant , 
neque  ex  quadraturis.  Qualia  funt  ( ex  multis  aliis  ) Problemata  methodi 
tangentium  inverfae  ; qua;  etiam  Cartefius  in  poteftate  non  effe  faillis  eft. 

In  tomo  3°  Epifiolarum  , una  habetur  ad  Beaunium  ; in  qua , ad  pro- 
pofitas  à Beaunio , curvas  quafdam  invenire  conatur  ; quarum  una  eft  lu- 
dus Naturae,  ut  intervallum  inter  Tangentem  ad  (axem)  diredricem  uf- 
que produdam  , 8c  ordinatim  applicatam  , ex  curva  ad  diredricem  , fit 
femper  idem  ; reda  fcilicet  conflans.  Hanc  curvam  nec  Cartefius  nec  Beau- 
nius  nec  quifquam  alius  ( quod  fciam  ) invenit.  Ego  vero  qua  primum 
die,  imo  hora,  cœpi  quaerere;  flatim  certa  Analyfi  folvi.  Fateor  tamen 
nondum  me  quicquid  in  hoc  genere  defiderari  poteft  confecutum , quam- 
quam maximi  momenti  elfe  fciam.  Ac  de  his  quidem  nunc  fatis. 

Ego  id  agere  conflitui , ubi  primum  otium  nadus  ero  , ut  rem  omnem 
Mechanicam  reducam  ad  puram  Geometriam  ; Problemataque  circa  ela- 
teria,  8c  aquas,  6c  pendula,  & projeda , 8c  folidorum  refiftentiam,& 
fridiones,  &c.  definLm.  Quae  hadenus  attigit  nemo.  Credo  autem  rem 
omnem  nunc  efle  in  poteftate  ; ex  quo  circa  regulas  motuum  mihi  peni- 
tus perfedis  demonflrationibus  fatisfeci  ; neque  quicquam  amplius  in  eo 
genere  defidero.  Tota  autem  res  , quod  mireris , pendet  ex  Axiomate 
Metaphyfico  pulcherrimo  ; quod  non  minoris  eft  momenti  circa  motum  * 
quam  hoc  , totum  effe  majus  parte , circa  magnitudinem. 

De  Centro  baricis  quoque  lingularem  quendam  aditum  reperi  ad  novas 
ac  plané  à prioribus  diverfas  contemplationes,  in  Geometria  pariter  ac 
Mechanica  , magno  ufui  futuras.  Haec  ubi  ( Deo  volente  ) abfolvero  5 
reliquum  temporis,  quod  fcilicet  Philofophicis  meditationibus  deftinare  fas» 
erit,  Naturae  indagationi  debeo. 

Tfchirnhaufms  proximo  Tabellione  fciibet,- 
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VII.  Epistola  D.  Newtoni  poflerior , ad  D.  Oldenbur- 
gium  , Oclob.  24.  (c)  1676.  c lltti  O . Leibnitio 
communicanda . 

K/r  Dignijjime } 

QUanta  cum  voluptate  legi  Epiftolas  Ciariffimorum  Virorum  D. 

& D.  tfchirnbiiufii  vix  dixerim. 

Perelegans  fané  eft  Lcibnitii  methodus  perveniendi  ad  feries  conver- 
gentes : <Sc  Ettis  oftendiffet  ingenium  Authoris,  etfi  nihil  aliud  fcripfiffet. 
Sed  ouæ  alibi  per  Epiftoiam  iparfit  fuo  nomine  digniiTima  , efficiunt  etiam 
ut  ab' eo  fperemus  maxima.  Diverfitas  modorum  quibus  eodem  tenditur, 
eo  magis  placuit  , quod  mihi  tres  Methodi  perveniendi  ad  ejulmodi  Se- 
ries innotuerant  j adeo  ut  novam  nobifcum  communicandam  vix  exfpe- 
x51arem. 

Unam  è meis  prius  defcripfi  : jam  addo  aliam  ; illam  fcilicet  qua  pri- 
mum incidi  in  has  Series.  Nam  incidi  in  eas  antequam  fcirem  divifiones 
Sc  extra&iones  radicum  quibus  jam  utor.  Et  hujus  explicatione  panden- 
dum eft  fundamentum  theorematis  fub  initio  Epiftolæ  prioris  poftti,  quod 
D.  Leibnitius  à me  defiderat. 

Sub  initio  ftudiorum  meorum  Mathematicorum  » ubi  incideram  in  ope- 
ra Celeberrimi  Wallifii  noftri  , confiderando  feries  quarum  intercalatione 
jple,  exhibet  aream  circuli  tte.  hyperbolse  ; utpote  quod  in  ferie  curva- 
rum , quarum  bafis  feu  axis  communis  fit  x , 6c  ordinatam  applicata; 

9 I i. | | 1 

1 — xxj*.  1 — xxj*.  1 — xxf.  1 — xxj  • 1 — xxj  . 1 — xx|z.  &c.  fi  Areæ  alterna- 
rum quæ  funt  x.  x — jx3.  x — |x3-pi-3c5.  x — |x3  -f--j-xs  — jX7  &c. 
interpolari  poffent  t haberemus  Areas  intermediarum  ; quarum  prima 

I 

1 — xxj*  eft  circulus. 

Ad  has  interpolandas  notabam»  quod,  in  omnibus  , primus  terminus 
effet  x,  quodque  fecundi  termini  |x3.  |x3.  | x3.  |x3.  Scc.  effent  in  Ari- 
thmetica progreffione  ; & proinde  quod  duo  primi  termini  ferierum  inter- 

calandarum  deberent  effe  x . x — ■?—— . x — . &c. 

3 3 3 

Ad  reliquas  intercalandas  confiderabam  , quod  Denominatores  1 » 3 > 
5,7,  &c.  erant  in  Arithmetica  progreffione  ; adeoque  folse  numerato- 
rum coefticientes  numerales  effent  inveftigandte.  Hce  autem  in  alternis 

datis 

(c)  Sicubi  pro  Cctob,  14,  feriptum  {4  Augtijli  24  j id  mendum  eft  ? ôc  emendacdunÿ 
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datis  areis  erant  figura*  potefiatum  numeri  rK  [ Intelligo  1 4-  I , Û ftc  in 
Tegentibus.  ] Nempe  harum  ïîi9-  u\l-  iil1-  ii|3-  ii4-  Hoc  efl,  primo  1 : 
deinde  1,  1 : tertio  1,  2,  I : quarto  I,  3,  3,  1:  quinto  1,4,  6,4,  1 : &c. 

Quærebam  itaque , quomodo  in  his  feriebus  , ex  datis  duabus  primis  fi- 
guris, reliquat  derivari  poflent.  Et  inveni  quod  pofita  fecunda  figura  wr, 
reliquæ  prcduceientur  per  continuam  multiplicationem  terminorum  hujus 

feriei , 

7»  — o m — 1 m — 2 m — 1 ^ m — 4 5 

Z - x X X X occ. 

12345 

. m 1 

Exempli  gratiâ  j Sit  ( terminus  fecundus  ) m ■—  4 ; Et  erit  4 X — - — - 

m — 2. 

hoc  efl  6,  tertius  terminus  ; & 6 X — - — hoc  efl  4,  quartus  ; & 4 


m — 3 , . . 0 

X hoc  en  1,  quintus;  oc  1 X 


hoc  efl  o,  fextus  ; quo  feries 


in  hoc  cafu  terminatur. 

Hanc  regulam  itaque  applicui  ad  feries  interferendas.  Et  cum  , pro 

i x3 

circulo , fecundus  terminus  effet  - — , pofui  m — ~ ; & prodierunt  termi- 

ni  ix"—  fi  ve  -ii-lxy  five  4-  ; 4*  X Cive  — & ; 

Sc  fic  in  infinitum.  Unde  cognovi  defideratam  Aream  fegmenti  circularis 


elfe  x — 


-i  Y? 

7 6 K 


1 o * ivs  0 

_ — &C, 


S .5  7 . 

Et  eadem  ratione  prodierunt  etiam  interferendæ  areæ  reliquarum  cur- 
varum : Ut  & area  Hyperbolæ  & cæterarum  alternarum  in  hac  ferre 


1 4-  xxj  .1  + xx\  . i 4-  xxj  • 1 -4-  xxj  • &c. 

Et  eadem  efl  ratio  intercalandi  alias  feries , idque  per  intervalla  duo- 
rum pluriumve  terminorum  fimul  deficientium. 

Hic  fuit  primus  meus  ingreffus  in  has  meditationes  : Qui  è memoria 
fané  exciderat  nifi  oculos  in  adverfaria  quaedam  ante  paucas  feptimanas 
retuliffem. 

O 2 


Ubi  verô  hæc  didiceram  , mox  confiderabam  terminos  1 — xxj  . 1 — xxj 


I — xxj  . 1 — xx|  . Scc.  hoc  eft  , 1.  1 — xx.  1 — 2 xx  4-  x 4.  1- — 3 xx  4-  3 x4 
— x6.  6cc.  eodem  modo  interpolari  poffe  ac  areas  ab  jpfis  generatas  : Et 
<ad  hoc  nihil  aliud  requiri  quàm  omiffionem  denominatorum  I,  3,  5,  7, 
£cc.  in  terminis  exprimentibus  areas;  hoc  eft  ? coefiicientes  terminorum 


Tom.  III . 


H 


quan- 


5S 

quantitatis 
prodire  per 
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i X W 

intercalanda  i— xxf,  vel  i—  xx|%  vel  generaliter  i— xx f , 

......  m — 1 

continuam  multiplicationem  terminorum  hujus  leriei  mX — 


m — 2 m — ^ 
s< x &c. 

- 5 4 , 

Adeoque  ( exempli  gratia  ) i — xxjZ>  valeret  i — {x2 — £x4 — fJ-x6  8cc . 

i i 

Et  i — xxf,  valeret  i — f x + | x4  -|-  x6  8cc.  Et  i — xx|*  valeret 

i — i.xx  — } x4  — ^ x6  Scc. 

Sic  itaque  innotuit  mihi  generalis  redudlio  radicalium  in  infinitas  feries 
per  regulam  quam  pofui  initio  Epiftolæ  prioris  , antequàm  icirtm  extra- 
diiones  radicum. 

Sed , hac  cognita  , non  potuit  altera  me  diu  latere.  Nam  > ut  proba- 
rem has  operationes  , multiplicavi  i — |xz  — i x4  — x6  &c.  in  fe  ; & 
facdum  eft  i — xx,  terminis  reliquis  in  infinitum  evanefcentibus  per  conti- 
nuationem feiiei.  Atque  ita  i — j xx  — |x4  — x6  5cc.  bis  in  fe  du- 
£lum  , produxic  etiam  i — xx.  Quod  > ut  certa  fuerit  harum  Conclufio- 
num  demonftratio , fie  me  manuduxit  ad  tentandum  è converfo,  num  hæ 
feries,  quas  fic  conduit  elle  radices  quantitatis  I — xx , non  pofient  inde 
extrahi  more  Arithmetico.  Et  res  bene  fuccelfit.  Operationis  forma  in 
quadraticis  radicibus  hæc  erat. 


i — xx  ( i — i xx  — i x4  — x6  &c. 

i 

O XX 

XX  -f-  I jc4 

i.  x + 

“ï-ï4  + ï.v5  + s-1  x* 


His  perfpeftis  , neglexi  penitus  interpolationem  ferierum  ; & has  ope- 
rationes tanquam  fundamenta  magis  genuina  folutnmodo  adhibui.  Nec 
latuit  redutflio  per  divifionem;  tes  utique  facilior. 

oed^  6c  refolutionem  affedlarum  tequationum  mox  aggreffiis  fum,  eam- 
que  obtinui.  Unde  fimul  ordinatim  applicatae  , fegmenta  axium  , aliæ- 
cjue  quaelibet  reclæ  , ex  areis  curvarum  vel  arcubus  datis  innotuere.  Nam 
tegreiUo  ad  hæc  nihil  inaigebat  praeter  refolutionem  aequationum  > quibus 
artæ  vel  arcus  ex  datis  reddis  dabantur. 

Lo  tempore  peltis  ingruens,  [ fia  contigit  annis  1665  , i656,  ] coegit 

me 
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me  bine  fugere,  Sc  alia  cogitare.  Addidi  tamen  fubinde  condituram  quan- 
dam  Logarithmorum  ex  area  hyperbolae , quam  hic  fubjungo. 


Sit  dFD  Hyperbola,  cujus  centrum  C, 
vertex  F,  Sc  quadratum  interjedum  CA 
FEz:  i.  In  C A cape  AB  Ab  hinc  inde 
— — feu  o,  i : Et,  eredis  perpendiculis  BD 
b d ad  Hyperbolam  terminatis,  erit  femi- 

o.oo  i 

fumma  fpaciorum  AD  Sc  Ad=0.i  -f-  — — — 

O.COCOI  o.ccooooi 

-4- ( Scc.  Sc  femi- 

5 7 

^ 0.0 1 O-COOI  0.00000 1 

differentia  _ 1- -f- ~7 

2 4 o 


c $>  A B 


0.0000000 1 

H n- Scc.  Quæ  redudæ  fie  fe  habent  , 

O 


O.ICOOCCOOCOCOO 

1311333333 

20000000 

^2857 

ii  1 1 

9 

c.1003353477310 


0.0050000000000 

250000000 

1666666 

12500 

100 

1 

0.0050251679267 


FTorum  fumma  0.1053605156577  eft  Ad  ; Sc  differentia  0.0953 101798043 
eft  AD.  Et,  eadem  ratione,  pofitis  AB  Ab  hinc  inde  = 0.2,  obtinebi- 
tur A d — 0.223 *435 S"  1 3 l42’  & A D = 0.1823215567939.  Habitis  fie 
Logarithmis  hyperbolicis  numerorum  quatuor  decimalium  0.8,  0.9,  i.i, 


Ï.2  1.2  . 

Sc  1.2;  Cùm  fit  = 2 ; Sc  0.8  ôc  0.9,  iint  minores  unitate: 

Adde  Loçarithmos  eorum  ad  duplum  Logarithmi  1.2,  Sc  habebis 
0.693 1471805597,  Logarithmum  hyperbolicum  numeri  2.  Cujus  triplo  adde 

2X2X2 

Log.  0.8  ( f quidem  fit  — — - — = 10,)  5c  habebis  2.3025850929933,  Lo- 


garithmum  numeri  10:  Indeque  per  additionem  fimul  prodeunt  Logarith- 
mi numerorum  9 Sc  11:  Adeoque  omnium  primorum  horum  2,3,5,  JI> 
Logarithmi  in  promptu  funt.  lnfuper  , ex  fola  deprefftone  numerorum  fu- 
perioris  computi  per  loca  decimalia  , Sc  additione  , obtinentur  Logarithmi 
Decimalium  0.98,  0.99,  1.01,  1.02;  ut  Sc  horum  0.998,  0.999,  1-  00 

H 2 1.002. 
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1.002.  Et  inde  per  additionem  & fubduClionem , prodeunt  Logarithmi 
primorum  7,  15,  17,  57»  &c.  Qui,  unà  cum  fuperioribus  , per  Logari- 
thmum  numeri  10  divifi  evadunt  veri  Logarithmi  in  tabulam  inferendi. 
Sed  hos  pofiea  propiùs  obtinui. 

Pudet  dicere  ad  quot  figurarum  loca  has  computationes  otiofus  eo  tem- 
pore produxi.  Nam  tunc  fané  nimis  deleCtabar  inventis  hifce.  Sed  ubi  pro- 
diit ingeniola  illa  Nicolai  Mercatoris  Logarithmotechnia  ( quem  fuppono 
fiia  primùm  inveniffe  ) coepi  ea  minus  curare  ; fufpicatus  , vel  eum  nofie 
extradtionem  radicum  æquè  ac  divifionem  fraCtionum  ; vel  alios  faltem  , 
divifione  patefàCta , inventuros  reliqua , priùs  quàm  ego  ætatis  effem  ma- 
turæ  ad  fcribendum. 

Eo  ipfo  tamen  tempore  quo  liber  ifie  prodiit  , communicatum  eft  per 
amicum  D.  Barros  (tunc  Mathefeos  Profefforem  Cantab.  ) cum  D.  Colli- 
nio , compendium  quoddam  Methodi  harum  ferierum  ; in  quo  fignificave- 
ram  areas  & c longitudines  curvarum  omnium  , & folidorum  fuperficies 
6c  contenta  ex  datis  reCtis;  & vice  verfa  , ex  his  datis  reCtas  determinari 
poffe  : Et  Methodum  ibi  indicatam  illuftraveram  diverfis  feriebus. 

Suborta  deinde  inter  nos  Epiftolari  confuetudine  ; D.  Collinius  , Vir  in 
rem  Mathematicam  promovendam  natus , non  defiitit  fuggerere  ut  hsec  pu- 
blici juris  facerem.  Et  ante  annos  quinque  ( 1-671  ) cum  fuadentibus  ami- 
cis confilium  ceperam  edendi  TraCtatum  de  refraCtione  lucis,  & colori- 
bus , quem  tunc  in  promptu  habebam  ; coepi  de  his  feriebus  iterum  co- 
gitare ; Et  TraCtatum  de  iis  etiam  confcripfi  , ut  utrumque  fimul  ede- 
rem. 

Sed,  ex  cccafione  Telefcopii  Catadioptrici  , Epifioîâ  ad  te  rnifsa  , qua 
breviter  explicui  conceptus  meos  de  natura  lucis  , inopinatum  quiddam 
effecit  ut  mei  intereffe  fentirem  ad  te  feftinanter  fcribere  de  imprefiione 
iftius  Epiftola?.  Et  fubortæ  ftatim  per  diveriorum  Epiftolas  ( objeClioni- 
bus  aliiique  refertas  ) crebræ  interpellationes  me  prorfus  à confilio  deter- 
ruerunt; 3c  effecerunt  ut  me  arguerem  imprudentiæ  , quôd,  umbram  cap- 
tando , eatenus  perdideram  quietem  meam  , rem  prorius  fubllantialem. 

Sub  eo  tempore  Jacebas  Gregorius , ex  unica  quadam  ferie  è meis  quam 
D.  Collinias  ad  eum  tranfmiferat , poft  multam  confiderationem  (ut  ad 
Colfinium  refcripfit  ) pervenit  ad  eandem  methodum,  & TraCtatum  de  ea 
reliquit  quem  fperamus  ab  amicis  ejus  editum  iri.  Siquidem  pro  ingenio 
quo  pollebat  non  potuit  non  adjicere  de  luo  nova  multa  , qua;  rei  Mathe- 
matica: interefi  ut  non  pereant. 

lpie  autem  TraCtatum  meum  non  penitus  abfolveram , ubi  defliti  à pro- 
pofito;  neque  in  hunc  diem  mens  rediit  ad  reliqua  adjicienda.  Deerat 
quippe  pars  ea  qua  decreveram  explicare  modum  folvendi  problemata  quæ 
ad  quadraturas  reduci  nequeunt , licet  aliquid  de  fundamentis  ejus  pofuif- 
fem.  Geterum  in  IraCiati}  ifto  , (bries  infinita  non  magnam  partem  obti- 
»ebanf’  Alia, 
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Ana  haud  pauca  congeffi  , inter  quæ  erat  methodus  ducendi  Tangeh- 
tes,  quam  folertiflimus  Slu/ius  ante  annos  duos  trefve  tecum  communica- 
vit ; de  qua  tu  ( iuggerente  Collinio  ) refcripfifti  eandem  mihi  etiam  inno- 
tuifTe  ( d )•  Diverfa  ratione  in  eam  incidimus.  Nam  res  non  eget  demon- 
flratione  prout  ego  operor.  Habito  meo  fundamento  nemo  potuit  Tan- 
gentes aliter  ducere , nifi  volens  de  reda  via  deviaret. 

Quinetiam  non  hic  hæretur  ad  Æquationes  radicalibus  unam  vel  utram- 
que indefinitam  quantitatem  involventibus  utcunque  affedas  ; led  abfque 
aliqua  talium  aquationum  redudione  ( quæ  opus  plerumque  redderet  im- 
menfum  ) Tangens  confeflim  ducitur.  Et  eodem  modo  fe  res  habet  in 
Quæftionibus  de  Maximis  &c  Minimis  ; aliifque  quibufdam  > de  quibus 
jam  non  loquor. 

Fundamentum  harum  operationum  , fatis  obvium  quidem  , ( quoniam 
jam  non  polium  explicationem  ejus  profequi  , ) fic  potitis  celavi  ( e ) 

6 >ic  c d<e  13  effj  il  1 9 n 40  4qrr  9 t 12V  x. 

Hoc  fundamento  conatus  lum  etiam  reddere  fpeculationes  de  Quadra?; 
tura  curvarum  fimpliciores  ; pervenique  ad  Theoremata  quædam  genera- 
liora. Et , ut  candide  agam  , ecce  primum  Theorema. 


Ad  curvam  aliquam  fit  d z s X e ordinatim  - applicata  , termino 

abfcifïæ  feu  bafis  z normaliter  infifiens  : Ubi  literæ  def  denotant  quafli- 
bet  quantitates  datas  ; ôc  9 « x indices  poteflatum  five  dignitatum  quanti- 

ô -p-  1 d — K — X 

tatum  quibus  affixæ  funt.  *Fac  ■ — - — = r , x -f-  r zz  s,  ~^y  X s H- fzti I 

zn  r — 1 e A 

— Q,  &c  r n — v = 7r  : 8c  Area  Curvæ  erit,  Q in  — ^ x yy 

r — 2 f B r — 5 eC  r — 4 eD 
+ — 2 Xyv  - 3 xJvT  + — x jjt  &c.  luetis  AB  C D &c. 


n.  terminum  — 

s 7 


denotantibus  terminos  proximè  antecedentes  ; Nempe 

B terminum  — - — — x yfj  &.c*  Hæc  feries  , ubi  r fradio  eft  vel  nume— 

H 3 rus 


( d)  Hoc  intellexit  Kraitomi r ex  Epiflola 
Colhnii  die  18  Junii  1^73  ad  ipfum  data, 
cujus  hæc  funt  verba , As  to  Slufius’s  Me- 
thod  of  T ungent  s , it  mas  by  him  voell  v.n- 
derflood  , vshen  he  pttblished  his  Ecok  De 
Melolabio;  but  he  did  not  then  divulge  it , 
becaufe  he  would  not  prevent  his  friend  Ric- 
cio , xoho  aferwards  declining  Mathematical 
Studies  dejired  Slufius  to  divulge  it , -atho  not 
obtaining  leifure  to  uirite  of  it  at  large , pro- 
ntifed  to  fend  it  to  Mr.  Oldenburg  ;o  pu-- 


blish  in  the  Tranfaffions.  Before  it  arrived , 
I wrote  to  you  knoiv  what  you  knew  of  it , 
and  having  received  your  anfver  imparted  it 
to  Mr.  Oldenburg  to  fend  to  Slufius  to  let 
him  knozo  that  it  1 nas  underjlood  in  England  > 
tho’  perchance  not  fo  long  or  fo  foon  as  him -, 
felf  had  attaind  it. 

(e)  Hoc  eft , Data  æquatione  quotcurH 
que  fluentes  quantitates  involvente  j fluÙQ» 
nes  invenire , & vice  verfa. 
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rus  negativus , continuatur  in  infinitum  ; ubi  vero  r integer  efi  Sc  affirma- 
tivus, continuatur  ad  tot  terminos  tantum  quot  fiunt  unitates  in  eodem  r j 
& lie  exhibet  Geometricam  quadraturam  curvæ.  Rem  exemplis  iliufiro. 
Exemplum  i.  Proponatur  Parabola,  cujus  ordinatim  - applicata  fit  y/  a z. 

Hæc  in  formam  regulæ  redufla  fitPxo  + a sdj2.  Quare  d — i , 8^:0, 

i i 

e — o,f  =a,  * = i > A = Adeoque  r = i,  s = i f,  Q = — x az  |*,  w=o. 

Et  Area  quæfita  — x azjin  i Hoc  efi  , | x s/  a z.  Et  fic  in  genere , 

c 

fi  cz”  ponatur  ordinatim  - applicata  ? prodibit  Area  — - z”  + I* 

a4  z 

Exempl.  2.  Sit  ordinatim  - applicata  -- — — " 4.  Hæc  per  Redu-’ 

C L r ^ Zj  v “J  * 


tfiionem  fit  a4  z.  * cc — zz.\  ; Vel  etiam  a4  £'3  x — ; Cc  In 

priori  caiu  efi  d — a4,  6 = i,  e = c c, f—  — i,  » = 2,  x — — 2.  Adeoque 

a4 » 1 d4 

r =i,  s = — 1,  Q — x cc — zzl  , hoc  efi , tt  — O.  Et 

— 2 1 2cc 2ZZ 

z°  ct4 

Area  curvæ  Q in  , id  efi  = . In  fecundo  autem  cafiu  * 

— 1 7 2 c c — 2 zz 

eft  ^ = a4,  ô = — — i,f—cc,n=  — 2>  A = — 2,  r=  1 , j = — 1, 

Z~TC~  x — m+TTi-il  '•  id  eft2,vZ“^-.-=0.  Et  Area 
= Q in  — , hoc  efi — - — . Area  his  cafibus  diverfimode  exhibe- 

1 2C'1  2C  CZZ 

tur , quatenus  computatur  à diverfis  finibus  , quorum  affignatio , per 
hos  inventos  valores  arearum  , facilis  efi. 

a5  

Exempl.  3.  Sit  ordinatim  - applicata  V : b z + z z : hoc  eft , per  redu- 

I I 

dlionem  ad  debitam  formam  ; vel  a5  z~\  X b zf>  vel  tis  z~4  X i->rbz'*1  \\ 
Et  erit  , m priori  cafu  , d = as,  0 = — f , e — b,  f — I , « = I , A = ±.  Adeo- 
que r — — | , 8cc.  Quare  , cùm  r non  fit  numerus  affirmativus  , procedo 
ad  alterum  cafium.  Hic  efi  d — as,  0 = e = j — fi,  « — 1, 

A-x-  Adeoque  r - 3,  j - 34,  Q - — x 1 + ^ 1 ] , feu  — — — — 


■vu  + k,  ? r = — 2.  Et  Area,  Q 


in 


^ 2 


2 £ I £ 

77  * 777  + 777  * 


3 


‘3**4 


, „ — lobb-{-2qbz — ■ 16  zz  a5z-\-a5b  . - 

, hoc  efi  — * ~rr~, — x — : <Jzz  bz 


105 bbzz 


bzz 
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Exempl.  4.  Sit  denique  ordinatim  - applicata 
bz\ 

' ‘ Haec  ad  formam  regulae  reduda , 


: c>  — 3 a ccz  | + 3 a ac  z | — ai  zz 

Indeque  eft  dzz  b , /—  — 4 , » — | , 


fit  b Z^XC 42.5.1 


> = — 2,  * = Q = 


l h 


2 a 


xc  — az\  ),7r  = 5 Et  Area,  Qx: 


5_j 

7 


Sc  - , n $oabz\  + 13  bc  - 

— |x ,îdefi -rr~~‘ — — xc 

* — y a 20  a a 


•4  2.| ! s.  Quod  fi  res 

non  fuccelfiifet  in  hoc  cafu  > exiflente  r vel  fradione  vel  numero  negati- 
vo ; tunc  tentaifem  aherum  cafom  , purga  odo  terminum  — 42,5  jn  ordi- 
natim-applicata  à coefficiente  2, 5 ; hoc  eft  reducendo  ordinatim  - applicatam 


ad  hanc  formam , b z 5-'-  x — 4 + c z~2-\  \ Et  fi  r in  neutro  cafu  fu'flet 
numerus  i irtge.  .'X  affirmativus,  conci ufiffem  curvam  ex  earum  numero 
elle  quas  . n poflunt  Geometricè  quadrari.  Nam  , quantum  animadver- 
to, ha»:  ’leg.da  exhibet  in  infinitis  Æquationibus  Areas  omnium  Geome- 
tricam quadraturam  admiuentium  curvarum,  quarum  ordinatim -applicata» 
condant  e\  poteftatibus  , radicibus,  vel  quibuslibet  dignitatibus  Binomii 
cujufcunque  : licèt  non  diredè , ubi  index  dignitatis  eft  numerus  integer. 

At,  cj  a an  do  hujulmodi  curva  aliqua  non  poteft  Geometricè  quadrari  ; 
funt  ad  manus  ana  Theoremata  pro  comparatione  ejus  cum  conicis  kdio- 
nibus  , vel  laltem  cutn  aliis  figuris  funplicifiimis  quibufcum  poteft  compa- 
rari : Ad  quod  fuificit  eriam  hoc  ipfum  unicum  jam  defcriptum  Theore- 
ma , fi  débité  concinnetur. 

Fro  1 rinumiis  etiam  > & aliis  quibufdam  , Regulas  quafdam  concinnavi. 

Sed  in  fimplicioribus  vulgoque  celebratis  figuris  vix  aliquid  relatu  dig- 
num reperi,  quod  evafit  aliorum  conatus  j nifi  forte  longitudo  Ciifoidis 
ejufmodi  cenfeatur.  Ea  fic  confiruitur. 


Sit  V D CifiFis  , A V Diameter  circuli  ad 
quem  aptatur,  V Vertex,  A F Afymptota 
ejus,  ac  DB  perpendiculare  quodvis  ad  AV 
demifum.  Cum  femiaxe  AF  = AV,  & fe- 
rri t mametro  A G = ~ A V , defendatur  Hy- 
per bala  F k K ; Ôc  inter  A B &c  AV  ffimpta 
A C media  proportionali,  erigantur  ad  C 6c  V 
pe  pendicula  C k ^ K hyperbolæ  occurrentia 
in  k & K;  Et  aganrur  reda;  KT  kt  tan- 
gentes hyperbolam  in  eildem  K & k , & oc- 
currentes AV  in  T & t;  Et  ad  AV  con- 
ftiiuaiur  redangulum  A V N M æquale  fpa- 


tio 
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tio  T K k t.  Et  CilToidis  V D longitudo  erit  fextupk  altitudinis  V N* 
Demonltratiô  perbrevis  eft.  Sed  ad  infinitas  feries  redeo. 

Quamvis  multa  reflent  invefhganda  circa  modos  approximandi , & di- 
verfa  ferierum  genera  quæ  poflunt  ad  id  conducere  : Tamen  vix  cum 
D.  Tjcbirnhaufio  fperaverim  daii  pofle  aut  limpliciora  aut  magis  generalia 
fundamenta  reducendi  quantitates  ad  boc  genus  ferierum  , de  quo  agimus, 
quam  funt  divifiones  & extractiones  radicum  , quibus  Leibnitius  & ego 
utimur  : faltem  non  generaliora  ; quia  pro  quadratura  & E tàuùm  curva- 
rum ac  fimilibus , nuüæ  poflunt  dari  feries  ex  hifce  fimplicibus  terminis 
Algebraicis  (unicam  tantum  indefinitam  quantitatem  involventibus  ) con- 
fiantes , quas  non  licet  hac  methodo  colligere. 

Nam  non  poflunt  efie  plures  convergentes  feries  ad  idem  determinan- 
dum , quam  funt  indefinitæ  quantitates  , ex  quarum  poteftatibus  feries 
conflentur  : & ego  quidem  ex  adhibita  quacunque  indefinita  quantitate  le- 
riem  novi  colligere  ; 6c  idem  credo  Leibnitio  in  potefiate  efie. 

Nam  quamvis  mea  methodo  liberum  fit  eligere.,  pro  conflanda  ferie  , 
quantitatem  quamlibet  indefinitam  , à qua  quæfitum  dependeat  ; tk  me-, 
thodus , quam  ipfe  nobifcum  communicavit , determinata  videatur  ad  ele- 
éliunem  talium  indefinitarum  quantitatum  quibus  opus  commodè  deduci 
poteft  ad  fra&iones  ; quæ  per  folam  divifionem  evadant  feries  infini'æ  : 
tamen  aliæ  quæcunque  indefinitæ  quantitates  pro  feriebus  conflandis  adhi- 
beri poflunt  per  methodum  ifiam  , qua  aflfe&æ  Æquationes  refolvuntur, 
dummodo  refolvantur  in  propriis  terminis;  hoc  eft,  conficiendo  feriem  ex 
Tolis  terminis  quos  æquatio  involvit. 

Praeterea , non  video  cur  dicatur  his  divifionibus  & extractionibus  pro- 
blemata refolvi  per  accidens:.  Siquidem  hae  operationes  eodem  modo  Ce 
habeant  ad  hoc  genus  Algebrae , ac  vulgares  operationes  Arithmeticae  ad 
Algebram  vulgo  notam. 

Quod  autem  ad  Ampli;  itatem  methodi  attinet;  nolim  fraCViones  & ra- 
dicales abfque  prævia  reduéhone  femper  refolvi  in  feries  infinitas  : Sed  , 
ubi  perplexæ  quantitates  occurrunt , tenfandæ  funt  omnimodæ  reduCtiones; 
five  fiat  augendo  , minuendo  , multiplicando  , vel  dividendo  quantitates 
indefinitas;  flve  per  methodum  tranfmutaîoiiam  Leibnitii , aut  alio  quo- 
cunque modo  qui  occuirat.  Et  tunc  reiolutio  in  feries  per  divifionem  8c 
extradlionem  opportune  adhibebitur. 

Hic  autem  praecipue  nitendum  eft  , ut  denominatores  fraCtionum , 6c 
quantitates  in  vinculo  radicum  , reducantur  ad  quam  pauciflimas  6c  mini- 
me comportas  ; .&  ad  tales  etiam  quæ  in  feriem  abeunt  citiilimè  con- 
vergentem , etli  radices  neque  convertantur  in  fraCtiones  neque  depriman- 
tui.  Nam,  per  regulam  initio  alterius  Epiftolæ  , extraClio  altifiimarum 
radicum  æque  fimplex  6c  facilis  eft  ac  ExtraCiio  radicis  quadraticæ  , vel 
di  o;  6c  , lenes  quæ  per  divifionem  eliciuotur  , foient  minime  omnium 
convergere. 


HaCtenus 
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HaCtenus  de  feriebus  unicam  indefinitam  quantitatem  involventibus  lo- 
cutus fum.  Sed  pofiunt  etiam  perfpeCta  Methodo  feries  ex  duabus  vel 
pluribus  afiignatis  indefinitis  quantitatibus  pro  arbitrio  confici.  Quinetiam 
beneficio  ejufdem  methodi  pofiunt  feries  ad  omnes  figuras  efiormari  Gre- 
gorianis  ad  circulum  & hyperbolam  editis  affines;  hoc  eft,  quarum  ulti- 
mus terminus  exhibebit  quæfitam  Aream.  Sed  calculum  hic  onerofiorem 
nolim  lubens  fubire. 


Pofiunt  denique  feries  ex  terminis  compofitis  eadem  methodo  conftitui. 

g 3 ^ 

Quemadmodum , fi  fit  \/  : a a — a x 4-  - — : Ordinatim  • applicata  çurvæ 

a 

x 3 

alicujus  ; pono  aa — & ex  Binomio  £ i + extrada  radicq.? 

v!  x ® 

prodibit  z + ~q~ 3 ^cc'  Cujus  omnes  termini  quadrari 

pofiunt  per  Theorema  jam  antè  defcriptum.  Sed  hæc  minoris  facio , 
quod  ubi  feries  fimplices  non  funt  fatis  traCtabiles  , aliam  nondum  con> 
municatam  methodum  habeo  qua  pro  libitu  acceditur  ad  quæfitum. 

Ejus  fundamentum  eft  , commoda  , expedita  , generalis  folutio  hujus 
Problematis  , Curvam  Geometricam  defcribere  qua  per  data  quotcunque  fun- 
da tranfibit. 

Docuit  Euclides  defcriptionem  circuli  per  tria  data  punCta.  Poteft  etiam 
Conica  Sectio  defcribi  per  quinque  data  punCta  : Et  curva  trium  dimen- 
fionum  per  feptem  data  punCta  ; ( adeo  ut  in  poteftate  habeam  defcrip- 
tionem omnium  curvarum  iftius  ordinis  , quæ  per  feptem  tantum  punCta 
determinantur.  ) Hæc  ftatim  Geometrice  fiunt  nullo  Calculo  interpofito. 
Sed  fuperius  Problema  eft  alterius  generis  : Et  quamvis  prima  fronte  in- 
tractabile videatur  ; tamen  res  aliter  fe  habet.  Eft  enim  ferè  ex  pulcher- 
rimis quæ  folvere  defiderem. 

Seriei  à D.  Leibnitio  pro  quadratura  Conicarum  SeCtionum  propofite  , 
affinia  funt  Theoremata  quædam  , quæ  pro  comparatione  curvarum  cum 
Conicis  SeCtionibus  in  catalogum  dudum  retuli. 

Pofium  utique  cum  SeCtionibus  Conicis  Geometricè  comparare  curvas 
omnes  ( numero  infinities  infinitas , ) quarum  ordinatim- applicatæ  funt 


dz”~' 


e + / zn  H-  gzlA 
A dz^1 

Aut 


vel 


d z}*"1 
e fzn  -j-g  zz” 

dz  I”"1 
vel 


&c. 


eJrfv-\-gzZA  e-\-fzn-\-gz 


&c. 
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Aut  — sj\e  vel  dzn"xX\J \e-\ -fzn~\-gz‘\\S)CC^ 

dzr’''1  . dz' 

Aut 


vel 


y'  : t-  -{-/  2,”  + g s2"  • e H* /fc"  H-  g s.2’ 


&c. 


^,''IXv/',+A’1  . dz1'-1  X\J  e -\-f  Z? 

Aut — ; — : — — vel  11  , — 7 — &c. 

g H-  A g H-  h z" 

dz”"1  d z1'"1 

Aut r— ^=r=  vel  == — =r  &C. 

g-\-  hz'X.'J  e +f  z?  g h z"X\J  e ^-fzn 

d e + /V  -,  , ^ H- /s."  , 

Aut  — v/  , , ■ — vel  ^ «T1  X sf  - _ , ■ &c. 

g + # *•  g + 0 2.” 


Hic  d ef  g fignificant  quafvis  datas  quantitates  cum  fuis  lignis  + & — * 
affèdtas;  z}  axern  vel  bafem  curvæ  ; & »,  2»,  | » — i,  |»  — i,  ^ — i,  2»  — i, 
Indices  poteftatum  vel  dignitatum  z , five  lint  affirmativi  live  negativi, 
five  integri  vel  fradli  ; Et  lingula  bina  Theoremata  funt  duo  primi  ter- 
mini feriei  in  infinitum  progredientis.  In  tertio  & quarto  ,4  e g debet 
elle  non  majus  quàm  ff  nili  e ôc  g fint  contrarii  ligni.  In  cæteris  nulla, 
eft  limitatio.  Horum  aliqua  ( nempe , fecundum  , tertium  , quartum  , 
quintum , tk  decimum  tertium  ) ex  Areis  duarum  Conicarum  Se&ionum 
conjundlis  confiant.  Alia  quædam  ( ut  nonum  , decimum  , & duodeci- 
mum ) funt  aliter  fatis  compolita.  Et  omnia  quidem  in  continuatione 
progreffionum  cito  evadunt  compofitiffima  ; adeo  ut  vix  per  tranfmutatio- 
nem  figurarum  , quibus  Jacobus  Gregorius  &.  alii  ufi  funt , abfque  alio 
fundamento  inveniri  polfe  putem. 

; Ego  quidem  haud  quicqusm  generale  in  his  obtinere  potui  antequam 
abftraherem  à contemplatione  Figurarum  , & rem  totam  ad  fimplicem 
confiderationem  folarum  ordinatim  • applicatarum  reducerem.  Sed  , ciim 
hæc,  & hifce  generaliora , fint  in  potefiate;  non  dubitabitur,  credo,  de 
Binomialibus  longé  facilioribus  quæ  in  his  continentur,  & prodeunt  po- 
nendo literam  aliquam  e vel  /vel  g,  o;  & » 1 vel  2 ; etfi  fe- 

ries, in  quas  illa  refolvantur  , non  pofuerim  in  Epiftola  priori;  nedum 
forte  computaverim;  intentus,  non  in  omnia  particularia  enumeranda 
fed  in  illufirandam  Methodum  per  unam  & alteram  in  fingulis  rerum  ge- 
neribus inftantiam  , quæ  ad  oftendendam  ejus  generalitatem  fufficere  vi- 
debatur. 

Cæterum  hæc  Theoremata  dant  Series  plufquàm  uno  modo.  Nam  pri- 
mum fi  ponatur  f = o,  8c  *-=  1,  evadit  ; unde  prodit  feriess 

nobis  communicata,  Sed  fi  ponatur  2 e g — 'ffj  àz  » 1 , inde  tan- 

dem* 
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dem  obtinemus  hanc  feriem  1 + \ — } — 4 } 4-  u — f 7 — “ îf  &o 

pro  longitudine  Quadrantalis  Arcus , cujus  chorda  eft  unitas  : vel  , quod 
perinde  eft  , hanc  { + £ — £ + — ? &c-  Pro  longitudine  dimidii 

ejus.  Et  has  fortè , quia  æquè  fimplices  lunt  ac  alterae  , 8c  magis  con- 
vergunt , non  repudiabitis. 

Sed  ego  rem  aliter  æftimo.  Illud  enim  melius  quod  utHius  eft  , & Pro- 
blema minori  labore  folvit.  Sic  , quamvis  hæc  aequatio  x 3 x — — 1 9 

appareat  fimplicior  ha cceyy  — 2 y \/  — y/  20  y/  20;  tamen  in  con- 

feftb  eft  pofteriorem  revera  fimpliciorem  efle , propterea  quod  radicem 
ejus  y Geometra  faciliùs  eruit. 

Et  ob  hanc  rationem  feries  pro  obtinendis  arcubus  circuli  ; vel  ( quod 
eodem  recidit  ) pro  obtinendis  fedoribus  Conicarum  Sedionum , pro  op- 
timis habeo  quæ  componuntur  ex  poteftatibus  Sinuum. 

Nam  fiquis  vellet  per  fimplex  computum  hujus  Seriei  1 + 7 — j £ 

>+•  y + &c.  colligere  longitudinem  quadrantis  ad  viginti  figurarum  -loca 
decimalia , opus  effet  5 OOO  OCO  000  terminis  feriei  circiter  ; ad  quorum 
calculum  milleni  anni  requirerentur.  Et  res  tardius  obtineretur  per  Tan- 
gentem 45-  graduum.  Sed  , adhibito  Sinu  redo  45  graduum  , quinqua- 
ginta quinque  vel  fexaginta  termini  hujus  feriei  y/  4 X I + j4  “H  îlo  + î»? 
&c.  fufficerent  : Quorum  computatio  tribus , ut  opinor  , vel  -quatuor  die- 
bus abfolvi  poffet. 

Et  tamen  hic  non  eft  optimus  modus  computandi  totam  Peripheriam. 
Nam  feries  ex  finu  redo  30  graduum  vel  finu  verfo  60  graduum  confla- 
ta , multo  citius  dabit  arcum  fuum  ; cujus  fextuplum  vel  duodecuplum 
eft  tota  Peripheria.  Neque  majori  labore  eruitur  area  totius  circuli  ex 
fegmento  cujus  fagitta  eft  quadrans  diametri.  Ejus  computi  fpecimen  , 
fiquidem  ad  manus  eft,  vifum  fuit  apponere  ; & una  adjungere  aream 
hyperbolae  ; quae  eodem  calculo  prodit. 

Pofito  Axe  tranfverfo  = finu  verfo  feu  fegmenti  fagitta  — x’t  erit 


_ . r Hyperbolæ  T 4 . 

femi- Tegmentum  circuü  / ~ x m : 


■*  i: 


X X 


— ci  —tkc.Hxc 
_ 28  72 

autem  feries  fic  in  infinitum  producitur  , fit  2 x*  ~ a.  JLÜ  ~ b.  tjL  — c. 

Et  erit  Semi  Tegmentum  %&***$ 

a b c 

~ 3 ~ 5 ""  7 


d e f .a. 

— 77  ir  7-  &c.  Eorumque  femi  - fumma  — 

y iï  13  ^ 2 

c e b d f 

- — oec.  & femi-  differentia  y *+■  ~ + ^7  4-  &c.  His  ita 

praeparatis , fuppono  x = 4>  quadrantem  nempe  Axisj  & prodit  n(=|) 

l 2 -£=  O.  25  l 
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0.2$  \ b{ 


a x 


0.25 

ix8 


) 0.03125':  c ( 


bx  O.05125’ 


4 


2x8 


) 


3 C X 

-0.001955 125  :</■(=  — 


O.OO19Ç5125 


8 


- ) = 0.000244140625.  Et  fie 


procedo  ufque  dum  venero  ad  terminum  depreflîfiimum  , qui  poteft  in- 
gredi opus.  Deinde  hos  terminos  per  5,  5,7»  9>  H>  &c.  refpe&ivè  di- 
vifos , difpono  in  duas  Tabulas  : Ambiguos , cum  primo  , in  unam  5 Se 
Negativos  in  aliam  ; Se  addo  ut  hic  vides , 


0.0835355555555555 
62500000000000 
27126736111 1 
5i35ï69396 
144628917 
4954581 
190948 
7 963 
352 
16 


0.0896109885646618 


Q.0002790 178571 429 
34679066051 
834465027 
26285354 
961296 
38676 
1663 

75 

4 

0.0002825  7 19389575 


Tunc  à piiori  fumma  aufero  pofieriorem  , & reflat  o.o893284i66257°4? 
Area  femi-fegmenti  hyperbolicr.  Addo  etiam  eas  fu  minas  * Se  aggiega- 
tum  aufero  à primo  termino  duplicato  0.1666666666666666  , Sc  reliat 
0.076773 io6i6j0473  Area  femi  - fegmenti  circularis.  Huic  addo 
Triangulum  iflud  quo  completur  in  feélorem  , hoc  eft  ^ 5/  3 , feu 
0.0541 2658773  65274,  Sc  habeo  Seilorem  fexaginta  graduum, 
0.1308956938995747  cujus  fextuplum  0.7853981633,974482  eft  Area 
totius  circuli  : Quæ.  divifa  per  i , quadrantem  diametri , dat  totam  Peri*- 
pheriam  3,1415926535.897928.'  Si  alias  artes  adhibuiflem  , potui  per 
eundem  numerum  terminorum  feriei  pervenifle  ad  multo  plura  loca,  figu- 
rarum, puta  viginti  quinque  aut  amplius:  Sed  animus  fuit  hic  oftendere, 
quid  per  fimplex  feriei  computum  præftari  pofiet.  Quod  fane  haud  difn- 
cile  eft,  cum  in  omni,  opere  multiplicatores , ac  divifores  magna  ex  par- 
te non  majores  quam  11,  Sc  nunquam  majores  quàm  41,  adhibere,  opus 
fit. 

Per  feriem  Leibnitti , etiam  fi  ultimo  loco  dimidium  termini  adjiciatur, 
Sc  alia  quædam  fimilia  artificia  adhibeantur , poteft  computum  produci  ad 
multas  figuras.  Ut  Sc,  ponendo  fummarn  terminorum  i—  i + i — ~ 
H"  17  ïï~!’ïT“rîï  *+■  i\  àic.  efle  ad  totam  feriem  1 — ~ -4  — £ 
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4- 1 — ït  + &c>  ut  1 + \/  2 ad  2.  Sed  optimus  ejus  ufus  videtur  efle  , 
quando  vel  conjungitur  cum  duabus  aliis  perfimilibus  & citiffimè  conver- 
gentibus leriebus,  vel  fola  adhibetur  ad  computandum  arcum  30  graduum, 

pofitâ  Tangente  \/  Tunc  enim  feries  illa  evadit  1 — 

11 

— — 4-  <luæ  clto  convergit.  Vel , fi  conjunges  cum  aliis 

feriebus  , pone  circuli  Diametrum  = 1,  & a =z  \ ; & area  totius  circuli 


. a 
erit  — 


&c. 


a a}  a 5 a7  aa  as  as  a11  a 14  a17 

1 3 5 7 + 1 + 3 ~ 5 ~~  7 + 9 + “ 

a*  aio  a16  <r2  a28 


+ — — — + — — ~ — I 3cc. 

1 3 5 7 9 


Hic  confideravimus  feries  quatenus  adhibentur  ad  computandum  totum 
circulum.  Sed  quando  computandse  funt  partes  ejus , tunc  quafiibet  feries 
habet  proprium  ufum  , & in  fuo  genere  optima  elt.  Si  datur  Tangens 
fatis  parva  , vel  fatis  magna  ; non  recurrendum  erit  ad  Sinum  aliquem  ut 
inde  computetur  Arcus,  neque  vice  verfa.  Series  dato  congruens  eft  æ- 
quatio  pro  folvendo  proprio  Problemate. 

Credo  Cl.  Leibnitium  , dum  pofuit  feriem  pro  determinatione  Co-finus 
ex  Arcu  dato  , vix  animadvertiiTe  feriem  meam  pro  determinatione  Sinus 
verfi  ex  eodem  arcu  ; fiquidem  hsec  idem  funt. 

Neque  obfervaffie  videtur  morem  meum  generaliter  ufurpandi  literas 
pro  quantitatibus  cum  fignis  fuis  + — aflfedtis  , dum  dividit  hanc  Ce - 

riem  f + nh + ehr> + ^ &c-  Nam  c.um  Area  hyperb»»« 

B E hic  fignificata  per  z fit  affirmativa  vel  ne- 
gativa , prout  jaceat  ex  una  vel  altera  par- 
te ordinatim  - applicatae  BC  ; fi  area  illa  in 
numeris  data  fit  /,  & / (ubftitu£tur  in  ferie 
/ //  /3 
pro  ,,  orie.ur  vel  - + — + 

h — & . L.JL £_ 

+ h + 2abb  6aah> 
fi 

"+■  — ^ &c  > prout  / fit  affirmativa  vel 
negativa.  Hoc  eft,  pofito  azzizzb,  & / 

logarithmo  Hyperbolico  ; numerus  ei  correfpondens  erit  1 -f.  — ■ JZ. 

u.~  J.  74  r,  r ir>  œ • o 1 11  1*  /4' 

* $ + 2"î  &C*  Ü - flt  affirmatlvus  3 & 1 — - 4-  ~ ^ 4-  - &c.  fi  f 

1 3 24  et. 
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fit  negativus.  Hoc  modo  fugio  multiplicationem  Theorematum  , qua» 
alias  in  nimiam  molem  crefcerent.  Nam  v.  g.  illud  unicum  Theorema  , 
quod  fuprà  pofui  pro  quadratura  curvarum , refolvendum  effet  in  32 
Theoremata,  fi  pro  fignorum  varietate  multiplicaretur.. 

Praeterea , qua?  habet  Vir  clariffimus  de  Inventione  Numeri  unitate  ma- 

.////* 

joris  per  datum  Logarithmum  hyperbolicum  ope  feriei  y — yy  4-  yy— 

/♦  _ ...  „ . . 1 U 


___ 4-  Scc.  potius  quam  ope  Seriei  — 4- 4- 

ix2xjX4  r 'i  r 1 Ix2  -r 


/+ 


1x2x3 


- &c.  nondum  percipio.  Nam  fi  unus  terminus  adjiciatur 

' I X 2 X 3 X 4 

amplius  ad  Seriem  pofteriorem  quàm  ad  priorem  , pofierior  magis  ap- 
propinquabit. Et  certè  minor  eft  labor  computare  unam  vel  duas  primas 
figuras  adjedli  hujus  termini , quàm  dividere  unitatem  per  prodeuntem 
Logarithmum  hyperbolicum  ad  multa  figurarum  loca  extenfum  , ut  inde 
habeatur  Logarithmus  hyperbolicus  quæfitus.  Utraque  igitur  feries  ( fi 

duas  dicere  fas  fit  ) officio  fuo  fungatur.  Poteft  tamen 1 

I 1X2 X ^ 

lS  . . 

4. &c.  feries , ex  dimidia  parte  terminorum  conflans , 

'i x 2 x 3 X4X  y 

optimè  adhiberi  ; fiquidem  haec  dabit  femi  - differentiam  duorum  nu- 
merorum , ex  qua  dc  re&angulo  dato  uterque  datur.  Sic  de  ex  Serie 
ll  /4 

1 4- — 8c c.  datur  femi-fumma  numerorum  indeque 

^1x21x2x3x4  ^ 

etiam  Numeri.  Unde  prodit  relatio  ferierum  inter  fe  , qua  ex  una  data 

dabitur  altera. 

Theorema  de  Inventione  Arcus  ex  dato  Co-finu,  ponendo  radium  1, 

Co-finum  c , & arcum  \/  6 — y/ 24  c 4-  12  , minus  appropinquat  quàm  pri- 

«y3 

ma  fronte  videtur.  Pofito  quidem  finu  verfo  v , error  erit  ^ -f-  y-^  4-  &c. 
Poteft  fieri  ut  120  — 27  v ad  120  — 17  v,  ita  Chorda  ( y/  2 v ) ad  Ar- 

v 6l  V*  y/  2 V 

cum  ; de  error  erit  tantum  — — — circiter  ; qui  femper  minor  efl 

quàm  5 ï minuta  fecunda , dum  arcus  non  fit  major  quàm  45  grad.  Et 
fingulis  etiam  biledlionibus  diminuitur  128  vicibus. 

„ . a3  a 7 

Series 4. an. 

ÏX2X3  ix2x3x<fxjTix^XjX4X)'x6x7  ‘ ^ 
plicari  poffet  ad  computationem  tabulae  fegmentorum  , ut  obfervat  Vir 
clanffimus.  Sed  res  optime  abfolvitur  per  Canonem  Sinuum.  Utpote 


cogn 


l 
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cognita  Quadrantis  Area,  per  continuam  Additionem  ncræ  partis  ejus 
habebis  Sectores  ad  fingulos  decem  gradus  in  femicirculo  : Deinde  per 

continuam  Additionem  decimæ  partis  partis  hujus,  habebis  Sedtores  ad  gra- 
dus; Et  fic  ad  decimas  partes  graduum  & ultra  procedi  poteft.  Tunc,  ra- 
dio exiflente  i,  ab  uno  quoque  Sedlore  & ejus  complemento  ad  180  gra- 
dus , aufer  dimidium  communis  Sinus  redii , 6c  relinquentur  Tegmenta  in 

a 3 

Tabulam  referenda.  [NB.  ecdem  modo  Leibnitius  colligit  fetiem  — 

nS 


X2X3 


+ &c.  ] Cæterùm  quamvis  Series  hic  non  profint , 

1 X2XjX-|X^ 

in  aliis  tamen  locum  obtinent.  Et  quoniam  hoc  ad  earum  ufum  fpedlat, 
non  gravabor  in  aliquibus  attingere. 

Conftrudlionem  Logarithmorum  non  aliunde  peti  debere  , credetis  for- 
tè  ex  hoc  fmplici  ptcceffu,  qui  ab  iftis  pendet.  Per  methodum  fuprà 
traditam  quadrantur  Logarithmi  hyperbolici  numerorum  io,  0.98,  0.99, 
i.Oi,  1.02:  id  quod  fit  fpatio  unius  & alterius  horae.  Dein  divifis  Loga- 
rithmis  quatuor  pofteriorum  per  Logarithmum  numeri  10,  & addito  In- 
dice 2,  prodibunt  veri  Logarithmi  numerorum  98,  99,  IOO,  101,  102,  in 
Tabulam  referendi.  Hi  per  dena  intervalla  interpolandi  funt , & exibunt 
Logarithmi  omnium  Numerorum  inter  980  & 1020  : Et  omnibus  inter 
980  ôc  ioco  iterum  per  dena  intervalla  interpolatis  , habebitur  Tabula 
eatenus  conftrudla.  Tunc  ex  his  colligendi  erunt  Logarithmi  omnium 
primorum  numerorum  & eorum  multiplicium  minorum  quàm  IOO  : Ad 
quod  nihil  requiritur  præter  Additionem  & Subtradlionem.  Siquidem  fit 


9984  x 1020 


= 2.  v/ 


ms 

ICOI  102 

n=i5._  = i7 

984 


8*99(5? 

984 


7* 
999 
27 
9882 
2x81 
9968 


= 37- 


24 


= 41. 


988 

4*i5 

^=43. 

23 


= 19 


= 3.  ‘f  = p. 

995(5 


V 


16  X27 
987 

— 47* 


~23 

9911 


£?_ 

2 ~ 

986 


_ 99 

= 7-  -5=». 
992  - 

2X17  9' 


27 


99 7i 


= 6 1. 


= 89. 


9849 

3 X49 

9S94 


. 994 

= 07.  ■ — — 71 

14  1 


9928 

‘8x17 


ix  x 17 

9954 


= 59- 


= 73- 


7x  18 


13x13 

996 

= 79*~~  =83.. 


12 


= 97.  Et  habitis  fic  Logarithmis  omnium  numero- 


7x16  6x  17 

rum  minorum  quàm  ico,  reflat  tantum  hos  etiam  femel  atque  iterum  per. 
dena  intervalla  interpolare. 

Conftrucflionis  Tabulae  Sinuum,  à qua  pendet  tota  res  Trigonometrica».. 
fundamentum  optimum  efl  continua  Additio  dati  Anguli  ad  feipfum  veli 

ad; 
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ad  alium  datum.  Utpote  in  Angulo  addendo  B A E ; infcribantur  H I , 
IK,  KL,  LM,  MN,  NO,  OP,  &c.  aequales  radio  A B : & ad 
oppofita  latera  demittantur  perpendiculares  BE  , HQ,  IR,KS,LT, 
M V , NX,  O Y , &c.  Et  Angulorum  HIQ,  IKH,  KLI,LMK, 
&c.  differentiæ  erunt  Angulus  A;  Sinus  HQ,  1 R , K S,  &c  ; & Co- 
nnus 1Q  , K R,  LS,  &cc.  Detur  jam  aliquis  eorum  LMK,  & cæteri 
fie  eruentur.  Ad  S V & M V demitte  perpendicula  T a & K b ; 8c 
( propter  fimilia  triangula  ABE,  TLa,  KMb,  ALT,  AMV,&c. ) 

SL  — LV 

erit  AB.  BE::  TL.  La  ( = K T ( = i KM).|Mb 


M V — K S _ . At-' 
(- ).  Et  AB.  A E 


S L + LV 

KT.Sa(- — )::  TL.Ta 

o * 


< 


KS  + MV 


).  Unde  dantur  Sinus  8c  Co-finus  KS  , MV , SL  , LV. 


Et  fimul  patet  ratio  continuandi  progreffiones.  Nempe  AB.  2AE::  LV. 
TM  + MX::  MX.  VN  + NY  &c.  ::  MV.  TL  + XN  : : XN.  MV 

H-OY&c.  Vel  AB.2BE::  LV.  XN  — TL::  MV.  TM MX:: 

MX.  OY  — MV  : : XN.  VN N Y &c.  Et  rétro  AB.  2 AE  : : LS. 

KT  + RK  &c.  Pone  ergo  A B = 1,  & fac  BE  x TL  = L a.  AE  xKT 
p S a.  S a - — La^:  LV.  2 A E xL  V — • TM  — MX  &c.  Sed  nodus  eft, 
inventio  Sinûs  & Co-finûs  Anguli  A.  Et  hic  fubveniunt  feries  noftræ. 
Utpote  cognita  ex  fuperioribus  Quadrantalis  Arcus  longitudine  1.57079 
& fimul  Quadrato  ejus  2.^694  &c  ; Divide  quadratum  hoc  per  qua- 
dratum numeri  exprimentis  rationem  90  graduum  ad  Angulum  A : Et , 

Quoto  di<Sto  z , tres  vel  quatuor  termini  hujus  feriei  1 — f-  — — 

1 2 24  720 

r . ^ 

40320  ^c’  ^a^unt  Co-finum  iftius  anguli  A.  Sic  primo  quæri  poteft 

Angulus  5 graduum  , & inde  Tabula  computari  ad  quinos  gradus  ; ac 
deinde  interpolari  ad  Gradus  vel  dimidios  gradus,  per  eandem  methodum. 
fsJam  non  convenit  progredi  per  nimios  faltus.  Duæ  tertiæ  partes  Tabu- 
la; lie  computata; , dant  reliquam  tertiam  partem  , per  Additionem  vel 

Sub; 
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ïsubtra&ionem  more  noto.  ^ Siquidem  pofito  KT  Co-finu  60  graduum; 
fit  AE  =:  SV  , & BE  = Mb.  Tunc  ad  decimas  & centefimas  partes 
graduum  pergendum  eft  per  aliam  methodum  ; fubftitutis  tamen  prius  Lo- 
garithmis  Sinuum  inventorum  , fi  ejus  generis  Tabula  defideretur. 

Ad  computum  Tabularum  Aflronomicarum  Kepleri , pofui  fundamen- 
tum aliquod  in  altera  Epiftola.  Ejus  Seriei  tres  primi  termini  & aliquan- 
do duo  fufficiunt.  Sed  ad  diverfas  partes  Ellipfeos  , diverfae  ejufmodi 
feries  aptari  debent.  Vel  potiùs  tales  feries  computandae  funt  , quæ  ex 
data  Area  fedtoris  elliptici  B G E immediatè  exhibeant  aream  fetftoris  cir- 
culi , cujus  angulus  eft  B E G , radius  C B.  Et  habitis  hifce , computum 
earum  ad  duos , tres , aut  fortè  quatuor  terminos , beneficio  Logarithmo- 
rum  , haud  gravius  erit  quàm  folita  Refolutio  tot  Triangulorum  in  aliis 
Hypothefibus  : Imo  fortè  minùs  grave  , fi  feries  prius  débité  concinnen- 
tur ; fiquidem  unus  Logarithmus  è Tabula  petitus  determinet  omnes  iftos 
terminos , addendo  ipfum  & ejus  multiplices , ad  Logarithmos  datarum 
coefficientium  in  promptu  habitos. 

Quæ  de  hoc  genere  Tabularum  dicuntur,  ad  alias  transferri  poftunt , 
ubi  ratiocinia  Geometrica  locum  non  obtinent.  Sufficit  autem  per  has  Se- 
ries computare  triginta,  vel  viginti,  aut  fortè  pauciores  terminos  Tabu- 
lae in  debitis  diftantiis  ; fiquidem  termini  intermedii  facilè  interferuntur 
per  Methodum  quandam  , quam  in  ufum  Calculatorum  ferè  hic  defcripr 
fiftem.  Sed  pergo  ad  alia. 

Quæ  Cl.  Leibnitius  à me  defiderat  explicanda  ; ex  parte  fuprà  defcripfi. 
Quod  vero  attinet  ad  Inventionem  terminorum  p,  q , r,  in  extraélione  ra- 
dicis afleclae  : primum  p fic  eruo.  Defcripto  angulo  reéfo  B A C , la- 
tera ejus  B A C A divido  in  partes  aequales  ; &c  inde  normales  erigo 


B 


Fig.i. 
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diftribuentes  angulare  fpatium  'in  æqualia  parallelogramma  vel  quadrata, 
quæ  concipio  denominata  elfe  à dimenfionibus  duarum  indefinitarum  fpe- 
cierum  , puta  x &c  yy  regulariter  afcendentium  à termino  A ; prout  vides 
in  Fig.  1.  infcriptas.  Ubi  ^denotat  Radicem  extrahendam;  Sc  x alteram 
Xom  III.  K inde- 
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indefinitam  quantitatem , ex  cujus  poteftatibus  feries  conficienda  eft.  Dein- 
de , cùm  Æquatio  aliqui  proponitur  , parallelogramma  fingulis  ejus  termi- 
nis correfpondentia  infighio  nota  aliqua  ; Et  Regula  ad  duo  vel  fortè  plu- 
ra ex  infignicis  parallebgrammis  applicata  , quorum  unum  fit  humillimum 
in  columna  finiftra  juxta  AB,  & alia  ad  Regulam  dextrorfum  fita  , cæ- 
teraque  omnia  non  cont  ngentia  Regulam  fupra  eam  jaceant  ; Seligo  ter- 
minos Æquationis  per  parallelogramma  contingentia  Regulam  defignatos». 
& inde  quæro  quantitatem  Quotienti  addendam. 

jf î 

Sic  ad  extrahendam  Radicem  exy6  — | xys  q-  ~ y4 7 a2  x2  y* 

'q_  5 x s q_  b b x4  = 0;  parallelogramma  hujus  terminis  refpondentia  fi- 

gno  nota  aliqua  * ; ut  vides  in  Fig.  2.  Dem  applico  regulam  D E ad  in- 
feriorem è lods  fignatis  in  finiftra  columna  ; eamque  ab  inferioribus  ad 
fuperiora  dextrorfum  gyrare  facio  , donec  alium  fimiliter  vel  fortè  plurà 
è reliquis  fignatis  locis  coeperit  attingere.  Videoque  loca  fie  attacta  efle 
xî  x xy  y 6c  y6.  E terminis  itaque  ys  — 7 a a x xyy  q-  6 a3  x1  tanquam 
nihilo  æqualibus  (&  infuper  fi  placet  redudfis  ad  v6 — j v v + 6=z O, 
ponendo  y = v \J  a x , ) quaero  valorem  y,  8c  invenio  quadruplicem» 
q_  y/  a x,  — y/  a x , + v/  2 a x,  & — » \J  2 a x , quorum  quemlibet  pro  pri- 
mo termino  Quotientis  accipere  licet  , prout  è radicibus  quampiam  extra- 
here decretum  eft. 

Sic  Æquatio  yi  -\-axy-\-aay — x1 — 2 d!  r O,  quam  refolvebam  in 
priori  Epiftola  , dat  — 2 a3  4-  a a y q-^3  — O , & inde  y = a proxime  : 
Cùm  itaque  a fit  primus  terminus  valons  y,  pono  p pro  cseteris  omnibus 
in  infinitum,  & fubftituo  a+p—y.  (Obvenient  hic  aliquando  difficul- 
tates nonnulla»  ; fed  ex  iis  , credo  , D.  Leibnitius  fe  proprio  marte  extri- 
cabit. ) Subfequentes  vero  termini  q r s &cc.  eodem  modo  ex  aequationi- 
bus fecundis , tertiis , cæterifque  eruuntur  , quo  primus  p è prima  , fed 
cura  leviori  ; quia  caeteri  valoresjy  folent  prodire  dividendo  terminum  in- 
volventem infimam  poteftatem  indefinita»  quantitatis  x per  coefficientem 
radicis  p q r aut  s. 

Intellexi  credo  ex  fuperioribus  , Regrefiionem  ab  Areis  curvarum  ad 
lineas  re£\as  , fieri  per  hanc  extradlionem  radicis  affe&æ.  Sed  duo  alii 
funt  modi  quibus  idem  perficio. 

Eorum  unus  aftinis  eft  computationibus  quibus  colligebam  approxima- 
tions fub  finem  alterius  Epiftolse  , & intelligi  poteft  per  hoc  exemplum» 
Proponatur  Æquatio  ad  Aream  hyperbola»  ?,  = xq-ixxq-ix3  q-  2 x4 

&c.  Et  partibus  ejus  multiplicatis  in  fe  , ernei  getii  : ■ x2 

q-  x5  + ii  X4  -f  | x3  Sec.  ?.3  = x3  q-  I x4  q-  | x*  &C.  Z*  = x4  q-  2 X5  &c. 
2,J  = xs&c.  Jam  de  z aufero  \ zz,  6c  reftat  i' — ±zz=x — |x3  — ^x4 

g5  &c.  Huic  addo  i ?.3 , &c  fit  z Iu  q-  i _ x q- 

q-5ix*  &c.  Aufero  £ s4,  & reftat  ?.. — i ?.?.  4-  ==  * 
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— ïïô*i&c-  Addoj^iS  & fit  z-±zz  + i t3  — 4-  g-z*  = x 

quamproxime  $ five  x — z î ^ ~ H-  §•  ïs  + ïèô  ~J  &c. 

Eodem  modo , Series  de  una  indefinita  quantitate , in  aliam  transferri 
poliunt.  Quemadmodum  fi  polito  r radio  circuli,  x finu  redo  arcûs  z, 

& x 4-  j-  - — 4-  &c.  longitudine  arcûs  illius  ; atque  hanc  Seriem 

à Sinu  redo  ad  Tangentem  vellem  transferre  : Quæro  longitudinem  Tan- 

r x x*  3 xS 

gentis  - — _ , & reduco  in  infinitam  Seriem  x 4- ~^~Y  4* 

^ 3 x! 

Vocetur  hæc  quantitas,  t.  Colligo  poteftates  ejus  r3  =x34-j^  &c. 

x 3 z xs 

ts  =x*  4-  &c.  Aufero  autem  t de  z,  &c  reflat  z — t — — . — — - -•  ■— 

3 io 

&c.  Addo  i t5,  & fit  z t 4-  i t*  = j x5  4-  8cc.  Aufero  ÿ t5,  & re- 
flat z 1 4-  | t; y ts  — o quamproximè.  Quare  eft  z = t — i r3  4- \ts 

— &c.  Sed  fiquis  in  ul'us  Trigonometricos  me  jufliflèt  exhibere  expreliio- 
nem  Arcus  per  Tangentem  j eam  non  hoc  circuitu  , fed  direda  methodo 
qusefivilfem. 

Per  hoc  genus  computi  colliguntur  etiam  Series  ex  duabus  vel  pluribus 
indefinitis  quantitatibus  conflantes  ; & Radices  affedarum  Æquationum 
magna  ex  parte  extrahuntur.  Sed  ad  hunc  pofteriorem  ufum  adhibeo 
potius  methodum  in  altera  Epiftola  defcriptam  tanquam  generaliorem  , &c 
( Regulis  pro  Elifione  fuperfluorum  terminorum  habitis  ) paulo  magis  ex- 
peditam. 

Pro  Regreflxone  vero  ab  Areis  ad  lineas  redas , & fimilibus , poliunt 
hujufmodi  Theoremata  adhiberi. 

Theorema  i.  Sit  z — — a y b y y 4-  e yi  + d y*  4-  e y5  &c.  Et 

. z bzz  2bb — ac  5 ab  c — c bi a a d 

vicilitm  erit  y — 4 zi  4 


+ 


3 a2  c1  — 21  abbc-\-6aabd-\-  14  b*  — a3 1 


a 7 


zs  4-  &c.  Exempli  gra- 


tia. Proponatur  Æquatio  ad  Aream  hyperbolæ , z—y 


y y y3  , y 4 

h — 4-7" 


y 


4-  y &c.  Et  fubftitutis  in  Regula  i pro  a , — ± pro  | pro  c,  — i pro  d, 

& } pro  e ; viciffim  exurgit , y = z + £zz -{-$  z*  + £z+ + &c. 
Theorema  2.  Sit  z = a jy  4-  b y1  4-  c y'  4-  d y7  4-  e y9  4-  &c.  Et 

. ._  . z b zî  ibb — a c 8 abc  — aad — 1263 

vicilfim  erit  y — 4 zs  4 r z7 

y a a+  ^ a7  ^ a10 


K 


» 
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<y^b^  — ^abbc-\-ioaabd-\-^  aacc  — a*  e 


•4* 


z9  -F  &c.  Exempli  gra- 


tia. 


Proponatur  Æquatio  ad  Arcum  circuli , 


z 


-jq  r4 


Ç y7  . . . I 

4.  TT1—  -f-  &c.  Et  fubflitutis  m Regula  i pro  a, 


ii2r° 


xi  2 r 


pro  </  &c;  orietur  ^ ^ + — - - 


pro  b, 

Z 7 

yojo  r*5 


-jo  r4 


pro  c. 


+ &c. 


Alterum  modum  regrediendi  ab  Areis  ad  Lineas  retffos  , celare  flatui: 

Ubi  dixi , omnia  pene  Problemata  folubilia  exiftere  ; volui  de  iis  pras- 
fertim  intelligi  circa  quas  Mathematici  fe  hactenus  occuparunt , vel  faltem 
in  quibus  Ratiocinia  Mathematica  locum  aliquem  obtinere  pofliint.  Nam 
alia  fané  adeo  perplexis  conditionibus  implicata  excogitare  liceat , ut  non' 
fatis  comprehendere  valeamus  ; &c  multo  minus  tantarum  computationum 
onus  fuflinere  quod  ifta  requirerent. 

Attamen  , ne  nimium  dixifle  videar,  inverfa  de  Tangentibus  Problema- 
ta funt  in  poteftate , aliaque  illis  difficiliora.  Ad  quae  folvenda  ufus  fum. 
duplici  methodo  ; una  concinniori,  altera  generaliori.  Utramque  vifum 
efl  imprmfentia  literis  tranfpofitis  confignare  , ne  propter  alios  idem  obti- 
nentes , inflitutum  in  aliquibus  mutare  cogerer,  (f)  y a c c d ce  10  e ff  h 
12  i 4 1 3 ?n  10  n 6 0 q q r 7 i 11 1 10  v 3 x : 11  ab  3 c d d iO  e <eg  10  i l l 4 
my  n 6 0 3 p 3 q6  r 5 f 11  ty  v x , ^acce^egbôi^l^m^nSoq^r^f 
6 t , a add ce  e e e e e i i i mmnn  0 0 p rr  r s s s s s tt  uu. 

Inverfum  hoc  Problema  de  Tangentibus , quando  Tangens  inter  pun- 
6\um  conta&us  & axem  Figuras  efl  datæ  longitudinis  , non  indiget  his 
methodis.  Efl  tamen  curva  illa  mechanica  , cujus  determinatio  pendet  ab 
Area  hyperbolæ. 

Ejufdem  generis  efl  etiam  Ploblema , quando  pars  Axis  inter  Tangen- 
tem & ordinatim-  applicatam  datur  longitudine. 

Sed  hos  cafus  vix  numeraverim  inter  ludos  naturce.  Nam  quando  in 
Triangulo  Reélangulo  , quod  ab  illa  Axis  parte  Sc  Tangente  ac  ordinatim 
appucata  conftitukur , relatio  duorum  quorumlibet  laterum  per  aequatio- 
nem quamlibet  definitur  , Problema  folvi  potefl  abfque  mea  Methodo  ge- 
nerali: Sed  ubi  pars  Axis  ad  punctum  aliquod  politione  datum  terminata- 
ingreditur  vinculum  ; tunc  res  aliter  fe  habere  folet. 


Com- 


( f)  Hoc  eft,  Una  methodus  confidit  in 
extradions  fluentis  quantitatis  ex  xquatio- 
ne  fimul  involvente  fluxionem  ejus  : Altera 
tantum  in  aflumptione  feriei  pro  quantitate 
qualibet  incognita,  ex  qua  extera  commo- 


de derivari  poliunt,  Sc  in  collatione  ter- 
minorum homologorum  æquationis  retul- 
tantis , ad  eruendos  terminos  allumptx  S&-. 
riei,  Waliijii  nota. 
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Communicatio  Refolutionis  affedlarum  aquationum  per  Methodum  Leib 
nitii , pergrata  erit  juxta  8c  Explicatio  quomodo  fe  gerat , ubi  Indices 
poteftatum  funt  Fraftiones  ; ut  in  hac  Æquatione  20  -+■  y l — x f y f 

\Ji  \Jj  \/  [3]  | _ 

— y = 0 ; aut  furda»  quantitates , ut  in  hac  , * H-  x 3 y : 

ubi  y/2  & v/7  non  defignant  coefficientes  ipfius  x,  led  indices  poteftatum 

feu  dignitatum  ejus  ; & \J  [ 3 ] \ indicem  dignitatis  binomii  x 4-  x . 
Res , credo  , mea  methodo  patet  ; aliter  defcripfiffem. 

Sed  meta  tandem  prolixae  huic  Epiftolæ  ponenda  eft.  Literae  fané  Ex- 
cellentiflimi  Leibnitii  valde  digna?  erant,  quibus  fufiiis  hoc  Refponfum 
darem.  Et  volui  hac  vice  copiofior  efte,  quia  credidi  amoeniora  tua  ne- 
gotia feveriori  hoc  fcribendi  genere  non  debere  à me  crebro  interpellari* 


VIII.  Epistola  D.  Collini  i,  ad  D.  Ne^tonum^ 

Lame  reddita . 

Vir  ClariJJïme, 

ADerat  hic  D.  Leibnitius  per  unam  feptimanam  , in  menfe  Odlobris* 
in  reditu  fuo  ad  Ducem  Hannoverce  j cujus  literis  revocatus  erat , in 
ordine  ad  quandam  Promotionem.. 

Dum  aderat  , impertivit  mihi  fcripta  quorum  Ijpero  me  tibi  Apographa 
propediem  miffurum.  Allocutus  fum  eum  de  duobus  affertis  D.  Jacobi 
Gregorii. 

Quorum  prius  eft  , in  literis  fuis,  15.  Febr.  1671.  viz.  » Quod  atti- 
n net  ad  methodum  meam  pro  inveniendis  radicibus  omnium  Æquatio-- 
■»  num  : Una  feries  exhibet  nonnifi  unam  radicem.  Sed  pro  quaque  ra- 
t>  dice  poffunt  effe  feries  numero  infinita?.  Eft  autem  induftria?  opus  , 
s pro  inchoanda  ferie  ; & judicando  , quam  illa  refpicit  radicem.  « 

Pofterius  eft  , in  literis  fuis,  17.  Jan.  1672.  » Unica  ( faltem  optima), 
3»  Methodus  univerfalis  , quam  ha&enus  novi , pro  inveniendis  Radicibus 
j>  Æquationum  , eft  , Series  infinita.  Poteft  exhiberi  una , quæ  inferviaL 
d cubicis  aequationibus  omnibus.  Alia,  pro  omnibus  biquadraticis.  Alia, 
3>  pro  omnibus  fuperfolidis.  Et  credo,  Tabulas  hujufmodi  ferierum , 
3>  fore  methodum  omnium  optimam  , pro  fublevando  tædio  , in  exqui- 
3>  rendo  quaefitas  Radices. 

Dixit  Leibnitius  , fe  pcffe  & velle  confilia  impertire  , pro  obtinendis- 
ejufmodi  feriebus , abfque  fpeciofa  Extradlione  radicum  Æquationum  afte- 
ftarum  j modo  quis  velit  laborem  illum  obire. 

K 3 Ei 
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Et  confequenter  ad  hoc  , ( poftquàm  ego  D.  Bakerum  ipfi  nominave- 
ram , ) literis  ejus  ad  D.  Oldenburgtum , datis  Amfttlodami  , Novemb. 
1676.  hxc  fcribit. 

» Rogo  à me  officiofilfimè  Cl.  Newtonum  falutes , atque  ei  fignifices  , 
* Hugenium  mihi  afleverafie  , captum  à fe  aliquoties  Experimentum , duo- 
3»  rum  fpeculorum  planorum  metallicorum > quæ  , ritè  junda  , etiam  ex- 
3»  hauflo  aere  in  Recipiente  non  funt  dilapfa  ; nec  proinde  ea  de  re  dubi-; 
» tari  debere. 

» D.  Collinio  hxc  quæfo  communica.  Dixit  ille  mihi  D.  Bakerum  , do- 
» dum  admodum  & induftrium  apud  vos  Analyticum  , utilibus  confiliis 
» exequendis  parem  efie.  Elegi  ego  unum  prse  reliquis  utile  & facile. 
3>  Nimirum,  Methodus  Tangentium  à Slujio  publicata  nondum  rei  fafti- 
» gium  tenet.  Poteft  aliquid  amplius  præftari  in  eo  genere  , quod  maxi- 
t>  mi  foret  ufus  ad  omnis  generis  Problemata  : Etiam  ad  meam  ( fine  ex- 
» tradionibus  aequationum)  ad  Series  redudionem.  Nimirum,  Poflet 
» brevis  quædam  calculari  circa  Tangentes  labula,  eoufque  continuanda , 
» donec  fprogreftio  Tabulæ  apparet  ; ut  eam  fcilicet  quilque , quoufque 
» libuerit , fine  calculo  continuare  podit. 

TAB.  L » Fundamentum  calculi  hic  exponam  ; ejufque  fimul  exemplum  dabo. 

Fig-4.  » In  Figura  4 , fit  A B vel  A 2B  æq.  x.BC  vel  2B  2C  fit  y.  Quæ 

> duæ  quantitates  indeterminatae.  Sint  aliae  determinatae  a,  b,  c,  d,  e,f.  Et 
» fit  Æquatio  exprimens  relationem  inter  x Scy  talis. 


» ax2-\-by2-\-cyx-\-dx+ey-\-f  aequale  O. 


» Quæ  æquatio  in  fuo  gradu  (quadratico  fcilicet)  generalidima  eft;  om- 
3>  nibufque  exemplis  applicari  poteft  pro  varia  literarum  determinatarum 
3>  explicatione  ; cum  etiam  ipfi  o ( five  nihilo  ) vel  terminis  ipfo  nihilo  mi- 
» noribus  ( feu  negativis  ) quoque  applicari  poflit. 

B C u 

» Jam  vocetur  z.  Pofito  T C eue  T angentem  , erit  ( per  metho- 


s dum  tangentium  vel  Huddenii  vel  Slufii  ) — z xq.  —7 , ut 

2 b y c x “I*  € 

21  exponenti  ftatim  patebit. 

» Verum  id  nondum  eft  ultimum  quod  in  eo  genere  fieri  poteft  aut 
s debet.  Nam  , ex  hoc  valore  ipfius  z invento , poteft  tolli  alterutra  in- 
» determinatarum  , x vel^,  & inveniri  relatio  ipfius  z ad  folam  remanen- 
2>  tem.  Tollamus  y & quæramus  relationem  z ad  x. 

» Tollemus  autem  y ex  inventa  Æquatione,  ope  datæ  Æquationis.  Nam, 

. a x*  , d x — — f 

» ex  data  æquatione,  fiet jy  æq.  — 7 — . Ponendo  ( compendii 

b y -p-  c x 4-  e v r 

,,  caufà) 
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» caufa  ) — axl  — d x — f xq.  p,  (k  c x e xq.  q:  r Et  2 a x + d — cxz 
ï — e z æq.  r,  Ôc  2 b x — c æq.  s ; habebimus  duos  ipfius  y valores. 


p r 

» Unum  jy  æq.  alterum  y]  æq.  Quos  duos  valores  inter  fe  æ- 

s quando  , fiet  p s æq.  b r y 4-  q r.  Et , ex  hac  æquatione  , novum  ha- 


p s — q r . y 

* bebimus  valorem^  æq.  — j— — . Quem  æquando  præcedenti^  æq.  —, 

s habebitur  æquatio  in  qua  fublata  eft  literajy;  nempe  p sz  æq.  b rz  -\-qrst 
t>  Et , in  locum  literarum  p,  q , r , j,  fubftituendo  valores  alTumptos , aequa- 
li tionemque  ordinando  j prodibit 


(s  hc\z2z  +6bce  2—  12  ab  c , 4-4^z  + 3 b ez  Sabe 

\qabz'  — c*  4-3  a c*  + qbzfzZ  — 4bcdz$ 

) — 3cze 

j + 4 abd  — 4 bde  ~\-bdz 
/-{-2  ace  x — c ez  z 4- ede  æq.  O. 
v4 -2czd  —~^bcf  4 ~fc'“ 

t>  Quæ  eft  æquatio  quæfita  , exprimens  relationem  z ad  folam  x.  Quæ  no- 
sviifima  eft  ; neque  ab  ulla  litera  amplius  purgari  poteft. 

» Idem  optarim  fieri  in  fequente  gradu  , afl'umptâ  æquatione 

* £ x 4-  by*  4.  lxz  y 4-  mxyz  4-  a x2  4-  byz  4-  c xy  4-  dx  4-  e y 4-/æq.  O. 

» Eodemque  modo  quærendo  ipfius  z ad  x relationem. 

» Quod  fi  in  aliquot  gradibus  , quoufque  commodum  , continuaretur  ; 
T»  haberemus  Tabulam  Tangentium  analyricam  , ufus  maximi  , tum  ad  alia 
a multa  , tum  ad  meam  Æquationum  per  feries  refolutionem. 

» Rediùs  initio  fcripfiftem  a 4-  b x -fi-  cy  *4“  d xy  4-  ex*  -\-f y1  o; 

i>  ut , lervato  eodem  ordine  , poftea  pergi  poffit  in  fequente  gradu  ad  hanc 
» formam  , 

3>  a 4-  b x 4-  cy  4-  dx  y 4-  e xz  4- fy*  4 -g  x2  >’  + h xyz  4-  / x3  -fi.  m y3  æq.  o. 

» & fic  porro. 

» Amfielodami  cum  Huddenio  locutus  fum  ; cui  negotia  civilia  tempus 
» omne  eripiunt.  Eft  enim  ex  numero  12  urbis  Confulum  , qui  fubinde 
s imperium  obtinent  : Nuper  Conful  Regens  erat  ; nunc  Thefaurarii 
» nus  exercet.  Prædara  admodum  in  ejus  fchedis  fuperefie  certum  eft» 
„ Methodus  Tangentium  à Sktfio  publicata  dudum  illi  fuit  nota.  Ara- 
j)  plior  ejus  Methodus  eft , quàm  quæ  à S/ufio  fuit  publicata.  Sed  6c 

r>  qua? 
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quadratura  hyperbolæ  Mercatoris  ipfi  jam  anno  1662  innotuit.  Hadlenus 
„ Leibnitius. 

D.  Baker  eft  indefatigabilis  induftriæ  Vir  ; qui  lubenter  in  le  fufcipiet 
laborem  calculi , qui  cenfebitur  utilis.  Sed  credo  eum  in  Methodo  tan - 
gentium  vix  fatis  peritum  ; quam  puto  , in  fcrip’is  ha&enus  editis  non- 
dum effe  demonftratam.  Si  itaque  tu  dignaberis  ipfi  impertire  confilia  tua 
hac  in  re  , hoc  promovebit  opus. 

Bakerus  huc  imprimendam  mifit  , Exercitationem  fuam  de  Continué  - pro- 
portionalibus ; aliamqué  cui  Titulus , Cardanus  Promotus. 

Narrat  mihi-  D.  Loggan  ( Chalcographus  ) quod  effigiem  tuam  delinea- 
vit ille  , in  ordine  ad  fculpturam  ; Quæ  præfigenda  fit  libro  tuo  de  Lu- 
mine , Coloribus  , Dioptricis , &c.  quem  edendum  intendis.  Qua  de  re 
defideramus  effe  certiores.  Sum  &c.  Lond.  5.  Martii , 167-?. 

P.  S. 


Exemplar  Epiftolæ  tuæ  ( quatuor  fchedarum  ) nondum  eft  ad  D.  Lcih- 
nitium  miffum  : Sed  , intra  feptimanam  , eft  quidam  hinc  profedturus  Ha- 
noveram , qui  tum  illud  , tum  libros  quofdam  laturus  eft. 


IX,  Epistola  D.  Le ibnitii  ad  D.Oldenburgium, 


cum  D.  Newtono  communicanda • * 

Amplijjime  Domine  , 

ÂCcepi  Literas  tuas  diu  expedlatas , cum  inclufis  Nerrtonianis  fané 
pulcherrimis  ; quas  plus  femel  legam  cum  cura  & meditatione  ; qui- 
bus certè  non  miniis  dignæ  funt  quàm  indigent.  Nunc  pauca  quæ  fefti- 
nante  oculo  obeunti  incidere  è veftigio  annotabo. 

Egregiè  placet , quod  defcripfit , qua  via  in  nonnulla  fua  elegantia  fane 
Theoremata  inciderit.  Et  quæ  de  itallijianis  Interpolationibus  habet  , vel 
ideo  placent , quia  hac  ratione  obtinetur  harum  interpolationum  demon- 
ftratio , cum  res  ea  antea  ( quod  fciam  ) fola  indudtione  niteretur  j tametfi 
pars  eorum  per  Tangentes  fit  demonftrata. 

Clariffimi  Slufii  methodum  Tangentium  nondum  effe  abfolutam  , Cele- 
berrimo Newtono  affentior.  Et  jam  à multo  tempore  rem  Tangentium 
generalius  tradlavi  ; fcilicet  per  differentias  ordinatarum.  Nempe 
TAB.I.  i ib(  intervallum  Tangentis  ab  Ordinata  in  Axe  fumptum  ) eft  ad  iB 
• *g.  „ iC  Ordinatam  ; ut  iC  D ( differentia  duarum  Abfciffarum  A 1 B > A 2B,  ) 

ad  ü 2C  (differentiam  duarum  Ordinatarum  iB  iC,  2B  2C.  ) Nec  refert 

quem 
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Tjuem  angulum  faciunt  ordinata»  ad  axem.  Unde  patet  » nihil  aliud  effe  > 
invenire  Tangen  es  » quàm  invenire  differentias  ordinatarum  , pofitis  diffe- 
rentiis abiciffarum  ( feu  iB  2B  n iC  D ) fi  placet  aqualibus.  [ n efi  nota. 
ÆquJitatis.  ] Hinc  nominando  in  pofterum  » d~  differentiam  duarum  pro- 
ximarum y (nempe  A iB  & A iB  ; ) & d“  feu  D 2C  differentiam  dua- 
rum proximarum  x ( prioris  iB  iC,  porterions  2B  2C  ; ) paret  d"}2  effe  2 y 
d "~y  ÿ &c  d ~yi  efle  3 y 1 d~y,  &c.  & ita  porro.  Nam  rtnt  duas  proximae  rtbi 
( id  eft  , differentiam  habentes  infinité  parvam  ) fcilicet  A iB, y ; &c  A 2B» 
y -}-  d"}.  Quoniam  ponimus  d ~yz  effe  differentiam  quadratorum  ab  his  dua- 
bus réélis,  Æquatio  erit  d~^2  n yz  2y  à~y  -f-  d~|2  — yz.  Seu , omiffts  >t 
yz  quas  le  deftruunt  , item  omiffo  quadrato  quanti  atis  infinité  parvae 
( ob  rationes  ex  methodo  de  Maximis  & Minimis  notas,  ) erit  d~^2  n 2 y d ~y. 
ldemque  eft  de  exteris  potentiis.  Hinc  etiam  haberi  poffunt  differentiæ 
quantitatum  ex  diverfis  indefinitis  in  le  invicem  duélis  faétarum:  ut  d”^  * 
erit  n y d”  -}-  x d”^  ; 6c  d”}2  x n 2 xy  d ~y  -f-jy2  d”.  Hinc  fi  æquatio 
a -f-  by  -f-  c x -f-  dy  x -4-  eyl  -\~fxz  ~{~gyz  x -fi-  h y x2  &c.  n O ; rtatim 
habetur  tangens  curvas  ad  quam  eft  ifta  Æquatio.  Nam  ponendo  A B n jy, 
& A 2B  njy  -fi-  d~y  (fcilicet , quia  iB  2B  feu  iC  D n d"};  ) Itemque  po- 
nendo iB  1L  □ x,  &c  2B2L  n x -fi-  d~  ( fcilicet , quia  2C  D n d~  , ) Et 
quia  eadem  æquatio  exprimit  quoque  relationem  inter  A 2B  & 2B  2C, 
quæ  eam  exprimebat  inter  A iB  & iB  iC;  Tunc  in  aequatione  illa  pro  y 
éc  x fubftituendo  y -fi-  d~y , 6c  x -f-  d~  » fiet 


4-{ -by  4-rx  -f -dyx  4-  eyz  4-/x2  4 -gy2x  + hyxz 

b u j + rû  x -f-  dy  d * + e y u y -f-  2 f x d x 4-  2 g x y d y 4-  2 h xy  d x &c. 

4 - d x d~y  +gy2  dTx  -+-£x*d~  &c. 1 

-f-  dû  x d y 4“  ed  ^j2  4~y  d xj‘  4*  g a y\~  x 4-  k d x\z y 
ti  eft  quantitas  communi  more.  4-2g  y d~  d~  -f-2^xd~  cf}  &cc. 

<T”  eft  nota  differentiæ.  4-jd“o7j2  d-^d^d"2 

Ubi , abje&is  illis  quæ  funt  fupra  primam  lineam  , quippe  nihilo  aequalibus 
per  aequationem  prascedentem  ; & abje&is  illis  quæ  funt  infra  fecundam , 
quia  in  illis  duæ  infinité  parvas  in  fe  invicem  ducuntur  ; hinc  reflabit  tantum 
aequatio  haec  b d~ÿ  4-  c d“*  + dy  d~  &c.  no.  quidquid  fcilicet  reperitur  in- 

4 - dx  d"} 

ter  lineam  primam  & fecundam.  Et , mutata  æquatione  in  'rationem  feu 
analogiam  , fiet 


— c 4- d!  y 4- 2/x  4-  gy1  4 - hxyfkc 

-1-  n — 

d x 


Id  eft 


(quia rl  feu 


xl  x 

îom.  III. 


b 4-  a x-b  2ejy  4-2gxy4-  h x2  6cc 

— iB2Bfeu  — iCD  — TiB  c+dy&tc.  — -T  iB 
n - ) -erit  * _ - 


DaC 


iB  1Ç  * b-+-dx  &c.  ^ 1B1C 
L Quod 
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Quod  coîncidit  cum  Regula  Slufiam  , oftenditque  eam  flatim  occurrefe 

hanc  methodum  intelligent!. 

Sed  methodus  ipsâ  ( priore)  noftra  longe  eft  ampiior.  Non  tantum 
enim  exhiberi  poteft , cùm  plures  funt  literæ  indeterminatæ  quàm  y ôc  x 
( quod  fæpe  fit  maximo  cum  fruéfii  ; ) Sed  &c  tunc  utilis  eft  cùm  inter- 
veniunt irrationales  , quippe  quæ  eam  nullo  morantur  modo , neque  ullo 
modo  necefle  eft  irrationales  tolli , quod  in  methodo  Slufii  necefle  eft,  &c 
calculi  difficultatem  in  immenfum  auget. 

Quod  ut  appareat  , tantum  utile  erit  in  irrationalitatibus  fimplicioribus 
rem  explanare.  -Et  primum  fit  in  fimpliciflimis  generaliter.  Si  fit  aliqua 
potentia,  ut  radix  xK;  erit  d n z * i51' 1 d *. 

Si  z fit  - , feu  fi  x51  fit  y'2  x , erit  d”%  feu  hoc  loco  d s/1  x,  n \ x*  d“  feu 

J?—  ; ut  notum  , aut  facile  demonftrabile. 

X — - 

Sit  iam  Binomium,  ut  u-J-  by  -f-c  >4  &c.  quæriturd\/Jtf  -\-by  -\-cyzy 
feu  dTS  pofito  int,  & cyz  &c.  n x.  Eft  autem  d~  n b d"£ 


_ d"  b d y -f-  2 C y d~y  &c. 

+ 2 ty  d“,  &c.  Ergo  d~< feu  erit  n Eadera 

methodus  adhiberi  poteft  etfi  Radices  in  Radicibus  implicentur.  Hinc  fi 


detur  æquatio  valdè  intricata  , ut  a -f-  b x \JZ  yz  -fi-  b y/*  ï -f-  y 


Jtrhxzysjzy'  -^y^-i  — y n o,  ad  aliquam  curvam  cujus  abfcifla  fit  y 
(AB)  ordinata  x (BC)  tunc  Æquatio  proveniens  utilis  ad  inveniendam 
Tangentem  T B,  ftatim  fine  calculo  fcribi  poterit;  8c  erit  hæc 


bà  x.\/zyz  + b\/ii->ry 


-f-  b yx1 


! v/2y  +ysji—y 


■E  b x 

— ■ - ’■  C)2y  d y-^-bà  y 

2 ^y'+b^i+y 


O 2 y d ~y  4-  d y^zi  — y d y 

2 y/z  I — J 


(Nota  mihî  eft  nota  multiplicationis , ex.  g.  a C)  b idem  quod  a b)  Seu> 
mutando  quotientem  hanc  inventam  in  Analogiam;  erit  — d~y  ad  dT,  feu 
■ — iT  iB  ad  iB  iC,  ut  omnes  provenientis  æquationis  termini  per  dT  mul-  J 
tiplicati , ad  omnes  ejufdem  terminos  per  d“)  multiplicatos. 

Ubi  fane  mirum  & maximè  commodum  evenit,  quod  àTy  & d T fem-’ 
per  extant  extra  vinculum  irrationale.  Methodo  autem  SMana , omnes 
ordine  irrationales  tollendas  elfe , nemo  non  ^idet» 

Arbitros* 
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Arbitror,  qu*  celare  voluit  Netrionus  de  Tangentibus  ducendis , ab  his 
lion  abludere.  Quod  addit , ex  hoc  eodem  fundamento  quadraturas  quo- 
que reddi  faciliores , me  in  fententia  hac  confirmat;  nimirum  femper  figu- 
rée il!æ  quadrabiles  quæ  funt  ad  Æquationem  Differentialem  ; ( Æquatio- 
nem  Differentialem , voco  talem  qua  valor  ipfius  dT  exprimitur  ; ) quae- 
que  ex  alia  derivata  eft  qua  valor  ipfius  x exprimebatur.  Exempli  gratiâ  ; fit 
A B n j : E B n «. 

b -f-  c y -f-  dy 1 -f-  eyi  &c. 

Ponatur  - — _ — — — 

z^i+by  -f-  ~y  + + — JV+  &c. 

Quéeritur  Quadratum  figuræ  A B E A ( quamquam  forte  fepe  tale  trili- 
neum  non  fit  proditurum  quale  hoc  fchemate  depinximus.  ) Delcribatur 

alia  curva  A C , talis  ut  B C fit  \J*  : i + ^ + “f-  ~y  *P’ 

2-  j T 

fam  &c.  fignificat  ; [ mendum  fufpicor.  ] & Reélangulum  fub  redta  AV  re- 
præfentante  Unitatem  conflrubhonis , 6c  fub  ordinata  nova  B C , aequabitur 
figurae  A B E A.  Ejulmodi  1 heoremata  condi  poffunt  infinita  : Imo  ple- 
raque fub  generaliilimis  quibufdam  complétai.  Licet  nihil  refert  five  Se- 
ries hae  producantur  , five  ubilibet  finiantur.  Unde  patet  hanc  unicam 
Regulam  pro  infinitis  figuris  quadrandis  infervire , diverlæ  plané  naturae 
iis  quæ  hadtenus  quadrari  folebant. 

Pulcherrirnæ  funt  illae  feries  Netrtoniance  quæ  ex  infinitis  in  finitas  dege- 
nerant; qualis  illa  efi  quam  exhibet  pro  extradlione  radicum  binomii , aut 
ejus  quadratura.  Quodfi  in  ipfius  generali  illa  Æquationis  affedïæ  inde- 

z b z1 

finitæ  extraébone , cùm  fit  z n u y -f-  b y -f-  c y*  &c.  & y fit  — — &c  : 

z b zi 

vel  y n — *—  — — &c  : idem  præftari  pollet;  utfcilicet,  in*ter  extrahen- 
dum radices  ex  æquationibus  aut  binomiis , invenire  liceret  radices  rationa- 
les finitas  quando  eæ  infunt , vel  etiam  irrationales:  Tunc  dicerem  Me- 
thodum ferierum  infinitarum  ad  fummam  perfedtionem  effe  produdtam. 

Opus  effet  tamen  præterea  , difcerni  poffe  varias  æquationis  ejufmodi  ra- 
dices : Item  neceife  effet , ope  ferierum  , difcerni , aequationes  pofiibiles  ab 
impoflîbi'ibus.  Quodfi  haec  nobis  obtinuerit  Vir  in  his  fiudiis  maximus, 
atque  effe. erit  fcili.et  ut  poffimus  feriem  infinitam  convertere  in  finitam 
quando  id  fieri  poteft  , aut  faltem  agnofeere  ex  quanam  finita  fit  dedobda  : 
Tunc  in  methodo  ferierum  infinitarum  , quæ  divifione  & extraélione  in- 
veniuntur , vix  quicquam  amplius  optandum  reflabit.  Hæc  , fi  quifliuam 
mortalium  > certè  Nevrtoms  præflare  poterit.  Eadem  credo  opera  efiicie- 
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tur  , ut , ex  multis  feriebus  infinitis  , poflimus  deligere  maximè  naturales  £ 
quales  haud  dubiè  illae  erunt , quae  ita  erunt  comparatae  , ut  , cum  fieri 
potefl , atque  opus  eft  , degenerent  in  finitas.  Atque  ita  egregie  appare- 
bit methodum  extra&ionum  per  feries  infinitas  , minimè  indire&am  fed 
maximè  naturalem  elfe. 

Problema  eft  perelegans  cujus  meminit  , Curvam  defcibere  quae  per 
data  quaecunque  tranfeat  punéta.  Huddenius  mihi  Amjlelodami  dixit , poflè 
fe  Curvam  defcribere  Analyticam  , feu  certa  aequatione  uniformi  conflan- 
tem , quae  faciei  hominis  cujufdam  noti  lineamenta  defignet» 

Caeterum  qaærendum  eft  , an  hoc  Neirtonus  intelligat  de  Puwflis  infini- 
tis ; ut  fi  fit  Axis  A iB  2 A 2B  3 A &c.  in  infinitum  produdtus  ; & duae 
curvae  datae  infinitae  Analyticae,  una  A iC  2C  3C  &c  , altera  A 2D  jD 
&c;  fi  ponamus  A iB,  iB  2A,  2A  2B,  2B,  2B  3 A,  &c.  inter  fe  & datae 
cuidam  quantitati  F aequales;  Quaeritur  an  dari  pofllt  curva  analytica  , feu 
aequationis  capax  , qua;  in  infinitum  produira  tranfeat  ( alternis  ) per  pun- 
&a  iC,  2D,  2C,  3D , 3C,  &c.  Fermatius  alicubi  fcribit , le  Methodum  ha- 
bere per  quam  curva  inveniri  poflit  cujus  proprietas  fpecifica  data  noa 
pertineat  ad  unum  pundlum , ut  vulgo  fit , cum  ordinatae  referuntur  ad 
partes  Axis;  fed  ad  duo  quaelibet  fimul,  vel  etiam  ad  tria  quaelibet  fimul,  &c. 

Quae  de  variis  Seriebus  fuis  & noftris  examinandis  atque  inter  fe  compa- 
randis dicit  Clariftimus  Nerrtoms  ; in  ea  me  immergere  non  audeo,  ante-; 
quam  in  gratiam  cum  Analyfi  rediero  : nam  harum  rerum  veftigia  in  ani- 
mo meo  propè  nunc  oblirerata  funt.  Agnofco  intérim  pulcherrima  &. 
utiliflima  ab  eo  annotari.  Elegantilfima  & minimè  expe&ata  eft  via  qua. 
t O ts 

fèriem  meam — 4 ■ — ôcc.  deduxit  ex  lua.. 

13  5. 

Quod  ait , Problemata  methodi  Tangentium  inverfte  , elfe  in  poteftate  j 
hoc  arbitror  ab  eo  intelligi  per  Series  fcilicet  infinitas-:  Sed  à me  ita  de- 
fiderantur , ut  Curva;  exhibeantur  Geometricè  quatenus  id  fieri  poteft  * 
fijppofitis  ( minimum  ) quadraturis.  Exempli  caufa.  Cycloidem  deprehen- 
dit Hugenius  fui  ipfius  evolutione  defer  ibi  : Difficile  autem  fuilfet,  credo* 
folvere  hoc  Problema , Invenire  curvam  quæ  fui  ipfius  evolutione  deferi- 
bitur.  Neque  refert  quod  curvae  deferiptio  quadraturam  circuli  fupponitt 
Et  hoc  Problema  etiam  ex  eorum  fit  numero  , qua;  voco  Methodi  Tan- 
gentium inverfae.  Ita  inter  Methodos  Tangentium  inverfas  generales,  eft* 
invenire  curvam  analyticam  cujus  longitudines  fint  areis  datae  figura; , cur-, 
va  analytica  comprehenfæ , proportionales.  Contrarium  enim  dudum  pol^ 
fumus.  Quod  Problema  arbitror  non  elfe  infolubile  ; &.  videtur  non  con- 
^ac’^us  en^m  lineam  quàm  fpatium  organicè  metiri.  Et?, 
redudta  fpatiorum  dhnenfione  ad  dimenfionem  linearum , folis  filis  in  re-» 
ctum  externis  Mechanica  fieri  poterit  conftruifio  ; & fpatia  poterunt  int 
data  raftiope  fecari  inftar  linearum  re&arum* 
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Cum  ait  Neirtonus , inveftigationem  curvas  quando  Tangens  , vel  in- 
tervallum tangentis  & ordinatas  in  Axe  fumptum  , eft  redla  conflans  , non 
indigere  his  Methodis  : innuit  credo  fe  intelligere  , Methodum  tangentium 
inverfam  generalem  , in  poteflate  efle  per  methodos  ferierum  appropin- 
quativas  ; in  hoc  vero  cafu  fpeciali  non  opus  efle  feriebus.  Ego  vero  Me- 
thodum quærebam  quæ  accuratè  Curvam  quæfitam  exhibeat , faltem  ex 
fuppofitis  quadraturis  ; & , cujus  ope , ejus  Æquationem  , fi  quam  habet, 
aut  aliam  primariam  proprietatem  poflumus  invenire. 

Quod  ait,  Problemata  in  quibus  datur  relatio  inter  duo  latera  Triangu- 
li TB  C femper  pofle  folvi.  Id  verum  eft  ; at  ex  meis  quoque  artibus 
fluit  ; ac  laspe  ne  quadraturis  quidem  accitis  , fimplici  Analytica  Æquatio- 
ne  prasftari  poteft.  Ut,  fi  BC  pofîtax,  fit  T B n b x ■+■  e x2  -f-  d xi9 
quæritur  qualifnam  fit  hæc  curva  qua:  hanc  Tangentium  habeat  proprie- 
tatem : id  eft,  quasnam  fit  æquatio  relationem  exprimens  inter  AB  feu yr 

C x 2 d x^ 

& B C feu  x.  Aio  eam  fore  y n b x H [- . Si  fuiflèt  TB  n a + b x. 

w ^ 3 

-f-  c x 2,  opus  fuiflet  quadratura  hyperbolæ  ad  inveniendam  curvam  quas- 
fitam.  Generaliter  autem  , quomodocunque  datur  relatio  inter  duo  ex 
lateribus  hujus  Trianguli  , quod  ego  chara&erifticum  ( ob  crebros  ufus  ^ 
vocare  foleo  : femper  , fuppofitis  quadraturis  figurarum  analyticarum  ,, 
haberi  poteft  curva  quaefita.  Quod  tamen  nefcio  an  præter  Neartonum 
prasftiturus  fit  quifquam. 

Mea  Methodo  , res  unius  lineolæ  calculo  peragitur  ac  demonflratar* 
Sed  Sc  rem  infinitis  cafibus  præftare  poffum  , tametfi  ipfa  y feu  A B in- 
grediatur in  ipfius  T B expreilionem.  Ut  , fi  fit  TBnh  + cr  + dx* 

C X d X^“ 

— y , fiet  Æquatio  Curvæ  y x n b x -f (-  — . [ Forte  legendum  9 

2 3 

C X 2 d X ^ 

TB  nb-F  cx  -f-  d x*  — y , fiat  aquatio  curva , y x n b x -1 1 . [J 

Itaque  fi  habeatur  valor  ipfius  T A ex  B C haberi  poterit  curva. 

Quod  vero  Clariflimus  Neirtonus  ait , non  æquè  rem  procedere  fi  detur 
relatio  ipfius  T B ad  partem  Axis  , feu  ad  AB  vel  y : Ad  hoc  refpondeo, 
mihi  æquè  facile  efle  invenire  curvæ  naturam  vel  æquationem  , fi  detur 
relatio  if  fius  TB  ad  AB  , quàm  ( fi  ut  ipfe  requirit  ) detur  relatio  ad  BC. 
Generalem  vero  methodum  tangentium  inverfam , nondum  quod  fciam 
habemus. 

Sunt  & alia  Problematum  genera  quæ  haftenus  in  poteflate  non  habeo  ; 
quorum  ecce  exempla  : Sint  duæ  Æquationes  xy  -f-  jy*  FI  x y , & x* -{- y nx. 
-f -y i duæ  funt  Incognitas  xy  , duasque  ad  eas  inveniendas  Æquationes. 
Quasritur  valor  tam  unius  quàm  alterius  literæ.  Talia  Problemata  vel  in 
numeris  vel  in  lineis  folvere  difficillimum  arbitror.  Si  tamen  de  appro- 
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pinquationîbus  agatur  , puto  poffe  iis  fatisfieri.  Siquam  huic  difficultati 
lucem  afferre  poteft  Neanonus , pro  ea  qua  pollet  ingenii  vi  , multum  Ana- 
lyfin  promovebit. 

Analyfis  quoque  Diopbantaa , feu  folutio  Problematum  in  numeris  ra- 
tionalibus , nondum  habito. 

Hæc  annotavi  feffinans , atque  inter  legendum.  Ad  reliqua  majore  otio 
opus  eft. 

Interea  celeberrimum  Neirtonum  quæfo  officiofiffimè  à me  làluta  ; & » 
poft  aélas  maximas  gratias , eum  roga  ut  communicet  continuationem  ha- 
rum ferierum.  .Nempe  , pofita  z ri  a y + b yl  -b  cy}  + dy+  & c.  ait  fore 


b z'  2 

rr  ■+■  - 


b 1 — ci 


c z’ 


z'>!kci  Vel  [fi  fit  znay  -\-byl  -f-  cy5  &c. 


z bzi 

«fît  ] y n — — 


2 b1  — ac  . 

H - zs  tkc.  Et  liqua  alia  in  promptu  habet 


Theoremata  nonnihil  generalia  ; quoniam  ad  Calculum  contrahendum  plu- 
rimum ferviunt.  Quodfi  eorum  originem  five  demonflrationem  addet , 
tanto  magis  obligabit. 

Velim  etiam  noffe  , an  per  extradliones  in  feriebus  difcernere  poffit  Æ- 
quationes  pofftbiles  ab  impoifibiiibus.  Nam  fi  generalis  ejufmodi  extratffio 
procederet,  fequeretur,  nullam  Æquationem  fore  impoffibilem. 

Item  , Quomodo  inveniat  diverfas  ejufmodi  aequationis  Radices  ; ita  ut 
ex  pluribus  radicibus  eam  poffit  invenire  quam  quaerimus. 

Item  , An  tales  habeat  feries  quarum  ope  extrahendo  aequationis  £ radi- 
inveniuntur  valores  finiti  quando  tales  infunt. 

* Denique,  Quid  fentiat  de  Refolurione  Æquationum  quales  paulo  ante 
pofui  : ut  x>  +y  n xy , & x*  -f-y  [ legendum  puto  xx  + >*]  n x -f-jy;  ubi 
fcilicet  incognita  ingreditur  in  Exponentem. 

Oblitus  eram  dicere , pulchram  mihi  videri  Ciffoidis  extenfionem  in  re- 
élam  , quam  Nemonus  invenit,  ex  fu p pofita  Quadratura  hyperbole.  Ego 
mihi  videor  eodem  modo  etiam  metiri  poffe  curvam  hyperbolae  aequilate- 
rx  : fed,  nondum  omnis:  Neque  curvam  ellipfeos  quantum  memini. 

Antequàm  finiam , adjiciam  ufum  pulcherrimum  ferierum  , qui  impri- 
mis Collinio  noflro  non  erit  ingratus.  Scis  magnam  effe  difficultatem  cir- 
ca extrahendas  radices  ex  Binomiis  cubicis , quando  eas  ingreditur  quan- 
titas  imaginaria  , orta  ex  Radice  quadratica  negativae  quantitatis , ut 

u + \ZZ  — & + y/3  a — — b ( puta  M -f-  N ) ubi  utraque  quantitas 

M &.  N eft  fingulatim  impoffibilis  ; fumma  autem  ( ut  alibi  oflendi  ) eff 
quantitas  poffibilis  8c  realis  ; aqualis  cuidam  quæi.tæi.  Ot  vero  ea  de- 

aiatur  > Se  ut  extrahatur  Radix  j nempe  ut  inveniatur  — -f-  e yA  — b1  n 

2 


MATHEMATICA.  S7 

+ — b2  & — e \/  — b*  n y/3  a — y*1  — bz  ( modo  fît  y/5  a 4- 

y/i  _ y/i  4i~ — y'1  — b2  n ^;)  non  poteft  adhiberi  Methodus  Scho- 

lenii  Geometrice  Cartefianæ  fubjeda  ; quia  opus  eft  ad  eam  , ut  valor  ip- 
fius v/3  ^ exhibeatur  , faltem  approximando  , quod  notis  me- 

thodis impoflibile  eft.  Quis  enim  valorem  ipfius  \J2 — bz  prope  verum 
dabit  ? Necefle  eft  enim  invenire  b \J  — 1 : quis  autem  exprimat  y'  — 1 
appropinquando  ? 

Scripfi  olim  Collinio , me  remedium  invenifTe  quod  etiam  ad  omnes  gra- 
dus fuperiores  valeat.  Id  ecce  uno  verbo.  Ex  binomio  y/3  a 4-  y/2,  — b2  > 
extraho  Radicem  per  feriem  infinitam  , five  per  Theorema  Ne&tonicmum  > 
five  etiam  more  meo  priore  , inftituendo  calculum  fecundum  naturam  eu-, 
jufque  gradus  ; cum  fcilicet  nondum  7 heorema  generale  abftraxiftem. 
Quæ  radix  ponatur  effe  1 4-  m y/  — b1  4 - n p \J  — b2  &c.  Extrahatur 

jam  & radix  ex  binomio  altero  y/3  a — y/*  — b1  ; fiet  illa  4-  i — m y/ — b2 
4 - n — p y/  — b1  &c.  ut  facilè  demonftrari  poteft  ex  calculo.  Ergo  , ad- 
dendo hæc  duo  extrada , deftruentur  imaginariæ  quantitates  , & fiet 
z n 2 / 4-  2 n &c.  Quæ  funt  eæ  leriei  portiones  in  quibus  nulla  reperitur 
imaginaria.  Invento  igitur  valore  ipfius  x,  quantum  fatis  eft  propinquo  > 
quemadmodum  Schotenius  pofiulat , reliqua  Methodo  Schoteniana  perinde 
ac  in  aliis  binomicrum  extrahendorum  generibus  tranfigentur.  Junii  21. 
16-jj. 


X.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  D.  Oldeneurgium8 
cum  D.  Newtono  communicanda % 

jAmpliflime  Domine  , 

NUperas  meas  credo  acceperis.  Nunc  iftas  mature  fummitto , ne  fa- 
cilitate D.  Newtoni  abutamur.  Rogaveram  enim  in  prioribus  , ut  quæ» 
dam  fuæ  Epiftolse  loca  explicaret;  Nempe,  quomodo  iaveniffet  Theore- 
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mata  , quod  pofito  z n a y 4-  b y2  4-  c y*  &c.  fit  y n — 
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tantum  ex  ejus  extractionibus  derivari , fed  ôc  altera  illa  methodo  fub  fi- 
nem literarum  ejus  expulita  inveniri  ; qua  me  quoque  aliquando  ufum  in 
veteribus  meis  fchedis  reperio  : fed,  cum  in  exemplo  quod  fortè  in  manus 
meas  fumpferam  nihil  prodiiflet  elegans,  1'olita  impatientia  eam  porro  adhi- 
bere neglexitle. 

Difficultatem  moveram  in  procedentibus  literis  , circa  Æquationes  im- 
poffibiles , quarum  Radices  potfibiles  videntur  inveniri  per  leries  infinitas. 
Necdum  vero  illa  fublata  eft  ; 6c  meretur  res  excuti  diligentiùs» 

Illud  tamen  video , fi  in  Æquatione  data  2.  n ay  + b y*  4-  cy}  &c.  li- 
tero  z & y fint  indeterminato;  tunc  Æquationem  fiemper  efie  poffibilem; 
fed  fi  z eflèt  determinata  , rurfufque  in  ipfis  a vel  b Ôte.  lateret  Æquatio, 
pollet  elfe  impoffibilis  ; & tamen  , per  feriem  generalem , aliqua  prodire 
videretur  Kadix  poffibilis.  Cujus  difficultatis  folutionem  , re  diligenter 
expenfa , reperiri  poffe  arbitror  : fed  nunc  in  ifta  accuratius  inquirere  non 
licet.  Meretur  autem  explicari,  tum  quomodo  ex  feriebas  agnofei  poffit , 
aequationes  elle  impoffibiles  ( quamquam  id  aliàs  fatis  facilè  inveniatur  , ) 
tum  quomodo  dignofeantur  diverfo  Radices. 

Proter  ea  quo  in  fuperiore  Epiftola  notavi  p fcilicet  Methodum  Tan- 
gentium inverfam  & Geometricam  ( lâltem  fuppofitis  curvarum  analytica- 
rum  quadraturis  ) & alia  id  genus  : Deeft  nobis  , circa  quadraturas , ut 
fcire  certo  poffimus  , annon  quadratura  figuro  alicujus  propoli to  reduca- 
tur ad  quadraturam  circuli  aut  hyperbolo.  Nam  pleræ  }ue  figuro , hac- 
tenus tradlato,  ope  alterutrius  quadrari  potuerunt.  Q jod  fi  demonftrari 
poteft  (ut  arbitror  ) quafdam  figuras  non  elle  quadrabiles  nec  per  circu- 
lum nec  per  hyperbolam  , reflat  ut  alias  quafdam  figuras  primarias  altiores 
conftituamus , ad  quarum  quadraturam  reducantur  cotero  omnes  , quando 
id  fieri  po'eft.  Hoc  quatndiu  non  fit  , horemus  ; &t  fope  per  Seriem  in- 
finitam particularem  quorimus , quod  ad  circuli  aut  hyperbolo  aut  aliam 
notioris  figuro  quadraturam  reduci  poterat. 

Crediderat  Gregoritts , dimenfionem  Curvarum  Hyperbolo  & Ellipfeos 
non  pendere  à quadratura  circuli  aut  hyperbolo.  Lgo  vero  reperi  ali- 
quam fpeciem  curvo  hyperbolico  , quam  ex  data  ipfius  hyperbolo  qua- 
dratura metiri  poffum.  De  casteris  nondum  mihi  liquet,  tfanovera,  12, 
Julii  1677. 
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ET  JOHANNIS  WALLISII. 

Geometriæ  Profefîoris  Saviliani  in  Celeb.  Academiâ 
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I.  Epistola  D.  Wallisii  ad  G.  G.  Leibnitium. 

NobiliJJime  (j  Celeberrime  Vir  , 

\ Ccepi  nuper  ( tardo  itinere , per  nefcio  quas  manus  intermedias  ad 
X\.  me  miffam  , (Schedulam  quandam  ( ut  à te  ftriptam  ) in  hæc  verba, 
» Vir  Celeberrimus  J omnes  tVallifius  rogatur,  ut  quae  de  Area  Hyper  bolce 
» per  feriei  cujufdam  interpolationem  exhibenda  promifit  in  Commercio 
» Epiftolico  ; & quæ  alibi  in  hoc  genere  præftiiilTe  dixit  Dominum  Vi- 
> ce- comitem  Brounkerum  , ad  eorum  inftar  quæ  de  Circulo  in  Arfhme- 

* tica  infinitorum  habentur  , edere  velit.  Etli  enim  hodie  aliae  quoque  ex- 
» preffiones  fint  inventæ  ; attamen  & ifiae  fuam  peculiarem  elegantiam 
» habent.  Scribebam  Hanoverae , 6.  Decemb.  16^5.  Godefridus  Guihelmus 
3 Leibnitius.  Et  quidem  gratias  habeo  Nobiliflimo  Viro,  quod  aliquam  mei 
curam  habeas , & rerum  mearum. 

Promiflum  illud  meum  quod  memoras  in  Commercio  Epiflolico  à me 
fadtum  , ( illud  , credo,  vis  quod  fub  finem  Epiftolæ  XVI.  habetur;  ) ni- 
mirum, Expofita  ferie  numerorum  1 , |,  Li,  , ‘ffH»  &c  ; Si 

terminum  inter  1 8c  | intermedium  , feriei  congruum  exhibuerit  Fer  matius , 
exhibiturum  me  Hyperbolæ  Quadraturam  : ld  ego  j?m  tum  præftiteram. 
Eft  enim  hæc  feries , eadem  ipfa  quæ  habetur  Prop.  161.  Arithmeticae  In- 
finitorum j unde  colligitur  Hyperbolæ  quadratura  Prop.  1 6y.  Ad  quam 
nihil  deeft  aliud  , quàm  exhibitio  numeri  intermedii  inter  1 & | ; qui  ita 
reipiciat  ordinatas  in  h^peibola,  ut  | refpicit  earum  quadrata.  Sicut  enim, 
ope  feriei  Prop.  133,  nempe  &c.  colligitur  cir- 
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culi  quadratura  Prop.  13  y,  ex  intermedio  numero  inter  I & £ in  h ac  fé- 
rié ; fie  hyperbole  quadratura  colligitur  ex  numero  intermedio  inter  I 
& J-  in  illa  ferie.  ( Suntque  iidem  Denominatores  numeri  utriufque  fe- 
riei.  ) Poteflque  numerus  ille  , Approximando  , pluribus  modis  exhiberi 
( quod  & à pluribus  fadfum  eft.  ) Sed  Accurate  , credo  , ( quod  quære- 
batur  , ) numero  finito  non  polfe , juxta  receptam  adhuc  aliquam  notatior 
nis  formam. 

Pariter  ; Ut  ope  feriei  1 , , TJf , &c.  Prop.  118.  colligitur  quadra- 

tura circuli  Prop.  121,  ex  numero  intermedio  inter  1 & Sic  , ope  fe- 
riei 1,  | , ff  &c.  Prop.  158,  colligenda  eft  quadratura  hyperbolæ-, 

ex  interpofito  numero  medio  inter  1 & |.  ( Quæ  hyperbolam  exteriorem 
fpe&at.  ) 

Brounkeri  quadratura  hyperbolæ  ( ex  eifdem  principiis,  ) habetur  in 
Fhilofophicis  Tranfablionibus  Londinenfibus  Num.  34,  pro  menfe  Aprilis 
1668.  Quæ  tibi , credo  , non  difplicebit.  Nempe  , Polito  ABDE=  1* 


Erit  ABCdEA  = 


EdCyE  x: 


EdCDE  = — + — 4 

2x3  4*5  0x7 
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Quorum  Demonftrationes  ibidem  habentur. 


in  infini» 
tum. 


Aliam  autem  ille  tum  ante  mihi  monftra- 
verat  ( quæ  mihi  potior  videbatur  :)  fed  quam 
periifle  credo  ( cum  aliis  iplius  feriptis  ) in 
ædiurn  fuarum  conflagratione  : & quam  ego 
( poft  tot  annos  ) non  fatis  reminifeor. 

Dum  hæc  feripturus  eram , oftendit  mihi 
nonnemo,  hefterno  die,  Affa  Lipfica.  , pro 
menfe  Junii  præfentis  Anni  1696.  Quorum 
eruditus  Editor  dignatus  eft  inibi  amplam 
meorum  Operum  Mathematicorum  ( Oxonii 
editorum  ) mentionem  facere.  Quo  nomine  me  ipfi  obftriidum  fentio  , 
& gratias  habeo. 

S^d  conqueri  videtur  ( faltem  fubinfinuare  , ) quod  , quum  Newtoni  Me- 
thodos utius  expofuerim;  de  Leibnitianis  parcius  dixerim.  At  nolim  ego 
ce  v magni  æftimo  ) à me  quoquo  modo  læfiun  iri.  Sed  gratulor 

potiùs  f 
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notius  , te , in  tanta  nobilitate  pofitum  , ad  res  noftras  Mathematicas  def- 
cendere  voluiflè.  Et  tantum  abeft  ut  velim  ego  tibi  quccunque  modo 
iniquus  e fle  , ut , liqua  ferat  occafio  , demerere  malim. 

Dum  addit  eruditus  Editor  , illas  me  forte  præteriifte  quod  de  illis 
mihi  non  latis  conftirerit  ; id  omnino  verum  eft. 

Dicam  utique  quod  res  eft  ( neque  enim  fateri  pudet  : ) Tuarum  ego 
rerum  nihil  ( quod  memini  ) vidi  quicquam  , praeter  haec  duo.  Quorum 
alterum  , illud  eft  quod  inter  Londinenlium  Collettiones  Philofophicas  ha- 
betur ( fed  abfque  demonftratione  ) ex  Attis  Lipftcis  defcriptum  ; De  Qua- 
drato Diametri , ad  Aream  Circuli  ; ut  i ad  j — \ + \ — 7 + 5 — 77  &c. 
in  infinitum.  Quod  ego  meis  inferui  ( ut  à te  faCtum  ) ad  Algebræ  meæ 
Prop.95. 

Alterum  , eft  illud  de  Tefiudine  Quadrabili  ; cujus  ego  ( ut  de  tuo  ) men- 
tionem facio  in  Algebræ  meae  poftremo  folio.  Praeter  haec  duo  , fi  plura 
noverim  > non  reticuiflem. 

Tuam  Geometriam  Incomparabilium  vel  Analyfm  Infinitorum  , (quam  ibi- 
dem à te  memoratam  dixi  , ) ego  nondum  vidi  ; nec  ejus  quicquam  vel 
de  nomine  ante  inaudiveram  > quàm  prout  ibidem  ad  calcem  Algebræ 
diCtum  eft. 

Neque  Calculi  Dijferentialis  vel  nomen  audiviflè  me  memini , nifi  poft- 
quàm  utrumque  volumen  abfolverant  operæ , eraique  Praefationis  ( præfi- 
gendæ  ) poftremum  folium  iub  prelo  , ejulque  typos  jam  pofuerant  Ty- 
potheæ.  Quippe  tum  me  monuit  amicus  quidam  (harum  rerum  gnarus) 
qui  peregre  fuerat , tum  talem  methodum  in  Belgio  praedicari  , tum  illarn 
cum  Neartoni  methodo  Fluxionum  quali  coincidere.  Quod  fecit  ut  ( tranf- 
motis  typis  jam  pofitis  ) id  monitum  interferuerim. 

Sed  ôc  antè  monueram  , Algebræ  Prop.  95.  pag.  389.  (quod  folùm 
potui  ) Leibnitium  & 7 Jchiirnbaufium  talia  meditatos  ; lèd  quæ  ego  non  vi- 
deram. ( Necdum  vidi.  ) Et  ficubi  fortè  viderim  literas  G.  G.  L.^nefciebam 
quem  ilice  Virum  indicabant. 

Extant,  credo  , plura  in  Attis  Lipficis  ; fed  quæ  ego  non  vidi:  Uti  nec 
tu  , credo  , vidifti  Brounkeri  Qitadraturam  Hyperbolce  , quæ  extat  in  Trans- 
actionibus Londinenfibus.  Mihique  condonari  poteft  , hac  ætate  , ( qui 
annum  oCtogefimum  fuperavi , ) ii  non  omnia  fcilcitarer. 

Noveram  quidem  jamdudum  ( & indicavi  ) de  rebus  hujufmndi  nonnul- 
la te  meditatum  efle  ; Tibique  cum  Newtono  ( mediante  Oldenburgio  ) in« 
terceffifte  Literas  quafdam  tuas  : Sed  , quas  ego  non  vidi , nec  lcio  qua- 
les fuerint  : eratque  Oldenburgius  diu  mortuus  , ut  non  potuerim  ab  illo 
fc  fcirari.  Rogabam  quidem  ( per  literas  ) Nerptonum  noftrum  , ut , fi  eas 
penes  fe  haberet  , earum  mihi  copiam  faceret  literarum  ; fed  retulit  ille  , 
fe  non  habere.  ( Et  quidem  periifle  credo , flammis  inopinato  correptas , 
cum  pluribus  Nemoni  fcriptis  , meliori  luce  dignis  : & , nifi  per  me  fie- 
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tiflet , periifTent  etiam  Newtoni  literæ.  ) Eoque  animo  rogabam  , ut  tuas 
illas  cum  Neirtoni  literis  junéb'm  ederem,  ldque  etiamnum  , fi  ferat  oc- 
cafio,  fa&urus  fortè  fum  , modo  mihi  dignaberis  earum  copiam  facere. 

Quod  Hniricus  Oldenburgius  fuerit  Bremenfis , &c  Nicolaus  Mercator  , 
'Holfatus  i ( quod  fuggerit  eruditus  Editor  ; ) omnino  verum  efle  credo  ; 
faltem  Anglos  non  fuiffe , fatis  novi , ( eofque  propterea  Germaniæ  ve* 
ftræ  non  invideo  : ) Adeoque  non  Noftrates  dixi , fed  Apud  Nos  : nec  ta- 
men ideo  miniis  eos  aut  amavi , aut  a»flimavi.  Nam  mihi  perinde  eft  qua 
quis  gente  fit  ( Tros  Tyriufve  foret , nullo  difcrimine  ) modo  fit  vir  bonus  , 
& bene  meritus.  Sed  apud  nos  diu  vixerant  ; & , quicquid  hac  in  re  fece- 
rint , apud  nos  fadlum  eft. 

Qua»  fufius  expofui , ut  fentias  quàm  tibi  non  iniquus  fuerim  , aut  parum 
candidus. 

Ubi  autem  eruditus  Editor  extenuatum  it  meas  methodos  , quafi  ad  fo- 
las  figuras  integras  , non  ad  earum  partes  , fe  extenderint  : Non  id  malo 
animo  faélum  judico  ; fed  , quod  non  fatis  ad  hoc  attenderit , quod  Al- 
titudo A ( quam  pro  numero  terminorum  fubflituo  ) ubi  tota  figura  confi- 
deratur,  inielhgenda  eft  de  altitudine  totius  figura;;  fed,  ubi  de  fegmento 
agitur,  intelligenda  eft  de  altitudine  iftius  fegmenti:  Pariterque , Termi- 
nus ultimus , illic  de  ultimo  totius  figura»  ; hic  , de  ultimo  iftius  fegtnen- 
ti  : Quod  ego  alicubi , ni  malè  memini , infinuavi.  ) Atque  , fic  , meas 
methodi  ( cautè  adhibita»  ) de  fegmentis  pariter  procedunt  atque  de  figuris 
integris.  Et  quidem  , fegmentum  illud  , eft  figura. 

Miror  autem  eum  dixifTe  pag.  2j\.  me  quoad  totum  fpatium  Cycloidale  , 
non  vero  quoad  Segmenta  , rationem  accommodafle  ; cum  manifeftum  fit , 
me  oftendifte , tum  totam  Cycloidem  totius  circuli  triplam  effe , tum  par- 
iem partis  refpe£tivè  fumptæ  triplam.  ( Quod  Dettonvilius  feu  Pafchalius 
non  oflendit  ; nec  , quod  fciam  , ante  me  quifquam  alius.  ) Et  , de  Uif- 
foide  fimiliter. 

Dicit , Quadraturas  meas  ( aliquas , credo  , vult , non  omnes  ) Fermatio , 
Robervallio  , & Pafchalio , antè  fuifle  notas.  Quod  fi  fit , clam  me  fuit  ; 
nec  fcio  id  ab  illis  antè  fuiffe  editum,  nedum  demonftratum.  Nominaflet 
ille  potius  Cavallerium  ; qui  ( in  Tra£tatu  de  Ufu  lndivifibilium  in  Poteflati- 
bus  CoJJïcis)  Paraboloidum  quadraturas  aliquas  antè  exhibuerat,  8c  demon- 
ftraverat , ( unde  forfan  illi  alteri  habuerint  : ) fed  me  tunc  infcio,  & ex 
aliis  principiis. 

Quod  notat  de  meo  per  Inductionem  procefTu  ( quod  quadantenus  verum 
eft  ; ) de  hoc  abunde  didtum  eft  Algcbræ  cap.  78.  & 79.  Sed  8t  recor- 
dandum erat , me  non  tam  Demonjirandi  methodum  tum  docere  , quàm 
methodum  Invejligandi , ( & quidem  novam  , 6c  minimè  contemnendam, 
quod  ne  quidem  ad  verfarii  negare  poterunt:)  Cui  methodus  Induétionum 
apprime  convenit.  Quod  fi , ubi  ha;c  ego  rite  inveftigàverim  , velint  alii 

( demon- 
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( demonftrationibus  apagogicis  ) porro  confirmare,  per  me  licet.  Ego, 
quantum  fatis  eft  > me  confirmafle  exiftimo. 

Quod  autem  queritur , me  demonftrationem  ne  pro  una  quidem  ferie 
attulifie  : id  f*<5lum  videat  ( ut  de  Monadicis  & Lateralibus  nihil  dicam  ) 
Algebræ  cap.  78.  de  Quadraticis  , & Cubicis  ( Archimedea  methodo  ) ut 
Paradigmata  id  ipfum  faciendi  in  feriebus  fequentibus,  quoufque  quis  vo- 
luerit. Quod  & clarilfimus  Bullialdus  in  pluribus  fecit. 

Ubi  autem  notat , Induüionem  non  pariter  applicabilem  feriebus  pro 
Ordinalis  Irrationalibus  : huic  facile  fubvenitur.  V erbi  gratia  ; Cùm  often- 
derim  complementum  parabolæ  ( quæ  eft  feries  fecundanorum  ) elfe  j Pa- 
rallelogrammi  circumfcripti  ; hinc  ftatim  fequitur  , Parabolam  ipfam  ( quas 
eft  feries  fubfecundanorum  ) elfe  \ ejufdem  ParaÜelogrammi  ( Prop.  23. 
Arith.  Infinitorum  ; ) & de  reliquis  fimiliten 

Et  nullus  dubito , quin  , quum  præjudicium  depofuerint  aemuli , tan- 
dem agnituri  fint  , infignem  hanc  fuifle  Mathefeos  promotionem.  ( Quod 
& à plurimis  fa<ftum  video.  Fatebuntur  faltem , abunde  fatis  pro  prima 
vice  ( in  tra&atu  non  longo  ) oftendiffe  me  de  hac  methodo  ( nova  qui- 
dem & fatis  fœcunda  ) ejufque  utilitate  ; quæ  poflit  ab  aliis  indies  pro- 
moveri. 

Quippe  hæc  non  didla  funt , quafi  nollem  ego  , aut  non  pofle  putem  , 
hanc  ultra  promoveri  , ( aut  etiam  promotam  efle  : ) quin  id  ipfe  feci  in 
libris  aliis  poft  editis  ; ipfeque  ( tum  alibi  paftim  , tum  ) ad  operis  hujus 
calcem  fuggerebam  ; quod  & fore  præfagiebat  Oughtredus  nofter  ( hujuf- 
modi  rerum  judex  idoneus  ) deque  eo  mihi  gratulatus  eft.  Ipfeque  tantum 
abeft  ut  id  nollem  , ut  mihi  potiùs  gratuler , quod  videam  , me  adhuc 
vivo , hoc  contigifle.  Sed  de  his  hadlenus. 

Cycloidis  inventionem  , ego  ( cum  hoc  Authore  ) Galileo  potius  tribue- 
rim quàm  Merfenno  ; quamvis  & hic  potuerit , fuo  marte , id  ipfum  ex- 
cogitaffe.  Sed  multo  adhuc  antiquiorem  hanc  figuram  reperio  , inter 
Cardinalis  Cufani  opera  quæ  habemus  manufcripta  ( circiter  annum  1454.) 
pulchre  delineatam , eadem  forma  qua  eft  apud  Dettonvilium  : Cum  cir- 

culo genitore  in  altero  vel  utroque  extremo.  In  Manufcripto  , dico  ; nam 
in  Codicibus  editis  perperam  defcribitur.  Atque  apud  Bovillum  extare  di- 
citur , circa  annum  ipo. 

De  invento  Nelii , qui  (traditis  à me  ad  Prop.  38.  Ar.  Infinitorum  , 
infiftens  ) primus  omnium  exhibuit  æqualem  curvæ  re£hm  : Quod  dixerat 
Hugenius  , ( eum  non  procul  abfuiffe  , non  tamen  omnino  aftecutum  , ) id 
poft  retraxit  Hugenius  ( in  fuis  ad  me  literis  ) juftitque  ut  id  iterum  Ne- 
lio  aiTererem.  Num  Nelius  ftatim  fciverit , per  omnia , qualis  fuerit  illa 
curva , ego  non  certus  fcio  : Sed  BrounUrus  & ego  protinus  deteximus 
Paraboloidem  efle  ; cui  ego  nomen  feci  Scmi-cukic talem. 

Nolim  autem  celeberrimum  Editorem  dubitare  ( quod  præcavere  fata- 

git  ) 
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git)  quin  ego  Veftratibus  & Inventis  veflris , favere  fuero  proclivis;  non 
autem  invidere  , vel  extenuare  : qui  aliorum  inventa  foleo  candidè  æftima- 
re , aut  etiam  benigna,  interpretatione  adjuvare  ; ( quod  de  Cav alieni  metho- 
do Indivifib ilium  factum  puto  ; quam  ego  fic  expono  ut  Mathematicum 
ferre  poiiit  rigorem  , à quorundam  Exceptionibus  libera  : ) Qui  plurima 
Brounkeri , JVreniu , Nelu  , Hugenii > Mercatoris  , Newtoni , Cafwelli , alio- 
rumque inventa  confervavi , quae  , nili  ego  ediderim  , periilfent  , ( dum 
ipfi  fua  edere  neglexerint , ) de  tuis  paria  fadurus , fi  ad  manus  meas  per- 
venerint. Scio  quidem  mihi  Gallorum  aliquos  ( non  omnes  tamen  ) aliqua- 
tenus infenfos  elfe  , fed  immerenti  ; ( eo  poiilfimum  , quod  Harrioti  me- 
minerim, quem  ipfi  mallent  ignoratum  : ) id  autem  de  Germanis  veftris 
nolim  fufpicari;  nec  velim  ut  tale  quid  de  me  lufpicentur  ipfi. 

Si  petis , Quid  ego  nunc  ago  ? Poli  edita  Ftolemeei  Harmonica  ; Porphy- 
rii  in  eum  Commentarium  , &c  Bryennii , nunc  edo  , quatenus  per  preli 
moras  licet.  Ut  tandem  Muficae  Scriptores  Graecos  (qui  extant)  omnes, 
editos  habeamus.  Vale.  Oxonii  Decemb.  i.  1 6y6. 

Salutatum  velim  ( fi  ferat  occafio  ) meo  nomine  , Celeberrimum  Adlo- 
rum  Lipficorum  Editorem. 


II.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  Wallisium. 

Vir  plurimum  Reverende  & Celeberrime  , 

LIteræ  tuae  , beneficio  Domini  CreJJeti , Ablegati  (ad  Aulas  noflras  ) 
Regii , mihi  funt  redditae.  Quibus  non  tantum  fchedæ  cuidam  meae 
humanitlime  refpondes  , defiderioque  meo  fatisfacis  ; fed  & , occafione  re- 
cenfionis  operum  tuorum  menfe  Junio  anni  fuperioris  in  Abdis  Lipjienfibus 
exhibitae  , quaedam  monita  erudita  , & ( ut  verbo  dicam  ) te  digna , me- 
cum  communicas. 

Et , quoniam  videris  nonnulla  , in  'Adlis  didta  , ita  accepiffe  , quafi  ani- 
mi parum  erga  Germanos  aequi  accuferis , & quafi  vicilfim  tua  recenfen- 
do  extenuentur  ; putavi  non  ingratum  tibi  fore  , fi  Epillolam  Dominis  Edi- 
toribus A diorum  icriberem  ( cujus  hic  exemplum  addo  ; ) quâ  ( fi  ipfis 
videretur  ) Adlis  iildem  inferta , fatisfieri  tibi  , fcrupulis  illis  fublatis  , 
poffit.  E Habetur  in  Abdis  Lipfwis  pro  menfe  Junio  1 69 7.  [] 

te  maSnj  iac*^  j & publicè  profeffas  fum  , quantum  meo  ju- 
dicio tibi  debeat  altior  Geome  iia,  aequilfimum  puto  viris  præclarè  non 
de  luo  tantum  leculo  led  6c  pofteritate  meritis  debitas  gratias  rependi.  Ut 
autem  aninai  mei  certior  elle  poliis , ecce  verbo  tenus  tranfcripta  quae 
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ipfe  de  tuis  meritis  Geometricis  dixi,  Adorum  Lipfienfium  Menfe  Junio 
16S6.  pag.  298. 

» Paucis  dicam,  quid  potiffimum  infignibus  noftri  feculi  Mathematicis 
a in  hoc  Geometriæ  genere  meâ  fententiâ  debeatur. 

t>  Primum  Galilceus  ôc  Cavallerius  involutitlimas  Cononis  & Archimedis 
» artes  detegere  coeperunt. 

» Sed  Geometria  In divifi 'bilium  Cavallerii , Scientia;  renafcentis  non  nifi 

* infamia  fuit.  Majora  fubfidia  attulerunt  Triumviri  celebres  ; Fermatius , 
» inventa  methodo  de  maximis  & minimis  : Cartejius , oftenfa  ratione  li- 
» neas  Geometria;  communis  ( Tranfcen dentes  enim  exclufit  ) exprimendi 
d per  Æquationes  : fct  P.  Gregorius  à S.  Vincentio  , multis  præclaris  inven- 
» tis.  Quibus  egregiam  Guldini  Regulam  de  Motu  Centri  Gravitatis  addo. 

» Sed  ôc  hi  intra  certos  limites  conftitêre  ; quos  tranfgrefli  funt  Huge- 
» nius  6 c Wallifius , Geometria  inclyti.  Satis  enim  probabile  eft  Hugeniana 
» Heuratio  , Ôc  Wallifiana  Nelio  &c  Wrennio  ( qui  primi  curvis  æquales 
» reôtas  demonflravere  ) pulcherrimorum  inventorum  occafionem  dediflè. 
» Quod  tamen  meritidima;  laudi  inventionum  nihil  detrahit. 

» Secuti  funt  hos  Jacobus  Gregorius  Scotus  ôc  Ifaacus  Barrovius  Anglus , 

* qui  præclaris  in  hoc  genere  Theorematibus  fcientiam  mirificè  locuple- 
» tarunr. 

» Interea  Nicolaus  Mercator  Holfatus  , Mathematicus  8c  ipfe  præftantif* 
» fimus , primus  (quod  fciam  ) quadraturam  aliquam  dedit  per  Seriem  in- 
» finitam. 

» At  idem  inventum  non  fuo  tantum  Marte  aflecutus  efl  , fed  & uni- 
■»  verfali  quadam  ratione  abfolvit , profundiffitni  ingenii  Geometra  Ifaa- 
» eus  Neirtonus.  Qui  , fi  fiua  cogitata  ederet  , quæ  illum  adhuc  premere 
» intelligo  , haud  dubiè  nobis  novos  aditus  ad  magna  Scientiæ  incrementa 
> compendiaque  aperiret. 

Quibus  deinde  nonnihil  de  iis  addo  , quæ  meâ  opéra  acceffere  ; Præ- 
fertim  dum  novo  Calculi  genere  effeci  ut  etiam  Algebram  tranfeendentia 
Analyfi  fubjiciantur  ; ôc  Curvas , quas  Carte fius  à Geometiia  malè  exclu- 
ferat , fuis  quibufdam  Æquationibus  explicare  docui.  Unde  omnes  earum 
proprietates  certo  calculi  filo  deduci  pofiunt.  Exemplo  CycJoidis  , cui  Æ- 
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quationem  ibidem  alligno  ,j  — y/ 2 x — xx  + f —===:.  Ubi  f“fi- 

y/  2 x — xx 

gnificat  Summationem  ; Ôc  d7  Differentiationem  ; x , Abfciffam  ex  Axe 
inde  à Vertice  ; Ôc  y , Ordinatam  normalem. 

De  te  autem  queri , nunquam  mihi  in  mentem  venit  ; quem  facilè  ap- 
paret noftra , in  Adis  Lipfienjikus  prodita  , non  fatis  vidiffe. 

Quæ  inter  Oldeyiburgium  Ôc  me  commutatæ  funt  Literæ  , quibus  aliqua 
accefferant  à Dn.  Nemono  , excellentis  ingenii  Viro,  variis  meis  itineribus 
Tom.  III.  N & 
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& negotiis  ab  hoc  ftudiorum  genere  plané  diverfis,  vel  periere,  ut  alia 
multa  , vel  jacent  in  mole  chartarum  aliquando  excutienda  digerendaque, 
ubi  à neceftariis  occupationibus  vacatio  erit  ; quam  mihi  tam  fubito , quàm 
vellem  , promittere  non  polium. 

Cæterùm  libens  ex  tuis  literis  intelligo , quod  ego  à te  fieri  defidera- 
bam  , 8c  ex  tuis  meditationibus  fequi  judicabam  , jam  in  ipfa  tua  Arithme- 
tica. Infinitorum  fuifle  fadlum  ; & , in  Hyperbola  , idem  quod  in  Circulo  , 
prseftitum  elle.  Quod  mihi  , tua  nunc  ad  manum  non  habenti , non  ap- 
paruerat ; & , olim  legenti  , aliter  vifum  fuifle  memoria  decepta  fuggeflè- 
rat.  Intérim  vellem  exifteret  qui  tuam  illam  Methodum  profequeretur 
ad  altiores  magis  compofitas  lineas  : nam  utilitate  fua  non  caret. 

Cùm  videam  in  Recenfione  dici , Methodum  Arithmeticas  Infinitorum 
non  porrigi  ad  Quadraturas  Segmentorum,  fed  tantum  ad  Totales;  tuas 
vero  literas  contrarium  aflerere  : Rem  accuratius  infpicere  volui  in  exem- 
plo Cijjoidis.  Cujus  tam  recenfio , quàm  tuæ  literæ  mentionem  faciunt.  Et 
vifum  mihi  eft,  applicationem  ad  Segmenta  non  carere  difficultate:  quia 
locum  non  facilè  habent  collectiones  numerorum  in  unum.  Exempli  gra- 
tia ; Pro  Ciftbidis  fpatio  totali  metiendo,  ais;  Si  feries  fubfecundanorum 
\/  a ducatur  refpeCtive  in  feriem  primanorum  inverfam  D — a , fiet  feries 
D \J  a — a \/  a ; quse  eft  ad  feriem  aequalium  , five  totidem  D D , ut 
f — * ad  I , feu^ad  iy.  Et  eodem  modo  quaeruntur  hujufmodi  aliae 
proportiones  , quibus  denique  interpolatio  interferitur.  Cujus  ope  , pul- 
chrè  invenitur  Area  integri  fpatii  Cifloidalis , ex  fuppofita  Circuli  qua- 
dratura. Verum,  in  partialibus  fegmentis,  duo  termini  generaliter  in 
unum  numerum  addi  non  poflunt.  Unde  illa  numerorum  in  unum  col- 
loidorum elegans  in  totalibus  progreflio  , qua  nititur  interpolatio  , cellare 
videtur  in  partialibus  feu  fegmentis  in  univerfum  fumptis.  Equidem  fi  ul- 
timae a , affignemus  certam  rationem  ad  D , rurfus  colleCtio  fieri  poterit  ; 
& fortafsè  tunc  novæ  progreffiones  orientur  ; præfertim  fi  ultima  a certa 
lege  varietur.  Nefcio  tamen  an  tunc  facile  futurum  fit  pervenire  ad  pro- 
greffiones numerorum  aptas  interpolationi  : faltem  nova:  in  eo  necdum  à 
teipfo  publicè  exhibitae  inquifitionis  materia  foret.  Itaque  optarem  à te 
oftendi  , fi  commode  fieri  poteft  , quomodo  Methodum  illam  tuam  ad 
Tegmenta  Ciftoidis,  aliaque  id  genus,  applicari  pofle  aibitreris  : Quando- 
quidem ejus  rei  fpem  facere  tuæ  literæ  videntur. 

Jucundum  leitu  mihi  fuit , Sc  ad  Hiftoriam  Scientise  locupletandam 
notatu  dignum  videtur  , quod  indicas  , Cycloidis  aliquam  defcriptionem 
jam  extare  apud  Cardinalem  de  Cttfa . Manulcriptum  operum  ejus  Codi- 
cem , quem  apud  vos  haberi  memoras,  Qxonii,  m fallor,  extare  eo  iplb 
indicas. 

Ut  vicem  aliquam  reddam  ( nam  Cufanus  erat  natione  Germanus  ) ad- 
monebo , in  Recenfione  eorum  qui  calculo  valuere  olim  , quos  tua  me- 
morat 
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morat  Algebra  , prætermitti  Johannem  Suijfet  veftratem  » k&T  'ifyyluu  di- 
tium Calculatorem  ; quod  Gradus  qualitatum  feu  formarum  calculo  lubje- 
cilfet.  Memini  me  nonnulla  ejus  manufcripta  videre  in  meis  itineribus  , 
quæ  vel  ob  tempus  Authoris  edi  digna  videbantur.  Scis  , à Julto  Ccefare 
ScMiçero  aliifque  , magni  faille  fadfam  ; & alios  quofdam  Scholaflicos  quæ- 
dam  fetni  mathematica  ejus  exemplo  dedifte  , quae  extant. 

Qui  Algebram  tuam  in  ^ 4Ctis  Lipfienfibus  16S6.  p.  283.  recenfuit  , op- 
tavit, ut  de  arte  divinandi  occulté  fcripta  , ( in  qua  , egregia  à te  fpeci- 
mina  data  ait , ) aliquid  ederes.  Verba  ejus  hæc  1'unt  : 

» Cæterùm , cùm  celeberrimus  Autor  , quemadmodum  intelleximus  , 
* excellat  in  folvendis , vel  ( ut  vulgo  loquuntur  ) deciphrandis  Crypto- 
» graphematibus  : eaque  Scientia  magnam  cum  illis  quæ  hoc  opere  tradun- 
7>  tur  affinitatem  habeat  ; præfertim  cùm  ea  quæ  hadtenus  proflant  valdè 
» fint  imperfetla.  Ita  , in  hoc  quoque  genere , Vieta  laudes  aequabit  , 
t>  imo  vincet  ; fi  duraturo  ad  pofteritatem  fpecimine  oflendat  ; quod  il- 
» lum  fecifte  folo  T huani  teflimonio  credere  cogimur. 

His  ego  nunc  meas  preces  adderem  , nifi  gravis  ætas  tua  obftaret  ; in 
qua  æquum  eft  gaudere  te  ac  frui  anteadlorum  laborum  gloria , non  vero 
ajl  novos  labores  vocari.  Siqui  tamen  adeffient  tibi  juvenes  ingeniofi  & 
difcendi  cupidi , poffent , coram  , paucis  verbis  à te  multa  difcere  , quæ 
intereffiet  non  perire. 

Poftremo  adjiciam  , intelledlum  mihi  ex  aliorum  libris , præclarè  nuper 
à te  fuiffie  fcriptum  de  Sacro- fanbta  ‘Trinitate.  Id  mihi  pergratum  fuit  ob 
argumenti  dignitatem  ; quod  tradtari  à Viro  compertæ  profunditatis  & 
ttKp./Sf/aç  , publicè  interfuit. 

Non  dubito  quin  multas  in  variis  dodfrinæ  partibus  , fed  præfertim  in 
Phyficis  & Mathematicis  , cogitationes  adhuc  premas  ; quas  vel  per  Sa- 
turam & per  compendium  annotari  confervarique  magis  optarem  , quàm 
ut  antiquos  Muf  cos  Græcos  nobis  des  reftirutos  ; qui  multo  majora  ipfe 
per  te  potes.  Vale.  Dabam  Hanoverœ  Martii  1697. 


III.  Epistola  Wa  l l i s i i ad  D.  Leibnitium. 

Vir  Nobilijfime  Celeberrimeqite. 

• 

L Iteras  tuas  humaniffimas  Martii  Hanoveræ  datas,  accepi  (&  exof- 
culatus  fam  ) Martii  31.  flilo  noflro , 1697.  Hoc  eft , /4pr.  10.  flilo 
novo.  Mihique  gratulor  quod  Nobiliffimo  Viro  ego  meaque  non  dilpli- 
cuerint.  Veniam  intérim  exorare  debeo  , fi  locorum  diftantia  fecerit,  ut 
erudiuffima  tua  fcripta  & inventa  minus  ego  fciverim  aut  intellexerim  , 

N 2 quàm 
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quàm  vellem  ; & quidem , quis  fit  ille  tuus  Calculus  Dif cremialis  non  fa- 
tis mihi  compertum  fit , nifi  quod  mihi  nuper  nunciatum  eft  , eum  cum 
Nerr/toni  DoElrina  Fluxionum  quafi  coincidere. 

Nec  pudet  me  meam  hac  in  parte  ignorantiam  fateri  , qui  jam  ab  ali- 
quot  annis  contentus  fuerim  ( hac  aetate  ) lampadem  tradere  ; aliifque  per- 
mittere , ut  promoveant  ea  quæ  ( fiqua  ) ego  non  infeliciter  detexerim. 

Quod  literas  fcripferis  ( in  mei  gratiam  ) ad  Editores  ACtorum  L/pJico- 
rum  t favori  tuo  debeo  , &c  grates  habeo. 

Q iis  eorum  ille  fit  qui  mea  fcripta  recenfuit  in  Aüis  Lipjtcis  pro  menfe 
Junii  i5y<5.  eg>  quidem  non  fcio  ; fed  ei  gratias  habeo.  Neque  enim  eft 
cur  ego  ei  fuccentère  debeam  , fi  non  ( primo  intuitu  ) ftatim  perlpexerit 
omnia  quæ  penitius  rimanti  occurriflent  , aut  etiam  fint  occurfura.  Sufficit 
enim  inftituto  luo  , ut  fumma  quæque  carpat , 8c  magis  obvia  ; Lectori- 
bus permittendo  , fi  penitiora  defiderent , apud  Authores  indicatos  quæ- 
rere. 

Nolim  autem  exiftimet  quod  in  gentem  veflram  minus  æquo  fim  ani- 
mo ; nam  fecus  eft. 

Quod  Methodos  meas  in  Arithmetica  Infinitorum  putaverit  ad  integras 
tantum  figuras  pertingere  , & non  item  ad  earum  partes  ; inde  faCtum  cre- 
do , quod  non  fatis  attenderit  ad  Prop.  66.  ( ubi  docetur  , Ex  cognita  ma- 
gnitudine feriei  integret , cognofci  magnitudinem  ejufdem  obtruncat  ce  , ) alias- 
que  quæ  huc  fpeéfant;  puta  Prop.  67,  68,  65),  70,  71,  72,  108,  109,  1 10, 
&c. 

Quod  autem  ad  fpatia  Cycloidalia  partialia  non  pertigerint  meae  methodi, 
non  dixiffet  , fi  ad  Mechanicorum  cap.  5.  prop.  20.  advertilfet  ; ubi  doce- 
tur Semicycloidem  Semicirculi  totam  totius  triplam  ejfe , & partes  partium 
refpedivè  fumptarum.  Atque  ad  eandem  formam  didtum  eft , Prop.  17, 
18,  19,  21,  22. 

Et  quidem  ego  primus  omnium  ( eorum  qui  figuram  hanc  traCtaverunt  ) 
Cycloidis  fic  in  partes  fuas  refoluiionem  , fecundum  ipfius  Anatomiam  ve- 
ram, oftendi  : Eoque  in  ignem  huic  toti  negotio  affundi  lucem:  ( pari- 
terque  in  figuris  aliquot  aliis  :)  aliifque  anlam  dedi,  hujus  imitatione,  figu- 
ras alias  fic  relol vendi. 

Refpettivè  fumptarum , inquam  : non  autem  utcunque  fumptarum  ; fed  de- 
bito modo  fumptarum  , fecundum  cujufque  Figuræ  veram  Anatomiam. 

Sed  inquis , [ in  Epiftola  tua  ad  Aétorum  collectores  ] Preli  mendo  , 
( Adtorum  pag.  2J4-  ) irrepfit  vox  Cycloiaale,  ubi  dicendum  erat  Ciffoida- 
le.  ( Efto.  ) L otumque  Cijfoidale  Jpatium  me  redegijfe  ad  meas  Methodos , non 
autem  Partialia. 

ReCtè  quidem  ( nempe  non  in  eo  ad  Hugeninm  traétatu  Epiflolari.  ) In- 
terrogatus enim  eram  de  Ciffoide  tota  ( 8c  ad  interrogata  refpondi  ) non  de 
partibus  : ( quod  enim  ibi  de  partibus  dicitur , Hugenius  poft  fuggeffit  quàm 
id  Refponfi  dederam.  ) 


Sed 


MATHEMATICA.  ioi 

Sed  ad  Mechanicorum  cap.  p.  prop.  29.  idem  videas  de  Ciffoidis  partibus 
præftitum  , quod  erat  de  partibus  Cycloidis;  &c  utriufque  Ptguræ  confen- 
(um  ibidem  indicatum.  Non  autem  eadem  prolixitate  Ciftbidem  ibi  pro- 
fequor  , qua  ufus  fueram  ad  Cycloidem  , ejulque  folida , 6c  folidorum 
fuperticies  , centraque  gravitatis  omnium,  (ut  nec  alias  figuras  aliquot  ,) 
quia  fic  opus  in  immenlum  excrefceret. 

Sed  Cycloidem  fufms  prolequutus  fum  , ut  fit  Paradigmatis  loco  , ad 
cujus  imitationem  poflit  quis  ( cui  libet , & vacat , ) Figuras  alias  tracta- 
re , ( mutatis  mutandis  pro  cujufque  figura;  charactere , ) five  ex  duabus 
five  ex  pluribus  figuris  implicatis  confiet  iftiufmodi  figura  compofita.  Nam 
methodi  meæ  ratio  eft  ibi  fatis  evidens , attenté  confideranti. 

Ubi  autem  notas  , difficultatem  aliquam  effe  in  accommodando  ea,  quæ 
de  Cifibide  tota  dicuntur , ad  ejus  partes  : Dicendum  eft  , ingenio  opus 
efle  ( ubi  figura  compofita  eft,  ex  pluribus  implicatis  componentibus,)  ad 
difquirendum , ( ex  figuræ  conftruttione  , ) quæ  partes  hujus  , quibus  illius 
componentium  figurarum  partibus , confociandæ  fint  ; ( præfertim  ubi  difti- 
mili  fitu  ponuntur  figuræ  componentes;)  atque  tum  demum  , partibus  fic 
detectis , accommodanda;  lunt  meæ  methodi.  Quod  à me  factum  videas 
in  Cycloide  , Cifloide  , Conchoide  , aliifque. 

Sic  ego  diftribuo  Semi  Cycloidem  (non  ut  Lanius,  fed  ut  Anatomifta) 
in  Semicirculum  & figuram  Arcuum  ; quibus  feparatim  meas  methodos 
adhibeo  : Eft  utique  Cycloidis  ordinata  , / = a + r,  aggregata  ex  arcu  & 
finu  recto  ; ejufque  continua  incrementa  ( quas  vos  Differentias  dicitis  ) 
aggregata  ex  incrementis  horum.  Et , ubi  ad  curvam  ipfam  relpicitur  , 
obliquitas  Tangentis  in  quoque  puncto  ( propter  figuram  arcuum  ex  loco 
fuo  detrufam  6c  luxatam  , ob  interjectum  Semicirculum  ) qua?  eft  iftius 
puncti  obliquitas  ( angulum  intelligo  quem  ad  axem  facit  illa  Tangens  , ) 
componitur  ex  Tangentium  utriufque  figuræ  obliquitatibus  ( & quidem 
fi  tertia  quartave  interponeretur  figura  , componeretur  ex  omnium  obli- 
quitatibus. ) Unde  originem  ducit  Newtoni  Doffrina  Fluxionum  , & vefter 
( fi  eum  fatis  intelligo  ) Calculus  Differentiatis.  Sic  Conchoidem  dirimo  in 
Quadrantem  Circuli,  & figuram  tangentium.  Ordinata  in  Ciftoide,  eft 
ad  ordinatam  in  Semicirculo,  & interceptum  Axem  , tertia  continué  pro- 
portionalis : Atque  ex  talibus  tertiis  conflatur  ea  figura. 

Quod  meam  Interpolandi  methodum  fpedfat  ; ea  minima  pars  eft  mea- 
rum methodorum  de  Infinitis  ; atque  tum  demum  in  fubfidium  advoca- 
tur , cum  intervenit  Radix  UniverfaHs  , ( five  Binomii , five  Apotomes.  ) 
Quo  cafu  non  expedienda  res  \ idetur  ( veris  numeris  ) r.ifi  per  eam  qua'm 
ego  voco  Continuam  Approximationem  ; alii , feriem  convei gentem  ; alii , fe- 
riem  infinitam.  Quæ  præfumit  ( quod  nefcio  an  me  prior  quii  piam  ani- 
madvertit) Æquationes  intermedias  inter  (quas  vocamus  ) Laterales, 
Quadraticas,  Cubicas,  &c.  Ubi  autem  non  talis  intervenit  Radix  Univer- 
falis  ; dire&è  procedunt  me*e  methodi. 

N 3 Ubi 
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Ubi  dicitur  , Nicolaum  Mercatorem  primum  ejfie  qui  Quadraturam  ali- 
quam dedit  per  Seriem  Infinitam  : V ide  annon  mea  talis  fit  , Ar.  Infin. 

?x}xyxçx-7X7X9X  9 x £x. 

pr.  191.  □ 2 x^j  x~.t  x6x6xbXox  icx  occ. 

Et  Brounkeri  □ 1 1 9 


2.  49 

* 8 i-  &c. 


Sed  & omnes  mearum  tabellarum  leiies  , in  Arithmetica  Infinitarum,  funt 
Series  Infinita-,  &c  earum  plurimæ  quales  quæ  vobis  dicuntur  (novo  no- 
mine ) feries  Tranficendenta-les. 

Nolim  utique  ut  Clariffimo  Viro  fraudi  fit  nova  compellatio.  Nam 
quas  ego  vocaveram  Continuas  Approximationes  ; vocat  Jacobus  Gregarius , 
Series  convergentes  ; New  tonus , Series  infinitas  ; fed  res  eadem  eft.  Sic 
quod  ego  vocaveram  Centrum  percujjionis  , vocat  Hugenius  ( novo  nomine  ) 
Centrum  ofcillationis  ; fed  eadem  res  eft.  Et  Fermatii  Hyper  holce  infinita , 
eaedem  funt  cum  meis  Seriebus  reciprocis.  Et  Galilai  Cycloides  , Merfenni 
Frochoides , mea  Cyclois  , & Cufiani  Curva  ( quocunque  nomine  dicatur  ) 
funt  res  eadem.  Sic  redlificata  Curva  Nelii , & Curva  Heuratii  , 8c  Cur- 
va demum  Fermatii , eadem  eft  cum  mea  Paraboloide  femi  - cuhicali.  Et  Gal- 
lorum Socia  Cycloidis  eft  ea  Curva  quae  ( mihi  ) terminat  figuram  Sinuum 
reSlorum.  Et , ni  fallor  , ( fic  faltem  mihi  nunciatum  eft  , ) Nevrtoni  Do- 
tfrina  Fluxionum , res  eadem  ( vel  quam  fimillima  ) quae  vobis  dicitur 
Calculus  Differentiatis  : Quod  tamen  neutri  praejudicio  efte  debet.  Et  vide 
annon  Fermatii  Methodus  de  Maximis  & Minimis  ( quae  qualis  fit  non 
certus  fcio  , nec  fcio  an  ufpiam  fit  publici  juris  fadla  ) non  fit  reapfe  idem 
proceflus  quem  ego  adhibeo  ( nominis  ignarus  ) in  Parabolae  , Hyperbo- 
lae, Ellipfeos  , ( aliarumque  Curvarum  ) Tangentibus  inveftigandis  (in 
Tradlatu  de  Conicis  Seddionibus  & alibi , ) fic  variandus  ut  cujufque  cur- 
vae charadder  poftulat  : Qui  ( ni  fallor  ) Apollonio  dicitur  wepî  ia.cvol%w. 
Eftque  , Curvarum  duarum  tadius  , punddum  illud  quo  Redla  utramque 
tangit. 

Suiceti  ( an  Suijfeti  ) nomen  ( ni  fallor  ) Rogerus  fuit , ( certè , non  Jo- 
hannes , ) & nefcio  an  quicquam  praeftiterit  in  Algebra  ; fed  erat  vir  alias 
fubtilis  ingenii. 

Cufiani  figuram  Cycloidis , tranfcriptam  habebis  ex  Codice  MS  , qui 
hic  habetur  in  Saviliana  Bibliotheca  Mathematica  , ( ex  dono  meo.  ) 

Quod  memoras  , de  Arte  divinandi  occulté  fcripta , eft  ea  res  non  cer- 
tis regulis  coercenda  , propter  infinitam  varietatem  ciphras  ponendi , ( & 
quarum  difficultas , jam  fatis  ardua  , quotidie  crefcit  ; ) quæ  à conjedturis 
principio  pofitis  inchoanda  eft;  quse  prout  fuccedere  vel  non  fuccedere  de- 
prehenduntur , vel  profequendæ  funt  vel  mutandæ  , donec  quid  certi 
confiât.  Sed  tanti  laboris  res  eft,  ut  vix  fit  qui  velit  edifcere.  Mifi  tamen 
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( ex  multis  ) exemplar  unum  ; Epiftolæ  ciphris  fcriptæ  , prout  ea  ad  manus 
meas  pervenit  intercepta , cum  ejufdem  expolitione  à me  proflita , ad  D. 
[ Metikenium  ] Editorem  Atlorum  Lipficorum.  Quod  ad  manus  ejus  per- 
venturum fpero  ( faltem  opto  ) quamvis  nefciverim  illum  de  nomine  com- 
pellare. 

Quæ  ego  de  Sacra  Trinitate  confcripfi  ( lingua  Anglicana  ) quomodo  ad 
te  tranfmittam  nefcio  : Siquis  autem  ex  Bibliopolis  veflris  commercium 
habeat  cum  noftris  Londinenfibus , haberi  poliunt  apud  Thomam  ParKhurJi, 
Bibliopolam  Londinenfem  , qui  ea  edidit. 

Quando  autem  ego  alicubi  inlinuaverim  Cavallerii  Geometriam  Indiviji- 
bihr.m  non  aliam  efle  quam  Veterum  Methodum  ExhauJUonum  compen- 
diofius  traditam  ; nolim  quis  id  à me  diélum  putet  in  ejus  derogationem, 
fed  in  ejufdem  confirmationem.  Cum  enim  objecerint  aliqui  , non  id  elle 
Geometria;  confonum  , ut  ( verbi  gratia  ) ex  lineis  réélis  ( nullius  latitudi- 
nis ) compleri  cenfeatur  fuperficies  plana.  Per  Reélas  hafce  ( commoda  in- 
terpretatione ) intelligenda  dixerim  Parallelogramma  , quorum  latitudo  fit 
infinitefima  pars  altitudinis  totius  figura;  ; Qualibus , numero  infinitis , com- 
pleri poffe  fpatium  illud  , fatis  Geometricè  dici  polfit  ; faltem  , ex  talibus 
fieri  figuram  vel  infcriptam  vel  circumfcriptam  , quæ  inter  fe  differant 
( adeoque  & ab  expolita  figura  ) dato  minus.  Atque  fie  intelleélum , eo- 
dem fundamento  niti  cum  Veterum  exhaultionibus  ; nec  magis  convelli 
poffe  quàm  illæ  , aut  àyiufxiTfmslctç  incufari.  Qua  benigna  interpretatione 
non  læfum  iri  putem  Cavallerii  methodum  , fed  adjutum  ; ut  quæ  compen- 
diofiùs  eradat  aliorum  prolixiores  exhauftiones.  Atque  hæc  funt  quæ  ad 
humanifiimas  tuas  literas  refpondenda  cenfui.  6.  April.  1697. 


IV.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  Wallisium. 

Vir  plurimum  Reverende  & Celeberrime , 

ALteræ  tuæ  Literæ  , non  minus  ac  priores , multis  nominibus  mihi  gra- 
tilfimæ  funt.  Docent  enim  femper  aliquid  quod  faciat  ad  feientiæ  in- 
crementum. Sed  fi  vel  hoc  unum  ollenderent , valere  te  &c  nofiri  aman- 
ter meminiffe  j plurimum  voluptatis  afferrent.  De  æquitate  tua  , & bene- 
volo etiam  in  noftros  animo  , nunquam  dubitavi , ejufque  indicia  dudum 
tabui  ; atque  adeo  & ipfe,  data  occafione  , quanti  tua  in  Scientias  mei  ita 
facerem  , oftendi. 

Tuam  Methodum  Interpolationum  inprimis  magni  facio  ; & puto  ali- 
quid tabere  adhuc  in  receffu.  Vellemque  adeo  produci  ipiam  longius  ad 
alia  binomia  > trinomia  &c.  tum  etiam  ad  partes  iplas  figurarum.  Has 

enim 
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enim  hadenus , ni  fallor  , non  hac  fed  alia  ratione  confequeris , quantum 
ex  tua  refponfione  colligo. 

Tametfi  vocabulis  generalius  acceptis  pro  iifdem  haberi  poflint  continua 
appropinquationes  , 6c  feries  convergentes  , & feries  infinita  ; Ego  tamen  , 
docendi  causa  , multis  modis  hæc  diftinguere  foleo.  Non  omnis  continua 
appropinquatio  continuo  exhibet  incogniræ  valorem  exadum  > omnes  ap- 
propinquationes fimul  comprehendentem.  Et  valor  ille  exadus  qualis 

y,  y,  !■>  7>  9>  9»  &c- 
tuus  U - ^ ^ 6,  6,  8,  8,  10,  6cc 

perfpexi  originem , ) □ — i k 9 

14|  &c. 

A me  tamen  diftinguuntur  , à valore  exado  per  feries  infinitas  proprie  di- 
étas , quæ  per  meram  terminorum  colledionem  conflantur;  quales,  ni  fal- 
lor , primus  dedit  Nicolaus  Mercator , ampliavit  Neirtonus , atque  ego  quo- 
que excolui  nonnihil. 

Intérim  vellem  , tuas  , & Brounkerianas  exprimendi  rationes,  & Huge- 
nio-Gregorianam  quoque  ferierum  convergentium  methodum,  promoveri. 

Oftendit  mihi  olim  Hugenius  , Parifii»  , Jacobi  Gregorii  perbrevem  libel- 
lum in  40,  in  quo  videbatur  aliqua  contineri  promotio  ferierum  conver- 
gentium , fed  a.iviyuaiTiKui-  quamquam  mihi  infpicere  tantiim  in  tranfitu , 
non  legere  vacant.  Vellem,  quod  ibi  deeft,  à Dn.  Davide  Gregorio  (ejus 
cognato  ) fuppleri  polfet.  Vides  igitur  unamquamque  methodum  à me 
fuo  pretio  cenieri. 

Dixi  aliquando  , in  Lipfienfibus  eruditorum  Attis  , mihi  omnes  Metho- 
dos Tetragonidicas  ad  duo  fumma  genera  reducendas  videri  : Vel  enim 
colliguntur  in  unum  quantitates  infinitæ  numero,  quantitate  incomparabili- 
ter minores  toto;  Vel,  femper  manetur  in  quantitatibus  toti  comparabi- 
libus , quarum  tamen  numerus  infinitus  eft  quando  totum  exhauriunt. 
Utriufque  Methodi  fpecimina  jam  dedit  Archimedes  ; Sed  noftrum  fecu- 
lum  utramque  longius  produxit.  Itaque  , Aridius  loquendo  , Methodus 
Exhaujlionum  , à Methodo  Indivifibilium  , diftingui  poteft  : tametfi  com- 
mune omnibus  fit  Principium  demonftrandi  ; ut  error  oftendatur  infinité 
parvus,  feu  minor  quovis  dato;  Euclidis  jam  exemplo. 

Methodum  Fluxionum  profundilTimi  Nevptoni  , cognatam  elfe  methodo 
meæ  Differentiali , non  tantum  animadverti  poftquam  opus  ejus  & tuum 
prodiit  ; fed  etiam  profelfus  fum  in  Adis  Eruditorum  , &c  alias  quoque 
monui.  Id  enim  candori  meo  convenire  judicavi , non  miniis  quàm  ipfius 
merito.  Itaque  communi  nomine  defignare  loleo  , Analyfeos  Infinitejima- 
lis  ; quæ  latius  quàm  Methodus  Tetragonijlica  patet. 

Intérim  , quemadmodum  & Viet  a a & Cartefiana  methodus  , Analyfeos 
Speciofa  nomine  venit,  dilcrimina  tamen  nonnulla  fuperlunt:  ita  fortafle 
&c  Ne ^toniana  & mea  differunt  in  nonnullis. 


vel  Brounkerianus  , ( cujus  non  fatis 


Mihi  > 
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Mihi , confideratio  Differentiarum  & Summarum  in  feriebus  Numero- 
rum , primam  lucem  affuderat,  cum  animadverterem  Differentias  Tangen- 
tibus , & Summas  Quadraturis , refpondere.  Vidi  mox  , Differentias  Dif- 
ferentiarum , in  Geometria  Ofculis  exprimi.  Et  notavi  mirabilem  analogiam 
relationis  inter  differentias  & fummas , cum  relatione  inter  potentias  & 
radices.  Itaque  judicavi , præter  [affedliones  quantitatis  hadfenus  receptas 
ii 

y>  &c.  vel  generaliter  y',five  [/?']  y , vel  potentiæ  ipfiusj) 

fecundum  exponentem  e poffe  adhiberi  novas  Differentiarum  vel  Fluxio- 
num aife&iones , d"ÿ-  d“  y , (feu  ) d ~sy}  (feu  d“d""d“  , imo  uti- 

liter etiam  occurrit  d £jy  , & fimiliter  generaliterque  d 'y. 

Hac  jam  affeéïione  admiiTa , vidi  commodè  per  Æquationes  exprimi 
poffe  quantitates  quas  à fua  Analyfi  & Geometria  excluferat  Cartefus  ; & 
Curvas  , quas  ille  non  reétè  vocat  Mechanicas  , hac  ratione  calculo  non  mi- 
nus 1 objici , quam  ab  ipfo  in  Geometriam  receptas.  Et  , quemadmodum 
Veteres  jam  Æquationes  Curvarum  Locales  obfervaverant , fed  Cartefus 
tamen  utHem  operam  nobis  navavit  dum  eas  calculo  fuo  expreffit  : ita  pu- 
tavi me  non  inutiliter  fadurum  , fi  offenderem  Methodum  Curvas  ab  ipfo 
exclufas  fimiliter  per  Æquationes  exprimendi  ; quarum  ope  omnia  de  iis 
certo  calculi  filo  haberi  poffint. 

Et  licèt  fatear , quemadmodum  rem  ipfam , in  Æquationibus  curvarum 
localibus  facilioribus  , calculo  Cartefii  expreffam  , jam  tenebant  Veteres  ; 
ita  rem  ipfam  , meis  Æquationibus  differentialibus  facilioribus  expreflam  » 
non  potuiiTe  tibi  aliifque  egregiis  Viris  effe  ignotam  : Non  ideo  miniis  ta- 
men puto  & Cartefum  & me  aliquod  utile  præftitifie.  Nam  antequam  ta- 
lia ad  confiantes  quofdam  charadleres  calculi  analytici  reducuntur,  tantum- 
que omnia  vi  mentis  & imaginationis  funt  peragenda  , non  licet  in  magis 
compofita  abditaque  penetrare;  quæ  tamen,  calculo  femel  confiituto,  lu- 
fus  quidem  jocufque  videantur. 

Unde  jam  mirum  non  eft  , Problemata  quædam  , poft  receptum  calcu- 
lum meum  , foluta  haberi , quæ  antea  vix  fperabantur  : Ea  præfertim  quse 
ad  tranfitum  pertinent  à Geometria  ad  Naturam.  Quoniam  fcilicet  vul- 
garis Geometria  miniis  fufficit  , quoties  Infiniti  involvitur  confideratio  ; 
quam  pleiifque  Naturae  operationibus  ineffe  confentaneum  efi,  quo  me- 
liiis  referat  Autorern  fuum. 

Hugenius  certè  , qui  hæc  fiudia  haud  dubiè  profundifiimè  infpexérat , 
multilque  modis  auferat , initio  parvi  faciebat  calculum  meum  , nondum 
peripecfa  ejus  utilitate.  Putabat  enim  , dudum  nota  , fic  tantum  novè  ex- 
primi, prorfus  quemadmodum  Robervallius  & alii,  initio,  Cartefii  curva- 
rum calculos  parvi  faciebant.  Sed  mutavit  poftea  Hugenius  fententiam 
luam  , cum  videret  , quàm  commoda  efTet  hæc  exprimendi  ratio  , & 
quam  facile  per  eam  res  mvolutiffim*  evolverentur.  Itaque  maximi  eam 
Tom.  III.  O à 


IO 6 G.  G.  LEIBNITII 

à fe  fieri  aliquot  ante  obitum  annis , non  tantum  in  privatis  ad  me  alios- 
que  literis  , led  publicè  quoque  eft  profeflus. 

Cæterum  Tranfcendentium  appellationem  , nequid  à me  præter  rationem 
in  phrafi  Geometrica  novari  putes , fie  accipio  ut  J ranfeendentes  quanti- 
tates opponam  Ordinariis  & Algebraicis  : Et  Algebraicas  quidem  vel  Or- 
dinarias voco  Quantitates  , quarum  relatio  ad  datas  exprimi  poteft  Alge- 
braicè  ; id  eft,  per  Æquationes  certi  gradus , primi,  lecundi , & tertii, 
&c.  quales  quantitates  Cartefius  folas  in  luam  Geometriam  recipiebat  : Sed 
T ranfeendentes  voco  , quæ  omnem  gradum  Algebraicum  tranfeendunt.  Has 
autem  exprimimus,  vel  per  valores  infinitos , Se  in  lpecie  per  feries,  ( ne- 
que enim  ipfas  feries,  i ranfcendentales  voco  , fed  Quan  itates  ipfis  ex- 
primendas ; ) vel , per  Æquationes  finitas  ; eafque  vel  Difterentiales  ( ut 
cum  Ordinata  Cycloidis  methodo  mea  exprimitur  per  Æquationem  y z=, 

xd“*  . v . . 

f =-=  ; ) vel  Exponentiales  , ( ut  cum  incognita  quædam  x expri- 

\/  ay— y î 

mitur  per  hanc  Æquationem  x*  + x = i.  ) Et  quidem  Tranfcendentium 
exponentialem , pro  perfedtiftima  habeo  ; quippe  , qua  obtenta  , nihil  ultra 
quærendum  reftare  arbitror  ; quod  fecus  eft  in  caeteris. 

Primus  autem  , ni  fallor  , etiam  Exponentiales  Æquationes  introduxi , 
cum  ignota  ingreditur  exponentem.  Et  jam  Anno  primo  AElorum  Lipfien- 
(ium , fpecimen  dedi  in  exemplo  quantitatis  ordinaria  , tranfcendentaliter 
exprelfie  ; ut  res  fieret  intelligibilior  ; Ntmpe  , fi  quseratur  x'  -f-  *^30, 
putet  x = 3 fatisfacere  ; cum  fit  3 5 + 3 = 27  + 3 — 30. 

Hæc  ad  te  fufius  feribere  volui , Vir  egregie  , tum  ut  rationem  tibi  red- 
derem Nomenclaturae  meae,  atque  bvojxaLT07roiiu.<; y neve  videar  folis  vocabulis 
quæshTe  novitatem  ; ( ut  quos  7 rochoidem  pro  Cycloide  dixilfe  notas  ; ) tum 
vero  maximè  , ut  gradus  Sc  diferimina  Methodorum  noftrarum  , aliarum- 
que  , ex  mente  mea  , explicatius  cognolcerentur  ; proficereque  mihi  liceat, 
ex  judicio  tuo.  Cujus  ea  vis  eft  Se  penetratio  , ut  pro  certo  habeam  plu- 
rimas tibi  fuperefte  praeclaras  cogitationes  j quibus,  licet  nondum  ablolu- 
tis,  vellem  non  fraudari  pofteriiatem. 

Itaque , licet  facile  agnolcam  Cryptographematum  folutionem  certa  me- 
thodo abfolvi  non  polTe  ; Specimina  tamen  ejus  aliqua  à te  extare  prode- 
rit, quib  is  ipfia  Ars  ratiocinandi  occultaque  perveftigandi  augeatur* 

Tua  de  Erinitate  lcripta  , oc  quicquid  omnino  tuum  eft,  ut  ad  nos  de-> 
feratur  operam  dabo. 

Unum  tantum  de  Suijeto  veftro  adhuc  addam.  Verum  efte,  quod  ais, 
Algebiam  non  traclaile  ; led  cum  , initio  operis  de  Algebra  tui  , etiam  de 
inve  itione  Notatum  Arithmeticarum,  variarumque  calculandi  rationum  ab 
Algebia  differentium , ageres  ; poteras  Suijfeti  veftratis,  fi  in  mentem  ve- 
nilTet , optimo  jure  facere  mentionem.  Itaque  nunc  fuggefli , ut  aliquid 

pro 
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pro  Cufino  noftrate  redderem  ; pro  cujus  figura  nunc  à te  milia  gratias  ago- 
Vale  diu  , & fave.  Dabam  Hanoverx  , 28.  Maii  1697. 

p 5 \Jnum  addo  : Placuiffe  mihi  phrafin  acutilfimi  Newtoni , qui  Geo - 
vietrice  - Irrationalia  vocat , quæ  Cartefius  in  Geometriam  Tuam  non  recipit. 
Sed  hæc  à 7 ranfcendentibus  diffinguo  , tanquam  genus  à fpecie.  Nam  illa 
Geometrice- Irrationalia  duûm  generum  facio.  Alia  enim  funt  gradûs  certi , 

fed  Irrationalis  ; quorum  Exponens  eft  Numerus  furdus , ut  2,  feu 


poteftas  de  2 cujus  exponens  fit  — ; & hæc  voco  Interfcendentia  ; quia 

Gradus  eorum  cadit  inter  gradus  Rationales  : pollent  etiam  , ftrifliore 
fenfu , Geometricè  ( vel , fi  mavis  Algebraicè  ) Irrationalia  appellari.  Alia 
verô  funt  gradûs  indefiniti , ut  x1  : & hæc  magis  propriè  Tranfcendentia 
appello.  Et  tale  problema  eft , Rationem  vel  Angulum  in  data  ratione  fe- 


çare. 

Siqua  effiet  occafio  Dn.  Newtono,  fummi  ingenii  Viro  ? ( forte  per  ami- 
cum ) lalutem  officiof  Ifimam  à me  nunciandi , eemque  meo  nomine  pre- 
candi ) ne  fe  ab  edendis  praeclaris  meditationibus  diverti  pateretur  ; hoc 
beneficium  à te  petere  auderem.  [ Sequebantur  pauca  , quæ  rem  Mathezfia- 
ticam  non  /pellant.  ] 

Amicus  quidam  meus  , Linguarum  lludiofus  » libenter  nolle  vellet , an 
extet  alicubi  liber  Adami  Bohoriz  , cui  titulus  Horx  Arfticx  de  antiqua 
Lingua  Carniolana  ; quoniam  aliqua  ex  eo  loca  obtinere  optaret.  Fac  mi- 
hi ) quaelo , hanc  gratiam  , & apud  vos  inquiri  cura  f an  alicubi  lateat. 


V.  Epistola  Wa  l l i s i i ad  D.  Leibnitium. 

Nobilijfime  tfi  Celeberrime  Vir  , 

L Iteras  tuas  pergratilfimas  Maii  28  datas  accepi  jam  ante  aliquot  fepti- 
manas.  Cum  autem  inibi  de  pluribus  quæris , non  flatim  vacabat 
( alias  item  occupato  ) fingulis  refpondere  ; &c  , metuo  ne  jam  non  polfim 
omnibus. 

Continuas  approximations  , Series  convergentes  , Series  infinitas , quod  fpe- 
clat , ( & fiqua  funt  ejufmodi  alia , ) quæ  mihi  videntur  tantundem  fignifi- 
care  ; cùm  tamen  id  ( quicquid  fit  ) plurimis  modis  fieri  poffit  ( & quidem 
fa&um  eft  , ) non  repugno  quin  tu  fingulis  modis  fua  affigas  nomina  , aut 
hæcce  nomina  ( tantundem  fignificantia  ) pro  arbitrio  diflinguas  ; præfer- 
tim  fi  vacet  etiam  diftinélè  definire  , quid  quoque  nomine  fignificatum 
velis. 
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Queftus  utique  fum  aliquoties , quod  Viri  Magni  fuas  Methodos  nomi- 
ne tenus  venditant  ( quas  apud  fe  clam  celant  , ) non  autem  in  publicum 
exhibent , quaenam  illae  fint.  Sic  Fermatius  antehac  methodum  fuarn  de 
Maximis  & Minimis  ; Robervallius  fuarn  de  Compofuione  motuum  ; Freni- 
clius  fuarn  de  Exclufionibus  ; nefcio  autem  an  eorum  quifquam  fuarn  in  pu- 
blicum diftindè  tradiderit  ; fed  hariolandum  nobis  permiferunt , quales 
fuerint  ; aut , ut  novas  comminifcamur  ipfi.  Et  fiquid  poft  fadtum  eft  , 
imperfedlè  fadtum  eft. 

Optaverim  item  ut  tibi  vacet  tuum  Calculum  Differentialem  , & Ne&tono 
fuarn  Fluxionum  methodum , jufto  ordine  exponere;  ut  quid  ftt  utrique 
commune , & quid  interfit  difcriminis  , & utramque  diftindliùs , intelli- 
gamus. 

Quod  non  omnes  continuet  appropinquationes  tandem  exhibent  exadlum 
valorem , omnino  verum  eft.  ( Sic  enim  Hyperbola , ad  parallelam  redam  , 
ultra  Alymptoton  pofitam  , continuo  appropinquat  ; fed , non  ad  dato 
minus.  ) Adeoque  ego  dicere  foleo  Approximations  ; hoc  eft  , quæ  ita 
quam  - proxime  accedunt  , ut  dato  minus  diftent  : Ut  quae  in  infinitum 
continuatae  cenfendae  funt  coincidere.  Talefque  funt  quas  ego  indicavi. 

Si  tu  id  interefle  putes , quod  tua  ( approximandi  methodus  ) per  Ad- 
ditionem procedat  ; mea  , per  continuam  Multiplie ationem  : id  facilè  accom- 

_ _ ,.  . 9*2fX49x&c. 

modabitur.  Quippe  tantundem  eft,  live  ego  dixerim,  □ ^ 

five  n — i + f A ^ B + C + &c.  Res  eadem  eft  ; fed , fub  no- 
tatione diverfa.  Et , utrovis  modo  , proceditur  ad  dato  minus  ; quod 
( proceflu  in  infinitum  ) tandem  evanefeit.  Et  in  Brounkeriana  pariter. 

Ego  quidem  , in  feriptis  meis , plurimas  adhibeo  Methodos  , ( & pro 
nova  quaque  difficultate  novam  comminifcor , ) quas  attentus  Ledtor  faci- 
lè animadvertat  & imitetur  ; fed , de  imponendis  nominibus  > parum  fui 
folicitus  ; fortaffie  miniis  quàm  oportuit. 

Sic,  verbi  gratia,  anguli  contadlûs  ad  circulum,  nullius  elfe  magni- 
tudinis , affierui  jam  pridem  ; non  quidem  omnium  primus , fed  Peletarii 
dodlrinam  , ( authoritate  Clavii  aliorumque  opprelfam  , ) vindicavi.  Cum- 
que eadem  fit  ratio  , hac  in  re  , Curvarum  omnium  ; hinc  merito  conclu- 
damus , angulum  contadlus  ad  quamvis  curvam  nullius  elTe  magnitudinis  ; 
( quam  voces  , Methodum  Contaftuum.  ) Atque  hinc  ftatim  colligitur , cu- 
jufcunque  Curvæ  quodvis  pundtum  eam  habere  diredtionem  , obliquita- 
tem , inclinationem  , ( ôc  quæ  funt  hujufmodi , ) quaî  eft  redite  ibidem 
Tangentis  ; poteftque  propterea  confiderari  , ut  pars  infinitefima  illius  Re- 
das- Atque  hinc  ortum  ducit , tota  de  Curvis  redlificandis  dodlrina. 
(Quam  ego  primus  infinuabam  ad  Prop.  38.  At.  Infin.)  Eademque  porro 
ampliari  poteft  ad  complanationem  Curvarum  fuperficierum. 

Sed  Ôc  eadem  contaduum  methodiis  ( ad  fpeculationem  Arithmeticam 

redada  ) 


MATHEMATICA.  io^ 

reda&a)  adhiberi  poteft,  ubicunque  eft  plurium  magnitudinum  ( cujufcun- 
que  generis  ) fuperfoetatio  ; quarum  una  aliqua  ( vel  etiam  plures  ) fic  fen- 
fim  decrefcit  ut  tandem  evanefcat.  Adeoque  , ampliori  nomine  , dici  po- 
terit , Methodus  de  Magnitudine  evanefcente  ; quæ  accommodari  poteft 
mille  modis  pro  re  nata. 

Porro,  ne  divaricationis , in  contagibus  confpicuæ  , nulla  ratio  habea- 
tur ; hanc  dico  menfuram  elfe  curvedinis  , intenlivè  confideratæ  : Puta , 
qua  ratione  ( in  circulis  ) totus  ambitus  eft  ambitu  minor  , ( aut  arcus  fi- 
mili  arcu  ; ) ea  ratione  eft  illa  peripheria  ( intenfivè  ) magis  curva  : ut  quæ 
habet  tantundem  curvedinis  in  minori  quanto  : quæ  vocetur  Methodus 
Curvedinum. 

Quemadmodum  vero  Peripheriæ  pundhim  quodvis  aliam  atque  aliam 
habere  cenfeatur  diredtionem  ; fic,  in  curvis  dilTimilaribus , alia  atque  alia 
eft , in  fingulis  pun&is  intenfiva  curvitas , feu  gradus  curvedinis  aut  fle- 
xionis : Atque  ut  illa  æftimanda.eft  ex  Kedla  Tangente;  fie  hæc , ex  Cir- 
culo ibidem  exofculante.  Nam  , ut  cujufque  pundli  , in  Redta  , eadem  eft 
Diredio  : fic  eft  cujufque  pundi , in  eadem  peripheria  , æquabilis  curve- 
do  : Quod  ( ex  curvis  omnibus  ) foli  circulo  , lpirali  circa  cylindrum , 
convenit. 

Hinc  ortum  ducat  tuus  Calculus  Differentiatis  , & Ne ir toni  Methodus  Flu- 
xionum i fi  ego  utramque  methodum  redè  intelligo.  Poteftque  utraque 
( leclufa  lineæ  curvae  confideratione  ) Arithmetica  fpeculatione  confiderata, 
a'iis  item  nugnitudinibus  , pro  re  nata  , accommodari. 

Porro;  Quod  fit  in  gravi  quoddam  (quod  dicitur)  Centrum  Gravitatis, 
fupponunt  omnes  , faltem  Mechanicorum  Scriptores  ; ( quod  nelcio  an 

quifquam  me  prior  demonftravit  ; ) nempe  pundum  aliquod  , per  quod 
fi  grave  plano  utcunque  fece tur  , erunt  utrinque  fegmenta  æquè  gravia. 
Quod  Centrum  variis  modis  quaerunt.  Hoc  eft  , quaerunt  quafi  commu- 
nem totius  gravitationem  quæ  re/pedivis  particularum  omnium  gravita- 
tionibus  aequipolleat.  Indeque  reputari  poteft  totum  grave  tantundem 
pendere,  ponderare,  quaquaverfum  ferri  feu  moveri,  ( aliaque  ) acfi  to- 
tum foret  in  illo  centro  pofitum.  Hoc  ego  vocaverim  ( ampliore  nomi- 
ne ) Medium  Arithmeticum  : Et , pro  dodrina  de  Centro  Gravitatis , 
Methodum  dixerim  de  Medio  Arithmetico.  Quam  ego  multis  modis  ad- 
hibeo. 

Sic,  fi  fuper  plana  bafi  erigi  intelligatur  corpus  columnare  , plano  obli- 
qué fedum  ; erunt , ad  fingula  bafis  punda,  aliæ  atque  aliæ  Altitudines; 
quæ  omnes  fimul  fumptæ  æquipollent  communi  alicui  altitudini  fuper  to- 
tam bafin;  quam  ego  appellaverim  altitudinem  Arithmetice  - mediam  ; Eft- 
que  ea  , quæ  bafis  centro  gravitatis  imminet  ; quæ , in  bafin  duda , exhi- 
bet ungulæ  magnitudinem.  Quam  voces , Methodum  Ungularum.  Eadem- 
que  valet  de  linea  ( reda  aut  curva  ) in  plano  bafis  polita.  Poteftque  fk* 
çilè  accommodari  ungulis  inclinatis, 
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Pariter  » fi  planum  illud  intelligatur  circa  datam  in  eodem  plano  redlam 
ut  Axem  converti , quo  fiat  (olidum  converfione  ( integra  an  partiali  ) fa- 
<fium  : Erit  hoc  folidum  ( ex  variarum  particularum  converlionibus  fac- 
tum ) tantundem  acfi  ferri  intelligatur  tota  bafis  , meaia  quadam  equi- 
pollenti  converfione  : Et  quidem  aequale  erit  ungule  fuper  ea  bafi  eredte 
( aciem  habenti  in  Axe  illo  ) cujus  altitudo  Arithmetice  media  fit  aequalis 
arcui  centro  gravitatis  defcripto  , ( &c  partes  partibus  refpedtivè.  ) Quam 
voces , Methodum  Converfionum.  Eademque  valet  de  curva  redtave  linea , 
in  illa  bafi  , fic  circumlata. 

Eademque  Methodus  ( de  Medio  Arithmetico  ) pluries  repetita  , & 
( pro  re  nata  ) débité  adhibita , exhibebit  centrum  gravitatis  ungularum  , 
& folidorum  converfione  fadlorum  , centrum  percuflionis  ( aut  ofcillatio- 
nis  centrum  , ) aliaque  innumera  ; quorum  magnam  copiam  videas  in  Me- 
chanicis aliifque  fcriptis  meis. 

Porro  ; Jam  olim  notum  efi , Aream  Circuli  equalem  e(Te  , fad\o  ex 
radio  in  (èmiffèm  Peripherie  ; five  dimidio  fadli  ex  radio  in  Peripheriam  : 
Idemque  valet  de  SetRore  ad  Circuli  centrum.  Efi  enim  Circuli  fedfor  , 
haud  aliud  quàm  Redtangulum  convolutum;  contraria  fcilicet  bafe  in  unum 
pundtum , flexaque  redla  verticis  in  arcum  ipfi  equalem  : unde  que  erant 
in  Redtangulo  partialia  Parallelogramma , jam  fiunt  totidem  Triangula 
ejufdem  bafis  & altitudinis  ; adeoque  fingula  fingulorum  dirnidia , & to- 
tum totius. 

Quod  pariter  valet  in  aliis  figuris  convolutis  , ( de  figuris  planis  intelli- 
ge  ; ) nempe  quod  convoluta  efi  evolute  dimidia.  Quam  voces  y Metho- 
dum Convolutionis  & Evolutionis. 

Sed  figura  folida  fic  complicata,  efi  explicate  Triens:  ut  efi  Sedtor 
fphericus  Cylindri  : Quam  voces , Methodum  Complicationis  ù Explica- 
tionis. 

Sic  Spiralis  Archimedea , efi  Parabola  convoluta  ; atque  hec , evoluta 
fpiralis:  & curva  Parabolica  , Spirali  equalis.  Alieque  Spirales  , plurime, 
fiunt  Paraboloides  convolute  : fied  & aliarum  figurarum  plurimarum  fimi- 
les  fieri  poflunt  convolutiones  , de  quibus  eadem  valet  Regula. 

Sic  femi  - circulus , puta  ad  Axem  femi  Cycloidis  pofitus , fi  difiribuatur 
in  Sedtores  ad  peripheriam  coeuntes  in  bafe  Cycloidis  , efi  figura  con- 
voluta, ( contracta  bafe  femi- cycloidis  in  unum  pundtum , ) que  fi  evol- 
vatur , ( ut  que  erant  Arcuum  chorde  in  pundtum  coeuntes  jam  fiant  pa- 
rallele redte , ) figura  fic  evoluta  , erit  quam  ego  voco  Trilineum  rejlitu- 
tum  , quod  itaque  efi  femi  - circuli  duplum  , ( & partes  partium  refpedti- 
ve  fiumptarum.  ) llludque  Trilineum  quod  cum  femi  circulo  complet 
(emi-cycloidem , nil  aliud  efi  quàm  hoc  Trilineum , luxatum  ; nempe  ex 
luo  loco  detrufum  propter  femi-circulum  ipfi  & axi  fuo  interjedtum  : quod 
itaque  fi  (exempto  femi  - circulo  ) fuo  loco  refiituatur , erit  ipfum  Trili- 
neum 
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neum  reftitutum  , cui  itaque  æquatur.  Quam  voces  > Methodum  Luxatio- 
nis à Rejlitutionis. 

Perque  harum  Methodorum  fuperfoetationem  feu  compofitionem  , ha- 
betur genuina  femi  - cycloidis  quadratura.  Quippe  Trilineum  luxatum  ae- 
quale eft  rcftituto;  eftque  hoc,  duplum  femi -circuli  ( utpote  figurae  con- 
volutae ; ) & fimul  utrumque  , femi  - circuli  triplum. 

E ftque  hæc , luxationis  & reftitutionis  methodus , res  maximae  utilitatis 
in  figuris  compofitis  menfurandis. 

Porro  ; Magnitudinis  cujufque  Momentum  ( refpeélu  habito  ad  conver- 
fionis  Axem  aut  quod  hujus  inftar  eft  ) appellare  foleo  , id  quod  fit  ex 
magnitudine  ejufque  diftantia  , ( aut  magnitudine  centrique  gravitatis  di- 
flantia  ) ab  illo  Axe.  Adeoque  habitis  magnitudine  & difttnria,  habetur 
momentum  ; vel  ex  momento  earum  altera,  habetur  reliqua.  Quam 
voces , Methodum  Momentorum. 

Porro  ; eadem  figura  ( plana  aut  folida  ) confiderari  poteft  ut  feéla  ré- 
élis planifve  vario  litu  politis  ; quae  quidem  feéliones  cum  eandem  figuram 
exhibeant  omnes  , poteft  altera  pro  altera  fubftitui  ut  fert  occafio.  Exem- 
pli gratia;  Trilineum  illud  ( quod  voco)  Reftitutum  , concipi  poteft  ut 
feéla  reélis  bail  parallelis  , atque  ( fie  feéla  ) eft  figura  Arcuum  ; aut  re- 
élis Axi  parallelis  , eftque  ( lie  feéla  ) figura  Sinuum  verforum.  Item  , fi 
femi  - cycloiii  infifiat  femi-  folidum  femi  - converfione  faélum  ; concipi  po- 
teft hoc  folidum  fecari  planis  Cycloidis  bafi  parallelis  ; aut  planis  Cycloi- 
dis Axi  parallelis  ; aut  etiam  planis  Cycloidis  plano  parallelis  : quarum 
nunc  h c , nunc  illa  , nunc  ifta  , poflit  effe  calculo  aptior  ; quæ  itaque 
poftit  præ  aliis  eligi , aut  earum  vice  fubfiitui  : quam  voces  Methodum 
Contra  - fettionum. 

Suntque  hæc  aliquod  fpecimen  ?Aethodorum  mearum  pafiim  adhibita- 
rum ; quas  fi  omnes  profequi  vellem  , & aptis  infignire  nominibus  , ni- 
mius eflem  : Sed  quas  attentus  leélor  , etiam  non  monitus  , facilè  adver- 
tat 6c  imitetur  : & ( imitando  ) faciat  Regulas  generales.  Suntque  illæ  vel 
feparatim  adhibendæ , vel  pluries  repetendæ  , vel  etiam  inter  fe,  &■  cum 
aliis,  variis  modis  immifeendæ  & coroponendæ , prout  fert  occafio;  quod 
& à me  faélum  efte  , paftim  videas. 

Meas  , in  Arithmedca  Infinitorum,  Series  infinitas,  quod  fpeélat  | 
nempe  , quæ  funt  , ut  numeri  naturali  ordine  procedentes  ab  O inchoati  , 
in  infini  um,  ( led  quarum  ultimus  terminus,  putat/,  fupponitur  datus;  ) 
vel  in  horum  ratione  duplicata,  triplicata  , aliafve  multiplicata,  aut  fub- 
mulciplicata , aut  ex  his  utcunque  c mpofita  , aut  fecundum  quemcunque 
Exponentem  defignanda;  puta  af  : Ego  eas  omnes  ad  hanc  reduxi  regiv 
lam  generalem  ; n^mpe  Aggregatum  totius  feriei  infinitæ,  ad  terminum 
ultimum  toties  pofitum  , ( puta  ad  m U , elfe  , ut  i ad  p + i ( Poteftatis 
exponentem  unitate  auélum,)  quæcunquefit  ea  poteftas  p ; ( quæeft  una 
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ex  tuis  Æquatîonibus  Tranfcendentalibus.)  Quippe  ego,  prêter  poteftates 
olim  receptas  , puta  latus , quadratum , cubum  , &c.  ( per  numeros  inte- 
gros exponendas  ; ) poteftates  intermedias  cenfui  confiderandas  ( 6c , credo, 
primus  ; ) & confequenter  , inter  receptas  Æquatipnum  Analyticarum  for- 
mulas , lateralem , quadraticalem , cubicalem  , 6tc.  inteliigendas  elle,  inter- 
medias quotlibet  ; quas  ( credo  ) nemo  prius  confideravit  ; quales  funt  ( ni 
fallor  ) quas  tu  Interficendentes  vocas.  Indeque  ( quod  tu  bene  notas  ) 
ampliatur  Curvarum  Geometricarum  numerus , ultra  quas  Cartefius  eo  no- 
mine dignatus  eft.  _ 

Verùm  ego’Cartefio  facile  permiferim  ut  definiat  îple  , quid  velit  ille 
per  curvas  Geometricas  apud  eum  intelligi  , licet  eam  compellationem  nos 
latius  extendamus.  Nam  eandem  vocem  alii  aliter  definire  folent.  Quip- 
pe Triangulum  apud  Euclidem  ( de  folis  Redilineis  intelledum  ) aliud  fi- 
gnificat  quàm  apud  Sphsericorum  fcriptores  ; Item  Conus  8c  Cylindrus , 
aliter  apud  Euclidem , ( de  folis  eredis;  ) aliter  apud  Apollonium  , aliofque, 
qui  Scalenos  admittunt.  Atque  Euclides  ipfe  , aliter  in  libro  y°,  aliter  in 
7°,  definit  Proportionalia. 

Has  meas  feries  integras  ( figuris  integris  aptatas  ) non  video  quin  tu 
fatis  probas  ; fed  de  figurarum  partibus , hæfitas  ; an  ad  figura  partes  ac- 
commodanda fit  hæc  methodus. 

Verum  , de  partibus  , id  oflenfum  eft  , pariter  procedere  , ad  Arith. 
Infin.  p.  66.  & fequentes.  Et  quidem , quoties  figura  procedit  fecundum 
unam  aliquam  ejufmodi  feriem  ( quæcunque  demum  ea  fit,)  nulla  eft 
difficultas  ; quod  videas  ad  pr.  67.  plurefque  alias  fequentes. 

Ubi  autem  figura  compofita  eft  , fecundum  plures  feries  ; ingenio  opus 
effe  dixi,  quo  dirimatur  figura  fic  compofita,  in  fui  partes  componentes, 
( quod  aliter  atque  aliter  faciendum  eft , prout  cujufque  figura»  natura  po- 
ftulat , ) 8c  partibus , fic  diremptis , feparatim  accommodanda  eft  haec  me- 
thodus , ubi  locum  habet. 

Quod  fi  non  fatis  alfequaris , fic  accipe.  Si  menfurandum  veniat  Cir- 
culi vel  femi- circuli  fegmentum  : non  protinus  à totius  circuli  vel  femi- 
circuli  menfura  procedendum  eft  immediatè  ad  menfuram  fegmenti  , per 
has  feries  ; ( quia  non  procedunt  continua  fegmenta  fecundum  aliquam 
hujufmodi  feriem  fimplicem  : ) fed  confiderandum  eft  fegmentum  , ut  fum- 
ma  vel  differentia  Sedoris  & Trianguli  ; ( eft  utique  circuli  fegmentum, 
idem  ac  circuli  fedor , addito  , vel  dempto  , refpedivè  i riangulo  : ) quo- 
rum utrumque  ( feparatim  ) eft  hujufmodi  Series  infinita  ; 8c  quidem  pri- 
manorum feu  lateralium:  Nempe  Sedor  ex  Arcubus,  & Triangulum 
ex  Redis,  Arithmetice  proportionalibus.  Qose  duae  feiies  feparatim  tra- 
dandæ  funt  ( & inconfusè  ) in  tota  de  fegmento  tradatione  , eifque 
operationibus  quæ  ipfum  fpedant,  Quam  voces  Methodum  Djfiributio - 
%itm. 
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Pariter  in  femi  - cycloide  : Componitur  bæc  figura  , ex  femi  - circulo  , 
& trilineo  luxato  : ejufque  ordinata  componitur  ex  Arcu  ejufque  Sinu 
reifto  i puta  0 = a s ; ejufque  continua  incrementa  æquantur  continuis 
incrementis  horum  ; hoc  efi  ( in  notatione  tua  ) d~  = Q~a  + d~  ; vel 
( in  notatione  Necrtoni  ) 0 — a s-  Item  ordinatarum  quadrata  > oz  =z  az 
■4-  2 a s -f-  s1.  Pariterque  in  omnibus  quæ  fequuntur  operationibus  huc 
fpeflantibus  > feparatim  tradtanda  funt  a & s ; ut  à me  fadlum  videas  in 
Traétatu  de  Cycloide  , eoque  de  Motu  , cap.  5.  pr.  20,  21, &c. 

Necdum  tamen  locus  efit  adhibendis  hifce  meis  feriebus  ; quia  neque  <X 
neque  s hic  fumuntur  Arithmeticè  - proportionales  , ( fed  qui  congruunt 
ipfis  v finibus  verfis  Arithmeticè- proportionalibus  , ) qui  itaque  funt  adhuc 
refolvendi  priufquam  feriebus  hifce  locus  erit.  ( Quod  quomodo  faddum 
fit , in  proceflu  noftro  videas.  ) Atque  tandem  , fingulas  portiones  femi- 
cycloidis  débité  fumptas , fingulis  portionibus  lemi- circuli  refpeéüvis,  elle 
ut  3 ad  1. 

Quippe , in  tam  perplexo  negotio  , pluribus  methodis  opus  efi  , qua- 
rum altera  in  alterius  fubfidium  veniat:  8c  magis  adhuc  quum  ad  folida 
& femi-folida  fegmentorum  variis  modis  converfione  fadta  ventum  efi  , 
eorumque  momenta  & centra  gravitatis. 

Sed  fimpliciftimus  modus  quadrandi  Cycloidem  ( fi  nihil  porro  quærere- 
tur  ) eft  quem  modo  indicavi  ; nempe , fi  femi  - circulus  ad  Cycloidis  axem 
pofitus  , diftribuatur  in  Sedtores , coeuntes  ( non  ad  centrum , fed  ) ad 
Peripheriam  ( circuli  generantis  ) in  ipfa  Cycloidis  bafe  ; erit  hæc , figura 
( ex  triangulis  ) convoluta  ; hujufque  evoluta  ( ex  totidem  re&angulis  ejuf- 
dem  bafis  & altitudinis  ) efi  Trilineum  ( quod  voco  ) reflitutum  ; quod  ita- 
que eft  femi  - circuli  duplum  , ( & partes  partium  refpetftivè  ; ) idemque, 
Luxatum  , ( interpofito  ad  axem  femi  - circulo  , ) efi  trilineum  illud  quod 
cum  femi  - circulo  complet  femi  - cycloidem  ; adeoque  femi-cyclois  (ex 
fimul  utrifque  compofita  ) eft  femi  - circuli  tripla  ; & partes  partium  re- 
fpeéïivè. 

Quippe  fi  omnia  Triangula  « B (in  * coeuntia)  femi- circulum  complen- 
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tangula  p>  b , ( triangulorum  dupla  ; ) fiet  ( quod  voco  ) Trilineum  refotu- 
tum , femi-  circuli  duplum  , ( & partes  partium  refpetfivè  : ) Atque  hoc 
Trilineum,  interpolitu  femi-  circuli  Luxatum  , eft  jpfiifimum  illud  trili- 
neum , quod  , cum  femi  - circulo  , complet  femi  - cycloidem  : quae  eft  ita- 
que femi  • circuli  tripla  ; & partes  partium  , refpetfivè  fumptarum  , tri- 
pla». Eft  utique  B b trilinei  Luxati , Ôc  B b trilinei  Refotuti , eadem  ubi- 
que  ; ipfique  Arcui  B A aequalis. 

Similiter  ego  diftribuo  femi  - conchoidem , in  Circuli  quadrantem  , & 
figuram  Tangentium  luxatam;  aliafque  figuras  compofitas  , fimiliter , pro 
cujufque  compofitione. 

Spatium  Cijfoidale , refolvitur  in  femi  - circulum  & feflores  ( contrario 
fitu  pofitos  ad  oppofita  Diametri  extrema  coeuntes  ) prolongatos  , atque  fic 
complicatos  ut  in  Analyfi  mea  videre  eft,  Mech.  cap.  y.  prop.  29. 

Methodos  meas  pro  Tangentibus  , videas  fummatim  traditas  in  Tranfit- 
dtionibus  Philofophicis  pro  menfe  Martio  1672.  iterumque  ad  Algebrce  prop. 
y>y.  quas  ante  in  Traélatu  de  Con.  Sebi,  paftim  adhibueram,  anno  i<5yy. 
eifdem  plané  nixas  principiis  cum  tuo  Calculo  differentiali  ; fed  diverfa 
notationis  formula.  Nam  meum  a idem  eft  atque  tuum  d *,  nifi  quod 
meum  a fit  nihil , tuum  d“  infinité  - exiguum  ; Et  quum  ea  negledla  fint 
quæ  ego  negligenda  moneo  pro  abbreviando  calculo  , id  quod  fupereft  , 
eft  tuum  minutum  triangulum;  quod  eft  apud  te  infinité  - exiguum,  apud 
me  nullum  eft  , feu  evanefcens. 

Nec  tamen  difplicet  quod  res  eadem  aliis  atque  aliis  modis  explicetur , 
qui  omnes  fuam  habeant  utilitatem. 

Sic  Indivijibilium  do&rina  , quamvis  eodem  fundamento  nixa  cum  Ve- 
terum exhauflionibus , ( adeoque  non  minus  firma  , ) alia  tamen  eft,  ( quod 
tu  etiam  mones  , ) 8c  infignem  habet  utilitatem  , rem  eandem  luccinédiùs 
& commodiori  forma  explicando.  Sicut  8c  Arithmetica  fpeciofa , prolixas 
operationum  formulas  in  brevem  fynopfin  reducendo.  Et  ( ne  plura  no- 
minem ) Archimedea  Numerorum  diftributio  ( per  loca,  ftadia,  periodos, 
&c.  ) in  Arenario  tradita  , miram  na<5\a  eft  promotionem  per  eas  quibus 
jam  utimur  figuras  numerarias.  Nec  vitio  dari  debet  tuis  aliorumque  in- 
ventis ( præfentis  feculi  ) quod  Veterum  fundamentis  fuperftruantur  , & 
novis  quotidie  promoveantur  acceflionibus. 

Æquationum  Tranfcendentium  & Interfcendentium  appellationes  mihi  non 
difplicent  ; ( imo  placent  ut  valdè  appofitae  ; ) qualibus  ego  aliquando 
utor  aequationibus  , fed  abfque  nomine. 

Quod  interpolandi  Methodus  multum  adhuc  in  receffu  habeat,  omnino 
verum  eft  ; ego  eam  eatenus  profecutus  eram  , quatenus  quod  erat  prae 
manibus  negotium  poftulabat.  Nec  difplicebit  fiquis  eam  alius  ultra  pro- 
moveat ; atque  tu  maximè. 

Interpolatio  unius  termini , mihi  tunc  fufficiebat  : fiquando  pluribus  in- 
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terponendis  opus  eft  ; id  poteft  multis  modis  fieri.  Modus  qui  maximè 
obvius  videtur,  fic  efio  ; Sicut  Nerptonus , ia  ordine  ad  Circuli,  Ellipfeos, 
aut  Hyperbolae  quadraturam,  quo  unum  interponat  terminum,  extrahit 
( in  fipeciebus  ) radicem  quadraticam  , ipfius  ( v.  g.  ) Rz  c1  : fi  duos  ve- 
lis interpofitos  , extrahenda  erit  ( in  fpeciebus  ) radix  cubica  : fi  tres , bi- 
quadratica;  &c  quidem  fi  quotlibet  numero  n notandos,  extrahenda  erit  ra- 
dix potefiatis  ab  n + i denominandae. 

Quodfi  fupponatur  hic  numerus  n , numerus  fradlus , furdus , vel  ut- 
cunque appuTCf,  comminifcendae  fiunt  novae  extraéüonum  methodi  cafibus 
hujul'modi  congruae.  Quippe  ( quod  ego  fiepe  moneo  ) in  omnibus  ope- 
rationibus refiolutoriis  ( quales  fiunt  Subtractio , Divifio  , Extractio  radicum  , 
Æquationum  lolutio,  Interpolatio,  &c.  fiemper  pervenietur  ad  id  quod 
firidlo  fienfiu  fieri  non  poteft  , fied  quod  utcunque  defignetur  quafi-  factum, 
(ut  fiunt  — i,  |,  y/2i  &cc.)  A.deoque  continué  procedetur  ad  alios  alios- 
que  gradus  ctppw rlaç  fieu  inexplicabilitatis  , in  infinitum.  Ut  nunquam  deli- 
tura fit  materia  , ultra  ultraque  procedendi , volentibus  id  aggredi.  Quos 
quidem  tantum  abeft  ut  fiufflaminare  velim  , ut  velim  potius  incitare.  At- 
que , ut  nollem  eos  fua  laude  fraudare  qui  praecelTerint , ita  nec  eos  re- 
morari velim  liqui  fatagunt  inventis  addere.  Tuofique  fipeciatim  conatus 
laudo  & approbo.  Qui  id  agere  fioles,  ut  aliorum  Specimina  particularia , 
tu  redigas  in  Regulas  univerfales. 

Quod  Analyjis  Infinitefimalis  latiiis  pateat  quàm  Methodus  TetragoniJlicay 
omnino  reclè  mones.  Eft  enim  confideratio  Arithmetica,  multo  fimplicior 
&c  magis  abftrada  ( quod  Savilius  nofter  olim  monuit  ) quàm  eft  Geome- 
trica ; adeoque  magis  generalis , aliifique  materiis  applicabilis  ; ejufique  ad 
Geometriam  accommodatio , eft  unus  cafus  doélrinæ  univerlalis.  Quod 
probe  norunt , qui  Euclidis  Rationum  do&rinam  , ( Geometricè  traditam 
in  lineis , ) multo  felicius  exhibent  in  Arithmetica  fipeciofia. 

Atque  , hoc  intuitu  , Cavallerii , Geometriam  Indivifibilium  , ego  profe- 
quor  in  mea  Arithmetica  Infinitorum.  Et  Sedliones  Conicas , Cono  exemp- 
tas, ego  tradlo  ut  figuras  in  plano,  ( per  luas  ipfarum  affedliones  expoli- 
tas , à Cono  abftraéUs,  ) non  minus  quàm  Circulum  & Triangulum;  quae 
& ipfia  funt  Secftiones  Coni , ( quod  ôc  D.  de  Writ  poft  fecit.  ) Et  mediutn 
Arithmeticum  amplius  extendo  , cujus  de  Centro  gravitatis  doélrina  non  eft 
nili  unus  cafus.  Tuufque  Calculus  Differ  entialis  latius  patet  quàm  ad  Te- 
tragonifmos , aut  etiam  Curvarum  redlificationes. 

Quod  de  Jacobi  Gregorii  Seriebus  convergentibus  fuggeris  , ego  ( patrue- 
lem ejus  ) Davidem  Gregorium  tuo  nomine  monui  ; qui  mihi  pollicitus  eft , 
patrui  fui  tradita  , hac  in  re  fie  plenius  velle  prolequi. 

Quae  Newtonum  fpedlant , ad  eum  ficripfi  tuis  verbis  ; fimulque  obtefla- 
tus  fium  meo  nomine , ut  imprimi  curet  quae  fiua  fiupprimit  ficripta  : Quod 
6c  fiaepe  ante  feceram  > fied  hadtenus  in  callum. 
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Quofnam  ex  libris  Siniris  , de  Bibliotheca  Goliana , redemit  Bernardus 
noûer  , non  poflum  dicere  ; cùm  ipfe  ( quod  tecum  condoleo  ) mortuus 
fit  ; librique  quos  émit  ( confilio  & fumptibus  D.  Narcijji  Marsh , Archie- 
pifcopi  Dublinienfis , ) Duhlinium  fint  tranfvefti , nec  fcio  an  eorum  ullus 
lit  apud  nos  catalogus.  Sed  eos  quos  memoras  libros  Sinicos  credo  eum 
emiffe  omnes  ; eofque  ( cum  reliquis  ) Bibliothecae  Bodleianx  fperamus  de- 
fiinaios  , atque  huc  aliquando  remittendos.  ( Nefcio  an  DubHnienfi.  ) 

Librum  quem  memoras  Adami  Bohoriz > (cui  titulus  Horas  Arclicce  de 
antiqua  lingua  Carniolana  , ) qpaerendum  curavi  tum  in  publica  Bodleiam 
Bibliotheca  , tum  in  Collegiorum  privatis , fed  non  invenio  ; metuoque 
ne  apud  nos  non  fit  ( a ). 

Suffitum  ( quod  re&è  mones  ) potuilfem  cum  aliis  memorare  ( fi  animo 
tunc  occurriflet  ) quamvis  de  Algebra  non  diredè  fcripferit.  Quippe  ille 
( ni  fallor  ) primus  , de  rebus  Phylicis  more  Mathematico  docuit  differe- 
re  , quem  fecuti  funt  alii  aliquot , lemi  - Mathematica  ( prout  tu  feitè  lo- 
queris) feribentes.  Quique  ( Galiheum  fecuti  ) Mathefin  Philofophiae  na- 
turali conjunxerunt , praefente  feculo  , immane  quantum  Phyficam  promo- 
verunt. Quod  & Rogerus  Bacon  (Vir  magnus  in  obfcuro  feculo  ) ante 
annos  circiter  quadringentos  ( eoque  plures  ) aggreffus  erat. 

De  Cryptographematis  explicandis , lcribebam  ad  Editorem  AÜornm 
Lipficorum  , iplis  Calendis  Januariis  praefentis  anni  ; fed  an  ipfe  receperit 
nefeio. 

Cæterùm  ( ut  tandem  finiam  ) amicitiam  tuam  gratulatus  , quodque 
meam  non  fis  dedignatus , valere  jubeo.  E Z Trpddluv  ^ tl  %<xi[uv.  Oxonii 
30.  Jul.  1697. 

Monet  D.  Hofpitalius , te  jam  meditari  Tradlatum  de  Scientia  Infiniti. 

Lubenter  intelligeremus , an  & quando  id  fperemus  ? 


VI.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  Wallisium. 

Vir  plurimum  Reverende  6*  Celeberrime  7 

L Iteras  tuas  quanto  prolixiores , tanto  gratiores , magna  cum  volup- 
tate legi  5 & diverfarum  Methodorum  recenfionem  elegantilfimam  7 
8c  tuo  acumine  dignam , in  illis  agnofeo.  Puto  tamen  plures  reSiè  revo- 
cari pofTe  ad  unum  idemque  caput.  Et  figurarum  refolutionem  in  partes 
aflignabiles  , ab  ea  quæ  fit  in  partes  inafiignabiles  , nataque  ex  hac  trans- 
formatione y toto  methodi  genere  differre  arbitror.  Methodi  autem  inaffi- 

gnabi- 

( a ) Extat  in  Imperatoris  Bibliotheca  Vientix.  Vide  Lambecii  Comment,  Lib.  I.  p. 
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gnabilium  à Calculo  Differentiali  abforbetur  ; ut  quicquid  his  per  figura- 
rum contemplationem  confequi  licet , id  ipfo  calculo  facilè  poffit  obtine- 
ri. Quare  Momentorum  , & Regulæ  Guldinianœ  ufus  ( cujus  quidam  in 
Fappo  vefiigia  obfervant,  ) Convolutiones  quas  vocas,  Se  Complicationes, 
& Luxationes , aliaque  id  genus  , ut  fpecimina  tantum  univerfalioris  Infi- 
nitefimalium  methodi  accipio  ; quæ  calculo  differentiali  tradata  velut  fpon- 
te  nafcuntur. 

Ut  exemplo  rem  illuffrem.  Confiat,  momentum  Trilinei  ex  Axe  du- 
pliciter haberi  polfe  : Nempe,  vel  per  dimidiam  fummam  quadratorum  ab 
ordinatis  Axi  applicatorum;  vel,  per  fummam  Redangulorum  ab  abfciffa 
Se  ordinata  bafi  applicatorum.  Atque  hæc  quidem  te  , Se  Pafchalium , Sc 
alios  , ingeniofa  figurae  méditât  o docuit.  Et  tamen  horum  duorum  aequi- 
pollentia , fiaiim  Calculo  differentiali  patet.  Differentialis  enim  quantitas 
ï xy  y prodibit  -y y d”  + x y d“.  Eft  autem  y y d~  , idem  quod  qua- 
dratum ordinatæ  y applicatum  ad  axem  ; Se  x y d~y  , idem  quod  redan- 
gulum  fub  ordinata  Se  ablcifla  , applicatum  ad  bafin  , vel  ( pro  re  nata  ) 
ad  Verticis  Tangentem.  Itaque  dimidia  fumma  quadratorum  ad  axem  , 
Se  fumma  redangulorum  ad  bafin  , ex  fe  invicem  pendent  ; cum  fumma 
eorum  aequetur  quantitati  datæ  { x y y.  Nam  ex  calculo  differentiali  tum 
I d“  y y ( feu  dimidia  differentialis  quantitas  ipfius  x y y ) aequetur  ipfi 
5 j>’ ^ dT  + jy  d’y.  Utique  fumma  horum  viciflim  , nempe  fi^jydT- 
-f-f*.>d~,  facit  {xyy.  Summae  enim  differentiis  reciprocae  funt.  Ubi 
tamen  notandum  , interdum  pro  alterutro  figno  + , poni  fignum  — - . 
Quod  ipfa  Calculi  ratio  itidem  offendit.  Cæterum  , cùm  nos  hæc  calculo 
affequi  dico  : non  ideo  figuraient  confiderationem  contemno  , quæ  nos  huc 
duxit. 

Sed  per  Methodum  Convergentium  Jacobi  Gregarii,  & per  Series  infi- 
nitas Mercatoris  , Newtoni , Sc  meas , refolvitur  figura  in  partes  affigna- 
biles. 

Ab  his  vero  omnibus  Methodis,  diverfa  eff  totoque  genere  alia,  tua 
Methodus  Interpolationum  ; ingeniofiffima  Se  feliciffima  mihi  vifa.  Qua 
optarem  potuiffes,  partes  Cifloidis  , ad  partes  femi  - circuli  reducere,  ut 
totum  ad  totum  reduxiffi.  Nam  quod  alia  methodo  confecutus  fis  (quem- 
admodum tuo  Se  Hugenii  calculo  , nos  hæc  in  ciflbide  facilè  obtinemus  ) 
de  eo  nunc  non  quaero.  Itaque  valdè  vellem , illam  propriam  tuam  me- 
thodum produci  longiùs  ; cùm  obtineantur  per  eam  , ad  quæ  per  calcu- 
lum non  æquè  femper  aditus  patet.  Nam  , quod  certo  modo  interpola- 
tiones in  partibus  definunt  in  feries  infiniras  , hic  non  moror.  Itaque  vel- 
lem aliquis  juniorum,  tuo  du&u  hortatuque,  inventa  tuae  methodi  in 
Arithmetica  Infinitorum  expofiræ  , in  totis  faltem  , profequeretur. 

Quæ  meo  nomine  promifit  D.  Marchio  Hofpitalius  , paulatim  efformo , 
quantum  per  negotia  alia  bene  multa  licet. 

P 3 Verifli- 


1 1 8 G.  G.  LEIBNITII 

,TAB.  I.  Veriffimum  eft  , inventionem  Centri  Gravitatis , & inventionem  Medii 
Fig-  7*  Arithmetici , eodem  redire.  Verbi  gratiâ  , ( fig.  7.  ) Elio  G centrum  gra- 
vitatis totius  ipfarum  AB  B G CD,  quarum  centra  propria  fint  e f h : 
erit  A G medium  - Arithmeticum  inter  ipfas  A e A f A h.  Et  his  , fi- 
milibufque  confiderationibus  ufus  fum  in  Diario  Gallico , ante  annos  ali- 
quot , cum  publicarem  &c  demonflrarem  hanc  propofitionem  univerfalifli- 
mam  ; Si  mobile  M fimul  tendat  , motibus  quotcunque  , quorum  celeri- 
Fig.  8.  tates  & direétiones  reprasfententur  ( fig.  8.  ) reélis  M N MP  M Q &c. 
motum  compofitum  fore  M R , ita  ut  haec  reéta  tranleat  per  S centrum 
commune  gravitatis  punétorum  N PQ  &c.  & fit  M R ad  MS  , ut  nume- 
rus motuum  componentium  ( feu  punéiorum  N P Q Scc.  ) ad  unitatem. 
Ubi  fimul  notavi , fi  omnes  conatus  componentes  fint  in  eadem  reéta , ut 
A e Af  Ah,  motum  compofitum  fore  ut  AG.  Notavi  etiam  alias, 
quadraturam  vel  fummationem  , nihil  aliud  elTe  , quàm  inverfionem  Me- 
dii- Arithmetici.  Nam  hoc  medium  habetur,  fi  fummam  terminorum 
dividas  per  ipforum  numerum.  Ergo  viciflim  , ex  duétu  Medii  - Arith- 
metici in  numerum  terminorum  , fit  fumma.  Itaque  , in  quadrando  'I  ri- 
Fig.  9.  lineo  A B C A ( fig.  9.  ) ipfae  Ordinatæ  L M habeantur  pro  terminis , qui 
ad  punéta  Axis  ( aequaliter  divifi)  refpondentia  collocentur.  Quo  faéto  , 
patet  utique  altitudinem  A B referre  numerum  terminorum.  Ac  proin- 
de, fi  Reétangulum  A B E D asquetur  Trilineo  A B C A , ipfam  A D 
efle  Medium  Arithmeticum  , inter  omnes , pofito  Axe  aequabiliter  divi- 
fo.  Unde  & , fi  mobile  habeat  infinitas  numero  , magnitudineque  infini- 
té - parvas , folicitationes  ; ut  funt  ipfas  L M ; eodemque  modo  diftribu- 
tas , vel  applicatas  ; haberet  impetum  ( ex  infinitis  iftis  folicitationibus 
compofitum  ) ut  A B C A , vel  ut  A B E D. 

Nefcio  an  animadverteris , ex  AÜis  Lipfienfibtis , me  nonnihil  promovifi- 
fe  Regulam  Guldini  ; nempe,  ut  Via  Centri  Gravitatis  duéta  in  Mobile 
asquetur  Areas  ; id  verum  elfe , etiam  fi  Mobilis  partes  fucceiïivè  quief- 
cant , & reliquas  motum  continuantes  quafi  deferant  ; vel , contra  , fuc- 
cellive  le  reliquis  jam  motis  adjungant.  Exempli  causa;  Evolvatur,  Hu~ 
geniano  modo,  Curva  ABC,  & evolutione  fua  defcribat  curvam  A DE 
ïig.  xo.  (fig.  10.)  Notetur  F G H via  Centri  Gravitatis  totius  fili,  eifi  totum  fi- 
lum non  fimul  moveatur.  Nempe,  fit  F centrum  fili,  adhuc  curvae  ABC 
circumplicati , feu  centrum  hujus  ipfius  curvae  ; & G fit  centrum  fili  femi- 
evoluti  D B C , conflantis  ex  reéta  D B & arcu  B C ; denique  H ( dimi- 
dium punétum  reétas  CE)  fit  centrum  fili  totaliter  evoluti.  Ergo  , tec- 
tangulum  fub  reéta  CE  5t  curva  F G H , aequabitur  Areae  trilinei  mix-. 
tilinei  CE  AC. 

. ^Ptarem  1 non  fpecimina  tantum  , fed  & artificia  Artis  tuae  Cryptoly- 
/tjc®  » confervari  curares.  Efl  enim  in  his  , velut  faltigium  quoddam  fub- 
ti  itatis  fimul  induliriasque  humanas.  Agnofco  , certis  methodis  compre- 
hendi non  poue  ; & , fi  pofïet , minus  foret  artificiofa.  Et  vel  ideo  velim 

ipfa 
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ipfa  exponi  artificia  , & quafi  calculos  Problematis  foluti.  Neque  ego 
ifla  per  fe  , fed  potius  ob  artem  inveniendi  hinc  promovendam  , æftiman- 
da  cenfeo.  Eoque  hortor  , ut  omnia  candidè  exponi  cures  ; cùm  non  fa- 
cilè  extiturus  fit , qui  neglefta  vel  fupprefia  à te  lupplere  poflit.  Vides  me 
procuratorem  apud  te  agere,  fimul  &c  gloriæ  tuæ,  & publici  boni  atque 
pofteritatis.  Vides  etiam  &c.  [ Cetera,  rem  Mathematicam  non  fpettabant.~\ 
Vale  adhuc  diu,  & fave.  Dabam  Hanoverœ , 28.  Sept . flilo  vet.  16517. 


VII.  Epistola  Wallis  ii  ad  D.  Leibnitium. 

NobiliJJime  Celebcrrimeque  Vir , 

ACcepi  hodie  gratiflîmas  tuas  literas , Hanoverœ  datas  Sept.  28.  1657. 

S.  V.  fimulque  fafciculum  illum  ad  me  milium  & c.  [ Omijfa  , Res 
Mathematicas  non  fpetlabant.  ] 

Non  vacat  jam  de  rebus  Mathematicis  quicquam  addere  ; quia  velim 
protinus  ablque  mora  ( cùm  tu  id  petis  ) de  receptis  tuis  literis  te  certio- 
rem facere.  Id  faltem  infinuare  vifum  eft  , fieri  fbriè  polle  , ut , una 
cum  fcriptis  meis  aliquot , quae  jam  fub  prelo  funt , Newtoni  quædam  in- 
termifceam  ; fimulque  ( nifi  tu  prohibeas  ) Literarum  tuarum  aliquas  , quae 
ad  manus  meas  pervenerunt  , & quae  dignae  funt  ut  non  pereant.  Inté- 
rim vale  , Vir  NobilitTime  , ôc  amare  digneris.  Dabam  Oxoniœ  21.  Oflob. 
1657.  St.  v. 


VIII.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  Wallis  ium. 

Vir  plurimum  Reverende  & Celeberrime , 

L Itera»  tuæ  noviffimæ , eaeque  breves  , aliquid  ultrà  fperare  jubere  vi- 
debantur : Quod  nifi  exfpedlafièm  , refpondifTem  promptius.  Sed  non 
putavi  differendum  diutius , quod  interrogationi  tuæ  fatisfaciendum  efie 
judicarem. 

Quæris , an  patiar  nefcio  quas  literas  meas  ( ad  Oldenburgium  fortaflè  ) 
apud  te  repertas  edi.  Poteram  petere  , ut  mecum  antea  communicentur  : 
Sed  tamen  fatius  putavi  rem  omnem  tuo  arbitrio  permittere.  Tametfi 
enim  facilè  intelligam  , tumultuariè  & à juvene  fcripta , cujus  progrefius 
adhuc  erant  mediocres  , veniam  facilius  quàm  laudem  elTe  inventura  ; & , 
fi  veflrorum  exquifitis  fcriptis  conjungantur  , ipfa  imparitate  deteriora  ap- 
paritura 
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paritura  efle  ; cùm  , contrà,  inter  alias  minorum  gentium  lucubrationes 
fortafle  commendationem  aliquam  habuifle  poflint  ; atque  adeo  agnofcam 
( quod  res  efl  ) magis  veftræ  gloria?  ( cui  ipie  faveo  ) quam  famæ  meæ 
hanc  editionem  efle  velificaturam  ; quia  tamen  judicas  inefle  aliquid  non 
mali , nolo  defugere  autoritatem  tuam  ; & commodo  reipublica? , etiam 
periculo  opinionis  meæ , fervire  fum  paratus. 

Memini  aliquando  rogare,  ut  de  Cryptolyticis  in  Artis  aliquam  formam 
redigendis  cogitares.  Id  nunc  quoque  repeto.  Eft  enim  in  illis  fummum 
fpecimen  humana?  penetrabilitatis.  Communicata  funt  mecum  quæ  D. 
Menkenio  mififli  , & vifa  mihi  cum  admiratione.  Sed  utinam  ipfam  quo- 
que methodum  inveniendi  addidifles  ! Intérim  fpero , efle  apud  vos  cui 
poflis  artem  tuam  velut  hæreditate  tradere;  quamquam  ipfa  vis  ingenii 
legari  cuiquam  non  poflit.  Utinam  ha?c  malles  agere , quæ  fol  us  potes  , 
auàm  refufcitare  Veteres  , quod  excellenter  facis  , fed  non  folus. 

Intellexi  lætus,  &c.  [ Omiffa , rem  aliam  fpeclant.  ] Vale.  Dabam  Ha- 
nover  ce,  24  Martii , fi.  vet.  1698. 


IX.  Epistola  Wallisii  adD.  Leibnitium. 

lllufirijfime  Vir , 

QUod  literas  à me  prolixiores  antè  exfpe&averis,  quas  nondum  acce- 
peris , excufatum  me  ( precor  ) habeas  , quod  pluribus  implicitus 
negotiis  non  poflim  fimul  omnibus  vacare. 

Litera?  ex  tuis  aliqua? , quas  ( te  permittente  ) me  editurum  infinuabam , 
funt  ( præter  earum  aliquas  quæ  mihi  tecum  interceflerunt  nuper  ) tua- 
rum aliquot , quæ  erant  ad  Oldenburgium  fcripta?  ; quas  cùm  ante  fruftra 
quæfiverim  tandem  obtinui  : Nempe  ad  Oldenburgium  Epiftola  data  Julii 
ip.  1674.  & O&ob.  26.  1674,  aliaque  (fine  data)  eodem  anno  exeunte 
vel  ineunte  fequente,  8c  Dec.  28.  1675.  8c  Aug.  27.  1676.  & Junii  21. 
1677.  & Julii  12.  1677. 

Velim  quidem,  fi  per  locorum  diftantiam  liceat,  de  Angulis  te  confu- 
lere  ; & fiqua  fint  apud  te  harum  exemplaria , velifque  inibi  quicquam 
additum  , demptum , aut  permutatum  ; tibi  obtemperabo.  Quodfi , tu*J 
multuariè  fcribenti  ( nec  eo  intuitu  , ut  ederentur  ) exciderit  quicquam  aut 
•minus  perfpicuè  aut  minus  limatè  diélum  ; vel  fiquid  irrepferit  mendi  ex 
mendofis  quibus  ufus  fum  Apographis  ( quorum  ipfa  Autographa  non  vi* 
di  ) quod  ego  non  fuftulerim  ; id  illuftri  Viro  non  imputabit  Le&oc  can-; 
didus.  Sunt  utcunque  illae  Litera?  ( prout  mihi  videtur  ) digna?  ne  per- 
çant j nec  inibi  habetur  quicquam  quod  te  dedeceat.  Nec  tibi  cedet  de-. 

decori  » 
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decori , quôd  tam  maturè  rebus  hifce  mentem  adhibueris , & tanto  cum 
judicio.  Eftque  aliquando  gratum  ( fed  & utile  ) videre  quomodo  fe  res 
habuerint  dum  fub  incude  fuerint , necdum  prorfus  limatæ  , & quibus 
paflibus  proceflèrint.  Quod  tu  ipfe  mones  ( Ep.  27.  Aug.  1 676.  ) de 
Schediafmatis  Gregorianis  & Pelliariis.  Quod  autem  tu  tua  extenues  (crip- 
ta , id  dandum  eft  modeftiæ  tuæ  ; ( quippe  quæ  laudent  alii  : ) quodque 
mea  præferre  videaris  , humanitati  tuas  debeo. 

Omnino  elegans  eft  (&  plané  verum)  quod  habes  ( Ep.  iy.  Julii  1674.) 
de  quadrando  (emi  - Cycloidis  Tegmento  quodam.  Segmentum  aliud  quod- 
dam quadravit  Hugenius  & ( eo  prior  ) Wirennius  nofter  ; uterque  ( cre- 
do ) nefeius  quid  alter  fecerit.  Sequitur  utrumque  ex  meis  univerfaliter 
traditis  ( in  Tradïatu  de  Cycloide  , & de  Motu.  ) Eftque  hoc  univerfa- 
liter verum , quod , in  meis  defignationibus  quarumcunque  portionum  Cy- 
cioidis  , fi  ita  fumantur  a , s , vel  a , v , vel  a , R , (aut  quod  tantundem 
eft , ) ut  deftruatur  a ; id  omne  eft  abfolutè  quadrabile.  Quod  innuebam , 
ad  Algebr ce  Prop.  11O. 

Quod  ais  ( Ep.  26.  061.  1674.  ) putafie  non  neminem  , Cartefii  regulam 
pro  dividenda  aequatione  biquadratica  in  duas  quadraticas,  non  effe  uni- 
verfalem  : Qui  fic  putat , labitur  ipfe  ; univerfalis  enim  eft.  Sed  poteft  id 
pluribus  modis  fieri.  Quippe  fi  æquationis  biquadraticæ  radices  quatuor 
fint  a,  b , c , d , poffunt  illa  binatim  componi  ( pro  binis  quadraticis  ) plu- 
ribus modis  ; puta  a,  b;  c,  d:  vel  a,  c ; b , d:  vel  a , d-,  b , c.  Ad  quas 
combinationes  inveniendas,  aliâ  atque  alia  opus  erit  aequationis  cubicæ  ra- 
dice. Quod  autem  ais  ( literis  fequentibus  ) hoc  non  e(Te  novum  inventum  , 
id  omnino  verum  eft.  Hoc  enim  docuerat  Bombellius  feculo  fuperiore  : & 

( poft  eum  ) Vieta. 

Difficultas  quam  memoras , ( Ep-  28.  Dec.  1 6j^.  & 27.  Aug.  1676.  &c 
21.  Junii  1677.  & alibi , ) de  radice  Æquationis  Cubicæ,  ubi  intervenit  ( quæ 
dici  folet  ) Quantitas  imaginaria , ( puta  a + \J  — bz,  a — \J  — b1: 
— z.;)  ôc  de  radice  Binomii  Cubici  exquirenda  : non  eft  ut  quemquam 
porro  remoretur.  Utrumque  nos  fatis  expedivimus  , Algebræ  capp.  46, 47, 
48,  49.  Quippe  cafus  ille  non  minus  fubeft  regulis  Cardanicis  , ( ritè  inteile- 
61is , ) quàm  ubi  talis  non  intervenit  imaginaria. 

At  inquis , Quis  exhibebit  valorem  radicis  \J  — b2 , vel  b \J  — 1 ; ut 
quæ  eft  tantum  imaginaria  & impoflibilis.  Omnino  , inquam.  Sed  & ip- 
fum  Quadratum  — b 2 eft  non  minùs  ( ftri&è  loquendo  ) imaginarium  & 
impoflibile.  Et  quidem  , omnino  omnis  negativa  quantitas  ( five  fit  Li- 
nea, Planum  , Solidum,  aut  aliud  quicquam  ; ) eft  pariter  imaginaria  & 
impoflibilis.  Quippe  impoflibile  eft  ut  exiftat  quicquam  quod  fit  minus 
quàm  nihil.  Sed  , quo  fenfu  velit  quis  imaginari  quadratum  negativum  , 

( — b~  ;)  pariter  imaginari  debet,  imaginarii  hujus  quadrati,  latus  ima- 
ginarium. Et  quidem  \/  — bz  in  Q — b2  dudtum,  non  minus  facit  — b % 
Tom.  III.  Q quàm 
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quàm  y'  + b1  in  \J  -j-  b'~  facit  + b\  Et  radix  Binomii  cubici  pariter  utro- 
bique  elicietur.  Hujufque  dodtrinæ  fumma  ( ni  fallor  ) habebatur  in  illa 
mea  Epiftola  , quam  tu  memoras  Ep.  28.  Dec.  167p. 

Quae  habes  Ep.  27.  Aug.  1676.  de  figurarum  transformatione;  ego  pla- 
né approbo.  Eadem  Arte  ( aut  qua?  huic  æquipollet  ) ego  paffim  utor  , 
in  diftribuendis  figuris  compofitis  in  fua  membra  componentia;  8c  in  re- 
ftituendis  luxatis  in  æquipollentes.  Abfque  quo , fruflra  fuifièm  in  eis  quæ 
habeo  de  Calculo  Centri  Gravitatis. 

Quæ  habes  ( Ep.  21.  Junii  1677.  ) de  tua  pro  Tangentibus  methodo , 
ego  item  approbo.  Quæ  fuerit  Slufii  methodus , vel  non  vidi , vel  non 
memini.  Vide  autem  annon  mea  methodus  fit  aliquanto  fimplicior.  Eam 
habes  jam  anno  1 paflim  adhibitam  , De  Conicis  Se&ionibus , Prop. 
23,  3°,  36,  46,49,  8c  alibi.  Eamque  fufius  explicatam  in  Tranfattionibus 
Londinenfibus  pro  menfe  Martio  1672.  Indeque  tranfcriptam  in  meam  Al- 
gebram  , cap.  95.  Cujus  hæc  ferè  fumma. 

Sit  A a expolita  quævis  curva  ( concava  , con- 
vexa , vel  utcunque- curvata,  ) cujus  vertex  A,  in- 
tercepta Diameter  vel  Sinus  verfus  ( quam  tu  Ab- 
fcifiam  vocas  ) ad  curva?  partem  concavam  AV  ( feu 
ad  convexam  AY)  =zv,  Ejufque  ordinata  V « (vel 
Y a ) b ; curvamque  in  a contingat  redta  a F 
( vel  a.  <î>  ) diametro  V A occurrens  ultra  verticem 
in  F ( vel  diametro  A Y citra  verticem  in  $ ; ) fit- 
que  fubtangens  quæfita  F V (vel  Y ) — / Intel- 
ligantur  autem  in  Diametro  AV , ultra  citraque  V, 
pundta  DD  , ( vel  in  A Y , pundta  y , ) eifque  ordi- 
natim  applicentur  DUT  ( vel  yl  O ) curva?  oc- 
currentes in  O , & tangenti  in  T , ( ultra  curvam  utrobique , ubi  eft  tri- 
lineum  A Y a ad  curva?  partem  concavam  ; fed  citra  curvam,  ubi  eft  AY* 
ad  curva?  partem  convexam  : ) fitque  V D ( vel  Yy  ) = a;  adeoque  Da 
(feu  y A ) = v slza  t DF  ( feu  y <D  ) = / a.  Et  ( propter  fimilia 

triangula  ) V F.  D F : : V«.  D T ( vel  Y <t».  y * : : Y «.  yT  ) = ~^—  v. 

Eritque  DT^  ( æqualis  vel  major  quàm  ) D O ; nimirum  æqualis  fi  in- 
telligatur  D in  V , fed  major  fi  extra  V , ( 8t  fimiliter  y i æqualis  vel 
minor  quàm  y O;  nempe  æqualis  fi  lit  y in  Y ; minor  , Ii  extra.  ) Atque 
hadtenus  univerfaiiter , qualecunque  fuerit  iiilineum  AVa  (vel  AY«.) 
Eftque  ( quod  probe  notes  ) eadem  Tangens  ( fed  alibi  terminata  , in  F 
8c  <ï>,)  quæ  trilineo  interno  AV«,  8c  quæ  trilineo  externo  A Y a,  con- 
venit. 

Sed  pro  DO , ( quæ  eft  cum  D T comparanda , ) fumendus  eft  , pro 

quaque 
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quacue  curva  , fuus  cujufque  debitus  Character , feu  Æquatio  propria. 
Exempli  gratia.  Si  A«  fit  Parabola  ( quæ  eft  omnium  fimpliciflima  curva  ) 

cft  AV.  AD::V«q.DOq  = ^^;&DO  = ^~ . Eritque 


propterea 


/ 


a V 

— b ( = D T ) æqualis  vel  major  quàm  b s/  — 


v 


(=DO;) 


1 n 1 , 2 f <x  d — V^A-A 

Adeoque  ( dividendo  utrinque  per  b , & quadrando  ) /•  > v » 


& ( decuflatim  multiplicando  ) fz  v z±z  zfv  az  ^ fzv  dtzfz  pariterque 
( deletis  utrinque  æqualibus  , vel  potius  ab  initio  negledtis  > hoc  eft  , ns 
omnibus  in  quibus  a non  confpicitur  ; cæterilque  per  z±z  d divifis  ; ) 2 fv 

v a > f1-  Hoc  » «quales  fi  fumatur  D in  V j fed  illa  major  , fi 
extra  V. 

Tandem  ( qui  methodi  nucleus  eft)  pofito  D in  V (quo  fit  a =0} 
adeoque  evanefcant  ipfius  multipla  omnia  ) fiet  (2/vd;V(Jz:  2 fv  zh  0 — ) 
2fv , =zfz  ; Sc  2 v — f fubtangens  quæfita. 

Si,  pro  Parabola  communi  Apoloniam  (quam  Quadraticam  dicas,  ut- 
pote  cujus  abfciffæ  feu  intercepta*  diametri  funt  in  ordinatarum  ratione  du- 
plicata , feu  ut  earum  quadrata , ) expofita  fit  Paraboloeides  Cubica , Bi- 
quadratica  , Superfolidalis  , aut  alia  cujufcunque  gradus  , puta  quae  pote- 
ftatis  Exponentem  habeat  e ; tum  ( pro/=2'i’)  prodiret /=  3 
f — 5 v,  aut f=  e vy  ôcc.  hoc  eft  , Subtangens  /,  foret , abfciffæ  v,  mul- 
tipla per  numerum  e (exponentem  poteftatis  ) five  fit  ille  numerus  inte- 
ger , five  fradtus  , five  utcunque  furdus  : ( Quippe  jamdiu  eft  quod  ego 
introduxi , in  Geometricam  confiderationem , Poteftates  & Æquationes 
intermedias  , inter  Lateralem  , Quadraticam  , Cubicam  , &c.  quas  tu  vo- 
cas Interfcendentes  ; & quæ  Exponentem  habeant  indefinitam  , ut  e uel  p> 
quas  tu  Tranfcendentes  vocas.  ) 

Si  vero  charadler  Curvae  fit  magis  compofitus , quàm  eft  Parabolae  aut 
Paraboloeideos  ; ratio  reftae  /ad  f prodibit  magis  implicata  i ut , pro  Hy- 

7 ’-f-  v ' T — v 

perbola,  prodibit  f — ; ^ v:  Pro  Ellipfi  vel  Circulo,  / — T7p~  — v' 

Hoc  eft  , ut  j f d;  v , ad  T j;  v , fic  v ad  f.  Atque  in  aliis  curvis  pa- 
riter pro  cujufque  charadlere  , qualium  ego  plura  Ipecimina  ibidem  exhi- 
bui. Et  quidem,  fi  non  appareat  , prima  fronte  , tale  Trilineum  ut  A Va 
aut  A\  * ; quomodo  accommodanda  fit  ea  res  , pluribus  oftendi. 

Sed  6c  ibidem  oftendi , quomodo  abbrevianda  fit  calculi  pars  magna  j 
Nempe  , omiflis  five  negledlis , ab  initio,  omnibus  illis  terminis , qui  fo- 
rent poft  delendi  aut  rejiciendi. 

Hoc  eft  , omiftis  ab  initio  terminis  illis  omnibus  in  quibus  a non  con- 
fpiceretur  nec  funt  in  a ducendi  ; utpote  utrinque  æqualibus. 

Q 2 Item  , 
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f Item  , omiffis  omnibus  in  quibus  haberetur  az  vel  hujus  fùperior  pote* 
flas-  Eo  quod , poft  depreflionem  per  d > fi  adhuc  a fuperfit  , erit  ille 
terminus  nihilo  æqualis  ; (ut  funt  omnia  multipla  ipfius  a,  cùm  ponitur 
a = O : ) Sive  fit  ille  terminus  intra  vinculum  , five  extra  vinculum  irra- 
tionalitatis , fiquod  fit. 

Adeoque , quoties  , in  præviis  ad  hoc  multiplicationibus  ( pro  analogia 
conllituenda  ) occurrit  terminus  ab  a immunis , in  alium  fie  immunem  du- 
cendus ; aut  terminus  quo  confpicitur  a in  alium  quo  hc  confpicitur;  ne- 
gligendum  efl  illud  multiplicationis  membrum  : folaque  illa  funt  profe- 
quenda  , ubi  Terminus  quo  confpicitur  a ( unius  dimenlionis  ) ducendus  eft 
in  terminum  quo  non  confpicitur  a. 

Fundamentum  hujus  procefsus  hoc  eft.  Quo  habeatur  Tangentis  pofitio, 
hoc  profpiciendum  eft  unicum  , ut  ordinata  trilinei  curvilinei  AVa,  cum 
ea  quæ  eft  ordinata  trianguli  FVa,  coïncidât.  Hoc  ell  Dü,  cum  DT, 
quod  non  fit  nifi  in  Va.  Cumque  ipfius  DT  conflans  charadter  ( pro 
f ~f~  A , . 

curvis  omnibus  ) fit  —v.  - b , ( Æquatio  lateralis  quam  ingreditur  ipfius  a 

dimenfio  unica  non  plures  ; ) Sicubi  ipfius  habeantur  plures  dimenfiones 
( a2,  a3,  &c.  ) erit  ille  terminus  ( etiam  poft  deprelîionem  per  sàz  a ) ni- 
hili multiplus , adeoque  nihil. 

Quumque  hoc  quod  moneo  adhibetur  Calculi  compendium  ; id  quod 
fupereft  , eft  reapfe  tuus  Calculus  Differentialis  ; ( ut  non  fit  ea  tam  res 
nova  , quam  nova  loquendi  formula , utut  tu  id  fortè  non  animadverteris.  ) 
Eft  utique  meum  a , tantundem  ac  tuum  x ( feu  y ) abfciflæ  fegmentumj 
cum  hoc  folo  diferimine  , quod  tuum  xy  eft  infinité  parvum  ; meum  a, 
plané  nihil.  Cumque  deleta  funt , feu  ( per  calculi  compendium  ) omifta, 
ea  omnia  quæ  delenda  forent  ; quod  reliquum  eft , eft  ipfum  tuum  mi- 
nutum Triangulum  Diflferenriale  ( duobus  ordinatis  proximis  interjedlum) 
toti  FVct  fimile;  (tibi  quidem  infinité  exiguum,  mihi  verô  plané  nihil.) 
Quippe  quo  retinetur  fpecies  Trianguli , fed  abftradla  à magnitudine  : hoc 
eft  , Triangulum  hujuice  formæ  , fed  nullius  determinatæ  magnitudinis. 
[ Quæ  eft  tua,  credo,  Quantitas  inafligmbilis.~\ 

Nec  tamen  id  tibi  imputandum  eft  , aut  vitio  dandum  , quôd  non  ani- 
madverteris rem  ipfam  à me  fuiffe  ante  infinuatam  ; fèd  fub  alia  verbo- 
rum formula  : cùm  non  tibi  magis  incumbat  mea  vidiife  omnia  ( & peni- 
tius examinaftè  ) quà  n mihi  tua.  Nec  fua  caret  utilitate  , diverfis  itine- 
ribus ad  id  ipfum  ( leu  quod  æquipolleat  ) à pluribus  perventum  efte. 

Quod  autem  mea  mihi  videatur  defignatio  fimplicior  , ponentis  « zr  O » 
quàm  tua  ponentis  x infinite  - parvum  ; hinc  eft  : nempe  quod  mihi  non 
opus  fit  tuis  aliquot  pollulatis  , de  infinite  - parvo  in  fe  dudlo  , aut  in  aliud 
infinite  - parvutn  > in  nihilum  degenerante*  ( quod  nonnifi  cum  aliqua  cau- 
tione 
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tione  adhibendum  eft  ; ) cùm  fit  per  fe  perfpicuum  ( quod  mihi  fufficit  ) 
quod  , Nihili  quodcunque  multiplum,  eft  adhuc  nihil. 

Quodque  tu  mones  Ep.  21.  Junii  1677.  quôd  non  refert  quem  Angulum 
faciunt  ordinatæ  ad  Axem  ( ubi  tu  Axem  dicis , eo  fenfu  quo  alii  Diame- 
trum ; quippe  plures  funt  v.  g.  ejufdem  Parabolas  Diametri  , fed  Axis  uni- 
cus , ad  quem  fcilicet  ordinatas  funt  ad  angulos  retftos  ; ) omnino  verum 
eft  ; quod  & ego  dudum  monueram  ; ex  eo  quod  confideratio  Anguli  non 
ingreditur  Æquationem.  Quippe  hæc  mihi  Regula  generalis  eft  , Qitcecun- 
que  Quantitas  non  ingreditur  Æquationem , ea  (quoad  illam  æquationem  ) 
eft  indeterminata  ; adeoque  poteft  pro  arbitrio  fumi  : fed  intra  certos  limi- 
tes , ne  1'ecus  evadat  Æquatio  impoftibilis.  De  quo  fuliùs  diximus  ad  Al- 
gebrce  Prop.  57. 

Sed  & de  Tangentibus  monueram  , hanc  meam  methodum  extendi 
ad  duarum  Curvarum  contatftum  mutuum,  (quatenus  id  fieri  poteft,) 
non  minus  quam  ad  taddum  Curvas  Redlasque  : Puta  , fi  quæratur  pofitio 
Parabolæ  quæ  tangat  expofitam  Ellipfin,  Circulumve.  Quippe,  ut  illic 
qu.ritur  pufitio  Trianguli  F Va  quod  fit  cum  Trilineo  A Va  comparan- 
dum , ( ex  collaris  charadleribus  Trianguli  iftiufque  Trilinei  : ) Hic  quas- 
renda  eft  pofitio  ipfius  FV«  Parabolæ  cum  illo  Trilineo , ( ex  compararis 
utriufque  characteribus;)  ita  ut  eadem  Va  fit,  utriufque  communis  ordi- 
nata. ( Verum  hic  alia  erit  adhibenda  ratio  in  abbreviando  calculo,  quàm 
ubi  de  Redla  tangente  agitur  ; eo  quod  Trianguli  charabter  , eft  Æqua- 
tio Lateralis  ; fed  , Parabolæ  , Quadratica  : Et , pro  aliis  Curvis  , alia  aU 
que  alia.  ) Huc  utique  res  redii  , univerfim  ; Duorum  Trilineorum  diverfi- 
formium  , communem  Ordinatam  habentium  , eidem  Diametro  applicatam  ; 
( leu  quod  tantundem  eft  ; ) data  unius  altitudine  , alterius  altitudinem  in- 
vejligare  ; ( nempe  ex  coi  latis  inter  fe  utriulque  chai  afteribus.  Quod  &c 
methodum  ( quam  vocas  ) Tangentium  inverfam  , comprehendit.  Atque 
hinc  amplus  aperitur  exfpatiandi  campus  , fi  cui  libet  eum  ingredi , de  mu- 
tuis Curvarum  inter  fe  contaüibus. 

Quæ  omnia  lunt  à me  tradna  in  Epiftola  sd  D.  Oldenburgium  (cripta 
Feb  15.  1671.  ftilo  Angliœ  ; 6c  Tr anfatlionibus  Londinenfibus  inferta  pro 
Menfe  Martio  1672  ; indeque  tranfump  a in  Algebrce  meæ  cap.  95.  Eaque- 
hic  repeto  , ut  videas  ( fi  vacet  ) quantus  fit  tuas  meaeque  methodi  hac  in 
re  conlenfus  , fed  lub  diverfis  loquendi  formulis  : & quodnam  fit  utriuf- 
que commune  Fundamentum.  Nam  jufta  eft  quam  tu  innuis  querela  Ep. 
27.  Aug.  \6j6.  quod  , Multa , quæ  videntur  clara  , gratis  afljmimus 
Axiomata,  cùm  tamen  opus  Iit  ipforum  Axiomatum  Analyfi,  ut  verum 
quod  lubeft  fundamentum  patelcat  ; quod  itaque  foleo  ego  folicitus  inqui- 
rere. Quippe,  dum  citra  principia  confidimus , deeft  non  parum  luminis 
quod  rem  totam  illuftrer. 

Plura  dicfturum  prohibet  Epiftola  jam  prælonga.  Vale.  Dabam  Oxoniœ 
22.  Julii  1698. 
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X.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  Wallisium. 

Vir  maxime  Reverende  0 Celeberrime  , Fautor  Honor atiffime  t 

MUlta  me  dudum  refponfurum  impediere  : Itinera  quædam  , tum  oc- 
cupatiunculæ , fpes  etiam  reperiendi  delineationes  quafdam  antiqua- 
rum mearum  Epiflolarum  ; fed  quæ  haélenus  irrita  fuit , quod  non  licu&* 
rit  per  magis  necelTarias  occupationes  excutere  fchedarum  chaos.  Nunc, 
præfertim  anno  ad  finem  decurrente  , diutius  differendum  non  putavi  ; ôc 
rumpendas  potius  moras  refponfione  qualicunque , quàm  trahendas , quan- 
do ex  alfe  fatisfacere  non  datur. 

Veriflimum  eft , quod  ais , utile  efTe  ex  Epifiolis  quas  edere  paras  pro- 
grefTum  videre  quem  paulatim  fecimus  in  fcientia  , neque  enim  Methodi 
uno  momento  totæ  nafcuntur.  Id  appareret  multo  clarius  , fi  quæ  alia 
& nunc  & poftea  fcripfi  ad  amicos,  fimul  edi  pollent,  mihique  vacaret 
ex  iis  colligere  , recognofcere  & in  ordinem  redigere  quæ  huc  facerent. 
Interea  contenti  fimus  hoc  Catone  ; & ego  quidem  tantum  tribuo  Sc  ju- 
dicio tuo  & benevolentiæ  , ut  rem  totam  arbitrio  tuo  committam. 

Is  qui  in  Cartefii  Methodo  refolvendi  Æquationem  biquadraticam  ope 
Cubicæ  , errorem  deprehendiffe  fibi  videbatur  , fuit  Prejletus  , cujus  Ele- 
menta Mathefeos  univerfalis  , ut  vocabat  , initio  fine  nomine  autoris  edita  , 
à te,  ni  fallor  , 8t  aliis  Malebranchio  tributa  fuerunt , qui  patronus  fue- 
rat juvenis , eumque  animârat  ad  hæc  fludia  atque  etiam  provexerat.  Se- 
cundas editioni  nomen  fuum  præfcripfit  Prejletus , fed  ut  mihi  videtur  ma- 
gnum operæ  pretium  non  fecit.  Cùm  autem  Lutetice  Parifiorum  agerem  , 
ipfe  mihi  attulit  fchedam  qua  in  Regula  illa  Cartefii  aliquid  nequicquam 
reprehendebat.  Suadebam  ut  aggrederetur  nondum  exhaufta , neque  adlum 
ageret  ; quàm  multa  enim  funt , in  quibus  cum  maximo  fruifu  exerceri 
pofTet  induftria  analyticorum  ? fed  furdo  fabulam  narrabam.  Diu  vero  eft  , 
quod  eum  obiilfe  intellexi  , de  quo  doleo  ; cùm  enim  eflet  in  calculo 
exercitatus , poterat  elaborare  in  iis  quæ  affiduitatem  poflulant. 

Primus  inventor  reduùlionis  Æquationum  biquadraticarum  ^d  quadrati- 
cas  fuit  Ludovicus  Ferrarius , ( Cardani  difcipulus,  ) juvenis  egregius  , qui 
præmaturâ  morte  decelfit.  Eum  fæpe  laudat  Cardanus.  Vieta  pofiea  ean- 
dem rem  tradidit  , 8c  mox  Cartefius.  Bombellus  vero  Ferrarii  inventum 
(non  multum  poft  ejus  obitum)  defcripfit. 

Diu  eft  quod  ipfe  quoque  judicavi  a + b \J  — i -{-  a — b \J — i 
z.  efle  quantitatem  realem , etfi  Ipeciem  habeat  imaginarias  j ob  virtua- 

lem 
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lem  nimirum  imaginariæ  deftruéiionem , perinde  ac  in  deftrudlione  adluali 
a + by/  — 1 a — by/  — 1 eft  = 2 a.  Hinc  fi  ex  ^ a d;  by/  — 1 
extrahamus  radicem  ope  feriei  infinitæ  , ad  inveniendum  valorem  ipfius 
z lerie  tali  expreffum  , efficere  poffumus , ut  reaple  evanefcat  imaginaria 
quantitas.  Atque  ita  etiam  in  cafu  imaginario  regulis  Cardanicis  cum  fru- 
dtu  utimur  ; ut  alias  vias  taceam. 

In  eo  vero  quod  addis , non  mirum  effe  quod  s/ — bb  feu  bs/ — 1 fit 
quantitas  imaginaria  & impoffibilis  , cùm  ipfum  quadratum  hujus  imagi- 
nariæ feu  ipfum  — bb,  quadratum  negativum,  imaginaria  fit  quantitas; 
nonnihil  reperio  difficultatis.  Certè  enim  a a — b b eft  quantitas  realis  , 
cùm  tamen  a — b y/  — 1 fit  quantitas  impofltbilis  : oportet  ergo  in  radice 
fuum  elfe  fundamentum  impoffibilitatis , quod  in  iplo  quadrato  non  eft. 

Methodus  Tangentium  Slitfiana  fuit  , ni  fallor,  aliquando  inferta  Tranfi 
adlionibus  Philolbphicis  veftris  ab  optimo  Oldenburgio  editis.  Non  multum 
differt  à Fermatiana  aut  tua.  Regulam  aliquam  continebat  aptam  illis,  qui 
cùm  fundamenta  non  intelligant  ex  præfcripto  agere  coguntur.  Ita  pleri- 
que  utuntur  regulis  Cardanicis  aut  Ludovici  Ferrarii , quas  Cartefms  fuas 
fecit  pro  refolvendis  Cubicis  aut  Biquadraticis  æquationibus  ; etfi  minime 
intelligant  originem  regularum  ; nec  , fi  ex  memoria  fint  deleîæ , aut  libri 
ncn  fint  ad  manus  , per  fe  recuperare  eas  poffint.  Ego  multis  olim  mo- 
dis & in  Cardani  3c  in  Ferrarii  regulas  incidi.  Vidi  etiam  Harriotnm  fin- 
gulari  plané  ratione  ad  Cardanicas  pervenifte.  Sed  nulla  earum  viarum 
quas  alii  quod  fciam  ufurparunt  , apta  eft  progrefiuro  ad  Æquationes  al- 
tiores. 

Cartefius  fubindicârat  alicubi  in  fua  Geometria,  pari  ratione  etiam  æqua- 
tiones fexti  gradus  pofte  reduci  ad  furdefolidas  , qua  quarti  ad  cubicas. 
Sed  vereor  ut  ipfe  hoc  potuerit  præftare.  Certè  cùm  dcèfus  quidam  ju- 
venis Bremenfis  cui  Docemio  nomen  , rationem  fexti  gradus  ad  quintum 
revocandi  ab  ipfo  poftulaiTet , relpondit  ei  Cartefius  viamque  præfcripfit  ; 
fed  meo  judicio  tam  perplexam  &c  obfcuram  ( Apographum  enim  Epi- 
ftolæ  ad  me  pervenit  ) ut  nihil  inde  poffit  elici.  Quæ  res  dubitationem 
meam  auxit  ; utrum  fcilicet  hæc  potuerit  Cartefius  ; reapfe  enim  heri  pofte 
non  nego. 

Quod  Calculum  different  i 'alem  attinet  ; fateor  multa  ei  effe  communia 
cum  iis  quæ  & tibi , & Fermatio  aiiifque  , imo  jam  ipfi  Archimedi  erant 
explorata;  fortaffe  tamen  res  multo  longiùs  nunc  provedla  eft,  ut  jam 
effici  poffint  quæ  antea  etiam  fummis  Geometris  clauià  videbantur  , Hu- 
genio  ipfo  id  agnofcente.  Perinde  ferè  fe  res  habet  ac  in  Calculo  analy- 
tico  ad  lineas  conicas  altiorefve  applicato  : quis  non  videt  Apollonium , dc 
veteres  alios  , habuide  Theoremata  quæ  materiam  præbent  æquationibus  , 
quibus  Cartefius  poftea  lineas  defignare  voluit  ? Intérim  methodo  Cartefi 
res  ad  calculum  redudfa  eft  , ut  jam  commodè  ac  nuiio  negotio  fiant , 

quæ 
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quæ  antea  multo  meditationis  & imaginationis  labore  indigebant.  Eodem 
modo  Calculo  noftro  differentiati  etiam  Tranfcendentia  Analyticis  opera- 
tionibus fubjiciuntur  , quas  inde  antea  excluferat  ipfe  Cartefius. 

Putem  præftare  , ut  Elementa  vel  differentialia  momentanea  confideren- 
tur  velut  Quantitates  more  meo,  quàm  ut  pro  nihilis  habeantur.  Nam 
& ipfe  rurlus  Tuas  habent  differentias , & poffunt  etiam  per  lineas  affi- 
gnabiles  proportionales  reprasfentari.  Triangulum  illud  inaffignabile , quod 
ego  charadleriflicum  vocare  foleo  , Triangulo  affignabili  fimile  agnofcere 
tecum  , 6c  tamen  pro  nihilo  habere , in  quo  retineatur  fpecies  Trianguli 
abftradïa  à magnitudine  ; ita  ut  fit  datas  figuras  , nullius  verô  magnitu- 
dinis ; nefcio  an  intelligi  polfit , certè  obfcuritatem  non  neceffariam  indu- 
cere videtur.  Figuram  fine  magnitudine  quis  agnofcat  ? Nec  video  quo- 
modo hinc  auferri  poffit  magnitudo,  cum  dato  tali  Triangulo  , intelligi 
queat  aliud  fimile  adhuc  minus  ; fi  fcilicet  in  linea  alia  fimili , omnia  pro- 
portionaliter  fieri  intelligantur.  Finge  duos  circulos  concentricos  in  eo- 
dem plano  , & continue  fimul  bifecari  fe&ores  eorum  iifdem  radiis  produ- 
ctis comprehenfos , nonne  chordas  etiam  inafiignabiles  rationem  radiorum 
fervabunt , atque  etiam  inter  evanefcendum  erunt  inasquales  , quemadmo- 
dum & inæqualia  erunt  Tegmenta  fimilia  inaffignabilia  duorum  fertorum 
quæ  fimul  inter  evanefcendum  orientur  ? Hæc  ergo  Tegmenta  , quæ  ta- 
men triangulis  charaCterifticis  inaffignabilibus  infinities  minora  funt , ma- 
gnitudine tamen  non  carebunt  ; quanto  minus  ipfa  hæc  triangula  ? 

Interdum  abufivè  dicimus  ordinatas  etiam  poffe  elfe  ad  Axem  obliquas; 
cùm  propriè  magis  Axis  dicatur  reéta  ad  quem  funt  Normales;  ideo  cùm 
accuratius  loqui  volo  , pro  Axe  voco  DireElricem  , quo  vocabulo  fi  bene 
memini  utebatur  Johannes  de  Wit  in  Conicis  fuis  Elementis.  Libenter  enim 
vocabula  apta  etiam  ab  aliis  propofita  ufurpo.  Poffunt  autem  pro  Direüri- 
ce  fumi  reétæ  quæcunque  ; cùm  Diametros  per  centrum  ( vel  verum  vel 
fidium  infinité  diftans  quando  fcilicet  parallelas  funt  ) tranfire  oporteat. 
Redtam  autem  indefinitam  , quæ  ad  principium  abfciffarum  angulum  facit 
eundem  cum  Diredlrice  quem  faciunt  ordinatim  - applicatas  , vocare  foleo 
condireÜricem  : ad  quam  novas  & proprias  ordinatim  - applicatas  funt  ipfis 
abfcilfis  asquales  8c  parallelas  ; unde  eas  voco  coordinatas  , nempe  ordina- 
tas ad  condirettricem.  Eamque  nomenclaturam  meam  commoditatis  caufa 
nonnulli  Viri  in  his  fludiis  egregii  jam  frequentare  coepere  : commodita- 
tis inquam  caufa , nam  ad  fummam  rei  parum  refert , quo  quodque  no- 
mine appellemus. 

Quod  ais  tibi  non  opus  effe  infinité  parvo  in  fe  dudfo , vide  ne  ex  ob- 
livione quadam  proficifcatur  : annon  enim  elementa  curvas  reprasfentanda 

funt  per  v/d*dx-|-d.y  d"^  : pofito  redlam  d~i  effe  elementum  abfciffe 
x y ^ tedlam  d y , elementum  ordinatæ  y ? Quin  obfervo  in  his  novam 
quandam  legem  Homogeneorum  > pro  calculo  infinitefimali  : nam  quadra- 
tum 
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tum  differentia;  feu  elementi  primi  gradûs,  homogeneum  eft  reftangulo 
faiffo  ex  reda  ccmmuni  duda  in  differentiam  fecundi  gradûs , feu  à~x  dT- 
homogeneum  eft  ipfi  ad~  d“ . Cum  fieri  poffit , ut  elementum  primi  gra- 
dus fit  proportione  medium  inter  redam  communem  6c  differentiam  dif- 
ferentiarum : Tantum  abeft  ut  hæc  pro  nihilis  fint  habenda.  Et  habent 
ulum  illa  fecundi  gradûs  elementa  cum  alias  , tum  pro  lineis  ofculantibus 
commode  inveniendis  , uti  elementa  primi  gradûs  tangentibus  inferviunt. 

Hæc  ad  literas  tuas  moneo  , magis  ne  nihil  dicam  , quàm'ut  putem  ali- 
quid hoc  loco  à me  afferri , quod  te  animum  intendentem  fugere  poffit. 
Poterunt  tamen  hæc  monita  noftra  mutua  fortaffe  aliis  prodefie  , quando 
tu  quidem  ea  publicè  legi  operæ  pretium  putas.  Cui  affentior , magis 
ne  tua  pereant , quàm  quod  mea  tanti  videantur. 

Antequam  finiam  , patere  ut  meas  exhortationes  refumam  , ne  fcilicet 
admirandam  tuam  artem  cryptolyticam  perire  patiaris.  Scio  præceptis  com- 
prehendi non  poffe  aut  fatis  generalibus  , aut  fatis  determinatis.  At  huic 
defedui  fuccurrerent  Exempli , fi  ajfcripta  illis  femper  ejfent  ipfa  ratiocinatio- 
/.is  tua;  vefligia.  Patere  te  quæfo  exorari , & tantum  beneficium  da  pofte- 
ritati.  Cùm  vero  in  eam  rem  fumtu  & amanuenfibus  aptis  opus  fit , pu- 
tem facile  rationem  iniri  pofîè  , modo  de  tua  voluntate  decretoriè  conftet; 
quam  ego  mox  difcere  valde  optem  non  meo  , ( ut  facilè  judices  ) fed 
generis  humani  bono  , in  re  ad  gloriam  tuam  maximè  pertinente. 

Quod  fupereft , Calendis  Januariis  inflantibus  Deum  quæfo  , ut  tibi 
multos  adhuc  annos  valenti  & vigenti  largiatur  , teque  etiam  proximi  fe- 
culi  non  breve  ornamentum  effe  finat.  Dabam  Hanovera , 2 9.  Decemb. 
1-598. 


XI.  Epistola  Wallisii  ad  D.  Leibnitium 
fcripta.  Jan.  1 6,  1699. 

JlîuJlriJJïme  Celeberrimecpue  Vir * 

Literas  tuas  gratiffimas , Hanovera  datas  Dec.  29.  169 8.  accepi  hodie. 

Et  quidem  opportunè  ; quando  reliquæ , quas  de  tuis  habeo  , fere 
omnes  jam  funt  impreffæ , quas  hæc  fequetur.  Atque  ego  mihi  gratulor  , 
quod  mea  tibi  non  difpliceat  illarum  editio. 

Quod  multo  clariùs  paterent  tuæ  Methodi,  fi,  quas  ad  alios  etiam 
fcripferis  amicos , fimal  ederentur  ; ego  juxta  tecum  fentio.  Et  quidem 
optarim  ut  tibi  vacaret  illas  alias  recolligere  8c  in  ordinem  redigere,  at- 
que rem  t-mun. ordine  exponere.  Cùm  vero  id  nondum  contigerit,  hoc 
ego  iolum  potui  , ut  , quæ  ad  manus  meas  pervenerint,  non  perirent. 

Tom.  111,  R Quod 
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Quod  de  Prefleto  mones  , ego  tecum  fentio  ; nec  eft  quod  addam  ( ea 
de  re  ) eis  quæ  antè  dixi , dam  nefciverim  quis  effiet  quem  tu  infinuabas. 

Qu od  addis  de  Ludovico  Ferrario , ( ut  qui  primus  invenerit  Æquationis 
biquadraticæ  in  duas  quadraticas  relblutionem  , Bombellio  prior,)  ego  an- 
tè nefciebam  ; nec  fcio  numquid  ab  eo  ioriptum  extet. 

De  Cardanicis  Radicibus  Æquationis  Cubicæ  , quod  tu  fuggeris , (nem- 
pe , quod  j fub  notatione  quali  - imaginaria  , latet  realis  quantitas  , ) om- 
nino verum  exiftimo.  De  quo  antè  dixi. 

Quod  — bb  quantitatem  dixi  Imaginariam  ; id  intellige  , quo  fenfu 
omnis  Negativa  Quantitas  eft  ( ftridlo  lenlu  ) imaginaria  > quippe  quod  non 
poffit  quicquam  exiftere  quod  fit  minus  quam  nihil. 

Sed  b y/  — I eft  duplici  nomine  imaginarium  , quafi  in  fecundo  gradu 
remotum  : Eft  utique  media  proportionalis  inter  + 1 ^ i > ut  eft 
Y/ + i media  proportionalis  inter  + i &c  + 1 , vei  inter  — i &c  — i. 

At  inquis  , a a — bb  eft  quantitas  realis.  Omnino  quidem  ; dummodo 
a a fit  plus  quàm  b b.  Sin  illud  , quam  hoc  , minus  fit  ; erit  a a — bb  , 
minus  quàm  nihil. 

Slufianam  Methodum  pro  Tangentibus , fiquando  viderim  in  Oldenbur - 
gii  Tranfa&ionibus  , oblitus  fum.  Nec  magni  intereft , cum  hujus  alio- 
rumque Methodos  reaple  convenire  putaverim  , fed  fub  diverlo  modo 
loquendi. 

Quod  tu  mones  , de  illis  qui  ex  prceferipto  agunt , Regularum  fundamen- 
ta nefcientes  , omnino  verum  eft.  Atque  hinc  eft  quod  ipfi  Methodorum 
aquipollentiam  non  animadvertant , quæ  ( fub  variis  loquendi  formulis  ) 
reapfe  conveniunt. 

Quod  æquationes  fexti  gradus  ( quod  cenfuit  Cartefius  ) fint  reducibiles 
ad  quintum  ; (fed  & æquationes  gradus  ottavi,  noni , &c  decimi  reducibi- 
les ad  feptimum  ; ) ego  non  nega-  erim.  Sed  nefcio  an  quifquam  id  labo- 
ris hadtenus  in  fe  fufceperit  , ut  reduétionis  methodum  univerfalem  indi- 
caverit. Diftblutionem  compofitarum  Æquationum  in  fimpliciores , innuit 
Huddenius  , & ( ante  eum  ) Harriotus.  Sed  methodum  univerfalem  de 
omnibus  fic  reducendis  ( ut  funt  Biquadraticce  ope  Cubicce  ) nefcio  an  quis 
aggreffus  fit.  Et  fortè  , fiquando  id  fiat , tantis  implicationibus  id  erit 
impeditum,  ut  vix  foret  operæ  pretium  perfequi.  Nolim  tamen  quem- 
quam inde  deterrere  , fiquis  aggredi  velit. 

Quod  tuus  Calculus  differentialis  multa  habet  cum  aliorum  fenfis  commu- 
nia, etiam  ipfius  Archimedis  ; tu  (pro  candore  tuo)  libéré  profiteris: 
Non  tamen  eft  inde  minùs  æftimandus.  Nam  multa  funt  , quorum  pri- 
ma fundamenta  fuerint  Veteribus  non  ignota;  ita  tamen  intricata  & diffi- 
cultatis plena,  ut  fint  ea  ( noftra  ætate  ) reddita  multo  dilucidiora  & ufi- 
bus  aptiora.  ( Ut  , ne  plura  nominem , Indorum  Algorithmus  per  figuras 
numerarias , & nuperorum  Calculus  Analyticus  feu  Arithmetica  fpeciofa  ; 
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item  Conicarum  Sectionum  exemptio  è Cono  in  planum  ; aliaque  plurima 
quæ  præfens  ætas  Veterum  inventis  fuperaddidit.  ) Adeoque  , ut  nollem 
Veteres  fua  laude  fraudare,  (quorum  fundamentis  nos  plura  fuperfhuxi- 
mus  ) ita  nec  Modernos  fufflaminare  velim  ne  porro  procedant , fed  in- 
citare potius , 6c  te  præ  cæteris. 

Quod  dixi , de  retenta  fpecie  trianguli  abftra&a  à magnitudine  ; non 
id  intelle&um  velim  quafi  Triangulum  vellem  quod  magnitudinem  non 
habeat  ; fed , quod  confiderari  poifit  fpecies  feu  forma  Trianguli  ahjlralta 
à magnitudine  ; hoc  eft  , non  confiderata  magnitudine  ; ( utputa , fi  di- 
xero Triangulum  aequilaterum  , non  intérim  didto  , quam  magnum  fit  ; ) 
quippe  hoc  eft  abjlrahere.  Si  vero  non  placeat  ut  dicatur , fpecies  trian- 
guli ; dicas  licet  Gradum  Inclinationis  , feu  declivitatis  curvce , in  puntlo 
contaclus  ; vel  Angulum  quem  cum  ordinata  facit  relia  contingens.  Quippe 
hoc  eft  quod  quaeritur. 

Dum  fufpicaris , infinuafle  me , mihi  non  opus  effe  fadlum  ex  infinitè- 
parvo  in  le  duéto  , vel  in  aliud  infinité- parvum  , ( puta  d“  d“  , vel  d” 
d y ; ) omnino  non  affequeris  mentem  meam  ; quippe  ego  plané  contrarium 
inlinuabam  ; ( non , quod  hoc  multiplum  mihi  non  fit  opus , fed  hujus 
neglettum  mihi  non  opus  elfe.)  Nimirum  , cum  fa&um  ex  x 4-  d~  inj* 
4-  d"}  ) fit  x y 4-  y d~v  4-  x d"}  4-  d~  d"}  ; hujus  loco  , tum  tu  tum  D. 
Hofpitalius  ( artic.  5.  ) afiumitis  ( fi  ego  vos  reélè  intelligo  ) x y 4-  y d~ 
4-  x d ~~y  , negledlo  d”  d ~~y  , quafi  hoc  fit  pro  nihilo  habendum , eo  quod 
fadtum  fit  ex  infinité  - parvo  in  infinité  - parvum  duélo  , adeoque  hetero- 
geneum  ; ( quod  quafi  - Poflulatum  videmini  paffim  adhibere.  ) Dixeram 
ego,  hoc  Pojhdato  mihi  non  opus  effe  , ( nempe  , quod  faélum  ex  infi- 
nité-parvo  in  infinité  - parvum  dudlo  , habendum  fit  pro  nihilo;)  quod 
dixi  non  nifi  cautè  admittendum  effe.  Admitti  tuto  poteft  ( ob  rationem  à 
me  antè  diétam  ) in  contaélu  curvce  cum  re£ta  ( quod  vos  facitis , ) fed 
non  ita  femper  in  mutuis  curvarum  inter  fe  contadlibus. 

Hujufque  loco,  mihi  fufficere  dixi,  quod  nihili  quodvis  multiplum  y Jit 
adhuc  nihil  ; ( quod  mihi  videbatur  fimplicius.  ) Nam  Diametri  feu  Dire- 
élricis  fegmemum  VD  ( inter  Trianguli  bafin  , & ordinatam  figurse  , in- 
ter  je&urn  , ) quod  vos  vocatis  x aut  y , ego  voco  a : Adeoque , quo  ca- 
iu  punéla  VD  coincidunt  ( quod  fit  in  tatftu  , ) illud  a nihil  eft  ( propter 
nihil  interjedlum  ; ) adeoque  ipfius  a quodvis  multiplum,  eft  item  nihil, 
feu  evanefcens.  Quæque  inter  evanefcendum  ( ut  tu  verè  loqueris  ) ma- 
nent  imqualia  , ( 6c  quidem  , in  eadem  ratione,  inæqualia;)  ea,  quum 
prorfus  evanuerint , funt  pariter  nihil.  ( Quod  , fi  procefium  meum  ritè 
perpendas,  non  potes  non  videre.  ) Sin  tu  malis  hanc  pundforum  VD 
eoincidentiam  , dicere  , diftantiam  infinite  - parvam  ; per  me  licet. 

Quum  dixi  te  Axem  ( fenfj  laxiore  ) dicere  , quo  fenfu  dici  folet  Dia- 
meter ; id  notabam  quidem  (ut  quod  tu  intelle&um  velles  ) non  reprehen- 
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debam.  Nam  perinde  mihi  eft , five  Axem  , five  Diametrum,  fïve  Di- 
redricem  voces.  Dum  enim  de  fenfu  convenit , nolim  ego  tecum  de  no- 
mine  litigare. 

Quod  tu  de  Interpolandi  Methodo  , antehac  aliquoties  monuifti  ; nimi- 
rum , quod  multum  adhuc  in  recejfu  habeat  ; omnino  verum  eft.  Vis  ut 
ego  rem  illam  fufiiis  profequar  ; Sed  illud  aggredi , hac  aetate  , mihi  non 
vacat.  Fontem  tamen  aperiam  , unde  alii  pro  libitu  fuos  deducant  rivu- 
los fatis  copiofos. 

Plurimæ  funt  ( quod  notum  eft  ) regularium  Progrejfiottum  formula?, 
( quas  Medietates  vocabant  olim  Jordanus  Brunus  aliique  , ) inter  quas  funt 
Progrcjfio  ( qua?  dicitur  ) Arithmetica  , Geometrica , Harmonica  ; fed  & 
( quæ  mihi  dicuntur  ) Series  Secundanorum  , Tertianorum  , Subfecundano - 
rum , Subtertianorum  , &c.  Item  Numerorum  Triangularium  , Pyramida- 
lium , &c.  Aliæque  plurima?.  Lt  quidem  plures  excogitantur  indices. 

Quarum  omnium  ( ft  Progreftionem  Æqualium  excipias  ) Series  Prima- 
norum , feu  Arithmetice  - proportionalium  , eft  fimplicillirna  , &:  quafi  nor- 
ma reliquarum;  ut  o,  i,  2,  3,  4,  &c.  ad  quam  exigenda?  funt  reliqua? , 
pro  fuo  cujufque  charadere. 

Verbi  gratiâ  ; Series  Numerorum  Triangularium , ut  o,  1,  3,  6,  10,  &c. 

P + 1 

cujus  ego  charaderem  facio  — g—  ( Ar.  Infin.  prop.  17 1 , 172.  ) Hanc 

ego  fi  interpolare  velim  ; fuppono  fic  interpolatam  ( unis  aut  pluribus  in- 
terpofitis  ) feriem  illam  Primanorum  ; puta  O,  1,  2,  2i,  3 , &c.  Aut 

O,  p 1,  i|,  2,  2|,  2|,  3,  &c.  Deinde  , in  Triangularium  ferie,  ex- 

pono /,  per  fingulos  lie  interpofitos  terminos  ; habeoque  interpolatam  fe- 
riem Numerorum  Triangularium  ; puta  O,  f,  I,  if,  3,  pf,  6,  &c.  ( Qui 

fiunt  ex  continua  Additione  Arithmetice  - proportionalium,  | -f-  | 4-  1 _|_  | 
H-  'f  H-  dc.  ut  funt  ipfi  1,  3,  6,  10,  &c.  hoc  eft  1 -+-  2 4-  3 4-  4,  &c: 
Sicut  feries  quam  dico  Hypergeometricam  , 1,  2,  (5,  24,  120,  &c.  ex  con- 
tinua Multiplicatione  Arithmeticè  proportionalium  IX2X3X4X5  &c.) 
Atque  ad  eandem  formam  interpolanda?  funt  alia?  Series  pro  fuo  cujufi 
que  chatadere;  (ut  videre  eft  ad  Ar.  Infin.  pr.  184.  ) Ita  tamen  ut 
nonnunquam  finguli  interponendi  termini  exeant  in  Seriem  infinitam  ; 
( aut  aliam  forte  pofthac  excogitandam  formam  defignandi  quantitates  per- 
plexas, furdas,  aut  intricatas;)  præfertim  in  Radicum  extradionibus  cu- 
jufcunque  generis,  aliifve  id  genus  operationibus  relolutivis. 

Ubi  verô  de  pluribus  hujulmodi  feriebus  feparatim  interpolandis  con- 
flat , poffint  harum  duæ  plurefve  inter  fe  componi  feu  commifceri  , ad- 
dendo , fubtrahendo  , multiplicando  , dividendo  , radices  extrahendo  , 
aliifve  modis . ut  nunquam  defitura  fit  materia  volentibus  hanc  Artem 
ampliare. 

Hujus  ego  plurima  exhibui  Ipecimina  > addendo  fubtrahendo  , Ar. 
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'Irfin.  prop.  108,  m,  114,  117  » & feqq.  Item,  prdp.  15;,  158,  155/, 
& ieqq.  Multiplicando  item  & dividendo  , prop.  58,  59,  73,  & Teqq. 
Item,  prop.  85,  88,  101,  & feqq.  & fpeciatim  , prop.  166,  167,  & 
Ieqq. 

Hanc  Artem  adhibuifle  Nemonum , non  dubito  , fed  quam  reticet , 
contentas  plurima  exhibuifle  fpecimina  , ex  feriebus  ftc  compofitis  depromp- 
ta ; donec  harum  rerum  ( quod  ait  ) pertccfus  deftitit  ; patentem  campum 
permittens  aliis  , fiquis  ( otio  abundans  ) eo  fe  exercere  velit. 

Sed  difertè  notat , fe  , negledlis  fæpe  figurarum  formis , ( quibus  res 
hæc  non  eft  coercenda,)  feries  abftradtas  confiderafle.  Quod  & tu  ali- 
quando mones , Methodos  tuas  ampliores  effe  , quam  ut  folis  Quadratu- 
ris accommodentur. 

Atque  hoc  eft  , quod  potiftimum  mihi  propofitum  videas , per  totam 
meam  Arithmeticam  Infinitorum  ; Nempe  , ut  Speculationes  Geometricas , 
abftradtè  confideratas  , reducerem  ad  confiderationem  pure  Arithmeticam , 
feu  potius  Logi  fi  icam , ( prout  Arithmeticam  & Logifticam  diftinguebant 
Veteres;  illam,  ad  Numerorum  Integrorum  confiderationem  accommodan- 
do; hanc,  item  ad  FraBionum  & quarumcunque  Rationum , feu  Xoj  mv , 
confiderationem  ; ) Adeoque  Figurarum  Quadraturas  ( & quæ  funt  hujuf- 
modi  ) recenfeo,  ut  Cafus  particulares , lub  generalibus  abftradlis  Se- 
riebus  comprehenfos. 

De  Cryptoliticis  (quod  porro  mones)  dicendum  : Non  omnes  funt  huic 
negotio  pares  , aut  difcendi  capaces  ; ( pofcit  hæc  res  peculiare  quoddam 
ingenii  acumen  : ) Qui  pares  funt , ( expertus  loquor  , ) ubi  quanti  laboris 
res  ea  fit  animadvertunt  , moleftiam  declinant  , & molliora  malunt  ftudia 
profequi.  Unum  tamen  aut  alterum  dodlurus  fum  , quibus  fit  ea  me- 
thodis aggredienda  , ( fi  faltem  Methodus  dicenda  fit  vaga  venatio  ; ) 
monftrando,  quibus  ego  palfibus  indagando  foleo  procedere  :(  Quod  ipfe 
pro  fagacitate  fua  imitetur  : ) Nec  tamen  eifdem  femper  ; nam  , pro  va- 
rio ferarum  genere  , varianda  eft  venatio. 

Hæc  raptim  fcripfi  , quo  tuis  utcunque  refpondeam  Literis , ne  officio 
in  te  deeffem  meo.  Tu  vale,  tuoque  faveas,  &c.  Dabam  Oxonii  Jan. 
16.  1699. 

P.  S.  Monendum  hic  duxi  ( ex  Thilofophicis  Tranfaflionibus  pro  menfe 
OElobri  1697  defumptum  , in  Algebrce  n:eæ  cap.  109.  irrepfiffie  Numeros 
quofdam  vitioffis.  Qui  quamvis  fummam  Demonftrationis  non  evertant, 
funt  tamen  redi  ficandi.  Propofitum  eft  , datum  Cubum  ( cujus  latus 
ponatur  = 1 , ) ita  perforare , ut  Cubus  alter  , ipfi  æqualis  , per  foramen 
tranfest.  Quod  cùm  pluribus  modis  fieri  poffit , hunc  felegi.  Intelligatur 
Cqbus  perforandus , Sphæræ  infcriptus  ; cujus  itaque  diameter  feu  axis  erit 

R 3 æqua- 
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( æqualis  Diagonio  Cubi  ) — v/  3 • Cujus  polos  occupent  Cubi  angulus  A, 
6c  huic  oppoiitus  latens.  Reliquique  fex  anguli  B C DE  F G,  in  planum 
per  centrum  (axi  ad  angulos  recftos  ) projiciantur.  Non  quod  illi  omnes 
fint  in  eodem  plano  , fed  B D F funt  in  plano  fuperiori  quod  ab  A ( po- 
lo proximo  ) diftat  Axis  triente  ; reliquique  C E G , in  plano  huic  paral- 
lelo quod  tantundem  diftat  ab  oppofito  polo  latente.  Sed  omnes  hi  an- 
guli , demitlis  in  planum  illud  per  centrum  perpendicularibus  proje&i , 
formabunt  in  illo  hexagonum  regulare  BCDEF  G.  Cui  fi  intelligatur 
Circulus  circumlcriptus , non  erit  ille,  Circulus  Sphæræ  maximus  ( quia 
punéla  fie  projeta  non  pertingunt  ad  extremum  ambitum  Circuli  Sphærse 
maximi  per  centrum  ; ) fed  qualis  ille  eft  qui  per  B D F , vel  per  C E G, 
tranfit.  Cujus  itaque  diameter  eft  = \/  |.  Et  F B = \/  i.  Et  P G — \/  4. 
Et  B M = y f — |.  Et  MQ  zz  )/  2 — k V Cum  itaque  M H — 4 
— o.  yoo.  ( iêmilatus  incumbentis  Cubi  tranftturi  ) minus  fit  quàm  M Q 
= — 4^3—0.  548  + ; manifeftum  eft  ( fatfto  foramine  H 1 K L ) 

tranfire  pofle  cubum  incumbentem  , perforato  æqualem. 
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N°.  VII. 

EXTRAITS  DE  DIVERSES  LETTRES 

A l’Auteur  du  lournal  des  Savans. 

LETTRE  I.  Mars  1675. 

Touchant  le  principe  de  jujiejje  des  Horloges  portatives  de  fon  invention . 

LE  principe  dont  je  me  fuis  avifé,  il  y a quelques  années,  pour  don- 
ner une  horloge  jufte  8c  poitative  , eft  tout  .différent  de  celui  de  la 
durée  égale  des  balancemens  , ou  vibrations  inégales  des  pendules , 01* 
des  relions , que  M.  Huyghens  a appliqué  aux  horloges  , avec  un  applau- 
diflement  fi  général.  Celui  là  dépend  d’une  obfervation  Fhyfique,  au-lieu 
que  le  mien  n’eft  fondé  que  fur  une  réflexion  purement  méchanique  allez 
aifée  , 8c  dont  la  raifon,  8c  démonflration  même  eft  manifefte  à nos  fens; 
à laquelle  on  n’a  pas  pris  garde  , faute  de  1 ’art  des  combinaifons  , dont 
l’ufage  eft  bien  plus  général  que  celui  de  l’Algèbre.  Car  ayant  confidé- 
ré  qu’un  rejfort  étant  rebandé  au  même  point  fe  débandera  toujours  en  même 
tems  , s’il  trouve  la  même  liberté  de  fe  débander  fu  bitem  en  t ,*  j’ai  inféré, 
qu’on  en  pourroit  employer  deux,  dont  l’un  joüeroit , pendant  que  le 
premier  mobile  de  l’horloge  rebanderoit  l’autre  : car  ainli  il  n’importera 
pas  s’il  le  rebande  plus  ou  moins  vite , pourvu  qu’il  le  rebande  avant  que 
l’autre  achève  de  fe  rebander  , 8c  par  conféquent  l’un  délivrant  l’autre 
fur  la  fin  de  fon  mouvement,  ce  jeu  durera  toûjours  uniformément;  8c 
en  laiffant  palier  à chaque  retour  ou  période  de  ces  deux  rejforts , une  dent 
dune  certaine  roué  entraînée  par  le  mouvement  ordinaire,  8c  qui  compte 
les  fécondés,  ou  autres  parties  du  temps  égales  aux  périodes,  nous  au- 
rons une  horloge  ou  montre  telle  que  nous  pourrons  défirer. 

J ai  fait  exécuter  cette  penfée  de  la  façon  qui  s’enfuit:  foit  AB  une  TAB.  Iî, 
des  plaques  de  1 horloge:  deux  barillets  dentés,  dans  lefquels  les  petites  11  • 

fpires  , ou  relions  font  enfermés  C 8c  M.  Les  dents  des  barillets  pren- 
nent celles  des  pignons  Dd,  qui  portent  les  balanciers  Ee,  8c  d’autres 
dents  dcfJits  barillets  font  piifes  par  celles  de  la  roué  interrompue  F G. 
Imaginons  à préfent , que  cette  roué  F G mué  dans  le  fens  H F ; par 

la 


i36  G.  G.  LEIBNITII 

la  force  du  premier  mobile  de  l’horloge , 8c  tournant  le  barillet  C , ban- 
de le  relfort  qu’il  renferme,  ôc  s’arrête  avec  le  barillet  , aufii-  tôt  qu’elle 
a bandé  ce  reffort.  La  pièce  qui  fert  à arrêter  eft  aifee , 8c  on  n’a  pas 
jugé  nécelfaire  de  la  marquer  pour  ne  pas  embarralfer  la  figure.  Mais 
pendant  qu’une  partie  dentée  de  la  roué  interrompue  F G , fçavoir  F , 
tourne  le  barillet  C , la  partie  vuide  qui  lui  eft  oppofée  , fçavoir  G , 
répond  à l’autre  barillet  M , Sc  donne  1^  liberté  au  relfort  qu’il  renfer- 
me de  fe  débander.  Ainfi  pendant  que  le  mouvement  de  l’horloge  bande 
le  petit  reffort  du  barillet  C , en  même  temps  le  petit  relfort  du  barillet 
M fe  débande  ’lui-même.  Je  dis  en  même  temps , excepté  que  le  relfort 
C aura  un  peu  plus  tôt  achevé  d’être  bandé,  que  le  relfort  M n ait  ache- 
vé de  fe  débander.  De  forte  que  le  relfort  C étant  bande  , 8c  la  roué 
F G arrêtée  ; tous  deux  attendent  en  cette  pofture  que  le  relfort  M , quand 
il  fera  tout-à-fait  débandé  , touche  fur  la  fin  de  fon  mouvement  une  dé- 
tente , ou  pièce  qui  les  délivre.  Alors  le  relîort  C le  débandé  de  foi- 
même  à fon  tour  : les  dents  de  la  roué  interrompue  , qui  continué  fon 
moqvement , en  même  fens  qu’auparavant , depuis  qu’elle  eft  délivrée  , 
ne  pouvant  plus  l’en  empêcher  , parce  que  le  barillet  C rencontre  à 
préfent  la  partie  vuide  H de  ladite  roué.  Mais  avant  qu’il  achève  de 
fe  bander , la  partie  dentée  L , oppofée  à la  partie  vuide  H , tournant 
le  barillet  M , rebande  fon  relfort , oc  l’ayant  fait , s’arrête  avec  lui , 
attendant  que  le  relfort  C achevant  de  fe  débander  , les  délivre  par  une 
grâce  réciproque  , 8c  rende  au  relfort  M , les  mêmes  fervices  qu’il  en 
avoit  reçûs , pour  en  attendre  d’autres  tout  femblables. 

Cela  bien  confidéré  , il  eft  manifefte  que  les  mêmes  fonctions  alterna- 
tives dureront  toûjours.  Que  les  périodes  prifes  du  moment  qu’un  relîort 
commence  à fe  débander,  jufqu’au  moment  qu’il  fe  débande  encore  une 
fois  , feront  toujours  ifochrones  , ou  d’égale  durée , quoique  les  deux  pe~ 
tits  rejforts  ne  foient  pas  également  forts.  Que  le  balancier  d’une  telle  hor- 
loge ou  montre  fera  double  , qu’on  le  chargera  plus  ou  moins,  8c  qu’on 
lui  donnera  le  délai , en  avançant  ou  reculant  le  long  des  deux  bras  deux 
poids  égaux , dont  l’un  contrebalance  l’autre  , afin  que  le  changement 
de  la  fituation  ne  puilfe  nuire  aucunement  à l’égalité  de  l’horloge.  Au 
relie  on  fe  pourra  palfer  dans  les  montres  de  cette  conftruélion  de  la  fu- 
fée , 8c  par  conféquent  de  la  corde  , ou  chainette.  Il  eft  aifé  aufli  de 
juger  qu’ elles  pourront  être  alfez  petites , qu’elles  ne  feront  pas  plus  de 
bruit  que  les  montres  ordinaires  , qu’elles  feront  aufti  exadles  que  les 
pendules , 8c  qu’elles  ne  celferont  pas  de  marcher  , pendant  qu’on  les 
remonte.  Et  quoique  le  mouvement  des  roués  de  l’horloge  puilîe  être 
altéré  par  plufieurs  accidens , comme  font  celui  de  l’inégalité  du  mou- 
vement du  grand  relfort  ordinaire  , ou  du  premier  mobile  , le  frottement 
des  roués  plus  ou  moins  grands,  lelon  que  l’huile  1e  fond,  ou  s’épailfit, 
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la  rouille,  le  verd-de-gris , le  jeu  des  pièces,  l'inégalité  des  dents,  8c 
quantité  d’autres  fujétions  : néanmoins  les  périodes  des  petits  reflorts  n’y 
feront  pas  intéreflees , pourvu  que  le  mouvement  des  roues  de  l’horloge 
ait  toûjours  plus  de  force  qu’il  ne  lui  en  faut  pour  les  rebander;  ce  qui 
efl  en  nôtre  pouvoir.  Ainfi  le  principe  d’égalité  eft  alluré  ici  par  une 
efpèce  de  démonjlration  toute  Géométrique  , 8c  toute  rigoureufe  , mais  aulïi 
toute  évidente  aux  capacités  même  les  plus  médiocres. 

Il  relie  à toucher  en  peu  de  mots  les  objetlions  faites  par  quelques 
perfonnes  intelligentes.  Ils  font  tous  demeurés  d’accord  , que  ce  feroit 
une  montre  , ou  horloge  parfaitement  jufte  pour  l’ufage  ordinaire  : mais 
à l’égard  de  l’application  aux  Longitudes  , on  a fait  d’abord  les  difficultés 
fuivantes  : Que  le  choc  fait  trembler  les  reflorts  aulfi-bien  que  les  autres 
pièces  : Que  la  rouille  les  mangera,  puifque  l’humidité  falée  de  la  mer, 
dans  les  longues  navigations , n’épargne  pas  même  les  aiguilles  des  Boufi- 
foies  , quoiqu’enfermées  dans  leurs  boëtes  : Que  les  changement  des  Sai- 

fons , çÿ  des  Climats  altèrent  fenfiblement  les  reflorts  , fur-tout  les  grandes 
chaleurs , ou  les  pluyes  entre  les  Tropiques , qui  détrempent  l’acier  en 
quelque  façon  à la  longue.  On  ajoûte  que  les  expériences  de  l’illuftre 
Académie  de  Florence  font  voir  , avec  quelle  facilité  la  chaleur  6c  le 
froid  changent  les  reflorts  minces  ; outre  que  Yair  plus  ou  moins  conden- 
fé  réfiftera  auffi  plus  ou  moins  au  mouvement  des  balanciers.  Qu’en  tra- 
vaillant les  reflorts  s’affoibliflent  , & qu’enfin  il  y aura  toûjours  quelque 
peu  de  frottement , qui  fera  que  les  pièces  marcheront  avec  plus  ou  moins 
de  facilité  , ôc  que  même  elles  s’uferont  à la  fin. 

Je  prétends  lùrmonter  tous  ces  défauts  , qui  viennent  de  l’imperfec- 
tion de  la  matière  , par  un  remède  général , fans  les  examiner  ici  en  dé- 
tail. C’efl  qu’on  te  peut  fervir , pour  l’exécution  en  grand  , de  rejforts 
maffifs , comme  font  ceux  des  arbalètes  , puifqu’on  en  eft  le  maître  , 8c 
puifqu’on  ne  manquera  pas  de  force  ni  de  place  dans  un  Vaifleau,  pour 
gouverner  un  grand  poids  qui  ferve  à les  rebander  continuellement.  Or, 
les  reflorts  maffifs  pourront  être  fi  forts , 6e  leur  reftitution  fi  fubite  en 
augmentant  leur  nombre , que  tous  les  défauts  fufdits  n’auront  point  de 
proportion  confidérable  à cette  force  ; 8c  l’amas  de  leurs  répétitions  ne 
fera  fenfible  qu’après  un  fort  long  temps.  Il  eft  aifé  même  de  démontrer 
qu’en  augmentant  la  grandeur  de  la  machine , 6c  la  force  des  reflorts 
maffifs,  on  pourra  rendre  l’erreur  auffi  petite  que  l’on  voudra;  pourvu 
qu’on  ne  pafle  pas  les  bornes  de  la  commodité  , 6c  qu’on  fe  contente 
d’une  exa&itude  fuffifante  pour  la  fin  à laquelle  on  les  deftine  principa- 
lement , qui  eft  la  découverte  des  Longitudes.  Cette  réponfe  eft  fi  claire, 
6c  fi  générale , que  tous  ceux  qui  l’ont  confidérée  , ont  témoigné  d’en  être 
fort  fatisfaits. 
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LETTRE  II.  Février  1678. 

Observation  nouvelle  de  la,  manière  (tejfayer  fi  un  nombre  ejl  primitif. 

J’Ai  fait  quelques  obfervations  fur  les  nombres  primitifs , qui  font  de 
conféquence  , à mon  avis , pour  la  perfeélion  de  la  fcience  des  nom- 
bres , dont  on  appelle  primitifs  ceux  qui  ne  peuvent  être  divifés , ni  pro- 
duits par  multiplication  , au  lieu  que  tous  les  autres  peuvent  être  pro- 
duits & divifés  par  ceux-ci.  Si  leur  progrelïion  étoit  bien  connue,  elle 
ferviroit  à nous  découvrir  le  myftère  des  nombres  en  général  : mais  elle 
a paru  fi  bizarre  jufques  ici,  qu’on  n'en  a pû  trouver  aucune  marque  ni 
propriété  affirmative  ; & tout  ce  qu’on  en  fçait , c’eft  qu’ils  font  indivi- 
fibles  : encore  eft-il  mal-aile  de  le  reconnoitre  dans  les  grands  nombres , 
fans  en  faire  l’elfai  par  une  multitude  d’autres , ce  qui  eft  étrangement 
prolixe.  Je  crois  avoir  trouvé  le  vrai  chemin  pour  pénétrer  dans  leur 
nature  : mais  n’ayant  pas  eu  encore  le  loilir  de  l’achever , je  vous  don- 
nerai ici  une  propriété  pofitive  , qui  me  paroit  curieufe  &c  utile , quoi- 
qu’elle ne  foit  pas  réciproque  ; car  au  moins  tous  les  nombres  qui  ne 
l’ont  pas  , feront  exclus  d’abord.  Voici  cette  propriété.  Tout  nombre 
primitif  au  delfus  de  cinq  étant  diminué  ou  de  1.  ou  de  y.  disjonétive- 
ment , efl  divifible  par  6.  Par  exemple  , 7 moins  1 eft  6.  1 1 moins  y eft  6. 
13  m.  1 eft  12.  17  m.  y eft  12.  19  m.  1 eft  18.  37  m.  1 eft  3 6.  101  m, 
y eft  96.  103  m.  1 eft  102,  qui  divifé  par  6 donne  17.  10007  m.  y 
divifé  par  6 donne  1667.  yioyn  m.  1 divifé  par  6 donne  8508^.  &c. 

LETTRE  III.  May  1678. 

Touchant  la  quadrature  (dune  portion  de  la  roulette. 

' J - - i 'ki  7 ; 

f 

IL  n’y  a que  deux  portions  purement  cycloïdales  & fimples , c’en  à dire, 
fegmens , compris  entre  la  courbe  de  la  cycloïde  Se  une  droite  , dont 
on  ait  trouvé  jufqu’ici  la  quadrature  abfolue  , fans  fuppofer  celle  du  cer- 
cle. La  première  quadrature  eft  celle  de  M.  Huygens  , favoir  : Que  la 
droite  KGE  [ parallèle  au  plan  MI  fur  lequel-  le  cerclé  générateur  ACHN  A 
roule , & éloignée  du  fommet  A de  la  diftance  A G quatrième  partie 
du  diamètre  AH]  retranche  de  la  cycloïde  M I E A K M , le  fegment 
horizontal  KE  AK  égal  à A O P H demi- hexagone  infcrit  dans  le  cercle 
générateur.  L’autre  quadrature  m’eft  venue  dans  l’efprit  à l’occafion  d’un 
1 heorème  fort  général  que  je  donnerai  ailleurs.  Je  l’ai  communiquée  à 
plufieurs  à Paris  ; mais  comme  je  puis  juger  de  ce  que  M.  de  la  Hire  n’en 
fait  point  de  mention,  qu’elle  n’eft  pas  encore  aflèz  connue  > je  vous  la 
donne  ici  énoncée  de  démontrée, 

Th’up 
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Théorème, 


A F E A fegment  incliné  de  la  cycloide  [ compris  entre  AE  F portion  tab.  II. 
de  la  courbe  cycloïdale,  & AF  droite  menée  du  fommet  A au  point Fig.u.* 
F qui  répond  à B centre  du  cercle  générateur  A C H N A ] eft  égal  au 
triangle  rectangle  A B C [ ceft  à - dire  , au  demi  - quarré  du  rayon.  ] 

Pour  en  donner  la  démonftration , je  fuppofe, 

i°.  Que  le  Triangle  A C F eft  égal  au  quadrant  A B C D A,  parce 
que  la  baie  de  ce  Triangie  C F eft  égalé  à ADC,  arc  du  quadrant j 
ôc  fa  hauteur  eft  le  rayon  A B. 

2°.  Que  la  Retorte  ADCFEA  eft  égale  au  quarré  du  rayon , ou  au 
double  i riangle  A B C , ce  qui  fe  trouve  chez  les  Pères  Fabri , ôc  Lalor 
vérc  , chez  M.  Wallis  y M.  de  la  Hire  ôc  autres, 

Démonjlration.  ( a ) 

ABCDA  + ADCFE  A = ABFEA  = A B C -F  AC  F + AFEA, 
mais  par  la  première  fuppofition  ACF  = ABCDA,  Ôc  par  la  fécondé 
ADCFEA  = 2 ABC,  donc  ABC  DA  + 2 ABC  = ABC 
-F  A B C D A -F  AFEA,  ôc  partant  ABC  = AFE  A.  Ce  qu’il  fal- 
loit  démontrer. 


( a ) La  démonftratio  a ci  - deffus  n’eft 
point  la  même  que  celle  qui  eft  dans  le 
Journal  des  Savans  année  167S.  p.  120. 

f>arce  qu’elle  étoit  inintelligible  , comme 
e prouve  la  lettre  ci  - dclïous  : M.  Ber- 
trand Profeffeur  en  Mathématiques  à Ge- 
nève a eu  la  complaifance  de  la  redreffer. 

Extrait  d’une  lettre  de  M.  Leibniz  à Al. 
r Abbé  de  la  Roque  Auteur  du  Journal  des 
Savans  du  6.  Décembre  1678.  qui  fe  trouve 
à la  fage  138.  de  ï Otium  Hanoveranttm 
Felleri. 

» Ma  démonftradon  de  Géométrie  im- 


» primée  dans  votre  18.  Journal  de  cette 
» année  peut  paffer  pour  une  énigme.  Car 
» de  la  manière  que  l’Imprimeur  en  a 
» rangé  les  mots , tout  autrement  que  je 
v>  ne  les  avois  écrits , il  faut  être  habile 
» homme  pour  l’entendre  , ÔC  déchiffrer. 
» J’avois  rangé  cette  démonftration  d’une 
» manière  fi  courte  & néanmoins  fi  in- 
» telligible  , que  j’y  prenois  plaifir  moi- 
» même , ÔC  croyois  qu’elle  pourroit  ler- 
» vir  d’exemple,  mais  l’Imprimeur  s’y  eft 
» oppofé  , 6c  l’arrangement  qu’il  en  a fait 
» m'a  bien  fait  rire. 
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DE  VERA  PROPORTIONE  CIRCULI 

Ad  Quadratum  circumfcriptum  in  Numeris 
rationalibus  > 

à G.  G.  LEIBN1TIO  expreffa. 

Ex  Attis  Eruditor.  Lipfienf.  ann.  1682. 

PRoportiones  curvilineorum  ad  Redtilinea  inveftigare  Geometra»  femper 
fiint  conati  > & tamen  nunc  quoque  , etiam  poft  Algebram  adhibitam  , 
nondum  ea  res  fatis  in  poteftate  eft  , fecundum  methodos  quidem  haéte- 
nus  publicatas  j neque  enim  hæc  problemata  ad  aequationes  Algebraicas 
revocari  pc fiunt  : & ufum  tamen  pulcherrimum  habent , inprimis  in  Me- 
chanica ad  purae  Geometriae  terminos  reducenda,  quod  norunt,  qui  talia, 
profundiùs  infpexere  , pauci  quidem  , fed  maximè  eximii  Mathematico- 
rum. Primus  Archimedes , quantum  conflat , invenit , quae  fit  ratio  inter 
conum,  fphæram  , & cylindrum  ejufdem  altitudinis,  & bafls,  nempe 
qualis  eft  numerorum  I,  2,  3,  ita  ut  cylinder  flt  triplus  coni,  & fefquial- 
ter  fphaerae  ; unde  fphæram , & cylindrum  etiam  fepulcro  fuo  infculpi  juf-. 
Tab. III.  fit:  ideo  invenit  quadraturam  Parabolæ.  Noftro  feculo  repertus  eft  mo- 
dus metiendi  figuras  curvilineas  innumerabiles,  inprimis  quando  ordinatas 
BC  in  fchemate  1,  font  in  ratione  utcunque  multiplicata  , aut  fubmulti-; 
plicata , direifla  , aut  reciproca  , abfciflarum  AB,  vel  D C ; erit  enim 
figura  ABC  A ad  redlangulum  circumfcriptum  AB  CD,  ut  unitas  ad 
numerum  rationis  multiplicationem  exprimentem  , unitate  audlum.  Exen> 
pii  gratia,  quia  in  Parabola,  abfciffis  ÂB,  five  DC,  exiftentibus  ut  nu- 
1£*12,  meris  naturalibus,  1,2,  3,  &c.  ordinatæ  B C,  funt  ut  eorum  quadrata 
&c-  feu  hi  duplicata  ratione  numerorum,  tunc  numerus  rationis 
multiplicationem  exprimens  erit  2 : ergo  erit  figura  A BC  A ad  re&angu- 
lum  circumfcriptum  A BCD , ut  1 ad  2 -j-  1,  feu  ut  1.  ad  3;  five,  figura 
erit  tertia  pars  redlanguli.  Si  A B vel  C D maneant  numeri  naturales» 
& B C fiant  cubi  ,1,8,  27,  8cc.  ( nempe  in  Paraboloide  cubica  ) foret  ratio 
ordinatarum  triplicata  rationis  ablciffarum  : Ergo  figura  ad  redlangulum, 
ut  1 ad  3 ■+•  1,  five  q;  leu  pars  quarta.  Sin  DC  fint  quadrata  , BC  cu» 
bi , five  ratio  ipforum  B C , rationis  ipfarum  D G triplicata  fubduplicata  9 
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erit  figura  ( paraboloides  cubico  - fubquadratica  ) ABC  A ad  redlangulum 
A B C D , ut  i ad  i + i , feu  duas  quintas  redtanguli  conftituet.  In 
reciprocis , numero  rationis  multiplicationem  exprimenti  praefigitur  lig- 
num — , five  minus. 

Sed  circulus  nondum  hadlenus  cogi  potuit  fub  hujufmodi  leges  , quam- 
vis ab  omni  retro  memoria  a Geometris  exercitus.  Nondum  enim  inve- 
niri potuit  numerus  exprimens  rationem  circuli  A,  ad  quadratum  circum- 
fcriptum  BC  figur.  lq  y quod  eft  quadratum  diametri  DE.  Nec  inve- 
niri potuit  ratio  circumferentiae  ad  diametrum  , quae  eft  quadrupla  rationis 
circuli  ad  quadratum.  Archimedes  quidem  polygona  circulo  infcribens  , 
& circumfcribens  , quoniam  major  eft  infcriptis , & minor  circumfcriptis, 
modum  oftendit  exhibendi  limites , intra  quos  circulus  cadat , five  exhi- 
bendi appropinquationes  : effe  fcilicet  rationem  circumferentiae  ad  diame- 
trum , majorem  quam  3 ad  I,  feu  quàm  21  ad  7,  & minorem  quàm  22 
ad  7.  Hanc  methodum  alii  funt  profecuti , Ptolemceus , Vieta  , Metius  } 
fed  maximè  Ludolphus  Colonienfis , qui  oftendit  elle  circumferentiam  ut 

3.  1415926535S979323846  ôcc. 
ad  diametrum  , ad  1.  ooooooooooooooocoooo 

Verum  hujufmodi  appropinquationes , etfi  in  Geometria  pradlica  utiles, 
nihil  tamen  exhibent  , quod  menti  fatisfaciat , avidae  veritatis  , nifi  progref- 
fio  falium  numerorum  in  infinitum  continuandorum  reperiatur.  Multi  qui- 
dem perfeilum  Tetragonifmum  profefti  funt  , ut  Cardinalis  Cufanus , 
Orontius  Finaus , Jofephus  Scaliger  , Thomas  Gephyrander  , Thomas  Hobbes  y 
fed  omnes  falso  ; calculis  enim  Archimedis , vel  hodie  Ludolphi , refelle- 
bantur. 

Sed  quoniam  video  , multos  non  fatis  percepifte  , quid  defideretur  : 
fciendum  eft,  Tetragonifmum  , five  converfionem  circuli  in  aequale  qua- 
dratum , aliamve  redtilineam  figuram  ( quae  pendet  a ratione  circuli  ad 
quadratum  diametri  , vel  circumferentiæ  ad  diametrum  ) polTe  intelligi 
quadruplicem  , nempe  vel  per  calculum  , vel  per  conftrudtionem  linea- 
rem; utrumque  vel  accuratè  , vel  propemodum.  Quadraturam  per  calculum 
accuratum  voco  Analyticam  ; eam  vero  quae  per  conftrudtionem  accuratam 
fit , voco  Geometricam  ; per  calculum  prope  verum  , habetur  appropinqua- 
tio ; per  conftrudtionem  propè  veram  , Mechanifmus.  Appropinquationem 
longitfimè  produxit  Ludolphus  ; Mechanifmos  egregios  Vieta  y Hugenius  % 
aliique  dedere. 

Conftruttio  Geometrica  accurata  haberi  poteft , qua  non  tantum  circulum 
integrum,  fed  & quemlibet  fedtorem , five  arcum  metiri  liceat,  motu 
exadio  , atque  ordinato  , fed  qui  curvis  tranfcendentibus  competat  ; quae 
per  errorem  alioqui  Mechanicae  cenfèntur  , cum  tamen  æquè  fint  Geome- 
tricae, ac  vulgares  : licet  Algebraicæ  non  fint  , nec  ad  aequationes  Alge- 
braicas , feu  certi  gradus  > reduci  queant  ; fuas  enim  proprias , etfi  non 

S 3 Alge- 
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Algebraicas , tamen  analyticas  habent.  Sed  ifta  hic  pro  dignitate  exponi 
non  poflünt.  Quadratura  Analytica  , feu  quæ  per  calculum  accuratum  fît, 
iterum  in  très  poteft  difpefci  ; in  Analyticam  tranfcendentem  , Algebrai- 
cam  , 5c  Arûhmeticam.  Analytica  tranfiendens , inter  alia  habetur  per 
æquationes  gradus  indefiniti  , hadlenus  a nemine  confideratas  , ut  fi  fit 
X“-f-  X éequal.  30,  6c  quæratur  X,  reperietur  elfe  3,  quia  3 3 -j-  3 eft  27 
-{-  3 five  30  : quales  æquationes  pro  circulo  dabimus  fuo  loco.  Algebrai • 
ca  exprellio  fit  per  numeros  , licet  irrationales  , vulgares  , fieu  per  radices 
æquationum  communium  : quæ  quidem  pro  quadratura  generali  circuli 
fedlorilque  impoilibilis  efi.  Supereft  Quadratura  Arithmetica  , qu«e  faltem 
per  feries  fit , exhibendo  valorem  circuli  exa&um  progrefiione  termino- 
rum , in  primis  rationalium  , qualem  hoc  loco  proponam. 

Tab. III.  Inveni  igitur:  vid.  fig.  14. 

Fig.  14.  Quadrato  Diametri  exiftente  1. 

Circuli  aream  fore  : { — f + ~ — j -j-  f — ~ 4-  h — fj  + f?  — Î?  &c. 
nempe  quadratum  diametri  integrum  demta  ( ne  nimius  fiat  valor  ) ejus 
tertia  parte  , addita  rurfius  ( quia  nimium  demfimus  ) quinta,  dem tâqu e ite- 
rum (quia  nimium  re -adjecimus  ) l'eptimâ  ; & ita  porro. 

Eritq.  valor  jufto  major  1 errore  tamen  exiftente  infra | 

minor  j — j i 

major  i — i+f ‘ 

minor  f } + f — j * 

&c.  &c. 

Tota  ergo  feries  continet  omnes  appropinquationes  fimul , five  valores 
jufto  majores  , & jufto  minores  : prout  enim  longe  continuata  inttlligitur  , 
erit  error  minor  fractione  data  , ac  proinde  5c  minor  data  quavis  quan- 
titate. Quare  tota  feries  exadtum  exprimit  valorem.  Et  licet  uno  nume- 
ro fumma  ejus  feriei  exprimi  non  polfit , & feries  in  infinitum  produca- 
tur ; quoniam  tamen  una  lege  progreflionis  conftat , tota  latis  mente  per- 
cipitur. Nam,  fiquidem  circulus  non  eft  quadrato  commenfurabilis,  non 
poteft  uno  numero  exprimi  , fed  in  rationalibus  neceftario  per  feriem  ex- 
hiberi debet  ; quemadmodum  & Diagonalis  quadrati , 6c  fedlio  extremâ , 
& media  ratione  fa&a,  quam  aliqui  divinam  vocant,  aliæque  multæ  quan- 
titates , quse  funt  irrationales.  Et  quidem  fi  Ludolphus  potuiflet  regulam 
dare,  qua  in  infinitum  continuarentur  numeri  3141  59  &c.  dediflet  nobis 
quadraturam  Arithmeticam  exa&am  in  integris , quam  nos  exhibemus  in 
fradlis. 

Ne  quis  autem  in  his  parum  verfatus  putet,  feriem  ex  infinitis  terminis 
conflantem  non  pofle  aequari  circulo , qùi  eft  quantitas  finita  : fciendum 

eft , multas  feries  numero  terminorum  infinitas  > efte  in  fumma  quantitates 

finitas. 
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finitas.  Exempli  facillimi  loco  fit  feries  ab  unitate  decrefcens  , progreflio- 
nis  geometricae  duplae,  | 4-  £ 4-  i 4-  îs  4-  jî  4-  £4  Scc.  in  infinitum , quæ  ta- 
men non  facit  plus  quàm  I.  Nam  in  adjeéta  linea  reda  A b ( fig . ip.  ) quæ 
fit  1,  erit  AC  6c  refiduum  (CB  ) bifecando  in  D,  habebis  C D 
& refiduum  ( D B ) bifecando  in  E , habebis  DE  i;  & refiduum  (E  B ) 
bifecando  in  F,  habebis  EF  & ita  continuando  fine  fine,  nunquam 
egredieris  terminum  B.  Idem  in  fradionibus  numerorum  figuratorum  , 
feu  triangulo  Harmonico  fieri  a me  alibi  oftenfum  eft. 

Multa  notari  poflent  circa  hanc  Quadraturam , fed  quæ  nunc  perfequi 
non  vacat  ; hoc  tamen  præterire  non  oportet , terminos  feriei  noftrae  , 
i,  i,  »,  i,  *■  Scc.  elfe  progrefiionis  harmonicæ  , five  in  continua  propor- 
tione harmonica , ut  experienti  patebit  : Quin  Sc  per  faltum , Scc. 

eft  etiam  feries  progrefiionis  harmonicæ  ; & i>  ïl>  h>  h &c*  elt  itidem 
feries  harmonicè  proportionalium.  Itaque  cùm  circulus  fit  f 4-  } 4-  j 4- 1- 
4-  jj  Scc.  — j — f — Ÿj  — Ÿ?  — ïs  &c-  pofteriorem  feriem  partialem  , a 
priori  fubtrahendo  ; erit  magnitudo  circuli , differentia  duarum  ferierum 
progrefiionis  harmonicæ.  Et  quoniam  quotcunque  terminorum  numero 
finitorum  progrefiionis  harmonicæ  fumma  , compendio  aliquo  iniri  poteft, 
hinc  appropinquationes  compendiofæ , ( fi  poft  Ludolphinam  illis  eflèt 
opus  ) duci  poffent. 

Si  quis  in  ferie  noftra  terminos  figno  — • «affedos  tollere  volet , is  duos 
proximos  4-  j — \ , item  4-  f — 7 > item  — h » & 4-  jj  — & 

4-  jj  — J 3 , Sc  ita  porro  , in  unum  addendo  , habebit  feriem  novam  pro 
magnitudine  circuli , nempe  | ( id  eft  | \ ) 4-  ( id  eft  \ — ÿ)  4- 

( id  eft  ÿ — jj  ) itaque  : 

Quadrato  infcripto  exijlente.  2 

Erit  Area  Circuli  \ 4-  4-  |5  + 4-  Scc. 

Sunt  autem  numeri  3.  35".  99.  19p.  323  Scc;  excerpti  per  faltum  ex  ferie 
numerorum  quadratorum  (4.9.  16.25".  Scc.)  unitate  minutorum,  unde 
fit  feries  : 3.  8.  15".  24.  35.  48.  63.  80.  99.  120.  143.  168.  195".  224.  25" 5". 
288.  323.  360.  399  &c.  ex  cujus  feriei  numeris , quartus  quifque  poft  pri- 
mum nofter  eft.  Inveni  autem  ( quod  memorabile  eft  ) feriei  infinitae 
\ + i 4-  h 4-  h 4-  4-  |g  4-  4-  h 4-  jj  Scc.  fummam  efTe  | : quin  Sc 

limplici  faltu  excerpendo  nempe  j 4-  JL  4-  J-  4-  J-  4.  *-  Scc.  ejus  feriei  infi» 
nitæ  fumma  facit  | feu  |.  Sed  fi  ex  hac  iterum  , fimplici  ialtu  terminos  excer- 
pamus , nempe  ; | 4 - 4 55  Scc.  ejus  feriei  infinitae  fumma  erit  Semi- 
circulus, pofito  quadratum  diametri  efie  1.  Quoniam  autem  eadem  opera 
& quadratura  Hyperboles  Ariihmeticahubetur , placet  totam  harmoniam  ocu- 
lis fubjicere: 


Xab.  III. 
Fig.  15. 
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circulo  A B C D cujus 
potentia  infcripta 
1 Hyperbolæ  CBEHC,  eu 
, jus  quadratum  ABCD 


eft  4 


Tab. III.  Sit  in  figura  16.  Afymptotis  AF  , AE,  fibi  normalibus,  Hyperbolæ 
Fig.  16.  curva  deferipta  G C H , cujus  vertex  C , potentia  vero  Hyperbolæ  infcripta 
five  quadratum  , quod  retftangulo  fub  ordinata  quacunque  E H , in  fiiam 
abfciffam  AE,  femper  a»quale  eft , fit  ABCD:  circa  hoc  quadratum 
deferibatur  circulus , & ponatur  Hyperbola  ita  continuata  à C ufque  ad 
H,  ut  fit  A E dupla  ipfius  AB.  Tune  pofito  AE  effe  unitatem  , erit 
AB  4,  & ejus  quadratum  ABCD  erit  |,  6t  Circulus  cujus  potentia 
infcripta  eft  A B C D , erit  i + T i+h  &cc.  Hyperbolæ  verô  ( cujus  po- 
tentia infcripta  eft  idem  quadratum  5 ) portio  CBEHC  , quæ  logarithmum 
rationis  ipfius  A E ad  A B ( Cive  binarii  ) reprasfentat , erit  f -h  + j ks  &c. 
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N°.  IX. 

UNICUM  OPTICÆ,  CATOPTRICÆ 

ET  DIOPTRICÆ  PRINCIPIUM. 

Ex  A Ciis  Erud.  Lipf.  1682. 

HYpothefis  primaria  his  fcientiis  communis,  ex  qua  omnis  radiorum 
lucis  direftio  Geometiicè  determinatur , hæc  conftitui  poteft  : Lu- 
men à pundo  radiante  ad  pundum  iUitJlrandum  pervenit  via  omnium  facilli- 
mi ; qua  detertninanda  eji  primum  refpedu  fuperficierum  planarum , accom- 
modatur vero  ad  concavas , aut  ad  convexas  , conftderando  earum  planas ^ ^ 
tangentes.  Non  tamen  hic  rationem  habeo  quarundam  irregularitatum  , p-  'I7>' 
fortafle  locum  habentium  in  generatione  colorum  , aliifque  phænomenis 
extraordinariis , quæ  in  praxi  Optica  non  attenduntur. 

Hinc  in  Optica  fimplici , radius  diretîus  à punüo  radiante  C ad  punüum 
illujlrandum  E pervenit  via  brevifiimâ  diredtâ  , eodem  nempe  manente 
medio  , id  eft  in  linea  reda  C E. 

In  Catoptrica  angulus  incidentice  C E A , & reflexionis  D E B funt  ecqua- 
les. Sit  enim  pundtum  radians  C , illuftrandum  D , fpeculum  planum 
A B : quæritur  pundtum  fpeculi  E , radium  ad  D refledtens.  Dico  id 
efie  tale , ut  tota  via  , CE  + ED  fiat  omnium  minima  , feu  minor  quàm 
C F + FD,  fi  nimirum  aliud  quodcunque  fpeculi  pundtum  F fuiflet  af- 
fumtum.  Hoc  obtinebitur , fi  E fumatur  tale  , ut  anguli  C E A & DEB 
fint  aequales;  ut  ex  Geometria  confiat.  Hac  demonfiratione  ufi  funt  Ptole- 
maus , & alii  veteres  , extatque  tum  alibi , tum  apud  Heliodorum  Larifl 
fceum. 

In  Dioptrica  flnus  complementi , EH  & EL  , angulorum  incidentia  CEA  , 

Û refradionis  GEB,  fervant  eandem  femper  rationem  , quee  eji  reciproca 
refljientia  mediorum.  Sit  1E  aër  , EK  aqua,  vel  vitrum,  vel  aliud  me- 
dium denfius  aere  ; punitum  radians  in  aere  C , punctum  illuftrandum  fub 
aqua  G:  quæritur,  qua  via  radiet  illud  ad  hoc;  feu  quod  fit  punitum  E 
in  fuperficie  aquæ  A B , radium  à C emiftum  refringendo  mittens  ad  G. 

Hoc  E tumi  debet  tale  , ut  via  fit  omnium  facillima.  Jam  in  divertis 
mediis  viae  difficultates  funt  in  compotita  ratione  , Sc  longitudinis  via- 
rum , 6c  refiftentiæ  mediorum.  Sint  redtæ  m 8c  n repræfentantes  refiften- 
tiam  refpectu  luminis  , illa  aëris  , hæc  aquæ;  erit  difficultas  viæ  à C ad 
E , ut  redtangulum  fub  CE  8t  m;  à E adG,ut  redtangulum  fub  E G 
& n.  Ergo  ut  difficultas  viæ  C E G fit  omnium  minima  , debet  fumma 
Tbm.  III.  - X rectan- 
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redangulorum  CE  in  m + EG  in  n efle  omnium  poflibilium  minima  , 
feu  minor  quàm  CF  in  m F G in  n;  fumto  pundo  F alio  præter  E 
quocunque.  Quæritur  E.  Cùm  ergo  punda  C & G item  reda  AB, 
data  fint  pofitione , ideo  redas  datas  ad  planum  perpendiculares , voca- 
bimus, CH,  t;  & GL,^;  ipfam  autem  HL,  etiam  datam.  At 

quæfitam  E H vocabimus  y , erit  EL , h — y » & C E , s/  c c ~\~yy , quam 
vocabimus  p ; & E G erit  \J  g g -F  y y — 2 h y 4-  h h,  quam  vocabimus  q. 

Debet  ergo  m \Jcc  + jyjy  + n gg-\-yy  — 2 hy  + h h (feu  mp  -\-nq) 
elfe  omnium  poflibilium  fimiliter  enuntiandarum  quantitatum  minima,  & 
ut  talis  fiat , quæritur  y.  Ex  mea  methodo  de  maximis  & minimis  , quæ 
lu  per  omnes  hadenus  notas  calculum  mirificè  contrahit , primo  ftatim 
obtutu  > fine  ullo  propemodum  calculo  patet  ; fore  m q y æqual.  n p > 
h — y feunp  adm  q,  ut  y ad  h — y , feu  redangulum  C E in  n ad  rec- 
tangulum  EG  in  m,  ut  EH  ad  EL.  Ergo  pofitis  CE  & EG  ae- 
qualibus , erit , n refiftentia  aquæ  relpedu  luminis , ad  m refiftenriam  aë- 
ris , ut  E H finus  complementi  anguli  incidentiæ  C E A in  aëre  , ad  E L 
finum  complementi  anguli  refradionis  G E B in  aqua  \ feu  finus  comple- 
menti erunt  in  reciproca  refiftentiæ  mediorum  ratione  , quod  afferebatur» 
Itaque  fi  E L in  uno  exemplo , vel  experimento  reperiatur  efle  duarum 
tertiarum  ipfius  E H , erit  , & in  aliis  omnibus  , ubicunque  C & G fu- 
mantur , illud  in  aëre  , hoc  in  vitro.  Si  E in  aëre  , G fub  aqua , erit 
E L \ ipfius  E H circiter. 

Reduximus  ergo  omnes  radiorum  leges  experientia  comprobatas  ad  pu- 
ram Geometriam  , &.  calculum  , unico  adhibito  principio  , fumto  à caufa 
finali  , fi  rem  redè  confideres  : neque  enim  radius  è C egrediens  conful- 
tat,  quomodo  ad  pundum  E,  vel  D,  vel  G pervenire  quàm  facillimè 
poflit  , neque  per  fe  ad  ipfa  refertur  ; fed  Conditor  rerum  ita  creavit  lu- 
cem , ut  ex  ejus  natura  pulcherrimus  iile  eventus  nafceretur.  Itaque  er- 
rant valde  , ne  quid  gravius  dicam  , qui  caufas  finales  cum  Cartefio  in  Phy- 
fica  rejiciunt  ; cùm  tamen  præter  admirationem  divinæ  fapientiæ,  pulcher- 
rimum nobis  principium  præbeant  inveniendi  earum  quoque  rerum  pro- 
prietates , quarum  interior  natura  nondum  tam  clarè  nobis  cognita  eft  , ut 
caufis  efficientibus  proximis  uti  , machinafque  , quas  conditor  ad  effedus 
illos  producendos,  finefque  fuos  obtinendos  adhibuit , explicare  valeamus» 
Intelligimus  etiam  hinc  veterum  meditationes  in  his  quoque  rebus  non 
adeo  elfe  contemnendas , ac  hodie  quibufdam  videtur.  Nam  mihi  valde 
verifimile  fit , fummos  Geometras  , Snellium  , & Fermatium  , verfatiflimos 
in  Veterum  Geometria,  methodum  , qua  illi  ufi  erant  in  Catoptrica , ad 
Dioptricam  traduxifle.  Snellii  fané  theorema  , quod  ex  ejus  tribus  üpticæ 
libris  ineditis  affert  V.  Cl.  Ifaacus  Vofiws , fufpicor  fimili  ferè  methodo 
( licet  non  tantâ  opinor , quanta  hic  ufi  fumus  , calculi  facilitate  ) reper- 
tum 
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tum  fùiffe.  Ex  noftro  enim  ftatim  fequi , fi c oftendam.  Circulus  C B G , 
centro  E radio  E C , vel  E G defcribatur , hujus  in  B tangenti  producis 
occurrant  C E in  V,  & E G in  T.  Sit  oculus  in  C,  objedtum  , quod  fub 
aqua  videtur  in  T , & pundlum  T apparebit  effe  in  V,  quia  per  lineam 
redlam  C E V videre  nobis  videmur  , cùm  tamen  videamus  revera  per 
fradlam  C E T , patet  E V effe  fecantem  anguli  incidentiæ  CEA,  vel  ei 
æqualis  VEB;  & ET  efTe  fecantem  anguli  refradlionis  GEB.  Sunt 
autem , ex  nota  trigonometriæ  propofitione  , fecantes  reciprocè  ut  finus 
complementi , ergo  diredïè  E V ad  E T , ut  EL  ad  E H , feu  ( per 
theorema  noftrum  ) ut  m ad  n.  Ergo  oculo  C exiflente  in  alio  medio  , 
quàm  objedlum  T , erit  radius  in  medio  objedli  ( aquâ  ) apparens  E V > 
ad  radium  in  medio  objedi  (aqua)  verum  ET  , ut  vi  refifientia  ( aeris) 
medii  oculi  ad  n refiftentiam  ( aquæ  ) medii  objedi.  Quae  ratio  cum  fem- 
per  fit  eadem , iifdem  manentibus  mediis , ideo  ratio  inter  radium  verum 
ET,  & apparentem  E V , femper  eadem  erit , quod  erat  theorema  Snel- 
liamim . 

Eodem  modo  ratio  EL,  & E H finuum  complementi  angulorum  re- 
fradionis  , ë>c  incidentiæ  , cùm  nobis  fit  reciproca  refiftentiæ  mediorum  , 
femper  eadem  erit  : quod  eft  theorema  Cartefianwn , licet  de  refifientia 
mediorum  diverfa  noftris,  imo  contraria  fenferit  Cartefius.  Quare  non  abs 
re  Gl.  Spleijfiiis  Vir  in  his  quoque  fludiis  verfatifiimus  animadverfo  hoc 
confenfu  conclufionum  , dubitat  annon  Cartefius , cum  in  Batavis  effet , 
viderit  theorema  Snellianum  ; notat  enim  folenne  ipfi  fuiffe  præterire  no- 
mina autorum  , &c  exemplum  affert  mundanorum  vorticum,  ad  quos  Jor- 
danus  Brunus  , 6 c Johannes  Keplerus  ita  digitum  intenderint , ut  tantum 
iftud  vocabulum  ipfis  defuiffe  videatur.  Accedit , quod  Cartefius  theore- 
ma hoc  fuum  proprio  marte  demonftraturus  in  magnas  incidit  falebras  : 
quoniam  enim  videbat  radium  C E ex  aere  in  aquam  delatum  , ibi  re- 
fringi in  E G , & ita  verfus  perpendicularem  E K , adeoque  illi  radio  fi- 
miliorem  reddi  , cujus  fortior  eft  a&io  , nempe  perpendiculari  ; fufpicatus 
eft  eum  minus  refiftentiæ  invenire  in  aqua , vel  in  vitro  , quàm  in  aere. 
Cum  tamen  fupponendo  contrarium  , quod  multo  magis  rationi  confenta- 
neum  eft , adhibito  noftro  facillimæ  viæ  principio  , ad  eandem  conclufio- 
nem  perveniatur.  Unde  re&è  collegit  Fermatiusy  Cartefium  non  reddidiffe 
veram  theorematis  fui  rationem.  Similitudo  quoque , qua  illuftrare  cona- 
tur explicationem  fuam,  parum  apta  eft.  Sit  in  fig.  18.  globulus  A fuper  Tab. 
tabula  polita  B C procurrens  in  loco  1 A : is  in  medio  occurfu  offendat  Fig. 
partem  tabulae  D E tapete  inftratam  , ubi  curret  tardius  in  2 A.  Eodem 
igitur  modo  putat  vitrum , aliudve  corpus  folidum  minus  morari  radios 
lucis  , quàm  aërem  , qui  fit  magis  villofus.  Sed  ( ut  taceam  , & aquæ 
partes  fatis  molles  effe  fecundum  ipfum  Cartefium  ) fufficit  confiderare  glo- 
bulum » ubi  ex  2 A , tapete  D E fuperato , rurfus  ad  partem  tabulae  po- 
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litam  in  3 A pervenit , ibi  non  recuperare  priorem  celeritatem  , quam  ha- 
bebat in  i A , antequam  tapetem  offenderet  : cum  tamen  radius  lucis  ex  - 
medio  magis  refiflente  in  medium  minus  refiftens  , primo  fimile,  rurfus  in- 
greffus , priorem  flatum  recuperet , & pofito  duorum  mediorum  fimi- 
lium  , primi  & ultimi , fuperficies  ( illius  emittentem  , hujus  recipientem) 
effe  planas  parallelas,  Diredionem  recipiat  per  refradionem  pofteriorem 
illi  parallelam  , quam  habuit  ante  priorem. 

Videtur  tamen  modus,  quo  Cartejius  reflexionem  pariter,  ac  refradio- 
nem  lucis,  ad  imitationem  motus  aliorum  corporum  explicat , ingenio  ejus 
dignus , nec  rejiciendus,  fed  tantum  emendandus.  Nam  quod  ad  refle- 
xionem attinet , prius  explicandum  ipfi  erat  , cur  globus  aliquis  ut  I , fe- 
cundum perpendicularem  I E incidens  in  planum  A B , inde  refledatur  ; 
videmus  enim,  aliqua  corpora,  ut  mollia,  non  aequè  refledi.  Cujus  re- 
flexionis vera  caufa  eft  Elaftrum  , vel  globi , vel  plani , vel  utriufque  ; 
nam  cedet  non  nihil  planum  Elaflicum  , ut  videmus  facere  membranam 
tenfam  , vel  veficam  inflatam  , lapillo  incidente  , & quidem  cedet  tanto 
magis , quanto  fortior  erit  idus  ; eoque  majore  vi  fe  fe  reflituens , id  , 
quod  inciderat , eâ  qua  venerat  via  , & celeritate  rejicit.  • Quanquam  enim 
Cartejius  hanc  reflexionis  explicationem  jam  fuo  tempore  a quibufdam  alla- 
tam , ferre  noluerit , ut  patet  ex  Epiftolis  : hodie  tamen  rationibus  , at- 
que experimentis  extra  dubium  pofita  eft.  Cum  ergo  globus  veniat  ex  C 
ad  E redâ  C E in  fig.  17.  motuque  proinde  compofito  ex  duobus,  ho- 
rizontali ut  Cl,  vel  HE,  qua  venit  ex  CH  ad  1E,  & perpendiculari, 
ut  C H , vel  IE,  qua  venit  ex  CI  ad  HE;  utroque  incipiente  a C, 
terminante  in  E ; & ejus  in  E venientis  conatui  horizontali  ex  CH  ver- 
ius I E in  reda  C 1 , vel  H E , non  opponatur , fed  parallela  fit  fuperfi- 
cies A B , ideo  celeritatem  pariter , & diredionem  motus  horizontalis  illi- 
batam retinebit  , 6c  quantum  temporis  infumfit  , ut  veniret  ex  C H ad 
1 E , infumet  etiam  , ut  veniat  ex  E I ad  R D ; pofitis  intervallis  inter 
CH,  & 1E,  item  EI,  8e  R D aequalibus.  Verùm  motus  perpendicu- 
laris , quo  venit  ex  C I ad  H E , retenta  celeritate  , in  contrariam  direc- 
tionem vertetur  , ut  temporis  tantundem  infumat , quo  revertatur  ex 
ER  ad  ID,  cum  ergo  fit  ER  æqualis  ipfi  EH,  & R D ipfi  CH, 
Triangula  CHE,  DRE  fimilia  , & aequalia  erunt,  adeoque  angulus 
DEB  angulo  CEA  aequalis.  Omnia  haec  clariora  erunt,  fi  fingamus 
regulam  CID  fuperficiei  AB  parallelam  fervato  parallelifmo  per  CH, 
DR,  ipfi  AB  impingere  in  HR,  dum  interea  globus  in  ipfa  regula 
C I fertur  à C ad  I , unde  reverâ  totus  compofitus  globi  motus  erit  in 
diagonali  CE  ; regula  autem  CID  repercuffa  à fuperficie  folida  AB, 
eadem  celeritate,  &:  via  qua  venerat  redibit  ; 8c  aequali  tempore  iterum 
veniet  in  CID,  dum  interea  globus  continuato  in  regula  motu  eadem 
celeritate  perrexit,  ac  proinde  eodem  tempore  pervenit  ex  I ad  D,  per 

ID, 
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I D , æqualem  ipfi  C I , nam  manente  eadem  celeritate  asqualibus  tempo- 
ribus æquali3  lpatia  percurruntur , itaque  globus  motu  compofito  ex  pro- 
prio fuper  regula  , per  I D , &c  motu  ipfius  regulas  per  E I,  redeuntis  fci- 
licet  ex  H R in  CD,  feretur  ex  E in  D per  reétam  E D. 

Pro  refradlione  explicanda  confiderandum  eft  , medium  magis  refiftens 
lumini  ( fine  opacitate  tamen  ) illud  effe  videri , quod  magis  impedit  lu- 
minis diffufionem , feu  diftributionem  per  plures  medii  partes , idque  di- 
ci poterit  minus  illuminabile  , luminis  enim  natura  fe  diffundere  nititur. 
Contra,  quanto  magis  lumen  asquabiliter  partes  medii,  quod  illuminat, 
afficiet  , aut  quo  pluribus  infenfibilibus  loci  illuminati  particulis  fuam  vim 
communicabit  , eo  medium  magis  erit  illuminabile  , minufque  lumini  re- 
fiftet.  Unde  quo  partes  medii  lumine  affedtas  magis  funt  folidas , &c  exi- 
guæ  , aut  minus  inter  fe  pro  alia  heterogenea  materia  a lumine  nihil  pa- 
tiente , fpatii  relinquunt , eo  magis  illuminatum  effe  dicetur  medium. 
Verum  conflat  ex  mechanicis  principiis,  eumdem  idtum  pluribus  corpo- 
ribus fimul  impreffum  , minorem  fingulis  vim  dare  , quàm  fi  uni  eorum 
fuiflèt  inflidus  ; ideo  fiet,  ut  in  medio  magis  refiflente  diffufioni  luminis, 
feu  fecundum  pauciores  partes  affedto  , fingulas  partes  tanto  fortius  affi- 
ciantur ; in  magis  illuminabili  plures  , fed  debilius  , impetuque  imprefïb 
languidiore.  Aflümendo  jam  motum  globuli  loco  radii  , & ponendo  glo- 
bulum ex  G venientem  in  E , ibi  in  medium  incidere  , quod  celeritatem 
ejus , feu  impetum  retardet , proportione  , fi  lubet , fefquialtera  , ergo 
fi  tempore  unius  fcrupuli  venit  à G ad  E in  priore  medio  K E , idem  in 
novo  medio  EI  tempore  unius  fcrupuli  6c  dimidii  veniet  ab  E in  C, 
pofito  E C & G E effe  asquales  , ubicunque  demum  fit  C.  Sed  cum 
celeritati  horizontali , in  G K , L E & parallelis  exercitae  , fub  primum 
ingrelTum  globuli  in  novum  medium  E I , feu  in  ipfo  pundto  E,  fuperficies 
mediorum  feparatrix  A B non  obfliterit  ( hanc  enim  motus  horizontalis 
L E H tantum  radit  ) in  ipfo  autem  primo  ingrelfus  momento  , feu  in 
puntflo  E , ( globulum  confiderando  indefinitè  parvum  inftar  pundfi , ut 
& radii  folent  quafi  fine  latitudine  fpecftari  ) ftatim  determinanda  fit  li- 
neas C E inclinatio  : ideo  talis  ftatim  initio  affumenda  eft  , ut  refpedln 
motûs  horizontalis  eadem  maneat  velocitas , & qualis  initio  ingreffûs  in 
novum  medium , affumta  efl,  talis  in  eo  manet.  Ergo  globulus,  qui,  dum 
iret  in  medio  priore  à G ad  E , abfolverat  fcrupulo  temporis  horizontali 
diredione  intervallum  GK,  vel  LE  (inter  GL,  KE)  is  nunc  fcru- 
pulo uno  , 6c  dimidio  temporis , quo  ire  debet  ab  E ad  C , abfolvet  in 
eadem  horizontali  dire&ione  intervallum  E H , vel  I C ( comprehenfurn 
inter  EI,  & H C ) quod  debet  effe  fefquialterum  prioris  L E ; quia  ea- 
dem manente  velocitate  horizontali , ( quam  momentum  refradlionis  non 
immutat,)  fpatia  funt  ut  tempora,  eft  ergo  E H ad  EL , in  ratione 
direcla  temporum , feu  reciproca  celeritatum  , feu  reciproca  refiflentiarum , 

T 3 often- 
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oftendimus  enim  in  cafu  luminis  à refiflentia  medii  diffufionem  impediente 
velocitatem  , feu  impetum  pro  refiftentia  crefcere  j 6c  pro  majore  diffun- 
dendi fui  facilitate  in  fmgulis  partibus  languefcere  : Contra  radium  vim 
fuam  , atque  adeo  dire&ionem  recuperare,  cùm  iterum  in  medium  venit , 
ubi  minor  diffufio  eft , plurefque  radii  in  pauciores  partes  impellendas 
impenduntur , quam  recuperationem  Cartefius  fuâ  tapetis  , vel  alterius 
corporis  villofi  comparatione  explicare  , ut  fupra  monuimus  > non  po- 
tuilîet. 
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MEDITATIO  JURIDICO  - MATHEMATICA 

DE  INTERUSURIO  SIMPLICE. 

Ex  A Ciis  Erudit.  Lipf  ann.  1683. 

INterufurium  , five  refegmentum  anticipationis , vulgo  Germ.  Rabat , 
eft  differentia  inter  pecuniam  in  diem  certum  debitam  , & præfentem  , 
ejus  valorem  ; feu  quanto  plus  petat , qui  plus  tempore  petit , vel  quan- 
to minus  folvere  æquum  fit  eum  , qui  pofi:  aliquot  annos  demum  debitu- 
rus , nunc  folvit.  Hujus  quantitas  , quæ  apud  Jurifconfultos  paflim  non 
fatis  , & apud  aliquos  non  fatis  re&è  explicatur  , accurato  calculo  defi- 
niri poteft  , duabus  fuppofitionibus  ex  jure  affumtis.  Nimirum 

I.  SUPPOSITIO  PRIMA  eff , quod  is  , a quo  pecunia  ante  tempus  , 
quo  deberi  incipit , petitur  , vicijjim  petere  potejl , ut  fibi  eo  nomine  , quovis 
anno  futuro  medii  temporis , profletur  legitima  ufura.  Exempli  caufa  : poft 
decem  annos  proximos  finitos  , mihi  centum  debebis  ( de  quibus  intérim 
nullas  debes  uluras  , alioqui  fortem  jam  nunc  deberes.  ) Ego  , qui  forte 
negotium  aliquod  utile  , fed  paratæ  pecuniæ  indigum  , gefturus  fum  , pe- 
to , & a te  obtineo  , ut  nunc  folvas  ; tu  viciflim  petere  potes  , ut  eo 
nomine  tibi  quovis  anno  totius  decennii  proximi  finito  folvam  quinque  : 
nec  refert , utrum  pecunia  , qua  ante  tempus  folvitur , fors  fit  , an  ufura.  Om- 
nis enim  ufura  foluta  fit  fors  ; imo  cum  ufurarum  petitio  per  fe  odiofa  fit, 
magis  odiofa  erit  ufurarum  petitio  ante  tempus  , & qui  nihil  eo  nomine 
præftare  volet  , incidet  in  quamdam  ufurarism  pravitatem  : revera  enim 
plus  ufuræ  nomine  exiget , quàm  legibus  permiffum  eft  , quia  tempore 
quoque  plus  petitur.  Itaque  ufuræ  exadlæ  ob  ufuras  ante  tempus  præfti- 
tas  , quæ  fortis  naturam  induere  , non  nifi  vocabulum  commune  habent 
cum  uluris  ufurarum  non  folutarum  , quæ  legibus  prohibentur:  & tantum 
abeft  negotium  in  vetitum  Anatocifmum  incidere  , ut  fecus  fieri  regula- 
riter in  leges  peccatum  videatur  ; regulariter  , inquam  , nam  exceptiones 
ex  natura  negotii , perfonarumque  fumi  poliunt  ( de  quibus  alias  ) quæ 
judicis  arbitrio  permittuntur.  Nobis  autem  in  calculo  ineundo  infpicien- 
dum  videtur  , quod  regulare  , exa&umque  eft. 

II.  SUPPOSI  IO  SECUNDA  efl  , ex  jure  notiffimo  petita,  quod 
compenfatio  ef  quadam  folutio  : & qui  a pecunia  , quam  accipit , fummam 
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certam  fibi  detrahi  patitur , eam  ipfam  fummam , eo  ipfo  tempore  folviffe 
cenfetur. 

III.  His  adjungo  POSTULATUM,  quod  creditor , ac  debitor  in  diem 
futurum  certum  , de  pecunia  nondum  ccedua  , nunc  fatim  inter  fe  contrahere 
pojjint , velintque  , ita  ut  totum  negotium  fimul , ac  femel  inter  ipfos  ( & qui- 
dem fine  alterutrius  lœfione  , finiatur,  itaque  creditor  , qui  centum  poft  de- 
cennium debita  , nunc  anticipat , eoque  nomine  quovis  anno  decennii  pro- 
ximè  futuri , deberet  quinque  folvere , ut  ea  moleflia  fe , debitoremque 
liberet , totumque  negotium  finiat , poteft  pati , ut  fibi  nunc  ftatim  de 
ipfis  centum  detrahatur  aliquid  ufurarum  futurarum  nomine , 6c  quidem 
non  integra  50,  feu  decies  quinque,  nondum  enim  ccedua  funt,  feu  non- 
dum dies  eorum  venit , fed  paulo  minus  aliquid.  Proinde  minus  quam 
centum  accipiet , & quod  detrahi  fibi  patitur  , ipfiffimum  eft  interufurium 
nunc  determinandum. 

IV.  Ex  his  jam  ducetur  CONCLUSIO  PRIMA:  fi  ufura  legitima  fit 

vicefima  fortis  , vador  prafens  unitatis  poft  annum  debitce  erit  : i — -f-  £— 

— hôô  + hzïBô  + «*  infinitum  f five  generalius , loco  20  aflu- 

mendo  numerum  quemcunque  v , qui  quotam  ufurariam  exprimat  — — — 

1 I 1 1 

H-~  — — 4-  ^ — — 8cc.  Demonf ratio  fimul , Sc  explicatio  : ftatim 

poft  annum  finitum  mihi  debebis  unitatem  , feu  1 , (ex  fatto  ) unum  ver- 
bi gratia  aureum  , aut  unam  decadem  aureorum , vel  unum  centenarium 
&c.  Hanc  unitatem  , five  fortem  , fi  mihi  nunc  folvas , ejus  nomine  tibi 
ufuram  poft  annum  finitum  debebo  , nempe  vicefimam  unitatis  , feu  ~ 
(per  fuppofitionem  artic.  1.)  quoniam  vero  placuit,  ut  negotium  inter  nos 
nunc  ftatim  finiatur,  (per  poflulatum  artic.  3.)  ideo  tu  viciftim  poftulas  , 
ut  ego  tibi  hanc  fummam  nunc  lolvam  anticipando.  Solutio  autem  hæc 
fieri  poteft  per  compenfationem , fi  tantundem  mihi  detrahi  patiar  de 
furrima  , quam  à te  accipere  debeo  ( per  fuppofit.  artic.  2.  ) accipio  ergo  1 
minus  |3  feu  1 — Sed  quia  ita  tu  quoque  fummam  ^ poft  annum  de- 
mum cæduam , nunc  accepifti  ; eo  nomine  , & tu  mihi  poft  annum  fini- 
tum debebis  ufuram  (per  artic.  1.)  nempe  vicefimam  de  hoc  eft 

Et  cum  negotium  ftatim  inter  nos  fit  finiendum  (per  artic.  3.)  ea  mihi 
nunc  ftatim  dabis  præter  fummam  præcedentem  , quæ  erat  I ~ : dabis 
ergo  mihi  nunc  1 |ô  + 555-  Verum  ita  mihi  quoque  iftam  fummam  ~3 
poft  annum  demum  cæduam  nunc  ftatim  anticipando  dedifli,  itaque  eo 
nomine  vicilfim  tibi  poft  annum  finitum  debebo  ufuram  ( per  artic.  1.  ) 
nempe  vicefimam  de  |33  , hoc  eft  & cum  negotium  ftatim  inter  nos 

_it  finiendum  ( fit.  3-  ) hanc  ufuram  anticipando  ftatim  nunc  tibi  folvam, 
alva  rurfus  anticipationis  confideratione.  Solvere  autem  potero  per  com* 

penfatio- 
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penfationem  ( artic.  2.  ) feu  flatim  à te  detrahi  patiar  de  fumma  præ- 
cedente  , quam  mihi  folvere  debes , quæ  erat  1 — ~ + 535  itaque  folveS 
mihi  1 — Î3  + 530  — ^333-  Et  fic  in  infinitum  calculum  continuatum  fin- 


gendo femperque  anticipando  ( ut  negotium  ftatim  finiatur  ) nulliufque 
anticipationis  ' refegmentum  negligendo  ( ut  neuter  Isedatur  ) patet  , te 
mihi  iolvere  nunc  debere  fummam  feriei  infinitse  prsedidbe  : cujus  termini 
funt  progreflionis  Geometricas  fubvigecuplæ,  femper  enim  fequens  eft  vige- 
fima  pars  proximè  antecedentis  : Signa  autem  , •+•  Sc  — • alternantur. 


V.  LEMMA  ex  calculo  infinitorum:  frattio 


v 


infinitae 


+ 


V2 


v3  v4  V5 


v efl  aqualis  toti  feriei 

&c.  Demonjlratio  fimul  & expli- 
catio : pofito  v efle  20,  oftendendum  eft  fra&ionem  £°  idem  efle  quod 
infinita  feries  i — ^ — i-—  + — ±5—35  &c.  Nimirum  fra- 

«1°  I?  multiplicata  per  21  , dat  20,  ut  patet  : & leries  ifta  infinita,  multi- 
plicata per  21  dat  etiam  20,  ut  mox  oftendetur.  Jam  quorum  aequi  mul- 
tipla funt  aequalia  , ea  ipfamet  funt  aequalia  ; sequatur  ergo  fratftio  , & fe- 
ries. Supereft  tantum  ut  oftendatur , feriem  multiplicatam  per  21  , feu  per 
20  + 1 > dare  20.  Operatio  ira  ftabit  : 

Multiplicetur 
per 

fiet  0 

Multiplicetur 


I 1 i I i 1 L.  1 

~ zo  ~ 4.00  8000  > ISOOOO 

20 


JZOOOOO 


&c. 


20 1 + Io £33  “b  Î 


&C. 


per 


_t_T  i l_i_ i_ 

~ lo  ~ 40  i SC 

I 


ÔCC. 


8000 

* 


-J-  I — i, 
' ISOOOO 

* 


&C. 


fiet  + 1 53  "E  £33 

ErgoQ+ J)  sequal.20*  * * 

VI.  CONCLUSIO  SECUNDA  : Valor  prafens  unitatis  feu  fortis  pofl 
v 

nnnum  debita  eft  - , pofito  v efle  numerum  , quotam  ufurariam  expri- 

mentem : feu  fi  v fit  20  , hoc  eft  fi  ufune  fint  quincunces , five  vigefima 
fortis , erit  ||  feu  fubfefqtdvigecupla  fortis  , five  j§-°  de  forte.  Nam  valor 
ille  præfcns  eft  1 — ^ 4-  |-5  — ^ 5 &c.  ( per  artic.  4.  ) id  eft  ( per  artic. 
5-  ) 5?  ^eu  ï|?>  quod  probandum  erat.  Si  vero  ufuræ  eflent  6 in  100, 
tunc  numerus  valeret  —6°  feu  , ôc  valor  prsefens  fortis  foret  £|£  feu  j? 
de  forte.  Eadem  conclufio  adhuc  alia  ratione  inveniri , demonfirari  po- 
teft  , fine  ferie  infinitorum  , hoc  modo  : poft  annum  debebis  mihi  fummam 
S : quæritur  quantum  mihi  folvi  sequum  fit  nunc , ut  res  eodem  recidat. 
Ponamus,  te  mihi  folvere  nunc  debere  Y , itaque  debet  fumma  Y efle 
Xom.  III,  V talis , 
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talis  , ut  anno  finito  ufura  cum  forte  æquetur  ei , quod  mihi  debes.  Nam 
dedifti  mihi  Y nunc  indebita  , ergo  debeo  tibi  Y , & anno  finito  debebo 
tibi  Y una  cum  vicefima  ipfius  Y feu  Y -f-  Y , quæ  fi  æquentur  ipfi  S , 
fummæ , quam  poft  annum  mihi  debes , compenfatione  fadta  , debitum 
tunc  ipfo  jure  mutuo  tolletur  per  artic.  2 , ëc  negotium  initio  inter  nos 
finitum  intelligi  poteft  , quod  defideratur  art.  3.  Quoniam  ergo  Y -f-  ^ 

Y = S , erit  Y = —7-  , feu  erit  Y = de  S , ut  fiipra.  Nam  fi  ||  mi- 

^ "»  Tq 

hi  nunc  indebitè  folvas , poft  annum  inde  ufuras  debebo  : ergo  poft 
annum  in  fumma  tibi  debebo  -f-  ~ feu  H five  1.  Sed  poft  annum  tu 
quoque  mihi  debebis  I , unitatem  nempe  five  fortem.  Ergo  compenfatio- 
ne fa&a  apparet  , fi  pro  1 tunc  debendis  nunc  folvas  f?  neutrum  alteri 
quicquam  amplius  debiturum.  Licet  autem  hæc  via  in  hoc  cafu  fit  faci- 
lior priore , tamen  priorem  magni  momenti  eftè  judico  , quia  exemplum 
praebet  Analyfeos  memorabilis,  ab  Algebrain  eo  diverfie  , quod  Algebra, 
ut  in  pofteriore  via  patet , aflumit  quantitatem  incognitam  , tamquam  co- 
gnitam , & inde  regrediens  , eamque  cum  cognitis  æquans  , valorem  ejus 
quærit.  Prior  vero  Andyfis  per  meras  cognitas  procedens  , val  rem  in- 
cognitum direflè  obtinet.  Quod  magnum  ufum  habet , quando  impofli- 
bile  eft  obtineri  valorem  incognitæ  rationalem  per  Algebram  , tunc  enim 
ea  nihilominus  hac  via  obtineri  poteft  per  feriem  infinitam. 

Vll.  CONCLUSIO  TERTIA,  lifdem  pcfitis  valor  prœfens  imitatis  feu 


i 2 q 4 y 6 

fortis  poft  biennium  debitce  eft. 1- _i_- gcc.  Demon- 

i v v2  vq  vq*  vy 

Jiratio  : debebis  mihi  1 , biennio  abhinc  : quod  fi  mihi  nunc  folvas  1 anti- 
cipando , inie  tibi  debebo  ufuræ  nomine  poft  annum  ^ , poft  biennium  rur- 
fus  {-  > in  fumma  ,*  qua?  fi  flatim  mihi  detrahas  per  articulum  ; dabis  mihi 
.tantum  I — f5:  Sed  quia  hoc  modo  tu  quoque  priora  ~ uno  anno  , nem- 
pe primo  , & pofteriora'  duobus  , nempe  primo  , & fecundo  anticipafti  ; 
ideo  ufuram  mihi  poft  annum  primum  tam  ob  priora  , quàm  ob  pofterio- 
ra iô  primo  anno  anticipata  debebis,  nempe  bis  , feu  poft  an- 

num lëcundum  ob  pofteriora  ~ fecundo  anno  anticipata  debebis  mihi 
Ergo  fumma  , qua?  fi  rurfus  anticipando  mihi  folvas  , dabis  mihi 
f — I5  + j?rn  *ta  eK°  rurfus  priora  anticipavi  anno  primo  > 

pofteriora  vero  anno  primo  , 6c  fecundo  : unde  ufuram  tibi  debebo  9 

quæ  anno  primo  finito  de  prioribus  erit  > de  pofterioribus 
er't  500S  > fumma  ~-j-  ; anno  fecundo  vero  de  pofterioribus^  ufura  erit 
lôoô  > & ^mma  ulurarum  anni  primi  & fecundi  , quam  fi  rurfus 
anticipando  mihi  detrahi  patiar,  dabis  mihi  tantum  1 — _p.  i__ — fssô* 
Sed  jam  ita  tu  priora  §■— 3 rurfus  anticipafti  anno  primo  , pofteti  >ra 
anno  primo  & fecundo  > unde  ufuram  mihi  debebis  , quæ  anno  pnmo 

de 
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de  prioribus  eft  |5^  , de  pofterioribus  §—5  eft  hôôôô  > ^mma 
; anno  le^undo  de  poftenonbus  eft  rurlus  fummaque 

Uiururum  anni  primi  & fecundi  quam  fi  mihi  ftatim  lolvas  anti- 

cipando ( (alvo  in  continuatione  cukoii  anticipationis  reiegmento  ) dabis 

mihi  i — - Î h '•  & ita  calculum  in  infinitum  conti- 

nuatum  fingendo  , prodibit  feries  infinita  , quam  poiuimus. 

VIII.  CONCLLSIO  QUARtA.  Pro  tr L )in  io  iifdem  manentibus  No- 
minatoribus , ù /ignis  , Numeratores  erunt  numeri  triangulares  , pro  quadri- 
ennio Pyramidales , pro  quinquennio  triangulo  - triangulares  , & ita  porro  pro 
pluribus  annis,  altiores  numeri,  quos  figuratos  vocant,  ego  ob  ufum 
combinatorios  appellare  foieo  , in  infinitum.  Hoc  cum  ad  eundem  mo- 
dum oftendi  pollit , quo  praecedentem  conclufionem  demonftravimus,  pro» 
lixè  hic  deducere  fuperfedeo.  Numeri  ipfi  tales  funt. 


Numeri  figurati  feu 
Corebiaatorii. 

Unit.  i.  ï.  i.  i.  i. 
Natural.  1.2.  3.  4.  y. 
I riang.  1.3*  6.  10.  15. 
Pyramid.  1. 4-  ro.20.  35. 

Sïïï:  1y.1j.3y.70 

&c. 


Valor  praeiens  fortis 
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IX.  Ad  inveniendos  adhuc  aliter  hos  valores  præfentes  , aflumo  LEM- 
MA : valor  prafens  valons  futuri , efi  valor  prafens  ipfius  fummce.  Exempli 
caula  , fub  finem  anni  1685  ■>  feu  poft  biennium  debebis  mihi  aliquam  fum- 
mam.  Vellem  nofte  quis  nunc  fub  finem  anni  1683.  ejus  fummae  fit  va- 
lor praefens  ; itaque  primum  quaero , quis  fummae  poft  biennium  , feu  fub 
finem  anni  1685  caeduae  futurus  fit  valor  poft  annum,  feu  fub  finem  anni 
168 i , is  utique  erit  ||  de  fumma  ( per  art.  6.)  quia  unus  tantum  annus 
intercedit.  Itaque  fi  poft  biennium  mihi  debeas  unitatem,  perinde  eft 
quantum  ad  hunc  calculum  , ac  fi  poft  annum  mihi  debeas  ||.  Sed  rur- 
fus  , fi  poft  annum  mihi  debes  ||  perinde  eft  ( iterum  per  art.  6.)  ac  fi 
mihi  deberes  nunc  ||  de  illa  fumma  , feu  ||  hoc  eft  |||.  Itaque  fi  poft 
biennium  mihi  debes  aliquid  , valor  praefens  erit  |||  de  illo  , feu  quadra- 
tum numeri  ||  acceptum  de  illa  furrma  tanquam  unitate.  Et  eodem  mo- 
do apparebit  , valorem  praelentem  unitatis  poft  triennium  debita?  , efte 
||  de  ||  de  , feu  cubum  numeri  ||  , id  eft  |f|f . Et  ita  porro.  Atque 
hoc  Lemma  nihil  aliud  eft  , quàm  fubfumtio  illius  axiomatis  notilfimi  , 
quod  aequalia  uni  tertio  funt  aequalia  inter  fe;  nam  |||  nunc  aequantur  ipfis 
Ü caeduis  poft  annum  , & haec  aequantur  unitati  caeduae  pcft  biennium. 

V 2 Ergo 
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Ergo  8c  hæc  unitas  æquatur  ipfls  cæduis  nunc.  Inde  jam  patet 

X.  CONCLUSIO  QUINTA.  Si  numerus  quotæ  ufurariæ  fit  v ( id 
eft  20  , pofitis  ufuris  quincuncibus  feu  vigefima  fortis  ) erit  valor  prafens 
fummx  poft  aliquot  annos  cctduœ , ad  ipfam  fummam  , in  ratione  v ad  v + 1 
( id  eft  fubfefquivigecupla , feu  20  ad  2 1 ) replicata  [ecundum  numerum  at>, 
norum.  Hoc  eft  fummæ  cæduæ  poft  annum  unum  valor  præfens  erit  fim- 
pliciter  |5  de  fumma  , feu  erit  ad  fummam  in  ratione  20  ad  21.  At  va- 
lor præfens  fummæ  cæduæ  poft  duos  annos  erit  |®  de  ||  feu  fumma»  : 
feu  erit  ad  fummam  in  ratione  duplicata  20  ad  21  feu  ut  400  ( quadra- 
tum de  20  ) ad *441  (quadratum  de  21.  ) Et  valor  præfens  fummæ  cæ- 
duæ poft  triennium  erit  f~  de  ||  de  ||  iummæ  , feu  Jfff  fumma»  : feu 
erit  ad  fummam  in  ratione  triplicata  20  ad  21  , feu  ut  tertia  dignitas, 
five  cubus  de  20  , ad  cubum  de  21  ; 8c  ita  porrô.  Idque  generaliter  ex- 
primendo , fit  præfens  valor  Z , fumma  debita  S , numerus  annorum  a , 
6c  quotæ  ufurariæ  numerus  v,  quibus  pofitis , erit  Z = S , multiplicetur 
v 

per  a - . Sit  v 20,  8c  S , unitas,  erit  unitatis  cæduæ 

poft  annos  unum  , duos  , tres , quatuor  , quinque  , 8cc. 

valor  Dra-fenc  2.®  4.52  £222  i£2222  Ü22°22  &-c 

VrtlUl  yrÆieilS  , 2I  44.1  9Z61  19448 1 40S4I0I 

id  eft , latus,  quadra-  cubus,  biquadra-  furdefoli-  6cc. 

tum.  tum.  dum. 

qui  numeri  vel  multiplicando  , vel  tantum  eorum  logarithmos  addendo  , 
continuari  poterunt  ad  quotlibet  annos  : utileque  erit  fratftiones  decimali- 
ter  enuntiari.  De  ufu  horum  in  quibufdam  juris  quæftionibus  apud  egre- 
gios autores  non  fatis  reétè  definitis  , æftimandifque  rediribus  ad  vitam , 
( ubi  interufurio  compofito  locus  eft  ) alio  fchediafmate  dideremus. 

Cæterum  ut  meditationis  hujus  ufus  fit  in  promptu  : operæ  pretium , 
ipfo  præfertim  Nobiliftimo  Autore  invitante,  fatfturos  nos  rati  lumus , 
conftrutfta  Tabella  , in  qua  ( pofita  forte  1OÛ000,  8c  ufura  vicenaria)  quan- 
tum pro  quoque  annorum  (ad  quadraginta  ufque  ) numero,  deduddo  le- 
gitimo interufurio  relinquatur  , five  quanti  fors  anticipato  æftimanda  ve- 
niat , exponeretur  ; unde  porro  , beneficio  regulæ  proportionis , quamcun- 
que fortem  datam , ad  quantamcunque  anticipationem  æftimare  planum 
foret  : cùm  aliàs  calculus  futurus  effet  longé  impeditiifimus  ; iis  faltim  , 
qui  Logarithmorum  deftituuntur  præfidio. 


Takum 


MATHEMATICA. 


Tabula  fortium  anticipato  accipienda- 
rum , poftto  debito 
100000. 

Ann. 

Sors  anticip. 

Ann. 

Sors  anticip. 

i 

o.  95258 

11 

0.  58468 

2 

0.  90703 

12 

0.  55684 

3 

0.  8 6 3 8 4 

13 

0.  53032 

4 

0.  82270 

14 

0.  5 0 5 0 7 

5 

0.  7 8 3 5 3 

0.  4 8 1 0 2 

6 

0.  74622 

16 

0.  45811 

7 

0.  71068 

J7 

0.  43630 

8 

0.  6 7 6 8 4 

18 

0.  41552 

9 

0.  6 4 4 6 1 

19 

3 9 ; 7 3 

io 

0.  61391 

20 

0.  37689 

Ann. 

Sors  anticip. 

Ann. 

Sors  anticip. 

21 

0.  3 5 8 9 4 

31 

0.  22036 

22 

o.  34185 

32 

0.  20987 

23 

0.  3 2-5  57 

33 

0.  19987 

2* 

0.  3 1 0 0 7 

34 

0.  1 9 0 3 5 

2; 

0.  29530 

3? 

0.  1 8 1 2 9 

2(5 

0.  28124 

36 

0.  1 7 2 6 5 

27 

0.  26785 

37 

0.  16444 

28 

0.  25509 

38 

0.  1 5 6 6 1 

29 

0.  24294 

39 

0.  1 4 9 1 5 

3° 

0.  23138 

40 

0.  14205 
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NQ.  XI. 

DE  DIMENSIONIBUS  FIGURARUM 

INVENIENDIS. 

Ex  Ad:; s Erudit.  Lipf.  ann.  1684. 

Signum  eft  perfetfta?  Analyfeos  , quando  aut  fol  vi  problema  poteft,  aut 
oftendi  ejus  impoflibilitas  : quod  cùtn  nemo  habtenus  præftiterit  circa 
tranfmutationes  curvilineorum  in  redblinea , patet  in  hac  parte  imperfectio 
Geometriae , & ipfius  Algebræ  , quæ  uti  haddenus  tractata  eft  , ad  talia 
problemata  non  porrigitur.  Excogitavi  tamen  jam  a multis  annis  fubfi- 
<lium  Analyticum  , & amieis  oftendi , quod  huc  redit  : notum  eft:  interio- 
Tab.TV.  ris  Geometrise  peritis  data  ( fig.  19.)  qualibet  curva  AFC  (ex  illarum, 
Fig.  19.  numero,  quarum  natura,  feu  relatio  inter  ordinatam,  & abicilEm  per 
aequationem  Algebraicam  , feu  certi  gradus  exprimi  poteft,  quas  Cartefius 
appellat  Geometricas  , ego  ob  graves  rationes  potius  Algtbvaicas  appellare 
foleo  ) poftè  aliam  inveniri  curvam  AGD  etiam  Algebraicam  , cujus  fi- 
gura ope  prioris  pofiit  quadrari  : idque  fieri  poteft  multis  modis , exem- 
pli causâ  data  curvâ  AFC , poteft  inveniri  curva  AGD  talis  naturæ  , ut 
redlangulum  fub  FE  ordinata  prioris  curvae  , & redta  conflante  H,  fem- 
per  aequetur  trilineo  curvae  pofterioris , feu  figuræ  AEGA;  vel  ut  redlan- 
gulum  fub  FE  ordinata  curvae  prioris  , & abfcifla  ejus  AF  , sequetur  ei- 
dem trilineo;  vel  aliis  modis  infinitis.  Priorem  curvam  A1'C  voco  Qua- 
dratricem  , pofteriorem  AGD  Quadrandam.  Sed  hoc  opus  hic  labor  eft, 
data  Quadranda  Figurâ,  invenire  Quadratricem  ejus  aliquam;  prsefertim 
cùm  aliquando  quadratricem  invenire  ( Algebraicè  quidem  exprimendam) 
fit  impotfibile.  Ut  ergo  praeftarem  quicquid  in  hoc  genere  fieri  poteft,  ta- 
lem methodum  excogitavi , antea  quod  fciam  , non  ufurpatam  ; fed  quæ 
maximum  6z  in  aliis  ufum  habere  poteft.  Adhibeo  aequationes  Curvarum 
generales,  quarum  unaquaeque  omnes  curvas  ejufdem  gradus  exprimit.  Et 
talis  curvae  generalis  , confideratæ  tanquam  quadratricis , quaero  quadran- 
dam generalem , fecundum  aliquem  ex  modis  fupra  didlis , quem  femper 
eundem  fervo.  Q fia  demonftrare  poftum  , fi  non  datur  quadratrix  fecun- 
dum unum  modum  , nec  eam  fecundum  alium  dari.  Oblatae  jam  quadran- 
dae fpecialis  aequatio  comparanda  eft  cum  aliqua  ex  formulis  generalibus  , 
quadrandarum  naturam  exprimentibus  j fed  fi  nulli  comparari  poifit , ma- 
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nifeftum  eft , eam  fub  ipfis  non  comprehendi  , adeoque  nullam  habere 
quadratricem  , lcilicec  Algebraicam.  Eadem  methodo  invenire  poffum  , 
quam  habeat  quadratricem,  fi  non  Algebraicam,  ialtem  tranfcendentem  > 
hoc  eft  Circuli  , aut  Hyperbolae , aut  alterius  figurae  quadraturam  fuppo- 
nentem  , ut  lcilicet  faltem  dimenfiones  reliquas  ad  has  fimpliciores  redu- 
camus. Multa  hujufmodi  habeo  , quibus  Geometria  in  immenfum  ultra 
Terminos  a Vieta,  & Cartefio  pofitos  promovetur.  Nam  veteres  nolebant 
uti  lineis  ahiorum  graduum , &c  folutiones  , quae  earum  ope  fiebant , 
Mechanicas.  Cartefius  id  reprehendit  , & omnes  curvas  in  Geometriam  re- 
cipit, quarum  na  ura  æquatione  aliqua  Algebraica,  feu  certi  alicujus  gra- 
dus , exprimi  poilit.  Redè  quidem  , fed  in  eo  peccavit  non  miniis  quàm 
veteres,  quod  alias  infinitas,  quae  tamen  etiam  accuratè  defcribi  poflunt, 
ex  oeometria  exclufit , 6c  Mechanicas  vocavit , quia  fcilicet  eas  ad  æqua- 
tiones  revocaie,  6c  fecundum  fuas  regulas  tradtare  non  poterat.  Verùm 
fciendum  eft,  iftas  ipfas  quoque,  ut  Cycloidem,  Logarithmicam  , alias- 
que  id  genus , quae  maximos  habent  ufus , poffe  calculo  , bc  aquationibus 
etiam  finitis  exprimi , at  non  Algebraicis , lèu  certi  gradûs  , fed  gradûs 
indefiniti , five  tranfcendentis.  Et  ita  eodem  modo  poffe  calculo  fubjici  ac 
reliquas  : licet  ille  calculus  fit  alterius  naturæ  quàrn  qui  vulgo  ufurpatur. 
Hujufmodi  cogitationum  mearum  , quas  alibi  non  obfervavi  , participem 
feci  amicum  ingeniofiflimum  , qui  et<am  eas  multis  de  fuo  inventis  auxit  , 

& fuo  tempore  præclara  dabit  ; idem  calculum  inveniendi  quadratrices  al- 
gebraicas  fupra  dida  methodo  aggreffus  aliquot  theoremata  dedit.  Unum 
tamen  cogit  me  monere  amor  veritatis,  hanc  ipfam  methodum  meam  quæ- 
rendi  quadratrices , infignes  quidern  ufus  habere  , fed  non  fufficere  ad 
inveniendas  quadraturas  quafcunque  , neque  ex  ea  probari  poffe  impoffi- 
bilitatem  Quadratura?  Circuli,  aut  Hyperbolæ.  Fieri  enim  pottft , ut  ali- 
qua certa  portio  quadrantis  circuli  , vel  etiam  totus  quadrans  ÀBDGA, 
quadrari  poffit  , iicè:  non  detur  quadratura  indefinita  , 8c  generalis  cujus- 
libet  portionis  datae , fecundum  unam  aliquam  legem  communem  , feu 
calculum  algebraicum  generalem  , qui  exprimat  relationem  inter  fpatium 
AEGA  , 6c  redang.  AE,F  ; unde  nec  dari  poterit  fernper  aequatio  quae- 
dam algebraica  exprimens  relationem  inter  AE  , & EF  , abfcifTam  , & 
ordinatam  quadratiicis  AFG;  ac  proinde  quadratrix  non  erit  Algebraica, 
feu  certi  gradus  , fed  tranfcendens.  Ft  quidem  circulum  effe  incapacem 
quadraturae  indefinitae  facile  multis  modis  demonftrari  poteft  , fed  nulla 
hadenus  extat  demonflratio  , à paralogifmo  libera  , quae  offendat  impof- 
fibilitatem  fpecialis  quadraturae  circuli  totius.  Placet  autem  afcribere  exem- 
plum figuræ  , ubi  luccedit  quadratura  fpecialis  fine  generali.  Sit  in  qua- 
drato AEBZ  [figur.  20.)  trilineum  orthogonium  AENJVi  A , jam  fecen-  i^b.  IV. 
tur  latera  quadrati  oppofita  AE,  ZB  in  pundis  G,  R , curva  vero  in  Fig.  io, 
pundo  M,  per  redas  GRj  reliquis  quadrati  lateribus  AZ  , EB  paral- 
lelas. 
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lelas.  Abfcifïà  BR  appelletur  «y,  & ordinata  RM,  appelletur  jy,  & la- 
tus quadrati  h , &c  aequatio  naturam  curvæ  exprimens  fit  y4  — 6hhyy 
4-  4 yy  vv  4-  h4  o.  GM  appelletur  Z , ôc  A G appelletur  X , fiet  y —h 

— x 6c  v zz.  h — z,  quos  valores  fubftituendo  in  aequatione  praecedenti 
fiet  : 

h4  — 4 h3  x + 6 hh  xx  — 4hx3  + x4  — 6 h4  + I2h3x  — 6hh  xx  4-  4I14 
8 h5  z 4-4  hh  zz  — 8 h3  x 4-  16  hh  xz  — ■ 8 h xzz  + 4 hh  xx  — 8 h xx  z 
4-  4 xx  zz  4-  h4  = O feu  deftruélis  deflruendis  : 

4hhzz  — 8 hx  zz  4-  4 xx  zz  — 8 h5z  4-  i6hhx  z — 8 hxx  z 4-  4 hh  xx 

— 4 h x3  -h  x4=  O quam  aequationem  dividendo  per  hh  — zhx  4-  xx  habe- 
bitur. 

4 hh  — 4 h x 4-  xx  multiplicatum  in  xx 

4 zz  — 8 hz  H O. 

hh  — 2 h x + xx 

Itaque  fi  figura  noftra  eft  quadrabilis  methodo  fupradidla , deberet  hæc 
aequatio  fecundùm  alibi  propofita  conferri  pofïè  cum  ifta. 

b zz  4-  caz  + eaa  dde  4-  ccg  4-  bf  f — cdf  — 4 beg  multiplie,  in  aa  xx 

0__  4-2dxz4-2fax  4 

, . „vv  + 4beaa  4-  ibfax  4-  4bgxx. 

^ — ccaa  — 2cdax  — ddxx. 

Sed  manifeflum  eft  , collationem  non  procedere , fi  vel  folus  numerator 
fradlionis  utrobique  exiftens  comparetur,  deberet  enim  4hh  — 4hx 
4-  x x coincidere  cum  aa,  indde4-ccg4-bff  — cd  f — 4 b e g ; inde- 
terminatum cum  determinato  : ut  taceam  ex  reliquis  comparationibus  lite- 
ras  d,  e,  f,  g fieri  æquales  nihilo  : unde  in  æquatione  quæfita  ad  curvam 
quadratricem  quae  eft  byy4-cay  4-eaa 

4-dxy  4-fax 
4-gxx 

= 0 reflaret  tantum  byy  4-  c a y =0  , quae  eft  æquivocatio  non  ad  lineam, 
fed  ad  punftum.  Itaque  linea  curva  Quadratrix  haberi  hoc  modo  non 
poteft.  Et  tamen  aliunde  feimus , trilineum  propofitum  effe  quadrabile  : 
itaque  ifta  methodus  , licèt  maximi  fit  momenti , tamen  ad  omnes  quadra- 
turas inveniendas  non  fufficit  , fed  opus  eft  alias  adhuc  artes  adhiberi , 
quas  quidem  aliàs  exponam , res  enim  omnino  in  poteftate  eft. 
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DEMONSTRATIONES  NOVÆ 

DE  RESISTENTIA  SOLIDORUM. 

Ex  Adis  Erudit.  Lipf.  ann.  1684. 

S Cientia  Mechanica  duas  videtur  habere  partes  , unam  de  potentia 
agendi , feu  movendi , alteram  de  potentia  patiendi , feu  reliftendi , 
five  de  corporum  firmitate.  Harum  pofterior  a paucis  admodum  tradata 
eft.  Archimedes , qui  prope  folus  veterum  Geometram  in  Mechanicis  egit , 
hanc  partem  non  attigit.  Inde  ab  Archimede  nihil  ferè  adum  eft  in  Geo- 
metria Mechanica  ulque  ad  Galtlaum , qui  exado  judicio  , magnaque 
interioris  Geometria»  notitia  inftrudus , pomoeria  fcientiæ  protulit  pri- 
mus , idemque  folidorum  refiftentiam  ad  Geometrise  leges  revocare  coe- 
pit. Et  quanquam  neque  hic , neque  circa  motum  projedorum  rem  acu 
tetigerit , ufus  hypothefibus  non  fatis  certis  , ex  fundamentis  tamen  poli- 
tis redè  ratiocinatus  eft.  Sic  ergo  ille  fentit  de  refiftentia  trabium  , quæ 
muris-,  vel  parietibus  infiguntur.  In  figuris  21 , & 22.  Trabs  ABC  nor- 
maliter infixa  fit  muro , vel  fuftentaculo  D E.  Sit  A C aequalis  ipfi  A B, 
& in  fig.  21.  fit  in  C appenfum  pondus  F , quod  trabem  horizontalem 
praecise  avellere  pofiic  a muro  eredo  4 & in  fig.  22.  pondus  G , quod 
trabem  verticaliter  avellere  praecisè  poflit  a fuftentaculo  horizontali  ( quo- 
tum prius  vacabo  tranfversè  abrumpere  , pofterius  direffè  evellere  ) erit  fe- 
cundum Galilecum  pondus  F dimidium  ponderis  G , pofito  folidum  effe 
perfedè  rigidum  , feu  nullius  flexionis  capax , & pondus  ipfius  trabis  ne- 
gligi,  vel  in  pondus  appenfum  jam  computari.  Nam  quia  AB  & AC 
xquales  , ideo  pondus  F in  fig.  21.  eamdem  inveniet  refiftentiam  in  punc- 
to B , ac  fi  perpendiculariter  traheret,  ut  in  fig.  22.  Refiftentia  ergo  punc- 
ti B in  utraque  figura  repræfentetur  per  B K , itaque  refiftentia  pundi  H 
in  fig.  22.  repræfentabitur  per  H L , æqualem  ipfi  B K ; quia  in  fig.  22. 
omnium  pundorum  refiftentia  eadem.  At  refiftentia  ejufdem  pundi  H in 
fig- 2.1.  repræfentabitur  per  HM  ordinatim  applicatam  trianguli  ABK, 
quia  eft  ad  refiftentiam  ipfius  B , ut  A H ad  AB  , ex  natura  vedis.  Idem- 
que quod  in  pundo  H fecimus  , faciendo  in  pundo  alio  inter  A & B 
quocunque  , complebitur  pro  repræfentanda  refiftentia  in  fig.  22.  quadra- 
tum BC,  &c  pro  refiftentia  in  fig.  21.  triangulum  ABK,  illius  quadrati 
Tom.  III.  X dimi- 


Tab.  V; 
Fig.  2ï. 


Tab.  V. 
Fig.  iz. 
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dimidium.  Itaque  pondus  F fi  ponatur  huic  refiftentiæ  in  fig.  21.  préci- 
sé par,  ita  ut  quantulocunque  pondere  adje&o  eam  vincat,  etiam  ponde- 
ris G ( illi  refiftentiæ  in  fig.  22.  præcisè  paris  ) dimidium  erit.  Seu  poten- 
tia abrumpendi  transversè  erit  dimidia  ( ofiendemus  mox  reverâ  non  ejfe  di- 
midiam , fed  tertiam  partem  ) potentiæ  evellendi  diredlè.  Unde  jam  multas 
conclufiones  pradticæ  deduci  poliunt. 

Has  autem  aliafque  id  genus  Galilcei  fententias  Paulus  JVurxius , fum- 
mis  militiæ  honoribus , rebufque  geftis  non  ita  pridem  clarus , idemque 
horum  ftudiorum  valde  intelligens  , experimentis  compluribus  fumtis  exa- 
minare olim  aggreflus  eft  , fucceflu  quibufdam  conclulionibus  parum  ref- 
pondente  : quemadmodum  habeo  à Cl.  Blondello  in  his  , aliifque  ftudiis  exi- 
mio , Sereniflimi  Delphini  nuper  in  Mathematicis  Magiftro , & Acade- 
miæ  Architedlonicæ  Diredlore,  qui  idem  argumentum  excoluit,  & Wur- 
zio  familiaris  fuit  ; fed  & Cl.  Mariottus  ex  Academia  Regia  , de  rebu* 
opticis , & mechanicis  præclarè  meritus  , experimentis  fadlis  comperit  , 
pondus  F multo  minus  , quàm  voluit  Galilceus , ad  abrumpendam  trabem 
ifufficere.  Cujus  caufa  nulla  alia  elTe  potell , quàm  quôd  is  trabem  confi- 
deravit  ut  perfedtè  rigidam , quæ  uno  momento  tota  abrumpatur  , ubi 
refiftentia  ejus  fuperata  eft  , cum  tamen  omnia  corpora , quæ  nobis  trac- 
tare datum  eft  , nonnihil  cedant , anîequàm  divelli  poftint.  Unde  Cl. 
'Mariottus  hoc  obfervans  ingeniolo  calculo  collegit , pondus  F elTe  circiter 
quartam  partem  ponderis  G.  Sed  cùm  inde  data  mihi  effet  occafio  rem 
confiderandi  profundius , 8c  ad  leges  Geometrarum  exigendi  , veras  tan- 
dem proportiones  erui , demonftravique  inter  alia  pondus  F fore  tertiam 
partem  ponderis  G , ôt  proinde  firmitatem  corporum  rupturæ  refiften- 
tium  in  fefquialtera  proportione  minorem  effe  , quàm  voluit  Galilaus. 

Quod  ut  intelligatur  , ante  omnia  fciendum  eft , corpora  duo  cohaeren- 
tia non  ftatim  uno  momento  a fe  invicem  tota  divelli  , quod  judicari  po- 
teft  exemplo  baculi,  qui  fledlitur  antequàm  frangatur,  & exemplo  chor- 
dae , quæ  extenditur  , antequàm  rumpatur  ; & ipfa  flexio  baculi  eft  quæ- 
dam  extenfio  in  convexa  ejus  fuperficie.  Nihilque  tam  rigidum  effe,  quin 
levi  etiam  impullu  fledlatur  nonnihil , ex  natura  foni  fequitur  , qui  tre- 
mor eft  quidam  , five  flexio  reciprocata  partium  corporis  fonantis  , licet 
eo  promcior  , atque  infenfibilior  fit  reftitutio  , acutiorque  fonus  , quo  par- 
tes tremulæ  funt  breviores , & magis  tenfæ  , corpufque  durius  conftituunt. 
Vitrum  ipfum  flexile  effe  probant  filamenta  ejus  longa  , & tenuia  ; quo- 
modo vitrum  fatis  craffum  frigore  contrahatur  , experimenta  Florentina 
offendunt.  Partes  quidem  plantarum  , & animalium  quod  mmodo  texti- 
les effe  , & ex  filamentis  varié  implicatis  conflare  , fenlu  iplo  docemur; 
Mineralia  quoque  > & metalla  cum  fluida  eflent , poftea  congelata  funr, 
& eadem  nunc  quoque  habere  tenacitatem  , & in  fila  duci  , malleoque 
extendi , atque  in  fufione  adhaerefeere  patet.  Confideremus  ergo  veiut 
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fibras  quafdam  quas  partes  corporum  connectant , & intelligamus  trabem 
B C parieti  vel  fuftentacurlo  D E plurimis  fibrarum  plexibus  alligari  in 
pundiis  A , H , B , & aliis  intermediis  innumeris.  Appenfo  jam  pondere 
F , movebitur  nonnihil  trabs  circa  fulcrum  A,  in  fig.  23.  & pundtum  tra-  Tab.  V. 
bis  B a pariete  difcedens  a pundto  parietis  1 B , veniet  ad  punCtum  a Fl§’  l3* 
pariete  diftans  2 B , fecumque  trahens  fibram  , qua  parieti  annedtitur  , 
eam  tendet  inflar  chordas,  five  ultra  naturalem  fuum  ftatum  extendet  in 
lineam  1 B 2 B : eodemque  modo  pundlum  H fibram  fuam  tendet  in  1 H 
2 H , quæ  lineas  , licèt  revera  fint  infenfibiles , tamen  docendi  caufa  vifibi- 
liter  exhibentur,  & quidem  fibris  iH  2H  minus  refiftet  trahenti,  quàm 
fibra  iB  2B,  idque  in  duplicata  ratione  diftantias  ab  A,  feu  ex  duplici 
capite  a diftantia  fumto.  Nam  primo  pondus  in  C , quo  opus  effet  ad 
tendendam  fibram  1 H 2 H tantumdem  , quantum  fibram  1 B 2 B , foret 
minus  pondere  requifito  ad  tendendam  fibram  1 B 2 B , in  ratione  A H 
ad  AB  ; verbi  gratiâ  fi  AH  fit  tertia  pars  ipfius  AB  , tunc  & pondus  in 
C quod  folam  fibram  I H 2 H ita  extendere  poteft  , ut  fiat  asquaiis  ipli 
j B 2B,  erit  tertia  pars  ponderis  tendentis  folam  fibram  1 B 2 B.  Ve- 
rum nunc  fecundo  ciim  ambas  fimul  tenduntur  a pondere  appenfo  in  C , 
utique  fibra  1 H 2 H non  eft  tantum  tenfa  quantùm  fibra  1 B 2 B , fed 
multo  minus,  idque  rursùs  in  ratione  AH  ad  AB.  Nam  fi  AH  fit  ter- 
tia pars  ipfius  AB  > erit  1H2H  tertia  pars  ipfius  1 B 2B.  Itaque  ( ex 
hypothefi  alibi  confirmata,  quod  extenfiones  fint  viribus  tendentibus  pro- 
portionales ) ad  eam  ita  tendendam  tertia  tantùm  ponderis  parte  opus  erit, 
qua  ad  eam  , tantumdem  quantum  1 B 2 B tendendam  opus  fuilfet  ; id  eft 
tertia  parte  tertias  partis  ponderis  ipfam  iB  2B  tendentis,  feu  parte  ejus 
nona.  Itaque  generaliter  in  hac  fimultanea  tenfione  omnium  fibrarum  ad 
quasvis  pundta  exiftentium  , refiftentiæ  in  quolibet  pundlo  erunt  in  dupli- 
cata ratione  diftantiarum  a fulcro  imo  , feu  centro  , vel  axe  librationis , 
fumtarum  ; id  eft  refiftentia  in  H erit  ad  refiftentiam  in  B , ut  quadratum 
ipfius  AH  ad  quadratum  ipfius  A B.  Itaque  fi  jam  pondus  F in  fi 23.  fit 
corpus  parabohcum  NRSQN  , libéré  fufpenfum  ex  C , in  quo  altitudo  NR 
fit  æqualis  bafi  RS  (uti  AB  asqualis  eft  ipfi  AC  ) & fint  ordinadm  appli- 
catas quadratis  altitudinum  proportionales , feu  P Q ad  R S , ut  quadratum 
NP  ad  quadratum  NR:  tunc  pofito  bafin  RS  repræfentare  refiftentiam  in  B, 
ordinata  PQ  reprasfentabit  refiftentiam  in  H ; fi  fcilicet  altitudines  N P , 

N R , fint  altitudinibus  refpondentibus  AH  , AB  , proportionales  ; totum 
vero  trilineum  parabolicum  concavum  NRSQN  repraslentabit  refiftentiam 
totius  lineas  AB  ; fi  fcilicet  trabs  ABC  tranfverfim  , feu  per  modum 
veClis  a pondere  appenfo  F deprimatur.  At  quadratum  RNTS  huic  tri- 
lineo  parabolico  circumfcriptum , reprasfentaret  refiftentiam  ejufdem  li- 
neæ AB  direClam  , fi  fcilicet  trabs  diredla  ex  pariete  effet  evellenda  , 
ut  in  fig.  22.  Nam  quia  AB  & AC  æquales , refiftentia  pun&i  B tranf- 
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verfa  eadem  erit  quæ  dire&a , nempe  repræfentata  per  RS  in  fig.  23.  jam 
fi  diredè  evellatur  trabs  ( ut  in  fig.  22.  ) refiftentia  omnium  pun&orum 
eadem  eft,  ergo  refiftentia  direéïa  punili  H erit  PV,  aequalis  ipfi  RS; 
& ita  procedendo  in  reliquis  complebitur  quadratum  RT , quod  cùm 
fit  triplum  trilinei  parabolici  concavi  infcripti  , nempe  NR;QN  , ideoque 
erit  & re<51æ  alicujus  lineæ  ( ut  AB  ) refiftentia  dîreéla  refiftentiæ  trans- 
verfo  tripla.  Quod  demonftrandum  erat. 

Hinc  porrô  quantacunque  fit  longitudo  trabis , aut  ponderis  appenfi 
diftantia  a pariete  ( quam  ha&enùs  fumfimus  altitudini  trabis  aequalem  )• 
facile  determinari  poterit  pondus  ad  abrumpendam  trabem  fufficiens:  ut 
Tab.  V.  fi  pondus  G trabem  dire&è  evellere  poflit  in  fig.  24.  erit  quidem  pondus 
Fig.  14.  F tertia  pars  ipfius  G (modo  fit  AC  aequalis  AB;)  fi  vero  pondus  I* 
appendatur  ex  K , fitque  A K quadrupla  ipfius  AB,  vel  A C , erit  pon- 
dus I quarta  pars  ipfius  F,  & duodecima  ipfius  G.  Generaliter  ergo 
pondus  trabem  parallelepipedam  diredlè  evellens , erit  ad  pondus  abrum- 
pens tranfversè , feu  per  modum  veélis , ut  longitudo  vedlis  eft  ad  ter- 
tiam partem  crafiitiei  trabis.  Confideravimus  autem  hatftenus  ipfam  tra- 
bem ut  pondere  carentem  , quod  fi  pondus  ipfius  trabis  in  rationes  venire 
debeat > perinde  erit  ac  fi  pondus  I trabi  aequale  fijfpenlum  effet  ex  K , 
centro  gravitatis  ipfius  trabis.  Fieri  etiam  poterit , ut  trabs  pondere  fuo. 
Tab.  V.  frangatur  in  loco  aliquo,  ut  G infig.  25.  inter  parietem  AB  <Sc  extremi- 
Fig.  z;.  tatem  trabis  C , quando  fcilicet  gravitatio  portionis  FGCF  , libratae  ex 
pun&o  quietis  G,  majorem  habet  rationem  ad  refiftentiam  in  FG,  quam 
gravitatio  totius  trabis  B A C ex  puntfto  quietis  AD,  ad  refiftentiam  in 
AB-  Quaeritur  autem,  qualis  efTe  debeat  linea  BFC  , ut  refiflentiae  fint 
gravitationibus  refpondentibus  proportionales , 6c  trabs  ubique  aequaliter 
refiftat  : hanc  ergo  invenietur  efle  Parabolicam.  Eft  enim  refiftentia  in 
F G ad  refiftentiam  in  B A ut  trilineum  parabolicum  concavum  F G H F 
ad  aliud  B ALB  , fi  bafis  trilinei  fit  altitudini  ejufdem  oqualis  ( ut  patet 
ex  præcedentibus  : ) feu  ut  quadratum  F G ad  quadratum  B A ( quia  tri- 
lineum tale  eft  tertia  pars  quadrati  circumfcripti.  Sed  momentum  , feu 
gravitatio  portionis  FGCF  cujufcunque  ex  G librato , eft  ad  momen- 
tum totius  trabis  B A C B ex  A librato , etiam  ut  quadratum  F G ad 
quadratum  B A , quemadmodum  ex  natura  parabolo  facilè  demonftratur- 
( nam  portiones  CGFC  & CABC  ftint  ut  cubi  a CG  , CA.  Porro 
G3  & A 2 funto  quarto  partes  ipfarum  , CG  & C A , eruntque  diftan- 
tio  centrorum  gravitatis  portionum  CGFC  8c  CABC  a pundlis  quietis  * 
feu  centris  librationis  G & A , & momenta  di&arum  portionum  funt  ut 
fadla  ex  portionibus  in  diftantias , feu  in  compofita  ratione  portionum  » 
five  cuborum  a CG  &c  CA  , & diftantiarum  , quo  funt  ut  iplo  CG  & 
CA  : ergo  in  ratione  quadrato  - quadratorum  a CG  , CA  , id  eft  in 
ratione  quadratorum  ab  F G & B A.  ) Ergo  refiftentiæ  funt  momentis  feu 
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viribus  proportionales,  feu  ubique  eadem  momenti  cujufque  ad  fuam  re- 
fiftentiam proportio  , atque  adeo  aequabilis  erit  firmitas , qua  trabs  ponde- 
ri proprio  ubique  refiftit  : 8c  proinde  in  quantamcunque  longitudinem 
procurrat  trabs  ita  figurata , fi  prope  murum  pondere  fuo  non  frangatur , 
nec  alibi  frangetur.  Praeterea  cùm  trabs  Prifmatica  parabolica  C ABC 
fit  tertia  tantum  pars  plenae  CDBA  , hinc  tertia  ponderis  parte  detraéïa 
& diftantia  centri  gravitatis  ab  A G ad  ejus  dimidiam  A 2 retradla , trabs 
parabolica  fextuplo  plena  firmior  erit.  Sed  fi  negleélo  pondere  trabis  in- 
telligatur  vis  aquae , aut  venti , aut  alia  quaedam  aequaliter  diftributa  per 
totam  trabis  longitudinem,  ut  in  fig.  26.  tignum  ABD  ex  muro  procur- 
rens , onus  terrae  ingeftae , vel  frumenti  alteriufve  materiae  ferre  debeat , 
poterit  effe  triangulare  , lineaque  A D re&a  ; & tignum  ubique  aequaliter 
refiftet  ponderi  impofito  , ut  fi  in  muro  non  frangatur , nec  alibi  frangi 
poffit  : nam  ex  notis  mechanicae  legibus , momentum  ponderis  incumben- 
tis ipfi  GD  , eft  ad  momentum  ponderis  incumbentis  ipfi  BD,  ut  qua- 
dratum GD  ad  quadratum  BD,  feu  ut  quadratum  GF  ad  quadratum  BA; 
id  eft  ut  refiftentia  in  GF  ad  refiftentiam  in  BA  : quod  fi  partim  pondus 
impofitum  , partim  figura  trabis  confideretur  , nihilominus  figuram  æqua- 
liter  refiftentem  dare  polium. 

Hadtenus  autem  confideravimus  tantum  trabem  , cujus  fuperficies,  qua 
muro  vel  fuftentaculo  adhaeret , ubique  aequè  alta  eft  , unde  fuffecit  aflu- 
mere  redlam  BA  , fed  quia  fuperficies  communis  trabi , & parieti , varia 
effe  poteft  , demus  regulam  generalem  pro  refiftentia  ejus  Geometrice  de- 
terminanda , cujus  fpeciales  calus  fi  cui  pertradlare  vacabit  , is  multa  per- 
elegantia theoremata  deprehendet.  In  genere  autem  , fit  trabs  ABHC, 
fig.  27.  cujus  fedtio  ad  fuftentaculum  D fc.  fit  planum  ABH  figurae  cujuf- 
cunque.  Demittatur  illud  in  horizontem  , feu  in  plano  hoiizontis  defcri- 
batur  aliud  ei  aequale  , fimile,  & fimiliter  pofitum  AGH.  Ex  pundlo 
G ab  A H horizontalium  infima  maximè  remoto  ( quod  refpondet  pundto 
B)  ducatur  ad  AH  perpendicularis  G F (ipfi  BF  aequalis)  & fiat  cor- 
pus cylindricum  , cujus  bafis  aut  fedlio  quaecunque  parallela  horizonti  fit 
fimilis , & aequalis  ipfi  AGH  , altitudo  autem  perpendicularis  fit  GI, 
aequalis  FG  vel  BF  ; quod  corpus  liceat  appellare  cylindrum.  Per  I du- 
catur tangens  indefinita  KIL  parallela  ipfi  AH.  Tandem  planum  tranfeat 
per  AH  & KL,  quod  ad  horizontem  faciet  angulum  femiredlum  , dç 
corpus  cylindricum  fecabit  in  duas  partes,  quarum  illa  in  quam  cadit  GI, 
quae  in  figura  eft  fupra  planum  fecans , a Geometris  dicitur  Ungula.  Dico 
hanc  Ungulam  à cylindro  refe&am  facientem  officium  vedlis , cujus  ful- 
crum fit  in  A H , aequare  , vel  repraefentare  refiftentiam  trabis  ABHC 
tranfverfim  in  A H B rumpendae , fi  pondus  ipfius  cylindri  ad  eamdem 
diredlè  ex  muro  evellendam  fufficit.  Sed  ne  opus  fit  ungulam  confide- 
xari  ad  modum  ve&is , & ut  pondus  refiftentiam  repraefentans  abfolutè; 
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habeamus , fufpendatur  ungula  ex  pundo  M , feu  ex  F M diftantla  centrî 
gravitatis  ungulae  a pariete  ; & ita  exadè  refiftentiam  tranfverfalem  a;qua- 
bit , fi  cylinder  totus  aequat  diredam.  Itaque  cùm  quaeretur  an  , ôc  ubi 
folidum  aliquod  frangi  debeat , Geometrae  non  erit  difficilis  æftimatio;  id 
enim  aut  non , aut  ibi  potiftimum  fiet  , ubi  momentum  ungulae , feu 
fadum  ex  ungula  duda  in  diftantiam  fui  centri  gravitatis  , a plano  ver- 
ticali , in  quo  eft  axis  librationis  omnium  minimam  habebit  rationem  ad 
potentiam  ibi  abrumpere  tentantem  : ut  proinde  his  paucis  confideratis 
tota  haec  materia  redada  fit  ad  puram  Geometriam  , quod  in  phyficis  ôc 
mechanicis  unice  defideratur. 

Additio  : fi  quis  conoeides  aliquod  quaerat  , aequalis  refiftentiae , huic 
Tab.  III.  fatisfaciet  Tuba  parabolica.  Sit  in  fig.  28.  parabolica  linea  AEC  cujus 
Fig.  18.  vertex  A , tangens  verticis  AB  , circa  quam  tanquam  axem , rotetur  li- 
nea parabolica,  & fiet  Tuba  AECGDFA.  Sumta  jam  adhuc  alia  Tu- 
bae portione  AEHFA,  cùm  refiftentiae  bafium  feu  circulorum  CGD , 
EHF  fint  ut  cubi  diametrorum  CD , EF;  reperietur  , momenta  ipfarum 
portionum  AECGDFA  & AEHFA  ex  natura  parabolae  efle  etiam  ut 
eubosCD,  EF. 


N°.  XIII. 


MATHEMATICA. 


167 


N°.  XIII. 

NOVA  METHODUS 

PRO  MAXIMIS  ET  MINIMIS, 

itemque  tangentibus  , quæ  nec  fraétas  , -nec  irra- 
tionales quantitates  moratur,  Sc  lingulare 
pro  illis  calculi  genus. 

Ex  Adis  Erudit.  Lipf.  ann.  1684. 

Sit  axis  AX  , & curvae  plures , ut  VV  , W , YY , ZZ  , quarum  Tab.  VI. 

ordinatae , ad  axem  normales , VX  , WX , YX  , ZX  , quæ  vocentur  Fig.  iÿ, 
refpedlivè , v,  w,  y,  z;  & ipfa  AX  abfciffa  ab  axe  , vocetur  x.  Tangentes 
fint  VB,  WC,  YD  , ZE  axi  occurrentes  refpedlivè  in  pundlis  B,  C,  D,  E. 

Jam  redla  aliqua  pro  arbitrio  affumta  vocetur  dx,  ôc  redta  quæ  fit  ad 
dx  , ut  v ( vel  w , vel  y , vel  z ) eft  ad  VB  (vel  WC  , vel  YD,  vel  ZE  ) 
vocetur  d v ( vel  dvr,  vel  dy , vel  dz  ) five  differentia  ipfarum  v ( vel  ip- 
farum  W > aut  y , aut  z ).  His  pofitis  calculi  regulæ  erunt  tales. 

Sit  a quantitas  data  conflans , erit  d a æqualis  o , &c  d âx  erit  æqu.  a dxt 
fi  fit  y æqu.  v ( feu  ordinata  quævis  curvæ  YY  , æqualis  cuivis  ordinatæ 
refpondenti  curvæ  VV  ) erit  dy  æqu.  dv.  Jam  Additio  & Subtradio  : fi  fit 

z — y + w + x æqu.  v , erit  dz  — y + w x feu  d v,  æqu.  dz  — dy 
■+■  dw  4-  dx.  Multiplicatio , dx^  æqu.  xdr  dx,  feu  pofito  y æqu.  xv  , 
fiet  dy  æqu.  xdv  v dx.  In  arbitrio  enim  eft  vel  formulam,  ut  xvf  vel 
compendio  pro  ea  literam  , uty,  adhibere.  N otandum  & x &dx  eodem 
modo  in  hoc  calculo  tradlari , ut  y 6c  dy , vel  aliam  literam  indetermina- 
tam cum  fua  differentiali.  Notandum  etiam , non  dari  femper  regreflum 
a differentiali  Æquatione  , nifi  cum  quadam  cautione , de  quo  alibi.  Por^ 

v v «y  d y 4-*  y d v 

ro  Divido  , d — vel  (pofito  z æqu.  — ) dz  æqu. . 

Quoad  Signa  hoc  probe  notandum  , cum  in  calculo  pro  litera  fubflifuitur 
fimpliciter  ejus  differentialis , fervari  quidem  eadem  figna , & pro  -f-  z fcribi 
■+■  dz,  pro  — z fcribi  dz,  ut  ex  additione,  & fubtiaftione  paulo  ante  pofita 

appa- 
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apparet  ; fed  quando  ad  exegefin  valorum  venitur , feu  cum  confideratur 
ipfius  z relatio  ad  x , tunc  apparere , an  valor  ipfius  dz  fit  quantitas  affir- 
mativa , an  nihilo  minor  , feu  negativa  : quod  pofterius  cùm  fit , tunc  tan- 
gens  ZE  ducitur  a pundto  Z non  verfus  A , fed  in  partes  contrarias , feu 
infra  X , id  eft  tune  cum  ipfæ  ordinatæ  z decrefcunt  crefcentibus  x.  Et 
quia  ipfæ  ordinatæ  v modo  crefcunt  , modo  decrefcunt , erit  , dr  modo 
affirmativa  modo  negativa  quantitas , & priore  cafu  i V iB  tangens  du- 
citur verfus  A ; pofteriore  2 V 2 B in  partes  averfas  : neutrum  autem  fit 
in  medio  circa  M , quo  momento  ipfie  v neque  crefcunt , neque  decrefcunt, 
fed  in  flatu  furtf , adeoque  fit  d v æqu.  o , ubi  nihil  refert  quantitas  fit-nè 
affirmativa  an  negativa,  nam  ■+■  o æqu.  — o : eoque  in  loco  ipfa  v,  nem- 
pe ordinata  LM  , eft  maxima.  ( vel  fi  convexitatem  Axi  obverteret , Mi- 
nima ) & tangens  curvæ  in  M neque  fupra  X ducitur  ad  partes  A,  ibique 
axi  propinquat , neque  infra  X ad  partes  contrarias  , fed  eft  axi  parallela. 
Si  d v fit  infinita  refpedtu  ipfius  d x , tunc  tangens  eft  ad  axem  redta  , feu 
eft  ipfa  ordinata.  Si  dv  & dx  æquales,  tangens  facit  angulum  femiredlum 
ad  axem.  Si  crefcentibus  ordinatis  v , crefcunt  etiam  ipfa  earum  incre- 
menta, vel  differentiæ , dvj  ( feu  fi  pofitis  d v affirmativis  etiam  ddv 
differentiae  differentiarum  funt  affirmativae , vel  negativis  negativae  ) curva 
axi  obvertit  concavitatem  ; alias  convexitatem  : ubi  vero  eft  maximum , vel 
minimum  incrementum  , vel  ubi  incrementa  ex  decrefcentibus  fiunt  cref- 
centia  , aut  contra  , ibi  eft  punftum  flexus  contrarii , 6c  concavitas , atque 
convexitas  inter  fe  permutantur , modo  non  &.  ordinatæ  ibi  ex  crelcenti- 
bus  fiant  decrefcentes , vel  contra  , tunc  enim  concavitas  , aut  convexitas 
maneret  : ut  autem  crementa  continuent  crelcere  , aut  decrefcere  , ordina- 
tæ vero  ex  crefcentibus  fiant  decrefcentes,  vel  contra,  fieri  non  poteft. 
Itaque  pundtum  flexus  contrarii  locum  habet , quando  neque  v neque  dv 
exiftente  o,  tamen  ddv  eft  o.  Unde  etiam  problema  flexus  contrarii  non 
duas  ut  problema  maxirnæ  , fed  tres  habet  radices  æquales.  Atque  haec 
omnia  quidem  pendent  a redto  ufu  fignorum. 

Interdum  autem  adhibenda  funt  Signa  ambigua  , ut  nuper  in  diviflone  , 
antequam  fcilicet  conftet  quomodo  explicari  debeant.  Et  quidem  fi  cre- 

V V 

fcentibus  x , crefcunt  ( decrefcunt  ) — debent  figna  ambigua  in  d—  feu  in 
~i=vdy=Fydv.  , 

■ >ta  explicari  , ut  hæc  fra&io  fiat  quantitas  affirmativa 

( negativa  ).  Significat  autem  contrarium  ipfius  jrfc , ut  fi  hoc  fit  -f-  il- 
lud fit  — , vel  contra.  Poffunt  & in  eodem  calculo  occurrere  plures  ambi- 
guitates , quas  diftinguo  parenthefibus , exempli  caufa  fi  effiet  — 4-  — + — 

y z V, 

æqu.  V» 


==  T,  foret ; 
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((±))  xd,y((=p))'ydx 


yy 


zz 


vv 


= d vr , dioqui  ambiguitates  ex  diverfis  capitibus  ortæ  confunderentur.  Ub 
notandum  hgnum  ambiguum  in  fe  ipfum  duélum  dare  -f-  » in  fuum  con- 
trarium dare  — , in  aliud  ambiguum  formare  novam  ambiguitatem  ex 
ambabus  dependentem. 

Potentia  d Xa , = a.  Xa  — ■ 1 d X > exempli  gratia  d , X3  = 3 X2  d X 


d 


1 a d X 1 r , 3 d X 

X7  = — ex.  gr.  fi  w fit  = -^7  fiet  d W = 

b ab  2 d y , 

Radices  ; d , \/  Xa , = dx  y/  Xa  — b ( Hinc  d y/  y = — nam  eo  ca- 

VY 


ab  is 

fu  a eft  1 , & b eft  2 ; ergo  — \J  Xa  — b eft  — \JY  -1  jam  Y - * idem 


eft  quod  — , ex  natura  exponentium  progreffionis  Geometricae  , & y 

n 1 1 — bdx  „ , .. 

eft  — ) d 1 = — . Suffecinet  autem  regula  potentiæ  integræ 

y/Y  v/Xa  as/Xb-a 

tam  ad  fradfas  quàm  ad  radices  determinandas  , potentia  enim  fit  fra£ta 
cum  exponens  eft  negativus , &c  mutatur  in  radicem  cum  exponens  eft 
fradlus  : fed  malui  confequentias  iftas  ipfe  deducere  , quàm  aliis  deducen- 
das relinquere  , cùm  fint  admodum  generales  , & crebro  occurrentes  , & 
in  re  per  fe  implicita  praeftet  facilitati  confulere. 

Ex  cognito  hoc  velut  Algorithmo  , ut  ita  dicam  , calculi  hujus  , quem 
voco  differentialem  , omnes  aliae  aequationes  differentiales  inveniri  poffunt 
per  calculum  communem , maximaeque  & minimæ  , itemque  tangentes 
haberi , ita  ut  opus  non  fit  tolli  fradlas  , aut  irrationales  , aut  alia  vin- 
cula , quod  tamen  faciendum  fuit  fecundum  Methodos  hadftenus  editas. 
Demonftratio  omnium  facilis  erit  in  his  rebus  verfato  , ôc  hoc  unum  hac- 
tenus non  fatis  expenfum  confideranti , ipfas  dx , dy  , df,  dw,  dz , ut  ip- 
farum  x,  y,  vt  W,  z ( cujufque  in  fua  ferie  ) differentiis  five  incrementis , 
vel  decrementis  momentaneis  proportionales  haberi  poffe.  Unde  fit , ut 
propofita  quacunque  aequatione  fcribi  poflit  ejus  aequatio  difFerentialis  , 
quod  fit  pro  quolibet  membro  ( id  eft  parte  , quae  fola  additione,  vel  fub- 
tradlione  ad  aequationem  conftituendam  concurrit  ) fubftituendo  fimpliciter 
quantitatem  membri  differentialem , pro  alia  vero  quantitate  , ( quae  non 
ipfa  eft  membrum  , fed  ad  membrum  formandum  concurrit  ) ejus  quan- 
titatem differentialem  ad  formandam  quantitatem  differentialem  ipfius  mem- 
bri adhibendo,  non  quidem  fimpliciter,  fed  fecundum  Algorithrrium  hac- 
l'om,  III,  Y tenus 
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tenus  præfcriptum.  Editæ  verô  ha&enus  Methodi  talem  tranfitum  non  ha- 
bent , adhibent  enim  plerumque  reétam  ut  DX  , vel  aliam  hujufmodi  , 
non  vero  redam  dy  quæ  ipfis  DX , XY , dx  eft  quarta  proportiona- 
lis , quod  omnia  turbat  ; hinc  praecipiunt , ut  fradae , & irrationales  ( quas 
indeterminatae  ingrediuntur  ) prius  tollantur  , patet  etiam  methodum  no- 
ftram  porrigi  ad  lineas  tranfcendentes  , quae  ad  calculum  Algebraicum  re-; 
vocari  non  poffunt , feu  quae  nullius  funt  certi  gradus  , idque  univerfalif- 
fimo  modo  , fine  ullis  fuppofitionibus  particularibus  non  femper  fucceden- 
tibus  , modo  teneatur  in  genere  , tangentem  invenire,  effe  redam  ducere, 
quæ  duo  curvae  punda  diftantiam  infinité  parvam  habentia  , jungat , feu 
latus  produdum  polygoni  infinitanguli , quod  nobis  curvet  aequivalet. 
Diftantia  autem  illa  infinité  parva  femper  per  aliquam  differentialem  no- 
tam , ut  dv,  vel  per  relationem  ad  ipfam  exprimi  poteft , hoc  eft  per  no- 
tam quamdam  tangentem.  Speciatim  , fi  eftet  y , quantitas  tranfeendens 
exempli  caufa  ordinata  cycloeidis  , eaque  calculum  ingrederetur  , cujus 
ope  ipfa  Z ordinata  alterius  curvae  effet  determinata  , & quaereretur  dz , 
feu  per  eam  tangens  hujus  curvae  pofterioris , utique  determinanda  eflèt 
dz  per  dy  , haberetur  autem  dy,  quia  habetur  tangens  cycloeidis.  Ipfa 
autem  tangens  cycloeidis  , fi  nondum  haberi  fingeretur  , fimiliter  calculo 
inveniri  poffet  ex  data  proprietate  tangentium  circuli. 

Placet  autem  exemplum  calculi  proponere , ubi  notetur , me  divifio- 

x 

nem  hic  defignare  hoc  modo  , x:  y quod  idem  eft  ac  x divif.  per  y feu  — . 

Sit  æquatio  prima  feu  data  , x:  y + a + bxc  — xx:  quadrat,  ex  -{-  f xx 

H-ax^/gg-Hyy4-yy:  v/hh  + lx  + mxx  æqu.  o.  exprimens  relatio- 
nem inter  x 6c  y , lèu  inter  AX  , & XY  , pofito  ipfas  a,  b,  c,  e,  f,  g,  h, 
1,  m effe  datas  ; quæritur  modus  ex  dato  punddo  Y educendi  YD  quæ  cur- 
vam tangat , feu  quæritur  ratio  reélæ  DX  ad  re&am  datam  XY.  Com- 
pendii caufa  pro  a -f-  bx  feribamus  n;  pro  c — xx  , p;  pro  ex  -f-  fxx,  q; 
Pro  gg  +yy  > r ; pro  hh  + 1 x -f-  m x x , s.  fiet  x : y + np:qq  + axv/r 
4-y  y : v/  s æqu.  o.  Quæ  fit  Æquatio  Secunda.  Jam  ex  calculo  noftro  con- 
fiat d,  x : y effe  ^hxdy=Fydx,*:  y y;  & fimiliter  d,  n p:  q q effe  (i) 

2 n p d q ( =P  )qndp-|-pdn,:  q?  & d,  ax  ^r  effe  ■ — axdr:  2r^ 
+ a d x v/r;  & d,yy:  y/seffe  ((dr))  yy  d s ((q=-))  4 y s d y , : 2s  y/st 
quæ  omnes  quantitates  differentiales  inde  ab  ipfo  d,  x : y ufque  ad  d , yy  : 
\/s  in  unum  additæ,  facient  o,  & dabunt  hoc  modo  Æquationem  tertiam , 
ita  enim  pro  membris  lécundæ  æquationis  lubftituuntur  quantitates  eorum 

differentiales.  Jam  dn  eftbdx,  & d p eft 2 x d x , & d q eft  edx, 

H-  2 f x d x , & dr  eft  2 y d y , & ds  eft  1 d x -b  2 m x d x.  Quibus  valori- 
bus  in  Æquatione  tertia  fubftitutis  habebitur  æquatio  quarta , ubi  quanti- 
tates 
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tates  differentiales  , qu*  folae  fuperfunt , nempe  dx , dy,  femper  reperiun- 
tur  extra  nominatores  , & vincula , & unum  quodque  membrum  affici- 
tur vel  per  dx,  vel  per  dy  , fervata  femper  lege  homogeneorum  quoad 
has  duas  quantitates , quomodocunque  implicatus  fit  calculus  : unde  fem- 
per haberi  poteft  valor  ipfius  dx  : dy  feu  rationis  dx  ad  dy  hoc  eft  DX 
quæfitæ  ad  XY  datam , quae  ratio  in  hoc  noftro  calculo  ( mutando  ae- 
quationem quartam  in  Analogiam  ) erit  ut  .d=x:  y -f  a x y : \/  r ((.rfc)) 

2 y : \J  s eft  ad  =P  i : y (=b)  2n  p e -f-  2 f x : qJ  ( =F  ) — 2nx  + pb; 
q q + a y/  r ((-4-))  yyl+2tn  x:  2S  ^/s.  Dantur  autem  x & y ex  data 
pundio  Y.  Dantur  & valores  fupra  fcripti  literarum  n,  p,  q,  r,  s,  per  x 
& y.  Habetur  ergo  quaefitum.  Atque  hoc  exemplum  fatis  implicatum  ideo 
tantum  afcripfimus , ut  modus  ffiperioribus  regulis  in  calculo  etiam  diffici- 
liore utendi  appareret.  Nunc  præftat  ufum  in  exemplis  intelleitui  magis 
obviis  oftendere. 

Data  fint  duo  pundla  C & E , & redla  SS  in  eodem  cum  ipfis  plano  ,Tab.  VI. 

quaeritur  puntftum  F in  retfta  SS  ita  fumendum  , ut  jundtis  CF  , FE  ,f  lg- 

fit  aggregatum  retftangulorum  , C F in  datam  h , & F E in  datam  r , 
omnium  poffibilium  minimum  , hoc  eft  fi  SS  fit  mediorum  feparatrix  , 

& h repraefentet  denfitatem  medii , ut  aquae , a parte  C & r denfitatem 
medii  ut  areis , a parte  E , quaeritur  pun&um  F tale  , ut  via  a C ad  E 
per  F fit  omnium  poffibilium  facillima.  Ponamus  omnia  illa  redtangulo- 
rum  aggregata  poffibilia , vel  omnes  viarum  poffibilium  difficultates , re- 
praefentari  per  ipfas  KV  , curvæ  V V ordinatas  ad  retflam  GK  normales , 
quas  vocabimus  a,  quaerique  minimam  earum,  NM.  Quia  dantur  puntfta 
C & t dabuntur  & perpendiculares  ad  SS,  nempe  C P ( quam  vocabi- 
mus c ) & E Q ( quam  e ) & praeterea  P Q ( quam  p ) ipfam  autem  Q F 
quæ  fit  aequalis  ipfi  G N ( vel  AX)  vocabimus  x,  & C F , f j & EF, 

g ; fiet  F P , p — x ; f aequ.  y/  c c + p p — 2 p x -+■  xx  , feu  compendio 

V/  1 > & g aeq.  \J  e e + xx  feu  compendio  y/  m.  Habemus  ergo  « aequ.  h 
y/  1 4-  r y'  m , cujus  aequationis  aequatio  differentialis  ( pofito  d » eiïè  o , 
in  calu  minimae  ) eft  o aeq.  — h d 1 : 2 y/  1 — rdm:  2 y/  m per  regulas 

calculi  nofiri  traditas  ; jam  d 1 eft  — 2dx  — p + x , & d m eft  2xdx, 

ergo  fit  : hp  — x:  f æqu.  rx:  m.  Quod  fi  jam  haec  accommodentur  ad 
dioptricam  , & ponantur  f & m , feu  CF  & EF  aequales  , quia  eadem 
manet  refraftio  in  punélo  F quantacunque  ponatur  longitudo  reélæ  CF, 

fiet  h p — x æqu.  r x , feu  h : r : : x : p — x , feu  h ad  r ut  Q F ad  FP  , 
hoc  eft  finus  angulorum  incidentiae , & refradlionis  FP  & QF  erunt  re- 
ciproce ut  r & h , denfitates  mediorum  , in  quibus  fit  incidentia  , & re- 
fradlio.  Quæ  denfitas  tamen  non  refpedlu  nofiri  , fed  refpe&u  refiilen- 
tiæ  , quam  radiis  lucis  faciunt  intelligenda  eft.  Et  habetur  ita  demon- 

Y 2 ftratio 
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ftratio  calculi  , alibi  a nobis  in  his  ipfis  adlis  exhibiti > ( Vid.  N.  IX.  ) 
quando  generale  Opticæ , Catoptricæ  , &c  Dioptricæ  fundamentum  expone- 
bamus. Cum  alii  dodfiflimi  Viri  multis  ambagibus  venati  fint,  quae  hu- 
jus calculi  peritus  tribus  lineis  impoflerum  præftabit.  Quod  alio  adhuc 
exemplo  docebo.  Sit  curva  133  talis  naturae  , ut  a puhdlo  ejus  quocun- 
que ut  3 dudlae  ad  fex  pundla  fixa  in  axe  pofita  , 4,  53  6,  7,  8,  9,  fex 
reflae  34,  35,  3 6,  37,  38,  39,  fimul  addifæ , fint  reéfæ  datae  g,  aequales. 

Tab.  VI.  Sit  axis  T i 4 <y  2 6 7 8 9 , & 12  fit  abfcifla  , 23.  ordinata  , quaeritur  tan-, 

Fig.  31.  gens  ^ x , dico,  fore  T 2 ad  23  ut  + \\  ■+■  ||  4-  + |f  4-  ||  eft  ad 

— — fj  + |f  + + |f  + |f  • Eademque  erit  regula  , continuatis 

tantum  terminis  , fi  non  fex , fed  decem  , vel  plura  pun&a  fixa  fuppone- 
rentur,  qualia  fecundum  methodos  tangentium  editas  calculo  praeftare 
fublatis  irrationalibus,  tædiofiiïimæ , & aliquando  infuperabilis  operae  fo- 
ret , ut  fi  rediangula  plana  vel  folida  fecundum  omnes  biniones  vel  ter-j 
niones  pofiibiles  ex  redtis  illis  compofita  datae  quantitati  æquari  debe- 
rent; in  quibus  omnibus  , & multo  implicatioribus,  methodi  noftrae  ea- 
dem eft  opinione  multo  major  , rarilfimique  exempli  facilitas.  Et  haec 
quidem  initia  funt  tantum  Geometriae  cujufdam  multo  fublimioris  , ad  dif- 
ficillima, 8c  pulcherrima  quaeque  etiam  miflae  Mathefeos  problemata  per- 
tingentis , quae  fine  calculo  noftro  differentiali , aut  fimili , non  temerè 
quifquam  pari  facilitate  tradiabit.  Appendicis  loco  placet  adjicere  folutio- 
nem  Problematis,  quod  Cartefius  a Beaunio  fibi  propofitum  , Tom. 3.  Epift. 
tentavit , fed  non  folvit.  Lineam  invenire  W W talis  naturae  , ut  dudla 
ad  axem  tangente  WC,  fit  XC  femper  aequalis  eidem  redlae  conflanti,  a. 
Jam  XW  feu  w ad  XC  feu  a , ut  dw  ad  dx:  Ergo  fi  dx  ( quæ  aflumi 
poteft  pro  arbitrio  ) affumatur  conflans , five  femper  eadem  nempe  b , 

feu  fi  ipfæ  x five  AX  crefcant  uniformiter,  fiet  W æqu.  — dw,  quæ  e- 

runt  ipfæ  W ordinatae , ipfis  dw , fuis  incrementis  , five  differentiis  , propor- 
tionales , hoc  eft  fi  x fint  progreffionis  arithmeticae , erunt  w progreflio- 
nis  Geometricae  , feu  fi  w fint  numeri , x erunt  logarithmi  : linea  ergo 
W "W  logarithmica  eft. 
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DE  DIMENSIONIBUS  CURVILINEORUM , 
Additio  ad  Schedam 

DE  DIMENSIONIBUS  FIGURARUM  INVENIENDIS  9 

fuperiùs  p.  158.  relatam. 


Um  eximiae  eruditionis  Mathematicus , Job.  Cbrijlopborus  Sturmius , 


in  Aélis  nuperi  menfis  Martii  publicaverit  methodum  , qua  ditnen- 
fiones  figurarum  ab  Euclide , Archimede , aliifque  datæ  diredtius , & cpm- 
pendiofius,  quàm  vulgo  fieri  folet,  demonftrantur  , reducendo  fcilicet  ad 
feries  infinitas  continua  abfcifiarum , feu  partium  axis  bifedtione , paral- 
lelogrammorum  femper  aliorum  , atque  aliorum  ( pro  altitudine  partes 
axis  , pro  bafi  ordinatas  habentium  ) circumfcriptione , ac  de  ea  re  meam 
nominatim  , aliorumque  Geometrarum  fententiam  defideraverit  • officii 
mei  putavi , quid  fentiam  paucis  expromere  , etfi  ferius  fortafie  quàm  fac- 
turus eram  , fi  illum  adtorum  locum  maturius  animadveriiftem.  Et  qui- 
dem non  polium  non  agnofcere  methodum  hanc  demonftrandi  probam 
effe  , &c  laudandam.  Sentio  autem  & hanc  , &c  alias  hadtenus  adhibitas 
omnes,  deduci  polle  ex  generali  quodam  meo  dimetiendorum  curvilineo- 
rum  principio , quod  figura  curvilinea  cenfenda  fit  cequipollere  Polygono  infi- 
nitorum laterum  ; unde  lequitur , quicquid  de  tali  Polygono  demonllrari 
poteft  , five  ita  , ut  nullus  habeatur  ad  numerum  laterum  refpedlus  , 
live  ita  , ut  tanto  magis  velificetur  , quanto  major  fumitur  laterjum  nu- 
merus , ita  , ut  error  tandem  fiat  quovis  dato  minor  ; id  de  curva  pelle 
pronuntiari.  Unde  duæ  oriuntur  methodorum  fpecies  , ex  quibus  meo 
judicio  pendet , quicquid  vel  hadlenus  inventum  eft , circa  dimenfionem 
curvilineorum  , vel  inpollerum  poterit  inveniri.  Idque  hadlenus  non  fa- 
tis confideratum  reperio.  Cæterurn  hortor  Virum  Clariffimum,  ut  tentet 
methodum  fuam  ad  eas  promovere  figuras  , quarum  dimenfio  nondum 
datur  , ut  fcilicet  non  tantum  ad  demonftrandum  , fed  etiam  ad  invenien- 
dum ferviat  , quod  variis  modis  præftari  polfe  video.  Licet  autem  gene- 
raliores methodos  dudum  habeam  , qualis  illa  eft  , quam  in  fchtda  men- 
fis  Maii  Adlorum  hujus  anni  publicavi  , non  tamen  tales  contemno  vias 
magis  reftrictas , quia  fæpe  fünt  compendiofiores  in  quibufdam  cafibts, 
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& variare  Methodos  ad  perTeétionem  Tcientiæ  pertinet,  & alia*  methodi 
aliis  problematis  funt  aptiores,  ac  quafi  à natura  affignatae;  praeTertim  cum 
generalis  illa  Methodus  mea  comparata  fit  ad  inveniendas  quadraturas  in- 
definitas , Teu  figurée  toti  pariter  , 6c  partibus  ejus  quibufcunque  com- 
munes ; pro  definitis  veto  portionibus,  vel  totis  figuris  Tolis  nondum  mi- 
hi fufficere  , fed  alia  plané  adhibenda  effe  videatur. 

Qua  tamen  occafione  non  dilfimulabo  , alium  Virum  Eximium , qui  in 
iifdem  Aétis  menfe  Oélobri  anni  præteriti  1683.  etiam  quadraturas  defini- 
tas , aut  earum  impoiTibiliiatem  , & fpeciatim  circa  dimenfionem  totius 
circuli  exhibere  voluit  , ( quod  mihi  ex  iis  , quae  affert  , nondum  fequi 
Videbatur  ) nuper  mihi  fignificaffe  , inventum  Te  habere  modum  TatisTa- 
ciendi  huic  difficultati,  id  inventum  fi  legitimum  eft  , lubens , quae  in 
Aéfis  proximi  menfis  Martii  contra  Tcripfi  , retradlabo , & Tatebor , eum 
aliquid  magni  momenti , mihique  Tecundùm  hanc  invefligandi  rationem 
ignotum,  6c  inTperatum  praeftitiffe , magnumque  illud  Problema  Tetra- 
goniTmi  Circularis  quoad  eum  quadrandi  modum  , qui  vulgo  quaeritur  , 
abTolviffe  demonflrata  ejus  impolfibilitate  , quod  ha<5lenus  publicè  Tecit  ne- 
mo. Ait  enim , Te  poffe  demonftrare  quandocunque  figurae  alicujus  linea 
algebraica  ( ut  ego  loqui  Toleo  ) terminatas , non  datur  quadratura  alge- 
braica  indefinita  , five  generalis  , ( Teu  quando  ejus  non  datur  quadratrix 
Algebraica  ) tunc  nec  poffe  dari  alicujus  portionis  ejus  quadraturam  al- 
gebraicam  definitam  , Teu  Tpecialem.  ( Alibi  autem  explicui  nec  Algebrai- 
cam  vocare  quantitatem  , vel  lineam , cujus  natura  per  aequationem  certi 
gradus  exprimi  poteff  ) Ego  Tanè  me  Tateor  ha&enus  in  alia  Tuiffe  Ten- 
tentia  ; quoniam  tamen  promittentis  amici  ingenium  maximi  Tacio  , ideo 
nondum  deTperare  volo  de  Tucceffu , hortorque  magnopere  , ut  illam  de- 
monfirationem  edat , unde  plurimum  lucis  accedet  Geometriae. 
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Regulæ  apud  Staticos  receptæ  de  momentis  gravium  in 
planis  inclinatis  , nuper  in  dubium  vocatæ:  & folu- 
tio  cafus  elegantis  , in  Adis  Novembr.  2684. 
pag.  J12.  propofiti,  de  globo  duobus  planis  angulum 
reBum  facientibus  fimul  incumbente  ; quantum  unum- 
quodque planorum  prematur , determinans. 


Ex  Attis  Erudit.  Lipf.  ann.  1685. 

Sit  in  Fig.  32.  planum  verticale  ADB  , & inclinatum  ACE  ; & in 
illo  defcendere  tendat  grave  B , in  hoc  grave  C , quæ  defigno  per 
punéla  , in  quæ  incidunt  eorum  centra  gravitatis.  Sint  autem  gravia  con- 
nexa fune  BÂC,  Sc  in  aequilibrio  , angulufque  ABC  réélus.  Ajo  fore  x-ab.  7. 
grave  B ad  grave  C,  ut  retta  AB  ad  rettam  AC,  quod  fic  offendo:  Fu-  Fig. 
nem  , ( qui  gravitate  carere  intelligitur  ) manu  prehendendo  in  C , tra- 
hendoque  grave  C ceorfum  in  E , adeoque  fimul  grave  B furfum  in  D 
( quo  faélo  aequales  erunt  C E & BD  ) patet  aequilibrium  , quod  prius 
erat  inter  gravia  , manere,  nec  manum  ab  ipfis  juvari , vel  impediri,  nec 
proinde  eorum  centrum  gravitatis  comYnune  ( feu  centrum  totius  ex  ip- 
fis compofiti  , five  centrum  aequilibrii  ) attolli , vel  deprimi.  Et  cum  gra- 
vium in  fitu  B , C , centrum  gravitatis  commune  effet  in  reéla  BC , ho- 
rizonti parallela , ideo  eorundem  centrum  in  fitu  DE  pofitorum  manebit 
in  reéta  BC,  alioqui  attolleretur,  vel  deprimeretur.  At  idem  efi  & in  > 
reéla  DE;  quippe  quæ  eorum  centra  gravitatis,  B & C , jungit:  erit 
ergo  in  H punélo  communi  reélarum  B C , & DE.  Jam  ex  Geometria 
offendi  poteff  Lemma  facile,  nec  injucundum  : fi  fint  CE  8c  BDæquales, 
fore  DH  ad  HE , ut  AC  ad  AB  , ( de  quo  mox.  ) Eff  autem  etiam  gra- 
ve E (five  C ) ad  grave  D ( five  B ) ut  DH  ad  HE  , quia  H eft  cen- 
trum aequilibrii  ipforum.  Ergo  erit  grave  C ad  grave  B,  ut  AC  ad  Ag, 
quod  afferebatur.  Idem  aliter  etiam  fine  ajfumto  lemmate  illo  geometrico 
offendi  poteff  > fi  grave  B attollatur  ufque  ad  A , feu  fi  ( D ) incidat  in 
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ipfum  punélum  A , eo  enim  cafu  G (E)  feu  B (D)  erit  æqualis  B A , 
6c  ( H ) incidet  inC,  6c  ( H ) ( D ) coincidet  cum  C A ; eritque  G 

centrum  æquilibrii  gravium  ex  B & C translatorum  An  A 6c  ( E ) , 

ac  pro  grave  inde  in  ( E ) hoc  eft  grave  G , ad  grave  in  A , hoc  eft 
grave  B,  erit  ut  AC  ad  C (E)  five  AB  , "Ut  ante.  Placet  tamen 
ipfius  propofuionis  Geometricæ  fupradi&æ  demonftrationem  fubji- 
cere. 

LEMMA  : Omnium  triangulorum  , angulum  coincidentem  , & fummam 
laterum  circa  eundem  angulum  ecqualem  habentium  , bafes  a bafi  unius  ex  ip - 
fis  trianguli  in  'eadem  ratione  fecantur  ; qua  fcilicet  e[i  ratio  laterum  hujus 
trianguli  pofitorum  circa  angulum  communem.  Sit  angulus  communis  FAM 
in  eadem  Fig.  32.  6c  triangula  quotcunque  ut  ABC,  ADE  angulum 
BAC,  DAE  habentia  coincidentem,  6c  fummam  laterum  BA  + AC 
vel  DA  -4-  AE  femper  æqualem  ( unde  8c  B D æqualis  erit  ipfi  CE) 

unumque  ex  his  triangulis  alfumatur  ut  ABC  : dico  a bafi  ejus  B C fecari 

bafin  DE  trianguli  alterius  cujufcunque  fupradidtas  conditiones  habentis 
ADE  , in  partes  DH,  H E , quæ  fint  in  ratione  AC,  AB.  Nimirum 
ex  D ad  AC  ducatur  DG  parallela  ipfi  BC  , 6c  ex  G ad  BC  ducatur 
GL  , parallela  ipfi  AB.  Jam  ( ob  triangula  ABC  , GLC  , fimilia  ) eft 
AC  ad  AB , ut  GC  ad  GL  , feu  ad  DB , feu  ad  CE.  Rurfus  ( ob  trian- 
gula EGD  , ECH  fimilia  ) G C ad  CE  , ut  DH  ad  HE.  Ergo  ( a primis 
ad  poftrema)  erit  AC  ad  AB,  ut  DH  ad  HE  , quod  oftendendum  pro- 
ponebatur. Patet  autem  ex  demonftratione  , nihil  referre  utrum  angulus 
B fit  redtus , 6c  proinde  etiam  D E , bafin  trianguli  ADE,  fecare  ba- 
fin BC  alterius  trianguli  ABC  ( eamdem  laterum  circa  communem  an- 
gulum fummam  habentis)  ita  ut  fegmenta  CH  , HB,  fint  proportionalia 
ipfis  DA , AE  , lateribus  trianguli  ADE  circa  angulum  triangulis  com- 
munem A.  Poteft  etiam  Lemma  noftrum  haberi  pro  acceftione  locorum 
Planorum.  Locus  enim  punitorum  , quibus  bafes  omnium  triangulorum  , 
eandem  fummam  laterum  circa  communem  angulum  habentium,  in  data 
ratione  fecantur  , eft  reita.  Supereft  nunc  , ut  veniamus  ad  folutionem 
cafus  de  globo  I ( fig-  33*)  duobus  planis  XC,  ZC  , ad  horizontem  NO 
Tab.  7.  inclinatis , fed  ad  fe  invicem  angulum  reblum  facientibus  fimul  incumbente , illi 
Fig-  33  • in  F y huic  in  H ; ut  deter?ninemus  , quantum  fit  momentum  , quo  unum- 
quodque planum  premitur.  Statim  autem  patet , ( quod  etiam  ab  Adm. 

Rev.  P.  Kochanskio  in  Aitis  Junii  1685.  reite  notatum  video  ) globum 
in  plano  aliquo  inclinato  duplex  exercere  momentum  , unum  quo  decli- 
viter  defeendere  tendit , alterum  quo  planum  declive  premit , quæ  duo 
fimul  abfolutum  , feu  totale  gravis  momentum  conftituunt.  Itaque  in  no- 
ftro  cafu  ob  duas  caufas  planum  alterutrum  ut  XFC,  a globo  I premi 
intelligitur  : prima  eft  quod  globus  I defeendere  tendens  in  plani  X F Ç 
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linea  FC  ; momento,  quod  fit  ad  totale,  ut  XN  ad  XC  ( quemadmo- 
dum demonflravimus  ) aget  reliquo  ( quod  erit  ad  totale  , ut  XC  - XN  , 
ad  XC)  in  ipfum  planum  declive  XFC,  a quo  fuftentatur.  Sed  adio 
ifta  etfi  vera  , & realis  fit , eft  tamen  alternativa  , & ob  præfentiam  alte- 
rius plani  etiam  fuftentantis  refrada  , ut  poftea  explicabitur.  Secunda  caufa 
premendi  planum  XFC  eft  , quod  globus  I delcendens  in  altero  plano 
ZHC  , momento  quod  fit  ad  totale,  ut  ZO  ad  ZC,  premit  hoc  ipfo 
momento  planum  XFC  defcenfui  fuo  declivi , in  linea  HC  affedato,  led 
diredè  objiciens,  atque  ita  hanc  defcenfus  vim  excipiens.  Porro  eadem 
ratiocinatio  inftitui  poteft  de  plano  altero  ZHC  , etiam  ex  duabus  illis 
premendi  caulis , & quidem  ex  prima  caufa , quæ  erat  fuftentatio  globi  in 
ipfo  plano  , in  quo  decliviter  defcendere  tendit  , premitur  hoc  planum 
ZHC  momento  , quod  fit  ad  totale  momentum  globi,  ut  ZC  - ZO,  ad 
ZC  : at  vero  ex  altera  caufa  quæ  erat  exceptio  globi  , dum  fcilicet  pla- 
num ZHC  , ei  in  altero  plano  XFC  , decliviter  defcendere  conanti  , le 
diredè  objiciens,  vim  illam  excipit,  premitur  planum  ZFIC  momento, 
quod  fit  ad  totale,  ut  XN  ad  XC.  Et  quidem  caufa  prima  premendi 
planum  XFC,  &c  fecunda  premendi  planum  ZHC,  quæ  funt  diffimila- 
res , fimul  conftituunt  totum  momentum  globi  ; globus  enim  premit 
planum  XFC  quatenus  ab  eo  fuftentatur  , 6c  planum  ZHC  quatenus  à 
priore  non  fuftentatur.  Similiter  caufa  prima  premendi  planum  ZHC, 
& fecunda  premendi  planum  XFC,  licet  dillimilares , conftituunt  totum 
momentum  globi.  Caufæ  autem  fimiles  conjundæ  , duæ  fcilicet  preffiones 
ob  fuftentationem , vel  duæ  preffiones  ob  exceptionem  , ( quibus  duabus 
pofterioribus  compofitis  utitur  dodiifimus  Autor  fpeciminis  de  momentis 
gravium  in  Adis  Novembr.  168-j.  exhibiti,  qui  cafum  hunc  de  duobus 
planis  angulum  redum  facientibus  , a fe  ingeniofe  excogitatum  propofuit  ) 
momentum  totale  non  integrant , fumtæ  fcilicet  ex  diverfis  momenti  to- 
talis partitionibus.  Verùm  cum  quatuor  premendi  caufis  fimul  fumtis  bis 
integretur  momentum  totale , patet  illas  lie  abfolutè  fumtas  non  efte  com- 
patibiles , nec  cumulative  , fed  ut  poft  dicam  , tantum  eleffivè  five  alter- 
nativè  componendas  : alioqui  effedus  globi  in  plana  major  effet  momen- 
to globi  totalis  abfoluto.  Cùm  vero  manifeftum  fit  , duas  femper  caufas 
in  quolibet  plano  æquali  ratione  in  confiderationem  venire  debere , nec 
tamen  integras  retineri  poffe  ; adhibenda  eft  regula  alternativorum , quæ 
in  jure  accrefcendi , in  æftimatione  fpei  alea  ludentium  , aliifque  cafibus 
locum  habet , hoc  eft , utriufque  momenti  fumendum  eft  dimidium  , feu , 
quod  eodem  redit , medium  inter  ipfa  arithmeticum , five  dimidium 
fummæ  ex  ambobus.  Itaque  fi  momentum  globi  totale  fit  unitas , cùm 
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nantur  XC  & ZC  æquales  ) fequitur  momentum , quo  revera  in  hoc  fitu 

. XC-XN  . ZO  XC-XN +ZO 
premitur  planum  XFC  , fore  dimid.  H-  dimid.  — feu , 

& fimiliter  momentum  , quo  revera  premitur  planum  ZHC  erit  dimid. 

XC-ZO  XC-ZO  . XN  XC-ZO  + XN 

( feu  dimid.  -■  ■ + dimid.  — hoc  eft quorum  duo- 
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rum  momentorum  revera  duo  plana  prementium  fumma  componit  mo- 
mentum globi  • totale  , feu  unitatem,  quod  omnino  opus  erat  obfervari. 
Atque  adeo  cefTat  difficultas,  qua»  ex  cafu  propofito  nafci  poffe  videbatur  ; 
quas  tamen  talis  erat  , ut  omnino  mereretur  explicari  : nec  ideo  minus 
obligati  fumus  Autori  fpeciminis,  qui  eam  excogitavit , pariter  atque  Adm. 
R.  P.  Kochanskio , qui  viam  jam  tum  defignavit , cui  redlè  infiftendo  ad 
determinationem  preffionis  cujufque  plani  perveniri  poterat.  In  numeris 
Kochanskianis  fit  XN  vel  CO,  3.  CN  vel  ZO,  4.  XC  vel  ZC  , 5.  tunc 
planum  XFC  revera  premitur  a \ & planum  ZHC  a ?- , momenti  totalis. 
Sin  pro  3, 4,  5,  numeri  fint  5,  12,  13,  tunc  planum  XFC  premitur  a 
, &c  planum  ZHC  a ~ momenti  totalis.  Ad  examen  autem  regulae  no- 
ftræ  proderit  etiam  confiderare , & cum  regula  conferre  folutiones  cafuum 
fpecialium  aliunde  notas  : ut  fi  XN  fiat  aequalis  nihilo  , planum  XFG  fiet 
horizontale  , ZHC  verticale  , redasque  XC  & ZO  aequales  , ubi  etiam  ex 
regula  reétè  prodibit  totum  momentum  totale  pro  premendo  plano  XFC, 
& nihil  pro  premendo  plano  ZHC.  Si  vero  redtae  XN  & ZO  fumantur 
aequales , adeoque  &c  anguli  XCN  , ZCO  æquales , tunc  per  fe  mani- 
nifeftum  eft,  utrumque  planum  eodem  modo  premi  a globo  , ac  proinde 
dimidium  momenti  totalis  unicuique  impendi  : quod  ipfum  & ex  regula 
noflra  prodit.  Methodus  autem  qua  ufi  fumus,  per  regulam  alternati- 
vorum  , etiam  in  aliis  cafibus  perplexis  enodandis  magnum  ufum  habere 
potefi  ; quamvis  non  fit  purè  Geometria , fed  quodammodo  Metaphyfica 
fimul  ; unde  provifionalis  cenferi  potefi  , donec  idem  demonfiretur  alia 
via , magis  fecundum  vulgares  notiones  geometrica  , ôc  rigorofà  , quàm 
ubi  vacaverit  , exhibere  mihi  refervo.  Porro  unum  adhuc  admonendum 
eft , ne  quis  in  captionem  fatis  alioqui  fubtilem  incidat  , & ut  appareat 
clarius,  cur  duos  conatus  componendos  vocaverimus  alternativos:  nempe 
hæc  quidem , quæ  de  preffione  cujufque  plani  determinavimus  , tantum 
locum  habent , cùm  unumquodque  planum  fatis  firmum  eft , ut  refiftere 
polfit  unicuique  conatuum  alternativorum  a quibus  premitur  , feparatim 
fumto  ; fed  fi  unum  ex  planis  refiftere  quidem  poflet  minori  conatui  fe 
urgenti , vel  etiam  dimidiæ  amborum  fummas , non  vero  majori , alte- 
rum vero  planum  ita  firmum  effiet , ut  unicuique  ex  ambabus  in  fe  prefi- 
fionibus  poffet  refiftere , tunc  eo  ipfo  locum  habebit  abfolutè  unus  ex  ca- 
fibus 
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fibus  alternatives  pras  reliquis,  ac  proinde  ceflante  regula  alternativorum 
æqualiter  locum  habentium  , prius  illud , feu  debilius  planum  vi  ejus 
conatus,  cui  impar  eft,  fuperaretur.  Quae  quidem  obfervatio  lingularis 
eft , utilifque  ut  conatus  naturae  alternativi  finguli , a conat^  ob  exitum 
alterutro  modo  fruftra  rentatum , ex  ipfis  alternativis  (ibi  obftantibus  re- 
fultante,  diftinguantur  : nec  ideo  exempli  caufa  putetur  planum  XFC 

20 

premi  abfolutè  momento  — , quoniam  eo  ipfo  momento  premitur  condi- 

xc 

tionaliter  ; ita  fcilicet,  ut  frangendum  fit,  fi  ei  refiftere  non  pofllt.  Nam 
in  calu  quo  ei  refiftere  poteft , vi  fua  elaftica  renitens  prementi  , onus  in 
alterum  planum  rejicere  tentât  ; quod  ipfum  fi  etiam  fatis  firmum  fit , ex 
confiidlu  ea  demum  aequiftima  diftributio  fequitur  , quam  expofuimus  , 
ubi  non  ipfa  quidem  quatuor  momenta  , fed  tamen  ipfis  proportionalia 
adhibentur  ; in  quas  momentum  totale  diftribuitur.  Sunt  autem  hæc , 
quemadmodum  prima  fronte  paradoxa  ( ut  fcilicet  planum  aliquod  dica- 
tur certo  aliquo  momento  , feu  conatu  premi  alternativè , Cive  conditio- 
naliter)  ita  confideratu  jucunda,  & procefium  naturas  non  tantum  mathe- 
maticum , (ed  & quodammodo  Metaphy ficum  illuftrare  apta. 
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N°.  XVI. 

BREVIS  DEMONSTRATIO 

Erroris  mejnorabilis  Cartejii , & aliorum  circâ  legem 
naturalem  , fecundum  quam  volunt  à Deo  eamdem 
femper  quantitatem  motûs  confervari  ; qua  & in  re 
mechanica  abutuntur. 

Ex  Adis  Erudit . Lipf.  ann.  i685. 

COmplures  Mathematici  cum  videant  in  quinque  machinis  vulgaribus 
celeritatem  , & molem  inter  fe  compeiifari  , generaliter  vim  motri- 
cem  aeftimant  a quantitate  motûs  , five  produ&o  ex  multiplicatione  cor- 
poris in  celeritatem  fuam.  Vel  ut  magis  geometrice  loquar,  vires  duo- 
rum corporum  ( ejufdem  fpeciei  ) in  motum  concitatorum  , ac  fua  mole 
pariter,  ac  motu  agentium,  efTe  dicunt  in  ratione  compofita  corporum  , 
ieu  molium  , & earum  quas  habent  velocitatum.  Itaque  cum  rationi  con- 
fentaneum  fit  , eamdem  motricis  potentiæ  fummam  in  natura  confervari  : 
& neque  imminui,  quoniam  videmus  nullam  vim  ab  uno  corpore  amitti, 
quin  in  aliud  transferatur  ; neque  augeri  , quia  vel  ideo  motus  perpetuus 
mechanicus  nufpiam  fuccedit , quod  nulla  machina , ac  proinde  ne  integer 
quidem  mundus  fuam  vim  intendere  pcteft  fine  novo  externo  impulfu  ; 
inde  fa&um  eft  , ut  Ca rtefius , qui  vim  motricem  , <$c  quantitatem  motus 
pro  re  æquivalente  habebat  , pronunciaverit  eamdem  quantitatem  motus 
a Deo  in  mundo  confervari. 

Ego  vero  ut  oftendam  quantum  inter  haec  duo  interfit,  fuppono,  pri- 
mo corpus  cadens  ex  certa  altitudine  acquirere  vim  eoufque  rurfus  aftur- 
gendi , fi  direélio  ejus  ita  ferat  , nec  quicquam  externorum  impediat  : 
exempli  caufa  , pendulum  ad  altitudinem  , ex  qua  demiffum  eft  praecife 
rediturum  efle  , nifi  aeris  refiflentia,  fimiliaque  impedimenta  exigua  alia 
nonnihil  de  vi  ejus  abforberent  , a quibus  nos  quidem  nunc  animum  abf- 
trahimus.  Suppono  item  fecundo,  tanta  vi  opus  efle  ad  elevandum  cor- 
Tab.  7.  pus  A unius  libræ  ufque  ad  altitudinem  CD  quatuor  ulnarum  , quanta  opus 
F:g.  eft  ad  elevandum  corpus  B quatuor  librarum,  ufque  ad  altitudinem  EF 
unius  ulnæ.  Omnia  hæc  a Cartefianis  pariter  ac  cæteris  Philofophis , 8c 
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Mathematicis  noftri  temporis  conceduntur.  Hinc  fequitur  corpus  A dela- 
plum  ex  altitudine  CD  praecife  tantum  acquifiviffe  virium  , quantum  cor- 
pus B lapfum  ex  altitudine  EF.  Nam  corpus  (A)  poftquam  lapfu  exTab.7. 
C pervenit  ad  D,  ibi  habet  vim  reaffurgendi  ufque  ad  C , per fuppof  i,  FlS-  34 
hoc  eft  vim  elevandi  corpus  unius  libræ  ( corpus  fcilicet  proprium  ) ad 
altitudinem  quatuor  ulnarum.  Et  fimiliter  corpus  ( B ) poftquam  lapfu  ex 
E pervenit  ad  F , ibi  habet  vim  reaffurgendi  ufque  ad  E , per  fuppof.  i, 
hoc  eft  vim  elevandi  corpus  quatuor  librarum  (corpus  fcilicet  proprium) 
ad  altitudinem  unius  ulna?.  Ergo  per  fuppof.  2,  vis  corporis  ( A ) exiften- 
tis  in  D , & vis  corporis  ( B ) exiftentis  in  E , funt  æquales. 

Videamus  jam  an  quantitas  motus  utrobique  eadem  fit.  Verum  ibi 
præter  fpem  difcrimen  maximum  reperietur.  Quod  ita  oftendo.  Demon- 
llratum  eft  a Galilceo  , celeritatem  acquifitam  lapfu  C D , effe  duplum  ce- 
leritatis acquifitæ  lapfu  EF.  Multiplicemus  ergo  corpus  A quod  eft  ut  I, 
per  celeritatem  lüam  , quæ  eft  ut  2 , produtftum , feu  quantitas  motus  erit 
ut  2 •,  rurfus  multiplicemus  corpus  B quod  eft  ut  4,  per  fuam  celerita- 
tem , quæ  eft  ut  1 , produéfum  , feu  quantitas  motus  erit  ut  4.  Ergo 
quantitas  motus  , quæ  eft  corporis  ( A ) exiftentis  in  D , eft  dimidia  quan- 
titatis motiis , quæ  eft  corporis  ( B ) exiftentis  in  F , tamen  paulo  an- 
tè  vires  utrobique  inventæ  funt  æquales.  Itaque  magnum  eft  difcrimen 
inter  vim  motrifcem  , & quantitatem  motus , ita  ut  unum  per  alterum 
æftimari  non  poftit  , quod  oftendendum  fufceperamus.  Ex  his  apparet  , 
quomodo  vis  æflimanda  fit  a quantitate  effedtus,  quem  producere  poteft, 
exempli  gratia  ab  altitudine  , ad  quam  ipfa  corpus  grave  datæ  magnitu- 
dinis , & lpeciei  poteft  elevare  , non  verô  a celeritate  quam  corpori  po- 
teft imprimere.  Non  enim  dupla , fed  majore  vi  opus  eft  ad  duplam  ei- 
dem corpori  dandam  celeritatem.  Nemo  verô  miretur  in  vulgaribus  ma- 
chinis, veôte  , axe  in  peritrochis  , trochlea,  cuneo,  cochlea  , & fimili- 
bus  aequilibrium  effe  , ciim  magnitudo  unius  corporis  celeritate  alterius , 
quæ  ex  difpofitione  machinæ  oritura  effet , compenfatur  ; feu  ciim  magni- 
tudines ( pofita  eadem  corporum  fpecie  ) fune  reciprocè  ut  celeritates  ; 
feu  cum  eadem  alterutro  modo  prodiret  quantitas  motds.  Ibi  enim  evenit 
etiam  eamdem  utrobique  futuram  effe  quantitaem  effectus,  feu  altitudi- 
nem defeensus  , aut  afcensüs  in  quodeumque  æquiii’orii  latus  motum  fieri 
velis.  Itaque  per  accidens  ibi  contingit , ut  vis  a motus  quantitate  poftit 
æftimari.  Alii  verô  cafus  dantur  , qualis  is  eft  , quem  fupra  attulimus  , 
ubi  non  coincidunt. 

Cæterum  cum  nihil  fit  probatione  noftra  fimplicius  , mirum  eft  vel  Car- 
tefio  , vel  Cartefianis  , viris  doôtiffimis,  in  mentem  non  veniffe.  Sfed  illum 
quidem  nimia  fiducia  fui  ingenii  in  tranfverfum  egit , hos  alieni.  Nam 
Cartejiits  , lolito  magnis  viris  vitio  , pcftremo  failus  eft  paulo  præfiden- 
tior.  Carteiiani  autem  non  pauci  vereor  ne  paulatim  Feripateticos  com- 
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plures  imitari  incipiant , quos  irrident , hoc  eft  ne  pro  re£la  ratione  & na- 
tura rerum  , confulendis  magiftri  libris  afiuefiant. 

Dicendum  eft  ergo  vires  efie  in  compofita  ratione  corporum  ( ejufdem 
gravitatis  fpecificæ  , feu  foliditatis  ) & altitudinum  celeritatis  produélri- 
cium  , ex  quibus  fcilicet  labendo  tales  celeritates  acquiri  potuiftent  ; vel 
generalius  ( quia  interdum  nulla  adhuc  celeritas  produdla  eft  ) altitudinum 
proditurarum  : non  vero  generaliter  ipfarum  celeritatum  , utcunque  id 
plaufibile  prima  fpecie  videatur  , & plerifque  fit  vifum  ; ex  quo  com- 
plures errores  nati  (unt , qui  in  fcriptis  mathematico  -mechanicis  RR.  PP. 
'Honorati  Fabri  &c  Claudii  Dechales , itemque  Joh . Alph.  Borelli , & alio- 
rum virorum  , cæteroqui  in  his  ftudiis  præftantium  , deprehenduntur. 
Quin  & hinc  faélum  puto  , quod  nuper  Regula  Hugeniana  circa  centrum 
oldllationis  pendulorum  , quae  veriflima  eft  , a nonnullis  viris  doélis  in 
dubium  fuit  vocata. 


N».  XVII. 

COURTE  REMARQUE  DE  M.  L’ABBE’  DE  CONTI, 
où  l’on  montre  à M.  G.  G.  Leibniz  (a)  le  paralogifme 
contenu  dans  l’objeétion  précédente. 

Extraite  des  Nouvelles  de  la  République  des  Lettres  du  mois  de  Septem- 
bre 1686. 

MOnfieur  Leibniz,  s’étonne  que  fa  preuve  , qu’il  croit  la  plus  fimple 
du  monde  , ne  fe  foit  pas  préfentée  à l’efprit  de  M.  Defcartes , ni  à 
celui  des  Cartefiens.  Mais  il  faudrait  bien  plus  s’étonner  fi  un  Philofophe 
& un  Géomètre  de  tant  de  pénétration  avoit  pû  donner  par  mégarde 
dans  une  telle  penfée  , & y précipiter  avec  lui  tant  d’habiles  gens.  Que 
les  favans  jugent  fi  c’eft  lui , ou  M.  Leibniz  , qui  eft  allé  de  travers  par 
une  trop  grande  confiance  en  fon  efprit , le  défaut  ordinaire  des  grands 
hommes.  M.  Leibniz  fe  donne  un  fouci  qui  eft  à la  vérité  d’une  bonne 
ame  , mais  un  peu  trop  à contre -tems,  lorfqu’il  a peur  que  les  Difci- 
ples  de  M.  Defcartes  n’imitent  les  Péripateticiens  dont  ils  fe  moquent. 
Voyons  un  peu  cette  erreur  confiderable , qu’il  prétend  détruire. 

Il  dit  i°.  que  M.  Defcartes  alfûre  que  Dieu  conferve  dans  l’Univers  la 
même  quantité  de  mouvement  ; 2°.  que  ce  même  Philofophe  compte  pour 

cho- 

( a)  Vide  N».  XX. 


MATHEMATICA.  185 

chofes  équivalentes  la  force  motrice,  & la  quantité  du  mouvement: 
30.  que  plufieurs  Mathématiciens  font  en  général  l’eftime  de  la  force 
mouvante  par  la  quantité  du  mouvement , ou  par  ie  produit  de  la  mul- 
tiplication du  corps  par  fa  vitelfe.  Or  il  prétend  que  ces  choies  répu- 
gnent entre  elles , qu’ainfi  la  force  mouvante,  & la  quantité  du  mouve- 
ment différent  beaucoup  , &c  que  cette  régie  de  M.  Defcartes  eft  faufïè  : 
h même  quantité  du  mouvement  e(i  toujours  confervée  dans  la  nature. 

Pour  ce  qui  eft  de  la  dernière  partie  de  fa  conféquence  , c’eft  aux 
leéleurs  Cartéfiens  à examiner  comment  elle  peut  être  liée  avec  fes  pré- 
mijjes.  Pour  la  première , il  la  prouve  ainfi.  » Selon  M.  Defcartes  & les 
» autres  Mathématiciens  il  ne  faut  pas  moins  de  force  pour  élever  un 
d corps  d’une  livre  à la  hauteur  de  4.  aunes , que  pour  élever  un 
» corps  de  4 livres  à la  hauteur  d’une  aune  : d’où  il  s’enfuit  que  le 
» (impie  tombant  de  la  hauteur  quadruple  acquiert  précifément  la  même 
s force  que  le  quadruple  tombant  de  la  hauteur  (impie;  car  l’un  & l’au- 
» tre  acquerroit  une  telle  force  , que  les  obftacles  externes  étant  ôtés  il 
y>  pourroit  remonter  d’où  il  feroit  defcendu.  De  plus  Galilée  a démontré 

que  la  vitelfe  qu’un  corps  acquiert  en  tombant  de  la  hauteur  de  4. 
2>  aunes  eft  le  double  de  la  vitelfe  qu’il  acquiert  en  tombant  de  la  hau- 
» teur  d’une  aune.  Multipliant  donc  le  corps  d’une  livre  par  (à  vitefie, 
T>  c’eft  à - dire,  1.  par  2.  le  produit , ou  la  quantité  du  mouvement  fe- 
j>  ra  comme  2 , 8c  multipliant  le  corps  de  4 livres  par  fa  viteffè  , 
s c’eft- à dire,  4.  par  1. , le  produit,  ou  la  quantité  du  mouvement 
» fera  comme  4 , donc  l’une  de  ces  quantités  eft  la  moitié  de  l’au- 
» tre , quoique  peu  auparavant  les  forces  ayent  été  trouvées  égales  , 
» les  forces , dis-je  , que  M.  Defcartes  ne  diftingue  point  des  quantités  du 

5 mouvement.  Donc  8cc.  « 

J’admire  que  M.  Leibniz  n’ait  pas  aperçu  le  paralogifme  de  cette  preu- 
ve , car  où  eft  l’homme  un  peu  habile  dans  les  méchaniques  qui  n’enten- 
de que  le  principe  des  Cartéfiens  touchant  les  y.  machines  vulgaires, 
regarde  les  puiftànces  ifochrones , ou  les  mouvemens  imprimés  en  tems 
égaux  , lorfque  l’on  compare  deux  poids  enfembie  ? Car  on  démontre 
dans  les  Elémens  que  2.  mobiles  inégaux  en  volume  comme  1.  ôc  4. 
mais  égaux  en  quantité  de  mouvement  comme  4.  ont  des  vitelfes 
proportionelles  en  raifon  réciproque  de  leurs  malTes , comme  4.  à 1, 

6 par  conféquent  qu’ils  parcourent  toûjours  en  même  tems  des  efpaces 
proportionnels  à C'js  vitelfes.  Outre  cela  Galilée  montre  que  les  efpaces 
décrits  par  les  corps  qui  tombent  , font  en  même  raifon  entr’eux  que  les 
quarrés  des  temps.  Ainfi  dans  l’exemple  de  M.  Leibniz  le  corps  d’une 
livre  montcroit  à la  hauteur  de  4.  aunes  dans  un  tems  comme  2, 
& le  corps  de  4 livres  monferoit  à la  hauteur  d’une  aune  dans  un 
tems  comme  1.  Puis  donc  que  les  tems  font  inégaux,  il  n’eft  pas 
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étrange  qu’il  trouve  inégales  dans  cette  chute  les  quantités  du  mouve- 
ment , quoiqu’elles  euffent  été  trouvées  égales  dans  une  chute  que  l’éga- 
lité de  tems  rendoit  tout- à- fait  différente  de  celle-ci.  Suppofons  préfen- 
tement  que  ces  deux  corps  ne  fe  meuvent  qu’en  même  tems , c’eft-à-dire  > 
qu’ils  font  fufpendus  à une  même  balance  & à des  diftances  réciproques 
à leur  grofïeur  , nous  trouverons  égales  les  quantités  oppofées  de  leurs 
mouvemens],  ou  les  forces  de  leurs  poids,  foit  que  nous  multipliions  leurs 
mafles  par  leurs  diftances  , foit  que  nous  le  faffions  par  leurs  viteffes. 
La  chofe  arrive  autrement  lorfque  les  tems  font  inégaux.  D’où  il  paroit 
que  ni  M.  DefcArtes  ni  aucun  autre  ne  fe  trompe  ici , & je  doute  fort 
qu’aucun  de  ces  hommes  doéles , qui  ont  depuis  peu  contefté  la  régie  de 
M.  Huygens  touchant  le  centre  d’Ofcillation , change  de  fentiment  à caufç 
de  cette  objedtion  de  M.  Leibniz.. 
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N°.  XVIII. 

meditatio  nova 

De  natura  Anguli  conta&us  & ofculi , horumque  ufu 
in  pra6tica  Mathefi , ad  figuras  faciliores  fucceda- 
neas  difficilioribus  fubftituendas. 

Ex  A Ciis  Erud.  Lipf.  1 686. 

IN  linere  cujufque  partibus  infinité  exiguis , confiderari  poteft  non  tan- 
tum diredio  , five  declivitas , aut  inclinatio  , ut  hadenus  fadum  eft  , 
fed  & mutatio  diredionis , five  flexura  ; Sc  quemadmodum  linearum  di- 
redionem  menfi  funt  Geometræ  , fimpliciflima  linea  in  -eodem  pundo 
eandem  diredionem  habente,  hoc  eft  reda  tangente;  ita  ego  flexuram 
lineae  metior  fimpliciflima  linea  in  eodem  pundo  , non  tantum  diredio- 
nem  eamdem  , fed  6c  eamdem  flexuram  habente , hoc  efl  circulo  curvam 
propofitam  non  tantum  tangente , fed  & , quod  amplius  efl  , ofculante  , 
quod  mox  explicabo.  Eft  autem  ut  reda  linea  aptiifima  ad  determinan- 
dam diredionem  , quia  eadem  ubique  ejus  diredio  eft  ; ita  circulus  aptif- 
fimus  ad  determinandam  flexuram , quia  ubique  eadem  unius  circuli  eft 
flexura.  Circulus  autem  ille  lineam  propofitam  ejufdem  plani  in  pundo 
propofito  ofculari  a me  dicitur  , qui  minimum  cum  ea  facit  angulum 
contadus.  Ex  infinitis  enim  circulis  lineam  , ubi  ad  eafdem  partes  cava 
eft,  tangentibus  in  propofito  pundo  , femper  determinari  poteft  unus  , 
qui  maximè  ibi  linese  aftimilatur  , 6c  cum  ea  longiflimè  quali  repit  , hoc 
eft,  ut  Geometrice  loquar,  ita  ad  eam  accedit,  ut  inter  ipfum,  & cur- 
vam propofitam  nullus  alius  arcus  circuli , curva»  in  pundo  propofito  oc- 
currens defcribi  poflit.  Et  hunc  minimum  anguium  contadus  circuli  ad 
lineam  propofitam  , voco  angulum  ofculi  , uti  minimus  angulus  redæ  ad 
lineam  vocatur  angulus  contadus.  Ut  enim  inter  redam  , & lineam  , 
angulum  contadus  facientes , nulla  cadere  poteft  reda:  ita  inter  circulum, 
6c  lineam  , angulum  ofculi  facientes , nullus  cadere  poteft  arcus  circuli. 
Ut  autem  habeatur  8c  modus  inveniendi  circulum  ofculantem , fciendum 
eft , quemadmodum  tangentes  inveniuntur  per  aquationes  , quæ  habent 
duas  radices  æquales , feu  duos  occurfus  coincidentes , oc  flexus  contrarii 
per  tres  radices  aequales;  ita  circuli  vel  aliæ  quævis  lineae  datam  ofculan-- 
Tom.  III.  A a tes 
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tes  inveniuntur  per  quatuor  radices  æquales , feu  per  duos  conta&us  in 
unum  coïncidentes.  Et  quemadmodum  duæ  lineæ  quæ  eamdem  habent 
redtam  tangentem,  fe  tangunt;  ita  eæ,  quas  idem  ofculatur  circulus, 
fe  ofculantur.  Itaque  ut  ut  linea  quævis  eumdem  ad  lineam  fibi  occur- 
rentem cenfetur  facere  angulum  communem  , feu  redlilineum  , quem  fa- 
ciunt in  pundlo  occurfus  earum  tangentes  redlæ  , quia  differentia  confiftit 
in  angulo  contadlus , qui  refpedlu  anguli  redtilinei  eft  infinité  exiguus  , 
imô  nullus;  ita  quando  duæ  redlæ  tangentes  duarum  linearum  curvarum 
fibi  occurrentium  coincidunt , feu  quando  duæ  lineæ  fe  tangunt , tunc  li- 
nea ad  lineam  occurrentem  eumdem  cenfetur  facere  angulum  contadlus  , 
quem  faciunt  in  pundlo  occurfus  earum  ofculantes  circuli  , quia  differen- 
tia conlifiit  in  angulo  ofculi , qui  refpedlu  anguli  contadlus  duorum  cir- 
culorum eft  infinité  parvus , imô  nullus.  Ex  quo  intelligi  poteft  angulum 
communem  feu  duarum  redlarum  , angulum  contadlus  duorum  circulo- 
rum , & angulum  ofculi  ( primi  gradiis  ) quodammodo  fe  habere , ut 
corpus,  fuperficiem,  8c  lineam.  Non  tantum  enim  linea  eft  minor  qua- 
vis fuperficie  , fed  & ne  quidem  pars  eft  fuperficiei , fed  tantummodo 
minimum  quoddam  , five  extremum.  Quod  fi  tres  contadlus  coïncidant , 
aut  quatuor  , aut  plures , ( radicibus  fex  , aut  odio  , aut  pluribus  exiflen- 
tibus  æqualibus,  ) oriuntur  ofculationes  fecundi,  tertiive  gradus,  aut  ad- 
huc altiores  , in  tantum  perfedliores  ofculo  primi  gradus  , in  quantum  pri- 
ma ofculatio  perfedliorem  contadlum  continet  , quàm  contadlus  commu- 
nis. Porro  circulus  redtam  tangere  poteft  , ofculari  non  poteft  ; fi  circu- 
lus circulum  ofculetur , non  erunt  diverfi , fed  coïncident.  De  cætero 
omnem  lineam  ejufdem  plani  ofculari  poterit  circulus  , 6c  in  genere  , ut 
fciri  poffit , quonam  contadlus , vel  ofculi  gradu  linea  lineæ  conjungi 
poffit , confiderandum  eft , in  quot  pundlis  poffit  eam  fecare.  Hæc  porro 
infignem  habent  ulùm  in  praxi.  Ut  enim  ex  confideratione  , quod  idem 
fit  angulus,  eadem  inclinatio,  vel  diredlio  linearum,  quæ  eft  redlarum 
tangentium  , infignes  confequentiæ  in  mechanicis  , catoptricis  & dioptricis 
dudlæ  funt  ; nam  fi  corpus  motu  compofito  feratur  , diredlio  ejus  eft  in 
redla  tangente  , lineæ  , quam  defcribit  , &c  fi  fibi  relinquatur  , continuat 
motum  in  tangente  , & radius  incidens  eumdem  angulum  facit  ad  fuper- 
ficiem excipientem  , quem  faceret  ad  planum  eam  tangens  : ita  ex  confi- 
deratione quoque  linearum  ofculantium  infignes  praxes  duci  poffunt.  Si 
enim  linea , aut  figura  egregiam  quamdam  , atque  utilem  habens  proprie- 
tatem inventa  fit  , fed  quam  five  torno , five  alia  ratione  in  materiam  in- 
troducere fit  difficile  , licebit  pro  arcu  ejus  ( fcilicet  non  nimis  magno  , 
tamen  ad  praxin  fuffedluro  ) lubftituere  arcum  quafi  coincidentem  lineæ 
alterius  defcriptu  facilioris , eam  , quam  perfedliffimè  licet , tangentis  , 
five  ofculantis,  maximè  autem  circuli,  qui  omnium  defcriptu  eft  facilli- 
mus. Et  hinc  jam  oritur , quod  in  praxi  catoptrica , tk  dioptrica  circu- 
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Ius  eft  fuccedaneum  parabolæ  , hyperbolæ  , aut  ellipfeos , fuofque  ad  ea- 
rum imitationem  habet  quafi  focos.  Nam  circulus  cujus  diameter  æqua- 
tur  parametro  fe&ionis  conicæ  , & cujus  centrum  in  axe  intra  curvam 
fumitur , circumferentia  autem  per  verticem  tranfit  , fedfionem  conicam 
in  vertice  ofculatur , adeoque  afiumpto  arcu , quantum  fatis  eft  parvo  > 
ab  ea  non  differt  ad  fenfum.  Quæ  caufa  eft,  cur  focus  fpeculi  concavi 
circularis  abfit  a fpeculo  quarta  parte  diametri , quia  focus  parabolæ  a 
vertice  abeft  quarta  parte  parametri , & focus  parabolæ  , atque  circuli 
ofculantis , coincidunt.  Eadem  in  omni  alio  linearum  , 8c  utilium  pro- 
prietatum genere  , pro  re  nata  locum  habent.  Quæ  quantum  conferant  ad 
fubtilitates  Geometricas  in  ufum  vitæ  transferendas , nemo  talium  intelli- 
gens  non  videt.  Nobis  vero  aditum  aperuifle  , ne  fortè  periret  hæc  me- 
ditatio , nunc  quidem  fatis  fuit.  Nec  injucundum  erit  confiderare , quo- 
modo ita  tandem  controverfia  Geometrarum  de  angulo  contaélus  , quæ 
plerifque  inanis  vifa  eft  , in  veritates  defierit  folidas , & profuturas. 
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DE  GEOMETRIA  RECONDITA 
ET  ANALYSI  INDIVISIBILIUM 

f 

ATQUE  INFINITORUM. 

Ex  Aciis  Erudit.  Lipf.  ann.  1686. 

CUm  intelligam  nonnulla,  quas  in  his  Aéfis  ad  Geometria:  profefhim 
publicavi  , non  mediocriter  a viris  quibufdam  dodfis  probari , quin 
êc  paulatim  in  ufum  transferri  , quaedam  tamen,  five  fcribentis  vitio, 
Cive  aliam  ob  caufam  , ab  aliquibus  non  fatis  fuiffe  percepta , ideo  pre- 
tium operae  putavi,  hoc  loco  adjicere,  quæ  illuftrare  priora  polfint.  Ac- 
cepi nimirum  tra&atum  Dn.  Craigii  de  dimenfione  figurarum  , Londini 
anno  fuperiore  editum  , ex  quo  fané  apparet , autorem  non  contemnen- 
dos in  Geometria  interiore  progreffus  feciflfe.  Is  quidem  valde  approbat 
difiindlionem  a me  aliquoties  inculcatam , inter  dimenfiones  figurarum 
generales,  & fpeciales,  quam  pag.  1.  ait  optimè  nuper  a Geometris  fuifi- 
iè  cbfervatam  , & negleéfioni  hujus  difiinétionis  paralogifmos  complures 
tetragonifmi  impoiïîbilitatem  probare  conantium  , redtè  tribuit.  Mecum 
etiam  figuras,  quas  vulgo  e Geometria  rejiciunt  , agnofcit  elfe  Tranfcen- 
dentes  pag.  26.  Methodum  quoque  Tangentium  a me  in  Adlis  Odlobr. 
1684.  publicatam  , pro  humanitate  fua  plurimum  laudat  pag.  27.  & 2p. 
tamquam  præftantilïimam  , &c  cujus  ope  methodus  dimenfionum  valde  ju- 
vetur , optimo  contra  irrationalirates  remedio  fuppeditato.  Sunt  tamen 
nonnulla  , de  quibus  monere  eum  aliofque , nec  inutile , nec  ipfi  ingratum 
fore  putavi.  Nefcio  enim  quomodo  fa&um  fit,  ut  crediderit,  eum  qui 
Ehediafina  Aéb  Maii  1684.  p.  233.  fcripfit , retrablafle  fententiam  , & 
cum  initio  A6h  Odlobr.  1683.  propofuilîèt  omnimodam  dare  demonftra- 
tionem  impoifibilitatis  tetragonifmi  circularis , pofiea  agnoviflfe  Majo  anni 
fequentis , nondum  fatis  demonftratam  elfe  impolfibilitatem  tetragonifmi 
fpecialis.  Cum  tamen  fchediafma  Oélobr.  1683.  fit  a Dn.  D.  T.  Sche- 
diafma  vero  Maii  1684.  a ine  profedtum  ; qui  parrim  eamdem  me- 
thodum & mihi  afferebam  , ne  aliquando  rei  alienæ  ufurpatæ  accufàrer  , 
partim  ab  ufu  quem  ei  tribuebat  Dn.  D.  T.  amicè  diffentiebam.  Nam  pu- 
tabat 
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tabat  ille  ex  indefiniti  tetragonifmi  impofiibilitate  , fequi  & cujufque  defi- 
niti impofiibilitatem  : meura  vero  conflans  dogma  fuerat  ( jam  tum  indi- 
catum , cum  tetragonifmum  arithmeticum  ederem  , menfe  fecundo  anni 
primi  Aiorum,  nempe  1682.)  ab  illa  ad  hanc  non  valere  confequentiam. 
Quod  ut  probarem,  inftantiam  cujufdam  figuræ  attqli  in  Adis  Maii  1684, 
quae  tetragonifmum  fpecialem  recipit , ( quod  pofium  demonftrare  ) non 
verô  generalem  , ut  ex  ipfis  Dn.  D.  T.  theorematis  ibi  oftendere  fufcepe- 
ram  ; quamquam  feftinus  , & rei  certus  in  modo  probandi  per  calculum 
nonnihil  aberraverim  , quod  poftea  explicabo  , &c  corrigam.  Ad  haec  Dn. 
D.  T.  privatim  refpondit , fe  me'ihodum  iftam  non  ex  meis  haufifle , fed 
in  eam  proprio  Marte  deveniffe,  &c  quod  ad  objedionem  attineret,  fe 
confequentiam  illam  à tetragonilmis  indefinitis  ad  definitos  pofle  demon- 
firare , inque  eo  potiffimum  methodum  fuam  eminere  ; inflandam  vero 
meam  pravo  calculo  niti.  Ego  vero  lubens  faffus  lum  ( in  Adis  Decembr. 
1684.  p.  587.  ) fi  eam  confequentiam  demonflrare  pofiit , fadurum  quod 
hadenus  nemo  ; femper  tamen  fubdubitavi , & corredo  calculo  poflea 
inflantiam  meam  roboravi , de  quo  mox.  Quamquam  autem  ego  hanc 
methodum  jam  habuerim  ante  decennium,  & amplius , cum  unà  effèmus 
Paridis , & de  rebus  Geometricis  creberrimè  loqueremur , quo  tempore 
ipfe  per  alias  plané  vias  incedebat , mihi  vero  jam  tum  familiariffimum 
erat  aequationes  generales  adhibere  pro  exprimenda  natura  lineæ  quaefitae, 
progrefîu  calculi  determinandas  , in  quo  methodi  nervus  confifiit , quale 
quid  alibi  nufpiam  animadverteram  : attamen  candori  ejus  pariter  , in- 
genio tantum  tribuo  , ut  facile  credam  vel  ipfum  per  fe  in  haec  incidiffe  , 
vel  faltem  non  amplius  meminiffe  , qua  olim  occafione  talium  meditatio- 
num femina  fuerint  jada  : praeiertim  cum  fciam  , etiam  difficiliora'' ipfum 
per  fe  præflitiilè  , Ôc  multa  praeclara  maximique  momenti  ab  ejus  ingemo 
poffe  expedari. 

Quoniam  vero  in  inftantiæ  fupradidae  calculo  erratum  a me  , ut  dixi  , 
admiffum  eft , quod  Dn.  Craigius  Dno.  D.  T.  ( cui  id  tribuerat  ) tamquam 
argumenturq  , opinor,  ad  hominem  objecit,  ut  ipfam  methodum  inde- 
finitam refutaret , ideo  corrigere  calculum  debeo.  Infpiciatur  Adorum 
anni  1684.  Pag-  239>  ubi  aequationem  4 zz — 8hz,  &c.  conferendo  cum 
aequatione  bzz  + caz  6cc.  debent  in  aequatione  pofleriore  termini  ubi  ab- 
eftz,  extra  fradionem  pofiti  multiplicari  per  fradionis  nominatorem, 
antequam  comparatio  inftituatur  , ut  in  utraque  fradione  omnes  termini 
carentes  litera  z , una  fradione  comprehendantur.  Ponatur , & b = 1 
quod  femper  fieti  potefi  , & quia  in  aequatione  ptiore  terminus  xz  plané 
abeft  , fiat  in  pofleriore  d = o , dividatur  & æquatio  prior  , feu  data  per 
4 » & in  pofterioris  , feu  fuppofititiae  aequationis  fradione  tam  numerator, 
quàm  nominator  dividatur  per  g : ita  tam  terminus  zz  utrobique  , quàm 
terminus  zz  in  nominatore  fradionis  utrobique  confentient,  Cætera  coni- 
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parando  , ob  terminum  z , fiet  c = 2 h : a;  ob  x4  fiet  g = 1 : 16 , feu  ; 
ob  x3  fiet  f = — 1 : 6a;  ob  x in  nominatore  fiet  £~  — h : 8 a.  Ergo  fit 
h = 8 : 6 , feu  4 quod  abfurdum  , nam  h eft  quantitas  data.  Oriuntur  ôc 
aliæ  ex  comparatione  continuata  abfurditates , nam  fit  vel  c velf=o, 
contra  jam  conclufa.  . 

Cæterum  placet  hoc  loco , ut  magis  profutura  dicamus , fontem  aperire 
Tranfcendcntium  Quantitatum  , cur  nimirum  quædam  problemata  neque  fint 
plana  , neque  folida  , neque  furfolida , aut  ullius  certi  gradus , fed  om- 
nem æquationem  Algebraicam  tranfcendant.  Eademque  opera  modum 
oftendemus  , quomodo  fine  calculo  demonftrari  poflit  , lineam  quadratri- 
cem  Algebraicam  circuli , & hyperbolæ  effe  impoflibilem.  Si  enim  ifta 
daretur , fequeretur  ejus  ope  angulum , aut  rationem  five  logarithmum  fe- 
cari  poffe  in  data  ratione  re£be  ad  re&am  , idque  una  generali  conftruc- 
tione,  & proinde  problema  fecftionis  anguli  vel  inventionis  quotcumque 
mediarum  proportionalium  foret  certi  gradus  , cum  tamen  pro  alio  nume- 
ro partium  anguli,  aut  mediarum  proportionalium,  alius  atque  alius  gra- 
dus æquationis  Algebraicæ  requiratur  , ôc  ideo  problema  intellectum  in 
gtnere  de  numero  partium  , aut  mediarum  quocumque  , fit  gradus  in- 
definiti , & omnem  Algebraicam  æquationem  tranfcendat.  Quoniam  ta- 
men nihilominus  talia  problemata  revera  in  Geometria  proponi  poffunt , 
imo  inter  primaria  haberi  debent  , & determinata  funt  ; ideo  neceffe  uti- 
que eft  , eas  quoque  lineas  recipi  in  Geometriam  , per  quales  folas  con- 
ftrui  poffunt  ; 8c  cùm  ea  exactè  , continuoque  motu  defcribi  poflint , ut 
de  cycloide  , & fimilibus  patet , revera  cenfendas  effe  non  Mechanicas  > 
fed  Geometricas  ; præfertitn  cùm  utilitate  fua  lineas  communis  Geome- 
tri* ( fi  rectam  circulurnque  exceperis  ) multis  parafangis  poft  fe  relin- 
quant , & maximi  momenti  proprietates  habeant  , qu*  prorfus  Geome- 
tricarum demonftrationum  funt  capaces.  Non  minor  ergo  Cartefii  Geome- 
tria eas  excludentis , quam  •veterum  lapfus  fuit,  qui  loca  folida  , aut  linea- 
ria tamquam  minus  Geometrica  rejiciebant. 

Quoniam  etiam  methodus  inveftigandi  Tetragonifmos  indefinitos,  aut 
eorum  impoffibilitates , apud  me  cafus  tantum  fpecialis  eft  ( & quidem 
facilior  ) problematis  multo  majoris  , quod  appello  Methodum  Tangen- 
tium inverfam , in  quo  maxima  pars  totius  Geometri*  tranfcendentis  con- 
tinetur, & quod  fi  Algebraice  femper  poffet  folvi , omnia  reperta  habe- 
rentur, & vero  nihil  adhuc  de  eo  extare  video  fatisfaciens , ideo  often- 
dam  quomodo  non  minus  abfolvi  poflit , quàm  Tetragonifmus  ipfe  inde- 
finitus. Cùm  igitur  antea  Algebraiftæ  affamèrent  literas  , feu  numeros 
generales  pro  quantitatibus  quæfitis,  ego  in  talibus  problematibus  trans- 
cendentibus affumfi  æquationes  generales  , feu  indefinitas  pro  lineis  quæ- 
fitis , v.  g.  abfciffa , & ordinata  exiftentibus  x & y , æquatio  pro  linea 
quasfita  mihi  eft,  o = a -hbx+cy  + exy  *+■  fxx  -f  gyy  &c.  ope  hujus 
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æquationis  indefinitè  propofitæ  , revera  finitas  ( femper  enim  determinari 
poteft  , quoufque  affurgi  opus  fit  ) quæro  lineæ  tangentem  , & quod  in- 
venio , id  cum  proprietate  tangentium  data  conferens  , reperio  valorem 
literarum  affumtitiarum  , a,  b,  c,  &c.  atque  adeo  æquationem  lineas  quæ- 
fitas  definio , ubi  tamen  interdum  quasdam  manent  arbitrariæ  ; quo  cafu 
etiam  innumeræ  lineæ  reperiri  poliunt , quæfito  fatisfacientes  > quod  in 
caufa  fuit  , ut  multi  problema  non  fatis  definitum  à pofteriori  videntes , 
putarent , nec  in  potellate  elle.  Eadem  per  feries  quoque  præftantur.  Ad 
calculum  autem  contrahendum  multa  habeo  , de  quibus  alias.  Quod  fi 
comparatio  non  procedat , pronuntio  lineam  quæfitam  non  efie  Algebrai- 
cam  , l'ed  tranlcendentem. 

Quo  pofito  ut  ipfam  Tranfcendentiœ  fpeciem  reperiam  ( aliæ  enim  trans- 
cendentes pendent  à fedlione  generali  rationis , feu  à Logarithmis , aliæ 
à fedtione  generali  anguli , feu  ab  arcubus  circuli  , aliæ  ab  aliis  indefini- 
tis quællionibus  magis  compofitis  ) ideo  præter  literas  x & y affumo  ad- 
huc tertiam  ut  v , quæ  tranfcendentem  quantitatem  fignificat , & ex  his 
tribus  formo  æquationem  generalem  ad  lineam  quæfitam  , ex  qua  lineæ 
tangentem  quæro  , fecundum  meam  methodum  tangentium  in  Adtis  Oc- 
tobr.  1684.  publicatam,  quæ  nec  tranfcendentes  moratur.  Deinde  id  quod 
invenio  comparans  cum  data  proprietate  tangentium  curvæ  reperio  non 
tantum  literas  afiumtitias  a,  b,  c,  &c.  fed  &c  fpecialem  tranfcendentis  na- 
turam. Quamquam  autem  aliquando  fieri  polfit  , ut  plures  adhibendæ  fint 
tranfcendentes , naturas  quandoque  inter  fe  diverfæ  , & dentur  tranfcen- 
dentes tranfcendentium  , &c  omnino  talia  procedant  in  infinitum,  tamen 
facilioribus,  6c  utilioribus  contenti  effe  pofiumus;  & plerumque  peculia- 
ribus artificiis  uti  licet  ad  calculum  contrahendum,  problemaque,  quoad 
licet , ad  terminos  fimplices  revocandum  , quæ  non  funt  hujus  loci.  Hac 
autem  methodo  ad  Tetragonilmos  applicata  , feu  ad  inventionem  linearum 
quadratricium  ( in  quibus  utique  femper  tangentium  proprietas  data  eft  ) 
patet  non  tantum  , quomodo  inveniatur  , an  quadratura  indefinita  fit  Al- 
gebraicè  impolfibilis  , fed  & quomodo  impoflibilitate  hac  deprehenfa  re- 
periri pcffit  quadratrix  tranfcendens , quod  hadlenus  traditum  non  fuit. 
Adeo  ut  videar  non  vanè  afleruifle , Geometriam  hac  methodo  ultra  ter- 
minos à Vieta  y &c  Cartefio  pofitos  in  immenfum  promoveri.  Cùm  hac  ra- 
tione Analyfis  certa  & generalis  ad  ea  porrigatur  problemata  , quæ  nul- 
lius funt  certi  gradus  , atque  adeo  Algebraicis  æquationibus  non  com- 
prehenduntur. 

Porro  quoniam  ad  problemata  tranfcendentia  , ubicunque  dimenfiones  » 
tangentefque  occurrunt  , calculo  tradtanda  , vix  quicquam  utilius  , bre- 
vius, univerfalius  fingi  poteft  calculo  meo  dijfieremiali  feu  analyfi  indivifi- 
bilium  y atque  infinitorum , cujus  exiguum  tantum  velut  fpecimen  , five 
corollarium  continetur  in  methodo  illa  mea  Tangentium  in  A&is  Odlobr, 
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1684.  edita  , & Dn.  Craigio  tantopere  probata  ; & ipfe  Dn.  Craigius 
fufpicatus  eft  aliquid  altius  in  ea  latere  , ac  proinde  pag.  29.  fui  libelli 
inde  derivare  conatus  eft  theorema  Barrovianum  ( quod  l'umma  interval- 
lorum , inter  ordinatas , 6c  curvæ  perpendiculares  in  axe  fumtorum , &c 
ad  axem  applicatorum,  æquetur  femiquadrato  ordinatae  uhimae)  in  cujus 
executione  tamen  nonnihil  a fcopo  deflexit , quod  in  nova  methodo  non 
miror , ideo  gratiflimum  ipfi  , aliifque  fore  arbitror , fi  hoc  loco  aditum 
rei  f cujus  tam  latè  patet  utilitas  , patefecero.  Nam  inde  omnia  hujufmodi 
theoremata,  ac  problemata,  ’quæ  admirationi  merito  fuere  , ea  facilitate 
fluunt , ut  jam  non  magis  ea  difci , tenerique  necefle  flt , quam  plurima 
vulgaris  Geometriae  theoremata  illi  edifcenda  funt , qui  fpeciofam  tenet. 
Sic  ergo  in  cafu  prædiéto  procedo.  Sit  ordinata  x , abfcifla  y,  interval- 
lum inter  perpendicularem , & ordinatam  , quod  dixi  fit  p , patet  ftatim 
methodo  mea  fore  pdy  zz  xdx , quod  &c  Dn.  Craigius  ex  ea  obfervavit  ; 
qua  æquatione  differentiali  verfa  in  fummatricem  , lit  fp  d y zz  f x d x.  Sed 
ex  iis,  quae  in  methodo  tangentium  expofui , patet  efie  d,£xxzzxdx; 
ergo  contra  \ xx  zz  fxdx  ( ut  enim  poteftates , & radices  in  vulgaribus  calcu- 
lis , fic  nobis  fummse  , & differentiae  feu  f & d , reciprocae  funt.  ) Habemus 
ergo  fpdy  = j xx.  Quod  erat  dem.  Malo  autem  dx  & fimilia  adhibere, 
quàm  literas  pro  illis , quia  iftud  dx  eft  modificatio  quaedam  ipfius  x , Sc 
ita  ope  ejus  fit , ut  fola  quando  id  fieri  opus  eft  litera  x cum  fuis  fcilicet 
poteflatibus  , & differentialibus  calculum  ingrediatur , 6c  relationes  trans- 
cendentes inter  x aliud  exprimantur.  Qua  ratione  etiam  lineas  trans- 
cendentes æquatione  explicare  licet , verbi  grat.  Sit  arcus  a , finus  ver- 

fus  x , fiet  a zz  fd  x : \J  2x  — xx,  & fi  cycloidis  ordinata  fit  y , fiet  : y zz 

y/2x — xx  + fdx:  y/ 2x  — xx,  quæ  æquatio  perfedè  exprimit  relatio- 
nem inter  ordinatam  y , &c  abfciffam  x , &c  ex  ea  omnes  cycloidis  pro- 
prietates demonftrari  poffunt  ; promotufque  eft  hoc  modo  calculus  ana- 
lyticus  ad  eas  lineas  , quæ  non  aliam  magis  ob  caufam  hatftenus  exclufæ 
funt , quàm  quod  ejus  incapaces  crederentur  : interpolationes  quoque  Wal- 
lifianæ , & alia  innumera  hinc  derivantur. 

Quod  fupereft , ne  nimium  mihi  adfcribere , aut  detrahere  aliis  videar, 
paucis  dicam  quid  potiflimum  infignibus  noftri  fieculi  Mathematicis  in  hoc 
Geometriæ  genere  mea  fententia  debeatur.  Primi  Galilceus  Cavallerius 
involutiffimas  Cononis  & Archimedis  artes  detegere  coeperunt.  Sed  Geo- 
metria indivifibilium  Cavalleriana  , fcientiæ  renafcentis  non  nifi  infantia 
fuit.  Majora  fubfidia  attulerunt  triumviri  celebres  , Fermatius  inventa 
methodo  de  maximis  & minimis  , Cartefius  oftenfa  ratione  lineas  Geome- 
triæ communis  ( tranfcendentes  enim  exclufit)  exprimendi  per  æquatio- 
nes , & P.  Gregorius  à S.  Vincendo  multis  præclaris  inventis.  Quibus 
egregiam  Guldini  regulam  de  motu  centri  gravitatis  addo.  Sed  &c  hi  intra 
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certos  limites  confitere , quos  tranfgrefli  funt  novo  aditu  aperto , Huge- 
nius  , ôc  W'allijius , Geometiæ  inclyti.  Satis  enim  probabile  eft,  Huge- 
mana  Heuratio  , Wallifiana  Neilio  , & Wrennio  , qui  primi  curvis  aequales 
redas  demonftravere  , pulcherrimorum  inventorum  occafionem  dtdilfe. 
Quod  tamen  meritillimae  laudi  inventionum  nil  detrahit.  Secuti  hos  iunt 
Jacobus  Gregorius  Scotus , & Ifaacus  Barrovius  Anglus  , qui  praeclaris  in 
hoc  genere  theorematibus  fciemiam  miré  locupletarunt.  Interea  Nicolaus 
Mercator , Holfatus , Mathematicus  & ipfe  pradlantilfimus  , primus,  quod 
fciam , quadraturam  aliquam  dedit  per  feriem  infinitam.  At  idem  inven- 
tum non  fuo  tantum  Marte  allecutus  elt  , fed  & univerfali  quadam  ra- 
tione abfolvit  profunditlimi  ingenii  Geometra  , Ifaacus  Neirtoms , qui  fi 
fua  cogitata  ederet  , qua;  illum  adhuc  premere  intelligo  , haud  dubie  no- 
bis novos  adites  ad  magna  fcientiæ  incrementa  , compendiaque  aperiret. 

Mihi  contigit  adhuc  tironi  in  his  fludiis  , ut  ex  uno  afpedu  cujufdam 
demonftrationis  de  magnitudine  fuperficiei  fphæricæ  , fubitô  magna  lux 
oboriretur.  Videbam  enim  generaliter  figuram  fadam  ex  perpendiculari- 
bus ad  curvam  , axi  ordinatim  applicatis  ( in  circulo  radiis  ) efife  propor- 
tionalem fuperficiei  ipfius  folidi  , rotatione  figuræ  circa  axem  geniti.  Quo 
primo  theoremate  ( cum  aliis  tale  quid  innotuiffe  ignorarem)  mirifice  de- 
legatus, fatim  comminifcebar  triangulum,  quod  in  omni  curva  vocabam 
charaderifticum , cujus  latera  efiTent  indivifibilia  ( vel  accuratius  loquendo 
infinite  parva)  feu  quantitates  differentiales  ; unde  fatim  innumera  theo- 
remata nullo  negotio  condebam  , quorum  partem  pofiea  apud  Gregarios , 
& Barrovium  deprehendi.  Nec  dum  vero  Algebraico  calculo  utebar  , 
qutm  cùm  adjecilfem  , mox  quadraturam  meam  Arithmeticam,  aliaque 
multa  inveni.  Sed  nefeio  quomodo  non  fatisfaciebat  mihi  calculus  Alge- 
braicus  in  hoc  negotio,  multaque  quæ  analyfi  voluifiem  , præfiare  adhuc 
cogebar  figurarum  ambagibus,  donec  tandem  verum  Algebræ  fupple- 
mentum  pro  tranfeendentibus  inveni  , fcilicet  meum  calculum  indemnité 
parvorum  , quem  (te  differentialem  , aut  fiummatorium  , aut  tetragonifti- 
cum  , ite  ni  fallor  , fatis  aptè  analyfim  indivifbilium  , & infinitam??/  voco, 
quo  fen  ei  detedo  , jam  ludus  jocufque  vifum  efi  quicquid  in  hoc  gene- 
re ipfe  antea  fueram  admiratus.  Unde  non  tantum  infignia  compendia  , 
fed  ite.  methodum  generaliifimam  paulo  ante  expolitam  condere  licuit  , 
qua  five  quadratnees , five  aliæ  quæfitæ  lineae  Algebraicæ,  vel  tranlcen- 
dentes,  prout  pofiibile  efl  , determinantur.  Antequam  finiam,  illud  ad- 
huc admoneo  , ne  auis  in  æquationibus  dilîèrentialibus  , qualis  paulo  ante 

erat  a=:fdx:  y ! 1 — xx  ipfam  dx  temere  negligat , quia  in  cafu  illo,  quo 
ipfe  x uniformiter  crefcentes  aflumuntur , negligi  potefl  : nam  in  hoc 
ipfo  peccarunt  plerique  , & fibi  viam  ad  ulteriora  prteclufere  , quod  in- 
divifibilibus  ifliufmodi , velut  d x , univerfalitatem  fuam  ( ut  fcilicet  pro- 
Tom.  111.  B b grefilo 
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greflio  ipfarum  x afiumi  poflet  quaüfcunque  ) non  reliquerunt  ; cùm  ta- 
men ex  hoc  uno  innumerabiles  figurarum  transfigurationes  , &c  æquipol- 
lentiæ  oriantur. 

Scriptiuncula  hac  jam  abfoluta , venere  in  manus  meas , quæ  Dn.  D.T. 
in  Martio  hujus  anni  Adorum  pag.  17 6.  communicavit.  TJbi  nonnullas 
quseftiones  elegantes  propofuit , & folvi  dignas.  Video  autem  lineam 
ACI  (fig.  VIII.  ibi  ) efie  quamdam  ex  lineis  finuum , femperque  redan- 
gulum  ÀH  in  GD  efle  requale  fpatio  ABCA.  Et  in  fig.  IX.  fi  quadra- 
tum BC  in  BD  feu  X femper  aequale  debeat  efle  dato  cubo  ab  a , fatisfa- 
cere  paraboloeidem  , cujus  æquatio  eft  4 a3  yyrz2j  X5.  Similiter  rem 
determinare  licet  pro  aliis  potentiis.  Sin  AD,  DB,  BC  = cubo  dato, 
res  redit  ad  quadratricem  figuræ  , cujus  ordinatæ  valor  eft  a X3  divifi 

per  y/  a 6 — X 6.  in  genere  autem  data  relatione  quacunque  inter  redas 
AB,  BC  , CD,  AD,  DB  in  dida  fig.  IX.  invenire  lineam,  problema 
eft , quod  coincidit  cum  inventione  quadraturarum.  Sed  fi  in  reda  AC 
aflumatur  pundum  fixum  L , novæ  oriuntur  alterius  naturae  relationes  , 
ut  fi  data  fit  relatio  inter  LC , & CD  , quod  problema  tamen  itidem 
folutionem  recipit. 


N°.  XX. 

REPLIQUE  DE  M.  G.  G.  LEIBNIZ 

A M.  l’Abbé  De  Conti , contenuë  dans  une  Lettre  écrite 
à l’Auteur  des  Nouvelles  de  la  République  des  Lettres 
le  de  Janvier  1687.  touchant  ce  qu’a  dit  Mr .Defcartes 
que  Dieu  conferve  toujours  dans  la  nature  la  même  quan- 
tité de  mouvement,  (a) 

Virée  des  Nouvelles  de  la  Republ.  des  Lettres  Février  1687. 

AYant  trouvé  dans  vos  Nouvelles  du  mois  de  Septembre  dernier 
mon  objedion  contre  le  fameux  principe  Cartéfien  touchant  la  quan- 
tité de  mouvement,  avec  la  réponfe  d’un  favant  Cartéfien  de  Paris  nom- 
mé Mr.  l’Abbé  Conti  , je  vous  envoyé  ma  répliqué  , afin  que  toutes  les 
pièces  du  procès  fe  trouvent  enfemble  fi  vous  le  jugez  à propos.  Il  eft 
vrai , que  ceci  n’eft  que  pour  éclaircir  la  matière , en  pourfuivant  plutôt 

qu’en 

( a ) Vid.  N*.  XVI.  ôc  XVII, 
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qu’en  juftifiant  l’objeéfion  que  j’ai  donnée  j puifque  M.  l’Abbé  ne  lui  a 
rien  oppol'e  en  effet , & m’accorde  plus  que  je  ne  veux.  Mais  j’appré- 
hende fort  que  les  autres  Cartéfiens  ne  le' defavouent.  A fon  avis  leur 
règle  fe  réduit  à bien  peu  de  chofe  , puifqu’il  veut  que  ce  n’eft  qu’un 
principe  particulier  touchant  les  cinq  machines  vulgaires , qui  regarde  les  puif- 
fances  Ifochrones  ou  mouvemens  imprimés  en  teins  égaux.  J’avois  montré 
que  dans  un  certain  cas  affez  ordinaire  6c  dans  une  infinité  d’autres  fem- 
blables , 2 corps  ont  une  même  force,  quoiqu’ils  n’ayent  pas  une  même 
quantité  de  mouvement.  Il  l’accorde  6c  je  ne  demande  pas  davantage. 
Mais  il  ajoute  qu’il  ne  faut  pas  s’en  étonner,  parce  que  dans  le  cas  pro- 
pofé  les  2 corps  ont  acquis  leurs  forces  en  teins  inégaux  ; comme  fi  ce 
principe  fe  de  voit  borner  à celles  qui  ont  été  acquilès  en  tems  égaux. 
C eft  me  donner  caufe  gagnée  , ôc  même  je  ne  demande  pas  tant.  Mais 
j’aurois  tort  de  vouloir  profiter  contre  les  Carté'iens  de  ce  qu’on  les  dé- 
fend ainfi  , car  je  ne  crois  pas  que  Mr.  l’Abbé  Conti  en  trouve  jamais  au- 
cun , au  moins  de  ceux  qui  paffent  pour  Géomètres  , qui  approuve  là 
reftriélion.  Les  Cartéfiens  prétendent  généralement , qu’il  fe  garde  la 
même  force  en  fomme  , qu’ils  efiiment  toujours  par  la  quantité  cle  mou- 
vement , ou  fomme  des  produits  des  inaffes  multipliées  par  leurs  viteffes. 
Par  exemple,  s’il  y a un  corps  de  4 livres  d’une  viteffe  d’un  degré,  &c 
qu’on  fuppofe  que  toute  fa  force  doit  maintenant  être  transférée  fur  un 
corps  d’une  livre,  n’eft-il  pas  vrai  que  les  Cartéfiens  prononceront  que 
dans  cette  fuppofition  il  faudra  que  ce  corps  reçoive  une  viteffe  de  4 degrés, 
afin  que  la  même  quantité  de  mouvement  foit  gardée  ? car  tnaffe  4.  mul- 
tipliée par  viteffe  1 produit  autant  que  malle  1 par  viteffe  4.  Mais  feion 
moi  ce  corps  ne  doit  recevoir  qu’une  vitelle  comme  2.  ( comme  je  le 
prouverai  ci  après  ) de  forte  que  l’oppofition  eft  affez  manifefie.  Et  en 
eflimant  ainfi  les  forces  que  les  corps  ont  acquifes  , ni  ces  Meilleurs  ni 
aucuns  autres,  que  je  fâche,  excepté  Monfieur  l’Abbé  Conti,  ne  remet- 
tent point  en  peine  (1  elles  ont  été  acquifes  dans  un  tems  long  ou  court, 
égal  ou  inég  1.  £n  effet  le  tems  ne  fert  de  rien  à cette  eflime.  Voyant 
un  corps  d _ ne  grandeur  donnée  aller  d’une  viteffe  donnée,  ne  pourra- 
t-on  point  e: limer  fa  l'rce  fans  favoir  en  quel  tems  6c  par  quels  détours 
ou  délais  il  a acquis  cette  viteffe  qu’il  a ? 11  me  fèmble  qu’on  peut  ju- 
ger ici  fur  l’état  préfent  fans  favoir  le  paffé.  Quand  il  y a 2 corps  par- 
faitement é[;  -Ux  6c  femblables,  6c  qui  ont  une  même  viteffe,  mais  ac- 
quife  dans  i un  par  un  rhoc  fubit  , dans  l’autre  par  quelque  defeente 
d’une  durée  notable  , dira-t-on  que  leurs  forces  font  différentes  ? Ce  fe- 
roit  comme  f on  difint  qu’un  homme  eft  plus  riche  à qui  l’argent  a 
çcuîé  plus  de  ans  à gagner.  Mais  qui  plus  eft,  il  n’eft  pas  même  né- 
ceffaire  que  les  2 corps,  que  j’avois  propofés  , ayent  parcouru  leurs  dif- 
férentes hauteurs  en  tems  inégaux , comme  Mr.  l’Abbé  Conti  le  fuppofe , 
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ne  s’étant  point  aperça  qu’on  peut  changer  comme  l’on  veut  le  tems  de 
la  defcente,  félon  qu’on  change  la  ligne  de  la  defcente,  en  la  rendant 
plus  ou  moins  inclinée  , 8c  qu’on  peut  faire  d’une  infinité  de  façons  que 
ces  2 corps  defcendent  de  leurs  différentes  hauteurs  en  tems  égaux.  Car 
en  faifant  abftraétion  de  la  refiflance  de  l’air  8c  femblables  empêchemens, 
on  fçait  qu’un  corps  defcendant  d’une  même  hauteur  acquiert  une  même 
viieftè,  fait  que  la  defcente  foit  perpendiculaire  8c  promte  , ou  inclinée 
te  plus  lente.  Et  par  conféquent  la  diftinétion  des  tems  ne  fait  rien  à 
mon  objection*  Ces  chofes  font  fi  vifibles  , que  j’aurois  peut-être  raifon 
de  rendre  à Mr.  l’Abbé  Conti  quelques  expreftions  dont  il  fe  fert  , mais 
je  tiens  qu’il  eft  plus  convenable  de  ne  s’y  point  amufer.  En  effet  je  crois 
que  mon  objection  étant  fi  fimple  , cela  même  a fervi  à l’abufer  , ne  lui 
paroilfant  pas  croyable , qu’une  remarque  fi  aifée  auroit  pu  échaper  à 
tant  d’habiles  gens.  C’efi  pourquoi  ayant  obfervé  la  différence  des  tems , 
il  s’y  eft  jetté  , fans  fe  donner  le  loifir  de  confidérer  qu’elle  n’eft  qu’acci- 
dentelle. Maintenant  j’ai  affez  bonne  opinion  de  fon  efprit  8c  de  fa  fin- 
cérité , pour  efpérer  qu’il  en  conviendra  lui- même  , 8c  je  crois  que  ce 
qui  fuit  fervira  encore  mieux  à lui  faire  reconnoitre  ce.  qui  en  eft.  Afin 
auffi  de  prévenir  le  doute  de  ceux  qui  penferoient  fatisfaire  à mon  objec- 
tion , en  difant  que  la  matière  infenfible  , qui  preffe  les  corps  pefans  de 
defeendre  8c  fait  leur  accélération , a perdu  juftement  la  quantité  de  mou- 
vement qu’elle  donne  à ces  corps  ; je  réponds  que  je  demeure  d’accord  de 
cette  preifion  qui  eft  caufe  de  la  pefanteur  , 8c  je  crois  que  cet  Ether 
perd  autant  de  force  ( mais  non  pas  autant  de  mouvement  ) qu’il  en  don- 
ne aux  corps  pefans  ; mais  que  tout  cela  ne  fait  rien  à réfoudre  mon  ob- 
jection , quand  j’accorderois  même  ( contre  la  vérité  ) que  l’Ether  a perdu 
autant  de  mouvement  qu’il  en  a donné.  Car  mon  objection  eft  formée 
exprès  de  telle  forte  , qu’il  n’importe  point  comment  la  force  a été  ac- 
quife  , dont  je  fais  abftraétion  pour  ne  pas  entrer  en  difpute  fur  aucune 
hypothèfe.  Je  prends  la  force  8c  la  viieife  acquife  telle  qu’elle  eft , fans 
me  mettre  en  peine  maintenant  fi  elle  a été  donnée  tout  d’un  coup  par 
un  choc  fubit  d’un  autre  corps,  ou  peu  à peu  par  une  accélération  con- 
tinuelle de  la  pefanteur  ou  d’un  relfort.  11  me  fuffit  que  le  corps  a main- 
tenant cette  force  ou  bien  cette  viteffe.  Et  là  deffus  je  fais  voir  que  fa 
force  ne  doit  pas  être  eftimée  par  la  viteife  ou  quantité  de  mouvement , 
8c  que  ce  corps  peut  donner  fa  force  à un  autre  fans  lui  donner  fa  quan- 
tité de  mouvement , 8c  qu’ainfi  ce  tranfport  fe  faifant , il  fe  peut  8c  mê- 
me fe  doit  faire  que  la  quantité  de  mouvement  foit  dirrunaée  ou  aug- 
mentée dans  les  corps,  pendant  que  la  même  force  demeuie. 

Je  prouverai  donc  maintenant  ce  que  j’avois  avancé  ci-deftus , favoîr 
qu’en  cas  qu'on  fuppofe  que  toute  la  force  d’un  corps  de  q livres  , dont  la  vi- 
teffe ( qu’il  a par  exemple  allant  dans  un  plan  horizontal  de  quelque  ma- 
nière 
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niére  qu’il  l’ait  acquife  ) eji  dun  degré , doit  être  donnée  à un  corps  d’une 
livre  , celui  - ci  recevra,  non  pas  une  viteffe  de  4 degrés  fuivant  le  principe  Car- 
téjien , mais  de  2 degrés  feulement  , parce  qu’ainfi  les  corps  ou  poids  feront 
en  rail'on  réciproque  des  hauteurs  auxquelles  ils  peuvent  monter  en  vertu 
des  viteffes  qu’ils  ont , or  ces  hauteurs  font  comme  les  quarrés  des  vi- 
teffes. Et  fi  le  corps  de  4.  livres  avec  fa  viteffe  d’un  degré,  qu’il -a  dans 
un  plan  horizontal , allant  s’engager  par  rencontre  au  bout  d’un  pendule 
ou  fil  perpendiculaire  , monte  à une  hauteur  d’un  pied  ; celui  d’une  li- 
vre aura  une  viteffe  de  2 degrés,  afin  de  pouvoir  ( en  cas  d’un  pareil  en- 
gagement ) monter  jufqu’à  4 pieds.  Car  il  faut  la  même  force  pour  éle- 

ver 4 livres  à un  pied  , 6c  une  livre  à 4 pieds.  Mais  fi  ce  corps  d’une 
livre  devoit  recevoir  4 degrés  de  vitefie , fuivant  Defcartes  , il  pourroit 
monter  à la  hauteur  de  16  pieds.  Et  par  conféquent  la  même  force  qui 
pouvoit  élever  4 livres  à un  pied  transférée  fur  une  livre  , la  pourroit 
élever  à 16  pieds.  Ce  qui  eftimpoflible,  car  l’effet  eft  quadruple,  ainfi 
on  auroit  gagné  6c  tiré  de  rien  le  triple  de  la  force  qu’il  y avoir  aupara- 
vant. C’eft  pourquoi  je  crois  qu’au  lieu  du  principe  Cartéhen  , on  pour- 
roit établir  une  autre  Loi  de  la  nature  que  je  tiens  la  plus  univerfelle  6c 
la  plus  inviolable  , l'avoir  , qu’il  y a toujours  une  parfaite  équation  entre 
la  caufe  pleine  & l'effet  entier.  Elle  ne  dit  pas  feulement  que  les  effets 

font  proportionnels  aux  caufes  , mais  de  plus  que  chaque  effet  en  ier  eft 

équivalent  à fa  caufe.  Et  quoique  cet  axiome  loit  tout- à fait  Métaphy- 
fique , il  ne  laiffe  pas  d’être  des  plus  utiles  qu’on  puiffe  employer  en  Phy- 
fique  , 6ç  il  donne  moyen  de  réduire  les  forces  à un  calcul  de  Gécfmé- 
trie.  Mais  pour  faire  mieux  voir  comment  il  s’en  faut  fervir  , & pour- 
quoi Defcartes  6c  d’autres  s’en  font  éloignés , confidérons  ifa  troifiéme  ré- 
gie du  mouvement  pour  fervir  d’exemple  , Sc  fuppofons  que  deux  corps 
B 6c  C,  chacun  d’une  livre,  aillent  1 un  contre  l’autre,  B avec  une  vï- 
teffe  de  100  degrés  , 6c  C avec  une  vitefie  d’un  degré.  Toute  leur  quan- 
tité de  mouvement  fera  101.  Mais  fi  C avec  fa  vitefie  peut  monter  à un 
pouce  de  hauteur,  B pourra  monter  avec  la  fienne  à 10000  pouces, 
ainfi  la  force  de  tous  les  deux  fera  d’élever  une  livre  à 10001  pouces. 
Or  fuivant  cette  troificme  régie  Cartéfenne , après  le  choc  ils  iront  enfembîe 
de  compagnie  avec  une  vitefie  comme  50  6c  demi  , afin  qu’en  la  mul- 
tipliant par  2 ( nombre  des  livres  qui  vont  enfembîe  après  le  choc  ) il 
revienne  la  première  quantité  de  mouvement  101.  Mais  ainfi  ces  2 livres 
ne  fe  pourront  élever  enfembîe  qu’à  une  hauteur  de  2ppo  pouces  6c  un 
quart,  ( qui  eft  le  quarré  de  50  6c  demi  ) ce  qui  vaut  autant  que  s’ils 
avoient  la  force  d’élever  une  livre  à pioo  6c  demi  , au  lieu  qu’avant  le 
choc  il  y avoit  la  force  d’elever  une  livre  à 10001  pouces.  Ainfi  prelque 
la  moitié  de  la  force  fera  perdue  en  vertu  de  cette  règle  fans  aucune  rai- 
fon  , 6c  fans  être  employée  à rien.  Ce  qui  eft  aufli  peu  poflible , que  ce 
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que  nous  avons  montré  auparavant  dans  un  autre  cas , où  en  vertu  du 
même  principe  Cartéùe»  général  , on  pourroit  gagner  le  triple  de  la  for- 
ce fans  aucune  raifon. 

Le  célébré  auteur  de  la  Recherche  de  la  vérité  a bien  vu  quelques  er- 
reurs de  Mr.  Defcartes  en  ces  madères»  mais  comme  il  préluppofoit  la 
maxime  que  je  réfuté  , il  a cru  que  des  7 régies  Cartéfiennes  la  1,2,  3, 
& 5 étoient  véritables , au  lieu  que  la  feule  1 qui  efl  manifefte  d’elle- 
même  , eft  foutenable.  Le  même  auteur  de  la  Recherche  raifonnant  dans 
la  fuppofition  des  corps  durs  fans  rcffort , veut  qu’ils  ne  doivent  réjaillir 
ni  fe  féparer  l’un  de  l’autre  , après  le  choc  , que  lorfqu’ils  vont  l’un  con- 
tre l’autre  avec  des  viteffes  réciproques  à leurs  grandeurs , de  qu’en  tous 
les  autres  cas  ils  iront  de  compagnie  après  le  choc,  en  gardant  la  premiè- 
re quantité  de  mouvement.  Mais  voici  une  grande  difficulté  que  j’y  trou- 
ve. Soit  corps  B 2.  viteffe  1 , & corps  C 1.  vittlfe  2.  qui  vont  directe- 
ment l’un  contre  l’autre,  il  accorde  qu’ils  rejailliront  avec  les  viteffes  qu’ils 
avoient.  Mais  fi  on  fuppofe  la  viteffe  ou  grandeur  de  l’un  des  corps  > 
comme  B , tant  foit  peu  augmentée , il  veut  qu’ils  aillent  tous  deux  en- 
femble  du  côté  où  B feul  alloit  auparavant  , ce  qui  fera  à peu  près  avec 
une  viteffe  comme  4 tiers  , fuppofe  le  changement  fait  à 1 egard  de  B fi 
petit , qu’en  calculant  la  quantité  de  mouvement , on  puiife  retenir  les 
premiers  nombres  fans  erreur  confidérable.  Mais  efl-il  croyable  que  pour 
un  changement  auffi  petit  que  l’on  voudra  , fait  dans  la  fuppofition  à l’é- 
gard du  corps  B , il  en  refulte  une  fi  grande  différence  dms  l’événe- 
ment , en  forte  que  tout  le  rejaiiliffement  ceffe  , &c  que  B qui  devoit  au- 
paravant retourner  en  arriére  avec  une  viteffe  I , maintenant,  pour  avoir 
tant  foit  peu  plus  de  force  , doive  non-feulement  ne  pas  aller  en  arriére, 
mais  aller  même  en  avant  avec  une  viteffe  prefque  comme  4 tiers.  Ce 
qui  efl  d’autant  plus  étrange  , qu’avant  le  choc  il  n’alloit  en  avant  qu’avec 
une  viteffe  à peu  près  comme  I.  Ainfi  le  corps  contraire  au  lieu  de  faire 
reculer , ou  moins  avancer  celui-ci  par  un  choc  oppofé  , le  feroit  avancer 
davantage  , 6c  l’attireroit  quafi  à foi , ce  qui  eft  hors  de  toute  apparence. 
Comme  c’eft  l’auteur  de  la  Recherche  de  la  vérité  à qui  nous  femmes  re- 
devables de  la  correélion  de  quelques  préjugés  Cartéfiens  affez  confidé- 
rables , tant  ailleurs  que  fur  cette  matière , il  m’a  paru  à propos  de  faire 
connoitre  ici  ce  qui  reftoit  encore  à dire.  Et  m’affurant  qu’il  n’a  pas  moins 
d’honnêteté  que  de  pénétration  , bien  loin  de  craindre  qu’il  le  pmffe  trou- 
ver mauvais , je  m’attends  à fon  approbation. 

Cependant  je  crois  que  Mr.  Defcartes , qui  a oublié  dans  fes  régies  de 
marquer  les  cas  quand  2 corps  inégaux  vont  l’un  con  te  l’autre  avec  des 
viteffes  inégales , auroit  été  obligé  en  ce  même  cas  précédent  de  dire  la 
même  chofe  que  l’auteur  de  la  Recherche  , autant  que  je  puis  juger  par 
îa  -5e  régie,  dans  laquelle  ils  conviennent  tous  deux.  Mais  il  s’y  trouvera 
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encore  Tînégaltté  de  l’effet  & de  la  caufe , comme  il  feroit  aile  de  mon- 
trer par  le  calcul  à l’exemple  de  la  3 e régie  ; cette  incgaliré  Ce  trouve 
auifi  en  ce  que  dit  l’auteur  de  la  Recherche  pour  corriger  la  4e , 6e  ou  7e 
régie  de  M.  Defcartes.  Par  exemble  à ï égard  de  la  6e.  foit  B 1 livre  , 
viteife  4.  C 1.  livre  8c  en  repos.  Il  veut  qu’ils  aillent  de  compagnie 
après  le  choc  avec  me  viteife  2.  Donc  au  lieu  qu’auparavant  il  y avoit 
une  f >rce  capable  d’elever  une  livre  à 16  pieds , il  n’y  aura  maintenant 
qu’Lne  force  capable  d’élever  2 livres  à 4 pieds,  8c  la  moitié  de  la  forcé 
leroit  perdue  félon  M .Defcartes,  en  ce  cas  B C iront  d’un  même  côté, 
8c  la  viteife  de  B fera  3.  de  C,  1.  donc  en  tout  il  y aura  une  force  ca- 
pable d’élever  une  livie  à 10  pieds  , 8c  plus  que  le  tiers  de  la  force  fe- 
ra perdu. 

Ce  qui  peut  avoir  féduit  des  auteurs  fi  excellens , 8c  qui  a le  plus  em- 
brouillé cette  matière  , ell  qu’on  a vu  que  des  corps  dent  les  viteiïes  font 
réciproques  aux  étendues,  s’arrêtent  l’un  l’autre , foit  dans  une  balance  , 
foit  hors  d’une  balance.  C’eft  pourquoi  on  a cru  que  leurs  fortes  étoiertt 
égales  , d'autant  plus  qu'on  ne  remarquait  rien  dans  les  corps  que  la  vitejjh 
& l'étendue.  Mais  c’eft  ici  qu’on  auroit  pu  employer  utilement  la  diftinc- 
tion  qu’il  y a entre  la  force  ôc  la  direction,  ou  plutôt  entre  la  force  ab- 
folue  qu’il  faut  pour  faire  quelque  effet  fubfiflant , ( par  exemple  pour 
élever  un  tel  poids  à une  telle  hauteur  , ou  pour  bander  un  tel  relfort  à 
un  tel  degré  , ) 8c  entre  la  force  d’avancer  d’un  certain  côté,  ou  de  con- 
ferrer fa  direction.  Car  quoiqu’un  corps  2.  avec  une  viteife  1.  8c  un 
corps  1.  avec  une  vitefTe  2.  s’arrêtent  ou  s’empêchent  mutuellement  d’a- 
vancer , néanmoins  fi  le  I.  peut  élever  une  livre  à 2 pieds  de  hauteur,  le 
2 pourra  élever  1 livre  à 4 pieds  de  hauteur.  Ce  qui  efl  paradoxe  , mais 
indubitable,  après  ce  que  nous  venons  de  dire.  On  pourroit  cependant 
donner  quelque  interprétation  nouvelle  au  principe  de  la  quantité  de  .mou- 
vement , 8c  après  cette  corre&ion  il  demeureroit  univedèl , mais  il  n’efi 
pas  aifé  de  s’en  avifer. 

J’ajouterai  une  remarque  de  conféquence  pour  la  Métaphyfiquç.  J’ai 
montré  que  la  force  ne  (e  doit  pas  eftimer  par  la  corr.pofition  de  la  vitéffè 
8c  de  la  grandeur , mais  par  l’effet  futur.  Cependant  il  feir.ble  que  la 
force  ou  puifiance  eft  quelque  choie  de  réel  dès  à prêtent , 8c  l’effet  fu- 
tur ne  l’eft  pas.  D’où  il  s’enfuit  , qu’il  faudra  admettre  dans  les  corps  quel- 
que chofe  de  different  de  la  grandeur  & de  la  vitêffe  , à ffitilhi  qu'vfr'veuiUe 
refufer  aux  corps  toute  la  puffance  d'agir.  Je  crois  d’ailfôbrs  que  nous  rre 
conce  /ons  pas  encore  parfaitement  la  matière  8c  î’éteftdue  tererne.  L’Au- 
teur de  la  Recherche  de  la  Vérité  a reconnu  cette  obfcnriré  à l’égard  de 
l’ame  8c  de  la  penlee  , contre  le  tentiment  commun  dés  Gartéfiens , mais 
quant  à la  matière  8c  l’étendue  il  paroit  convenir  avec  eux.  Cependant 
il  y a une  marque  pour  recormoicre  fi  une  chofé  effTùrafîforr.%niiéonnüe , 

que 
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que  j’ai  donnée  dans  un  petit  eflai  touchant  l’abus  des  idées  & de  la  con- 
noiifince  prétendue  claire  6c  dittinéte  , je  m’y  rapporte  maintenant,  aufli- 
bicn  qu’à  ce  que  j’ai  dit  par  ci  par  là,  touchant  l’imper feélion  de  la  Géo- 
métrie 6c  de  l’Analyfe  de  M.  Defcartes.  De  quoi  je  fais  mention  ici  afin 
qu’on  ne  croye  pas  que  c’eft  légèrement  , 6c  fins  quelque  ccnnoiffince 
de  caufe  que  j’ai  fouhaité  qu’on  ne  fe  contente  pas  de  paraphrafer  M.  Def- 
cartes, 6c  que  ceux  qui  fuivent  ce  fameux  auteur  (dont  j’admire  les  tra- 
vaux comme  ils  le  méritent  ) veuillent  repafier  fur  plul  ejrs  endroits  de 
fes  ouvrages  pour  les  confronter  avec  la  raifon  6c  la  natute^  d’autant  plus 
qu’un  de  les  plus  célébrés  arrêts , 6c  qui  paroitfioit  le  mieux  établi , vient 
d’ê  re  cafie  tout  préfentement.  Je  fuis  alluré  que  les  perfonnes  vé  ita- 
blement  habiles  parmi  ceux  qu’on  appelle  Cartéiicns  ne  fe  fâcheront  pas 
de  ces  remarques,  & je  tiens  qu’il  y en  a tel  qui  pouiroit  donner  quel- 
que chofe  d’auifi  beau  , que  ce  que  Defcartes  a donné  lui  - même  , par 
exemple  fur  le  fel  , ou  fur  l’arc-en-Ciel.  11  n’y  a peut-être  que  le  trop 
grand  attachement  aux  fentimens  du  Maitre , qui  les  en  empêche.  L’efi- 
prit  de  fedte  eft  naturelîemeut  contraire  aux  progrès  : pour  avancer  il 
faut  prendre  les  chofes  d’un  nouveau  biais , ce  qui  n’eft  pas  aifé  , quand 
on  a l’elprit  trop  occupé  des  penfées  d’emprunt , que  l’autorité  a fait  re- 
cevoir bien  plus  que  la  raifon.  Je  fuis  6cc. 


N°.  XXI. 

REPONSE  DE  M.  G.  G.  LEIBNIZ 

A la  Remarque  de  M.  l’Abbé  de  Conti  , contenue  dans 
Part.  i.  des  Nouvelles  de  la  République  des  Lettres  du 
mois  de  Juin  1687.  où  il  prétend  l'outenir  une  Loi  de  la 
Nature  avancée  par  M.  Defcartes • 

Tirée  des  Nouvelles  de  la.  République  des  Lettres  de  la  meme  année. 

NOus  aurions  encore  battu  bien  du  pays  , fi  M.  l’Abbé  de  Conti 
n’avoit  découvert  nettement  dans  fa  Remarque,  qu’il  n’a  pas  enco- 
re pris  mon  fens.  Je  ne  comprends  pas  fur  quel  fondement  il  m’attribue 
une  opinion  , à laquelle  je  n’ai  jamais  penfé.  Car  il  met  en  avant  trois 
propofitions , 6c  dit  enfuite,  p.  580.  qu’il  ne  fçaur oit  convenir  avec  mot 
de  la  contradiction  que  j'y  trouve.  Et  mot  bien  loin  d’y  en  trouver  aucu- 
ne , je  les  ai  employées  moi  - même  pour  démontrer  l’erreur  du  principe 

Cartéfien. 
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Cartéfien.  Ainfi  prefque  tout  ce  qu’il  dit  enfuite  , ne  devant  fervir  qu’à 
expliquer  & à foutenir  ces  propofitions , ne  me  touche  point.  Si  ces  mef- 
eivendus  arrivent  dans  une  dilpute  , qui  eft  prefque  de  pure  Mathéma- 
tique , que  ne  doit  - on  point  attendre  en  Morale  , & en  Métaphyfique? 
Cela  m’oblige  de  prier  M.  l’Abbé , ou  tout  autre  qui  efpérera  de  pou- 
voir foûtenir  le  principe  des  Cartéfiens , de  répondre  nettement  ëc  de 
point  en  point , à ce  que  j’avois  déjà  avancé  d’abord  , & que  je  met- 
trai ici  par  Articles.  Autrement  ce  feroit  vouloir  nous  amufer  par  des  dé- 
tours. 

1.  Je  demande  , s’il  n’eft  pas  vrai  que  félon  M.  Defcartes  un  corps  de 
quatre  livres , dont  la  viteffe  eft  fimple  , a autant  de  force  qu’un  corps 
d’une  livre  dont  la  viteffe  eft  quadruple  ? Tellement  que  fi  toute  la  force 
d’un  corps  de  quatre  livres , doit  être  transférée  fur  un  corps  d’une  livre , 
il  doit  recevoir  le  quadruple  de  la  vitefTe  du  premier  , fuivant  le  princi- 
pe de  la  quantité  de  mouvement  , fur  lequel  roulent  les  Régies  de  M. 
Defcartes. 

2.  Je  demande  encore  , s’il  n’eft  pas  vrai  que  le  premier  , avec  un  de- 
gré de  viteffe  , pouvant  élever  quatre  livres  ( qui  eft  fon  poids  ) à un 
pied  , ou  (ce  qui  eft  équivalent)  une  livre  à quatre  pieds;  le  fécond, 
avec  quatre  degrés  de  viteffe,  pourra  élever  une  livre  ( qui  eft  fon  poids) 
à l'eize  pieds;  fuivant  les  démonftrations  de  Galilei  & autres?  Car  les 
corps  peuvent  monter  à des  hauteurs  qui  font  comme  les  quarrés  des  vi- 
teffes  qu’ils  ont  avant  que  de  monter. 

3.  Et  qu’ainfi  il  fuit  de  l’opinion  de  M.  Defcartes , que  d’une  force  qui 
pouvoir  élever  4 livres  à 1.  pied  , ou  I.  livre  à 4 pieds , on  pourra  faire 
par  la  translation , une  force  capable  d’élever  1.  livre  à 16.  pieds,  qui  eft 
le  quadruple  ; & le  furplus  qu’on  aura  gagné  , qui  eft  le  triple  de  la 
première  force  , fera  tiré  de  rien.  Ce  qui  eft  une  abfurdité  manifefte. 

4.  Mais , félon  moi , ëc  félon  la  vérité , toute  la  force  d’un  corps 
de  4.  livres,  dont  la  viteffe  eft  d’un  degré,  devant  être  transférée  fur 
un  corps  d’une  livre  , lui  donneroit  une  viteffe  de  2.  degrés  feulement  , 
afin  que  fi  le  premier  pouvoit  élever  fon  poids  de  4.  livres  à un  pied  , 
le  fécond  puiffe  élever  le  fien  d’une  livre  à la  hauteur  de  4.  pieds.  Ainfi 
il  ne  fe  garde  pas  la  meme  quantité  de  mouvement  , mais  il  Je  garde  la  mê- 
me quantité  de  force  , qui  fe  doit  eftimer  par  l’effet  qu’elle  peut  produire. 

Il  eft  affez  furprenant  de  voir  qu’on  n’ait  pas  encore  voulu  répondre 
nettement  à des  choies  fi  précifes  & fi  aifées , & qu’au  lieu  de  cela  , on 
m’ait  imputé  des  fentimens  que  je  n’ai  point.  Cependant , ce  feroit  une 
chofe  peu  conforme  à la  réputation  , dont  Mejfeurs  les  Cartéfiens  fe  piquent , 
de  raifonner  difintl  -ment , s'ils  le  faifoient  fl  peu  connoitre , lorfqu'il  s'agit  de 
foutenir  un  de  leurs  plus  fameux  principes.  Ne  diroit-on  pas  , que  ne  pou- 
vant défendre  l’erreur  de  leur  Maître  , ils  ont  au  moins  tâché  de  la  dé- 
Jfom.  III.  Ce  guifer  ? 
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guifer  ? Et  que  deviendroient  donc  ces  belles  proteftations  de  l’amour  de 
la  vérité  , & qu’on  ne  prétend  fuivre  Defcartes  , qu’autant  qu’il  s’accorde 
avec  la  Raifon  ? Mais  je  m’attends  à quelque  chofe  de  mieux. 

J’ajouterai  feulement , comme  hors  d’œuvre  > que  j’accorde  à M.  l’Ab- 
bé qu’on  peut  eftimer  la  force  par  le  tems  , mais  c’eft  avec  précaution. 
Par  exemple  on  connoit  la  force  acquife  , par  le  tems  que  le  corps  pe- 
fant  a mis  à l’acquérir  en  defcendant , pourvu  qu’on  fâche  la  ligne  de  la 
defcente  ; car  félon  quelle  eft  plus  ou  moins  inclinée  le  tems  changera  : 
au  lieu  qu’il  fudit  de  favoir  la  hauteur  pour  juger  de  la  force  que  le  corps 
a acquife  en  defcendant  de  cette  hauteur.  Or  cette  variété  de  tems  m’a 
fait  penfer  à un  fort  joli  problème  que  je  viens  de  réfoudre  préfentement, 
& que  je  veux  marquer  ici , afin  que  notre  difpute  donne  quelque  occa- 
fion  à l’avancement  de  la  fcience  : ‘trouver  une  ligne  de  defcente  doins  la- 
quelle le  corps  pefant  dejcende  uniformément , & approche  également  de  ïho- 
rifon  en  tems  égaux.  JL’Analyfe  de  Meilleurs  les  CUrtéliens  le  donnera 
peut-être  aifément. 


N°.  XXII. 

DE  LINEIS  OPTICIS, 

• E T A L T A ; 

Excerpta  ex  Attis  Erudit.  Lipf.  ann.  1689. 

VErfanti  mihi  dudum  in  longinquo  fatis  itinere  , quod  Serenilfimi 
Principis  mei  julTu  fufcepi  , palfim  monumenta  in  Archiviis  , 
Bibliothecis  excudenti  , oblati  funt  ab  amico  quodam  Adorum  Lipfien- 
fium  menfes  , unde  jamdiu  novorum  librorum  expers  difcerem  , quid  in 
Republica  Literaria  ageretur.  Infpicienti  igitur  Junium  anni  1688.  oc- 
currit relatio  de  principiis  natura  Mathematicis  Viii  Clarilfimi  Ifaaci  Neve>- 
toni , quam  licèt  a praefentibus  meis  cogitationibus  longé  femotam  , avi- 
dè  , & magna  cum  deledatione  legi.  Eft  enim  vir  ille  ex  paucorum  il- 
lorum numero  , qui  fcientiarum  pomœria  protulere.  Quod  vel  foke  illae 
feries  docere  polfunt , quas  Nicolaus  Mercator  Holfatus  per  divifionem 
erat  alTecutus , fed  Newtonus  longé  ampliore  invento  extradionibus  radi- 
cum purarum  pariter  , & affedarum  accommodavit.  A me  , ut  obiter 
hic  dicam  > methodo  ferierum  promovendæ  , præter  transformationem  ir- 

n rationa- 
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rationalium  linearum  in  rationales  fymmetras  ( voco  autem  rationales  > 
quarum  ordmatæ  femper  ex  ablciflis  haberi  poliunt  in  numeris  rationa- 
libus ) excogitata  eft  ratio  pro  curvis  tranfcendenter  datis,  ubi  ne  extrac- 
tio quidem  locum  habet.  Afliimo  enim  feriem  arbitrariam  , eamque  ex 
legibus  problematis  tradando  , obtineo  ejus  coefticientes.  Porro  a præ- 
feni  opere  Newtoniano  prædara  quæque  expedo  , & ex  relatione  aedo- 
rum video , cum  multa  prorfus  nova  , magni  fané  momenti  , tum  quæ- 
dam  eiiam  ibi  tradi , à me  nonnihil  tradata  ; nam  praeter  motuum  coe- 
leflium  caulas  , etiam  lineas  catoptricas , vel  dioptricas , 8c  refiftentiam 
medii  explicare  aggreffas  eft.  Lineas  illas  Opticas  Cartefius  habuit  , fed 
celavit , nec  fuppleverunt  commentatores  ; neque  enim  res  communi  ana- 
lyfi  fubeft.  Eas  poflea  ab  Hngenio  ( fed  qui  nondum  edidit  ) & nunc  a 
Nevtono  inventas  intelligo.  Etiam  mihi , fed  per  diverfam  , ut  arbitror  , 
viam  , innotuere.  Et  habebam  quidem  methodos  generales  dudum , fed 
proprias  perelegantes  eruendi  occafionem  dedit  egregium  inventum  Dn. 
Tfchimhaufii  noftri  in  Adis  publicatum  , qui  integras  lineas  , tanquam  fo- 
cos confiderat.  Quid  inde  confecutus  fim  , exemplo  explicabo,  unde  re-  Xab.  vtt; 
liqua  intelligantur.  Sit  pundum  A & linea  data  BB  , refledens  radios  Fig.  g 7. 
AB,  quæritur  linea  CC , radios  ABC  iterum  refledens  in  unum  com- 
mune pundum  D.  Solutio  primæ  aggrelfionis  hæc  eft.  Data  linea  BB , 
ejus  relj  edu  confiât  dari  pundi  A confocum  linearem  , feu  lineam  LE. 

Rurfus  datis  duobus  confocis , uno  lineari  EE  , altero  pundo  D , con- 
flat inveniri  polle  aliquam  lineam  CC  , cujus  funt  foci  , quæ  erit  quæ- 
fita.  Meliores  autem  conftrudiones  prodeunt  , nam  A1B  + 1B1E 
4-  arc.  1 E2E  = A2  B+2B2E,  &D2C4-2C2E4-  arc.  2 E 1 E 
= D 1 C + 1 C 1 E,  unde  tota  AB  4-  BC  4-  CD  femper  eft  æqualis 
uni  conflanti  redæ.  Si  filum  circumligatum  fit  lineæ  EE  fimulque  alli- 
gatum pundo  D,  tunc  evolutione  curvæ  EE  , ftylus  filum  intendens 
deferibet  lineam  CC.  Sin  filum  idem  altero  extremo  alligatum  fit  pundo  « 
A , ftylus  filum  intendens  deferibet  lineam  BB.  Sed  diftimulata  curva 
EE  , prodit  conflrudio  fimplicijjima  talis  : a data  reda  conflante  ( æquali 
AB  4-  BC  4-  CD  ) detrahatur  quævis  data  AB  , refiduæ  fumatur  æqualis 
BF  ita  duda  , ut  ad  PB  curvæ  BB  vel  ejus  tangenti  perpendicularem  in 
B , faciat  angulum  FBP , ipfi  ABP  æqualem.  Jungatur  DF  , & ex 
- pundo  ipfius  DF  medio  G normaliter  eduda  GC  occurret  ipfi  BF  in 
quæfito  pundo  C;  6c  quidem  patet,  GC  elfe  lineæ  CC  tangentem.  Ro- 
tetur porro  figura  hæc  circa  axem  AD  , & quæ  in  lineis  diximus,  etiam 
in  fuperficiebus  genitis  locum  habebunt.  Eadem  dioptricis  applicari 
poliunt.  Lineam  EE  voco  Acampton  , quæ  radios  ABE  fine  reflexione, 

& refradione  accipit.  Dantur  & Aclajice , quæ  eofdem  non  refringunt , 

& tamen  refledunt , & funt  illæ  , quæ  ipfius  E E evolutione  fimplici 
deferibuntur  , quod  primus  licèt  alio  fine  confideravit  Hugenins.  Talis  eft 

Cc  2 FF 
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FF  pofita  CF  ( in  produdta  BC  ) = CD.  Si  pro  A aut  D pundfis , aut 
alterutro  , foci  lineares  darentur  , aut  pun&um  infinité  abeffet , ubi  radii 
fierent  paralleli  > eadem  fuo  modo  locum  haberent. 

Quae  de  refifientia  medii  peculiari  fcheda  complexus  fum , jam  pro 
magna  parte  Parifiis  duodecim  abhinc  annis  eram  affecutus  , & illuftri 
Academiae  Regiae  nonnulla  ex  illis  communicavi.  Denique  cum  mihi  quo- 
que meditationes  inciderint  de  cauflfa  phyfica  motuum  coeleftium , ope- 
rae pretium  duxi  peculiari  fchediafmate  nonnullas  ex  illis  in  publicum 
proferre.  Decreveram  quidem  premere  > donec  mihi  liceret  leges  Geo- 
metricas diligentius  conferre  cum  phaenomenis  novifiimis  Aftronomorum. 
Sed  C præterquàm  quôd  alterius  plané  generis  occupationibus  diftinguor, 
quae  vix  quicquam  tale  fperare  patiuntur  ) excitavit  me  Newtonianum 
opus , ut  haec  qualiacunque  extare  paterer , quo  magis  collatione  ratio- 
num excufiàe  emicent  fcintillæ  veritatis  , & ingeniofiflimi  viri  acumine  adr 
juvemur. 
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SCHEDIASMA 

DE  RESISTENTIA  MEDII, 

Et  Motu  projeétorum  gravium  in  medio 
refiftente. 

Ex  Attis  Erudit.  Lipf.  ann.  1689. 

GAlilteus , cum  regulas  motûs  projedlorum  inveftigavit  , refiftentiam 
medii  fepofuit  ; fecere  idem  ‘Eorricellius  , & qui  fecuti  funt  : faten- 
tur tamen  aliqui  defedtum  do&rinas  , atque  hinc  orientes  in  praxi  errores. 
Blondellus  quidem  in  libro  de  jadtu  bomborum  putat , impunè  poffe  ne- 
gligi  hanc  confiderationem  , fed  argumenta  ejus  non  fufficiunt  , nec  ex- 
perimenta affert  in  magno  fumta.  Casterùm  difficilior  eft  rei  Geometri- 
ca inveffigatio  > quàm  ut  ab  illis , do&iffimis  licet  viris  , expedlari  facile, 
& fperari  potuerit , nondum  inventis  tunc  , aut  certè  non  fatis  paffim 
notis  fubfidiis.  Et  tamen  leges  projedtorum  veras  , & calculus  experimen- 
tis confentiens , magno  in  baliftica  , & pyrobolicis  ufui  futurus , hinc  po- 
tiffimum  pendere  videntur. 

Ego  jamdudum  inclytae  Academias  Scientiarum  Regiae  Parifinas , cum 
apud  illos  agerem  , de  hoc  argumento  ratiocinationes  communicavi , & 
modum  asftimandi  ex  parte  tradidi  , fpeciefque  diffinxi.  Duplex  igitur 
medii  refiftentia  eft  > una  abfoluta  , altera  refpedliva , quas  plerumque 
concurrere  folent.  Abfoluta  refjlentia  eft  , quas  tantumdem  virium  mobilis 
abforbet,  five  id  parva  , five  magna  velocitate  moveatur , dummodo  mo- 
veatur , & pendet  à medii  glutinofitate  ; perinde  enim  eft  , ac  fi  partes 
filamentis  motu  mobilis  perrumpendis , connexas  effent  inter  fe.  Eadem 
locum  habet  in  frittionibus  fuperficierum  afperarum  , in  quibus  mobilia 
decurrunt  ; nam  obflacula  funt  abradenda  , vel  faltem  deprimenda , ad  in- 
ftar  pilorum  elafticorum  fefe  poftea  rurfus  erigentium  ; ad  elaftrum  au^ 
tem  deprimendum , vel  ad  filum  rumpendum , eaderq  femper  vis  impen- 
denda eft , nec  refert  quas  fit  agentis  velocitas.  Refijicntia  refpettiva  oritur 
ex  pedii  denfitate  , & major  eft  pro  majori  mobilis  velocitate,  eo  iplb 
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quod  partes  medii  agitandæ  funt  a penetrante , movere  autem  aliquid  eft: 
vim  impendere  , & eo  majorem  , quo  major  communicatur  motus  medii 
partibus  , hoc  eft  , quo  celerior  eft  motus  penetrantis.  Et  refiftentia  fluidi 
quiefcentis , erga  corpus  incurrens , eft  aequalis  vi  fluidi  incurrentis  in  cor- 
pus quiefcens , quas  major  eft , cùm  celerior  eft  motus  fluidi , ut  videmus 
corpora  vento  & aqua  moveri , imo  ja£tu  aquæ  fatis  impetuofo  gravia 
fuftineri  ; licèt  hic  quoque  fefe  abfoluta  refiftentia  immifceat,  a qua  ta- 
men abftrahendus  eft  animus , cùm  refpe&ivam  aeftimamus , quafi  nulla 
effet  medii  tenacitas.  Hoc  quoque  intereft  inter  duas  refiftentiarum  fpe- 
cies  ) quod  abfoluta  habet  quodammodo  rationem  fuperficiei  mobilis  , five 
contadlus  ; refpeétiva  vero  foliditatis.  Utrobique  paradoxum  occurrit , 
quod  mobile  penetrans  in  medium  uniforme  ubique  refiftens , nunquam 
quidem  ab  eo  redigetur  ad  quietem  : a refiftentia  tamen  abfoluta  corpus  , 
quod  vi  femel  concepta  movetur , neque  aliunde  acceleratur , certum  ha- 
bet limitem  fpatii , five  penetrationis  in  medium  > ita  ut  femper  ad  ip- 
fum  reéta  accedat  , nunquam  tamen  eo  perveniat , quam  voco  penetratio- 
nem maximam  exclufivam  , feu  maximam  quæ  non  ; a refiftentia  vero 
refpedbva  corpus  uniformiter  acceleratum  ( ut  grave  defcendens  ) habet 
certum  limitem  velocitatis , feu  maximam  velocitatem  exclufivam  > ad 
quam  femper  accedit , ( ut  poftremo  differentia  fit  infenfibilis  ) ita  tamen 
ut  eam  nunquam  perfe&è  attingat.  Et  hæc  velocitas  eft  illa  ipfa  , qua 
motum  fluidum  ( ad  inftar  jadlus  aquas  ) polfet  grave  fuftinere  , ne  def- 
cendere  incipiat.  Utriufque  motus  leges  primarias  hic  exponemus  , quan- 
tum ifta  brevitas  patitur  , nam  cunéta  diftinétè  tradere  res  integri  trana- 
tus foret. 

DE  RESISTENTIA  ABSOLUTA. 

A R T I C.  I. 

Si  motus  mobilis  fit  per  fe  uniformis  & a medio  cequaliter  fecundum  fpatia 

retardatus. 

( 1 ) Decrementa  virium  funt  proportionalia  incrementis  fpatiorum 
( quæ  eft  hypotbefïs  cafus  præfentis.  ) 

( 2 ) Velocitates  funt  proportionales  fpatiis  : perditæ  , percurfis  ; refiduae» 
adhuc  percurrendis.  Ponantur  incrementa  fpatii  effe  aequalia  , erunt  de- 
crementa virium  aequalia  ( per  propofit.  1.  ) jam  fi  ejufdem  mobilis  decre- 
menta virium  fint  aequalia  , etiam  decrementa  velocitatum  funt  aequalia  : 
( funt  enim  vires  ut  quadrata  velocitatum , aequalibus  autem  exiftentibus 
quadratis  etiam  aequalia  funt  latera  ) itaque  elementa  velocitatum  amiffa- 
rum  funt  ut  elementa  fpatiorum  percurforum  , refiduarum  , ut  adhuc  per- 

curren- 
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currendorum.  Ergo  velocitates  funt  ut  fpatia.  Nempe  fi  in^g.  97.  ve- 
locitas initio  fit  A E , fpatium  integrum  in  medio  percurrendum  fit  redla 
AB  , ejus  pars  jam  percurfa  AM,  adhuc  percurrenda  MB;  velocitas  re- 
fidua  MC  ( vel  AF  ) amiffa  FE  , erit  ECB  > reiSta. 

( 3 ) Si  fpatia  refidua  ( MB  vel  LT  ) fint  ut  numeri , tempora  infumta 
( ML  vel  BT  ) erunt  ut  logarithmi  , nam  fi  elementa  fpatii  fint  progrefi 
fionis  Geometricæ  , erunt  fpatia  refidua  ejufdem  progreffionis  Geome- 
trica? , ergo  ( per  2.  ) etiam  velocitates  refiduæ  , ergo  incrementa  tempo- 
ris funt  æqualia,  ergo  tempora  ipfa  progreffionis  Arithmetica?. 

( 4 ) Mobile  M nunquam  abfolvit  fpatium  percurrendum  integrum 
( AB  ) etfi  femper  accedat  ad  limitem  ( B ) patet  enim  BT  effe  afympto- 
ton  linea?  logarithmica?  AL,  fcilicet  ipfius  AB  logarithmus  hic  eff  o , 
ipfius  o logarithmus  eff  infinitus,  intérim  in  praxi  motus  fit  tandem  in- 
fenfibilis  , ut  <Sc  diflantia  a B , praeterea  nullibi  datur  medium  perfe&è 
uniforme. 

( y ) Si  mobile  moveatur  motu  compofito  ex  uniformi , & æqualiter 
à medio  fecundum  fpatia  retardato,  feu  fi  mobile  (M)  feratur  in  regula 
rigida  ( AB  ) fecundum  Hypothefin  præfentem  ( uti  reverâ  fie  fatis  con- 
tingit ob  fridlionem  , fi  globus  in  regula  rigida  horizontali  redda  mo- 
veatur ) ipfa  verô  intérim  regula  (AB)  fibi  parallela  manens  , uniformi- 
ter mota,  uno  extremo  (B)  incedat  in  aliqua  redta  ( BT  ) deferibet  li- 
neam logarithmicam  ( AL  ).  Generaliter  enim  , fi  mobile  feratur  motu  com- 
pofito ex  uniformi , & alterius  legis  , deferibet  lineam  ordinatis  fuis  , 8c 
ablciffis  relationem  inter  tempora  6c  fpatia  didhe  legis  exprimentem  , 
quod  eff  memorabile  theorema  : habemus  etiam  hinc  modum  Phyfioum 
confiruendi  Logarithmos  , quos  Geometria  communis  exactè  conffruere  non 
poteft. 

A R T I C.  II. 


Tab.vin. 
Fig-  37. 


Si  motus  fit  a gravitate  acceleratus , <&  a medio  ecqnabiliter  fecundum  loca 

retardatus. 

, . ' , t 

. .il  . -,  J 

( i ) Eff  hoc  loco  hypothefis  prima  eadem  cum  hypothefi  unica  pra?ce- 
denti , nempe  decrementa  virium  ( id  eff  hoc  loco  velocitatum)  fadta  à 
refiftentia  abfiduta  , funt  proportionalia  incrementis  fpatiorum. 

( 2 ) Acceffiones  velocitatum  a gravitate  funt  proportionales  incremen- 
tis temporis  , eftque  hypothefis  altera  ex  natura  motus  gravium. 

( 3 ) Dantur  redda?  proportionales  temporibus  infumtis  , a quarum  una- 
quaque fi  detrahatur  redta  æqualis  relpondenti  fpatio  percurfo  a pundlo 
mobili , refidua  redta  erit  proportionalis  velocitati  acquifita?  ; nam  velo- 
citates impreffa?  funt  proportionales  temporibus  ( per  2.  ) amiffie  fpatiis 
percurfis  ( per  1 hic , ad  modum  propofit.  2.  articuli  pra?cedentis  ) ergo 
refidua?  acquifita?  differentiis.  (4) 
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( 4 ) Si  velocitatum  acquifitarum  complementa  ad  maximam  fint  ut  nu- 
meri , tempora  infumta  erunt  ut  logarithmi.  Nempe  retenta,  figura  priore 
fit  AB  velocitas  maxima  ( quam  mox  patebit  efte  talem  excluhvè)  AM 
acquifita  , BM  vel  TL  adhuc  acquirenda  , feu  complementum  acquifi- 
tæ  , BT  & ML  tempus  impenfum.  Ex  prop.  i.  &c  2.  reperietur  tempo- 
rum B T incrementis  fumtis  asqualibus , velocitatum  AM  incrementa  efte 
ipfis  BM  proportionalia.  Ergo  fi  BT  logarithmi , erunt  BM  numeri. 
( y ) Hinc  patet  ( ad  modum  propofit.  4.  Articuli  prascedentis  ) ad  velo- 
citatem maximam  AB  nunquam  perveniri , feu  efte  talem  exclufivè. 

Artic.  III. 

Si  grave  projiciatur  in  medio  refiftentiam  habente  abfolutam. 

Hoc  eft  fi  feratur  motu  compofito  , ex  motibus  duorum  articulorum 
Tab.vni.  praecedentium.  In  figura  38.  ponatur  grave  in  A pofitum  , conans  defcen- 
Fig.  $8.  dere  in  A G , & parallelis  , projici  ex  A dire&ione  AMB  , angulo  quo- 
cunque MAG,  &c  defcribere  lineam  AP  ; fit  AB  via  maxima  exclufiva 
articuli  primi  , compleantur  parallelogramma  MAGP  , BAGK. 

( 1 ) Reéla  horizonti  perpendicularis  (BK)  per  (B)  limitem  penetra- 
tionis ( feu  per  pun&um  ad  quod  mobile  motu  per  fe  uniformi , in  me- 
dio uniformi,  6c  ablblutè  refiftente  , in  re&a  AM  progrediens,  penetra- 
re non  poteft  ) eft  lineae  projedlionis  afymptotos  , feu  lineae  duae , videli- 
cet redla  BK  , &c  curva  AP  , utcunque  continuatae  fibi  quidem  femper 
accedunt,  fefe  tamen  nunquam  attingunt,  quia  mobile  ad  partes  B in 
AB  & parallelis  eodem  modo  tendit  motu  compofito  , ac  fi  fecundum  fo- 
lius  articuli  primi  leges  fine  gravitate  ferretur  , nunquam  ergo  pervenit 
ad  B , vel  aliquod  ei  aequivalens  pundlum  in  re£la  BK  utcunque  pro- 
ducta. 

( 2 ) Linea  projeClionis  non  eft  ex  numero  conicarum  ; non  utique  pa- 
rabola , circulus  , aut  ellipfis  , has  enim  carent  afymptotis.  Non  hyper- 
bola,  neque  enim  hic  ut  in  hyperbola  per  pundtum  aliquod  in  reCta  utrin- 
que  indefinita  BK  fumtum  , duci  poteft  adhuc  alia  linea  afymptotos. 

( 3 ) Datur  certa  quasdam  linea  fimplex  ( hoc  eft  paraboloeides , aut  hy- 
perboloeides  ) cujus  abfciffas,  fi  fint  proportionales  fpatiis  (BM)  refiduis 
ad  limitem  penetrationis  ( AB  ) projeCtioni  prasfcriptum  , ordinatas  funt 
proportionales  velocitatibus  adhuc  deficientibus  ad  acquirendum  limitem 
velocitatis  defcenfui  præfcriptum  : Lineam  fimplicem  hic  intelligo , cujus 
ordinatas  funt  in  ratione  quacunque  multiplicata , aut  fubmultiplicata  ab- 
fciffarum.  Itaque  fenfus  eft  , velocitates  defcenfui  adhuc  deficientes , effe 
in  ratione  fpatiorum  adhuc  limiti  penetrationis  deficientium , fecundum 
certum  aliquem  numerum  conflantem  multiplicata.  Hoc  ex  eo  demonftra- 

tur  , 
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tur , quod  ambo  poffunt  intelligi  progrelfionis  Geometricæ  , fi  tempora 
infumta  fint  progrelfionis  Arithmeticæ  per  art.  I.  prop.  3.  & art.  2.  prop.  4. 
& utrobique  numeri  maximi  logarithmus  eft  o , minimi  infinitus  , per 
art.  I.  prop.  4.  & art.  2.  prop.  5.  Cùm  numerus  rationem  multiplicans  eft 
rationalis  , oritur  aliqua  linea  paraboloeides  , aut  hyperboloeides  Geo- 
metriæ  communis.  Porro  hic  numerus  quibufdam  experimentis  inveniri 
poteft. 

(4)  Inveniri  poteft  linea  projeElionis  AP  , feu  relatio  inter  coordina- 
tas  AG  fpatium  defcenfus,  & AM  fpatium  progrelfionis  per  fe  unifor- 
mis. Nam  art.  2.  propof.  3.  datur  relatio  fimplex  inter  tempus  infumtum, 
fpatium  defcenfu  percurfum  AG  , & velocitatem  defcenfu  acquifitam  in 
G.  In  hac  relatione  pro  tempore  fubftituatur  AM  , ope  relationis  inter 
ipfa  datæ  artic.  1.  propof.  3.  reftat  ergo  relatio  inter  AG  & AM  , quæ 
etli  fit  tranfcendens , tamen  nihil  aliud  fupponit  quam  logarithmos. 

Artic.  IV. 

*n 

De  Kefifientia  Medii  refpeUiva , fi  motus  per  fe  uniformis  a medio  uniformi 
retardatur  proportione  velocitatis. 

Quemadmodum  fit  confideratâ  tantum  medii  denfitate  , nulla  habita 
ratione  tenacitatis. 

( 1 ) Diminutiones  velocitatum  funt  in  ratione  compofita  velocitatum 
præfentium  , &c  incrementorum  fpatii.  Quæ  eft  hypothefis  cafus  præfentis. 

( 2 ) Si  velocitates  refiduæ  (ut  MB  feu  LT  fig.  37.)  fint  ut  numeri  , 
fpatia  percurfa  ( BT  feu  ML  ) funt  ut  logarithmi.  Eodem  modo  demon- 
ftratur  ut  art.  1.  piop.  3.  fi  pro  fpatiis  illic  pofitis  > ponas  velocitates,  & 
pro  temporibus  fpatia. 

( 3 ) Si  tempora  infumta , certa  quantitate  conflanti  au£ta , fint  ut  nu- 
meri ; fpatia  percurfa  funt  ut  logarithmi.  Nam  fpatii  elementis  exiftenti- 
bus  æqualibus  , temporis  elementa  funt  reciprocè  ut  velocitates , hoc  eft 
crefcunt  progreflione  Geometrica  ( per  præced.  ) ergo  ( ex  quadratura 
logarithmicæ  ) tempora  conflanti  quantitate  audfa  etiam  funt  progrelfionis 
Geometricæ. 

(4)  Hinc  etiam  tempora  conflanti  quantitate  au6fa  funt  reciprocè  ut 
velocitates  refiduæ.  Patet  ex  confideratione  præcedentis.  Conflans  autem 
illa  quantitas  eft  tempus  finitum  quo  percurreretur  fpatium  infinitum  , fi 
prima  velocitas  ea  proportione  crefceret , qua  nunc  a refiftentia  medii  di- 
minuitur. Et  poteft  inveniri  hæc  quantitas  duobus  experimentis  , ex  col- 
latis  fpatiis , & temporibus , imo  unico  experimento  , in  quo  confideran- 
tur  tempus , & velocitas. 
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A R T I C.  V. 

Si  motus  a gravitate  acceleratus  a medio  uniformi  retardetur  proportion è, 

velocitatis. 

(i)  Eft  hoc  loco  hypothefis  i.  eadem  cum  hypothefi  unica  articuli  pro- 
cedentis. 

( 2 ) Et  hypothefis  2 eft  eadem  cum  hypothefi  2.  articuli  fecundi. 

( 3 ) Refiftentia  eft  ad  impreffionem  novam  > à gravitate  eodem  tem- 
poris elemento  fadlam  ( feu  diminutio  velocitatis  ad  accelfionem  ) ut  qua- 
dratum exceffus  velocitatis  maxima*  fuper  acquifitam  eft  ad  quadratum 
maximæ.  Nam  ex  prop.  1.  (hic)  fequitur  refiftentias  effe  in  compofita 
ratione  elementorum  temporis  , & quadratorum  velocitatum  ; at  impref- 
fiones  nova*  funt  ut  elementa  temporis  per  prop.  2.  8c  in  cafu  maximæ 
velocitatis  diminutio  , & acceflio  velocitatis  funt  æquales.  Unde  facile 
conjuditur  propofitum. 

( 4 ) Si  rationes  inter  fummam  , & differentiam  velocitatis  maximæ  > 
& minoris  affumtæ  , flnt  ut  numeri  ; tempora  , quibus  affumtæ  veloci- 
tates funt  acquifitæ  , erunt  ut  Logarithmi.  Cum  enim  incrementum  ve- 
locitatis fit  differentia  inter  impreffionem , 6c  refiftentiam  , hinc  ( ex  præ- 
cedenti  ) ftatim  fequitur  impreffionem  effe  ad  incrementum  velocitatis,  ut 
quadratum  velocitatis  maximæ  ad  exceflum  hujus  quadrati  fuper  quadra- 
tum præfentis  velocitatis  affumtæ.  Ex  quo  fcimus  per  quadraturas  lum- 
mam  impreffionum  inde  ab  initio  , qua*  eft  proportionalis  infumto  tempo- 
ri , effe  ut  Logarithmum,  fi  numerus  fit  qualem  in  propofitione  hac  enun- 
ciavimus. 

( y ) Velocitas  maxima  eft  talis  exclufivè , feu  nunquam  attingi  poteft, 
etfi  ad  eam  intervallo  inaffignabili  accedatur.  Nam  cum  ratio  eft  æquali- 
tatis  , feu  cum  velocitas  alTumta  eft  incipiens  , five  infinite  parva  , tempus 
( adeoque  logar.  ) eft  O , & proinde  cum  fit  ratio  infinita , hoc  eft , cùm 
velocitas  affumta  eft  ipfamet  maxima  , logarithmus  rationis  eft  infinitus. 
Itaque  ad  eam  velocitatem  acquirendam  infinito  tempore  opus' foret.  In- 
veniri autem  poteft  maxima  velocitas  per  duo  experimenta , collatis  tem- 
poribus , 6c  velocitatibus  , item  per  prop.  5. 

Tab.vm.  ( 6 ) Si  velocitates  acquifitæ  ( AV  fig.  39.  ) fint  ut  finus  ( arcuum  HK 
Fig.  19.  portionum  quadrantis  circularis  HKB  ) erunt  fpatia  percurfa  ( AS  ) ut 
Logarithmi  finuum  complementi  (VK)  pofito  radium,  feu  finum  totum 
(AB)  effe  ut  velocitatem  maximam.  Nam  ex  hypothefi  2 fequitur  in- 
crementa fpatii  effe  in  ratione  compofita  velocitatum  acquifitarum  , & 
impreffionum  gravitatis,  fed  impreffiones  funt  ad  incrementa  velocitatis  , 
ut  enunciatum  eft  in  demonftratione  prop.  4.  Hinc  fequitur  incrementa 
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fpatii  elfe  in  ratione  comporta  incrementorum  velocitatis , & velocita- 
tum dire&a  , & reciproca  ratione  excefsûs  quadrati  maximæ  velocitatis 
luper  quadratum  alfumtæ.  Unde  fcimus  per  quadraturas  fequi  propofitum. 
Patet  hinc  Logarithmum  finûs  totius  efie  o ( cum  velocitas  eft  o ) at  eva- 
nefcentis  finûs  complementi  ( cum  velocitas  eft  maxima  ) Logarithmum  > 
feu  fpatium  elfe  infinitum  , unde  rurfus  patet  velocitatem  maximam  nuf- 
quam  attingi. 

(7)  Si  fpatia  percurfa  ( AS  fig.  39.)  fint  ut  Logarithmi  finuum  ( KV, 
arcuum  BK  ) tempora  infumta  funt  ut  logarithmi  rationum  , quae  funt 
inter  fmum  verfum  (BV)  & ( VD  ) complementum  ejus  ad  ( BD) 
diametrum  , feu  duplum  finûs  totius  ( AB  ) Patet  ex  collatis  propofitio- 
nibus  4 & 6. 

Artic.  VI. 

Si  grave  projiciatur  in  medio  uniformi  refifientiam  habente  refpeElivam. 

Seu  feratur  motu  compofito  ex  motibus  duorum  articulorum  praeceden- 
tium. Sit  {fig.  39.  ) projeélio  in  AM  &c  parallelis,  defcenfus  in  AS  ôc 
parallelis , angulo  MAS  quocumque  ; locus  motûs  compofiti  P habetur 
completo  parallelogrammo  MASP. 

( 1 ) Inveniri  poteft  linea  projedtionis  (feu  relatio  inter  AS  & AM). 
Ex  fpatio  AS  datur  ( per  artic.  5.  prop.  6.  ) AV  velocitas  defcendendi  in 
S , leu  in  P.  Ex  hac  ( per  prop.  7.  ) datur  tempus  infumtum.  Ex  hoc 
( per  artic.  4.  prop.  3.)  datur  fpatium  AM  , feu  SP.  Ex  datis  igitur  li- 
neis abfciffis  AS,  dantur  ordinatae  SP  j ac  proinde  lineæ  pu n£la  inveniri 
poliunt. 

( 2 ) Inveniri  potefl  lineae  tangens , feu  ipfius  mobilis  in  ea  direaflio. 
In  AM  fumatur  MN  , quæ  fit  ad  MP  , ut  velocitas  in  M , inventa  per 
tempus  infumtum  ( artic.  4.  prop.  4.  ) ad  velocitatem  in  S inventam  per 
idem  tempus  ( artic.  p.  prop.  4.  ) 6c  junéla  NP  tanget  curvam  in  pun£lo 
P.  Et  cum  eadem  fit  velocitas  defcendendi  in  P , quæ  in  S , itemque 
velocitas  perfequendi  projedbonis  direétionem  in  P , quæ  in  M , patet 
qualis  illa  fit  in  pundto  P ; patet  etiam  qua  vi  mobile  in  ipfa  linea  pro- 
jeélionis  feratur  , velocitas  enim  in  linea  eft  ad  velocitatem  defcenfûs , ut 
NP  ad  MP. 

Polfemus  etiam  in  unum  componere  refiflentiam  abfolutam  ex  articu- 
lis 1,  2,  3,  & refpedlivam  ex  artic.  4,  5,  6,  uti  certè  revera  concurrunt 
in  natura  , fed  prolixitas  hic  vitanda  eft.  Multa  ex  his  deduci  pollent 
praxi  accommodata  , fed  nobis  nunc  fundamenta  Geometrica  jecilTe  fuffe- 
cerit,  in  quibus  maxima  confiftebat  difficultas.  Et  fortaffis  attenté  confi- 
deranti  vias  quafdam  novas , vel  certè  fatis  antea  impeditas  aperuifle  vi- 
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debimur.  Omnia  autem  refpondent  nojlrœ  Analyfi  infinitorum  , hoc  efl 
calculo  fummarum  & differentiarum  ( cujus  elementa  quædam  in  his  Aétis 
dedimus  ) communibus  quoad  licuit  verbis  hic  expreflo. 

Gccafione  eorum  quæ  de  ufu  pulveris  pyrii  mechanico  in  Lipfienfibus 
pariter  A&is,  ac  Roterodamenfibus  Novellis  vidi , dicam  primum  celeber- 
rimum Thevenotium,  quod  mihi  conflet,  de  tali  re  cogitafie,  ad  Hydrau- 
lica negotia  , unde  & mihi  aliqua  porro  meditandi  materia  nata  eft  , 
quam  comprehendat  metctnPpu  HMcty&ng,  Quod  obiter  hic  adjicere  volui. 
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TENTAMEN  DE  MOTUUM 

COELESTIUM  CAUSIS. 

Ex  Attis  Erud.  Lipf.  ann.  1689. 

COnftat  veteres  , præfertim  qui  AriJloteUs  , & Ptolomœi  placita  fecuti 
funt  , nondum  agnovilTe  nâturæ  majeflatem  , quæ  noftro  demum  , 
& prarcedenti  a»vo  praefentius  illuxit  ; ex  quo  Copernicus  pulcherrimam  Py- 
thagoreorum Hypothefin  , quam  ipfi  fortafle  magis  fufpicione  libafle  , 
quam  redlè  conftituifle  videntur  , e tenebris  revocatam  , fumma  fimplici- 
tate  phaenomenis  fatisfacere  oflendit.  lycho  autem  Copernicum  in  fumma 
fyflematis  ( excepta  Solis  , terraeque  tranfpofitione  ) fecutus  , ad  obferva- 
tiones  1'olito  accuratiores  animum  adjecit , 6c  orbium  folidorum  appara- 
tum minimè  decorum  ex  coelo  fuftulit.  Etfi  autem  ex  Herculeis  laboribus 
fuis  non  fatis  frudtus  perceperit , partim  praejudiciis  quibufdam  exclufus  > 
partim  morte  praeventus  , divina  tamen  providentia  fadham  eft  , ut  ob- 
iervationes  ejus , 6c  molimina  venerint  in  manus  Viri  incomparabilis  Johan- 
nis  Kepleri  cui  fata  fervaverant  , ut  primus  publicaret  mortalibus 
Jura  poli,  rerumque  fidem,  legelque  Deorum. 

Hic  ergo  invenit,  quemlibet  planetam  primarium  orbitam  defcribere  ellip- 
ticam , in  cujus  altero  focorum  fit  Sol , ea  lege  motus  , ut  radiis  e Sole 
ad  planetam  dudlis  , areae  lemper  abfcindantur  temporibus  proportionales» 
Idem  deprehendit  , plures  planetas  ejufdem  fyflematis  habere  tempora 
periodica  in  fefquiplicata  ratione  diftantiarum  mediarum  a Sole  , mire 
profedlo  triumphaturus,  fi  fciviffet  (quod  praeclarè  Cajjinus  notavit  ) etiam 
Jovis  , 6c  Saturni  fatellites  eafdem  leges  fervare,  refpedtu  fuorum  plane- 
tarum primariorum,  quas  ifli  erga  Solem.  Sed  tantarum  tamque  conflan- 
tium veritatum  caufas  dare  nondum  potuit  , tum  quod  Intelligentiis  , aut 
fympathiarum  radiationibus  ineyplicatis  haberet  præpeditam  mentem,  tum 
quod  nondum  illius  tempore  Geometria  interior,  8c  fcientia  motuum  eo  9 
quo  nunc  , profecilfent.  Aperuit  tamen  &c  rationibus  indagandis  aditum» 
Kam  ipfi  primum  indicium  debetur  veiæ  caufae  gravitatis,  & hujus  natu- 
ræ  legis  , a qua  gravitas  pendet  , quod  corpora  rotata  conantur  a centro 
recedere  per  tangentem  , ideo  fi  in  aqua  feflucae  vel  paleae  innatent  , 
rotato  vafe  aqua  in  vorticem  adta , feflucis  denfior , atque  ideo  fortius. 
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quàm  ipfæ  , exculïa  a medio  , feftucas  verfus  centrum  compellit  ; quemad- 
modum ipfe  difertè  duobus,  & ampliùs  locis,  in  Epitome  Aftronomiae 
expofuit  ; quanquam  adhuc  fubdubnabundus  , 6c  fuas  ipfe  opes  ignorans, 
nec  latis  confcius  quanta  inde  fequerentur  , tum  in  Phyllea , tum  fpecia- 
tim  in  Aftronomia.  Sed  his  deinde  egregie  ufus  eft  Cartefius  , etfi  more 
luo  autotem  diflimularit.  Miratus  autem  fæpe  Tum  , quod  Cartefius  legum 
cœleftium  a Keplero  inventarum  rationes  reddere  ne  aggreflus  eft  quidem  , 
quantum  confiât;  live  quod  non  fatis  conciliare  pollet  cum  fuis  placitis, 
live  quod  felicitatem  inventi  ignoraret , nec  putaret  tam  ftudiofe  a natura 
obfervari. 

Porrô  cùm  minime  phyficum  videatur , imo  nec  admirandis  Dei  ma- 
chinamentis dignum  , Intelligentias  peculiares  itineris  diredtrices  aflignare 
fideribus  , quali  Deo  deeftent  rationes  eadem  corporeis  legibus  perficien- 
di ; & vero  orbes  /olidi  dudum  lint  explofi , fympatbia  autem  , & magne- 
tifmi,  aliæque  id  genus  abftrufae  qualitates,  aut  non  intelligantur , aut 
ubi  intelliguntur  , corporearum  iropreffionum  effedtus  appariturae  judicen- 
tur ; nihil  aliud  ego  quidem  fuperefte  judico , quàm  ut  caufa  motuum  cœ- 
leftium  a motibus  aetheris , five  ut  aftronomicè  loquar  , ab  orbibus  deferen- 
tibus quidem  , fed  fluidis  , oriantur.  Hæc  fententia  vetuftiffima  eft  , etfi 
negledta  : Nam  Leucippus  Epicuro  prior  eam  adeo  expreffit , ut  in  fyfte- 
mate  formando  ipfum  adhibuerit  S\jm  ( vorticis  ) nomen  , di  audivimus , 
quomodo  Keplerus  motu  aquae  in  vorticem  adlæ  gravitatem  adumbraverit. 
Et  ex  itinerario  Monconifii  difeimus  , jam  tum  T orricellii  fuifle  fententiam 
( & ut  fufpicor , etiam  Galilai , cujus  ifle  difcipulus  erat)  totum  aetherem 
cum  planetis  motu  Solis  circa  fuum  centrum  adii  circumagi  , ut  aqua  a 
baculo  in  medio  vafis  quiefeentis  circa  fuum  axem  rotato  ; & ut  paleas , 
feu  feftucas  aquae  innatantes  , fic  aftra  , medio  propiora , celerius  circum- 
ire. Sed  hæc  generaliora  non  difficulter  in  mentem  veniunt.  Nobis  vero 
propofitum  eft  , ipfas  motuum  leges  diftindtiùs  explicare  , quod  longé  al- 
lions indaginis  elfe , res  docebit.  Et  cum  aliqua  in  eo  genere  nobis  lux 
affulferit,  6c  inquifitio  commode  admodum  , & naturaliter  fucceffifle  vi- 
deatur , in  eam  fpem  eredtus  fum  , veris  motuum  coeleftium  caufis  a nobis 
appropinquatum  efie. 

( i ) Ut  ergo  rem  iplam  aggrediamur  , ante  omnia  demonflrari  poteft , 
feçundùm  naturæ  leges  omnia  corpora , qua  in  fluido  lineam  curvam  defer  i- 
bunt , ab  ipfius  fluidi  motu  agi.  Omnia  enim  curvam  deferibentia  ab  ea 
recedere  conantur  per  redtam  tangentem  ( ex  natura  motûs  ) oportet  ergo 
effe  quod  coerceat.  Nihil  autem  contiguum  eft  , nifi  fluidum  ( ex  hypo- 
thefi  ) 8c  nullus  conatus  coercetur  , nifi  a contiguo  & moto  ( ex  natura 
corporis  ) fluidum  ergo  ipfum  in  motu  elle  neceffe  eft. 

( 2 ) Hinc  fequitur  , planetas  moveri  a fuo  athere , feu  habere  orbes  flui- 
dos deferentes  vel  moventes.  Omnium  enim  confenfu  lineas  curvas  de- 

feribunt  » 


MATHEMATICA.  215- 

fcribunt,  nec  pofllbile  eft  phænomena  explicari , fuppofitis  motibus  redli- 
lineis  tantum.  Itaque  ( per  praecedentem  ) moventur  a fluido  ambiente. 
Idem  aliter  demonftrari  potefl  , ex  eo  quod  motus  planeiæ  non  efl  aequa- 
bilis ; feu  aequalibus  temporibus  aequalia  fpatia  defcribens.  Unde  etiam 
necefle  eft , ut  a motu  ambientis  agatur. 

( 3 ) Circulationem  voco  Harmonicam  , fi  velocitates  circulandi , quae 
funt  in  aliquo  corpore,  fint  radiis,  feu  diftantiis  a centro  circulationis  re- 
ciprocè  proportionales  , vel  ( quod  idem  ) fi  ea  proportione  decrefcant  ve-_ 
locitates  circulandi  circa  centrum  , in  qua  crefcunt  diftantiae  a centro  ; vel 
brevilfimè  , fi  crefcant  velocitates  circulandi  proportione  viciniarum.  Ita 
enim  fi  radii  feu  diftantiae  crefcant  æquabiliter  , feu  arithmeticè  , velocita- 
tes decrefcent  harmonica  progreflione.  Itaque  non  tantum  in  arcubus  cir- 
culi, fed  in  curva  alia  quacunque  defcribenda  circulatio  harmonica  lo- 
cum invenire  poteft.  Ponamus  mobile  M ferri  in  curva  quavis  3M  2M 
iM  (vel  1M2M  3M)  & æqualibus  temporis  elementis  defcribere  ele 
menta  curvae,  3M  2M  , 2M  iM,  intelligi  poteft  motus  compofitus  ex 
circulari  circa  centrum  aliquod,  ut  0 ( velut  3M  2 F,  2M  1T  , ) &c  rec- 
tilineo  velut  2T  2M,  iT  iM  ( fumtis  0 2T  æqu.  © 3M  , & © 1 T 
æqu.  0 2 M ) qualis  motus  intelligi  etiam  poteft,  dum  regula  , feu  redla 
rigida  indefinita  ©n,  movetur  circa  centrum  ©,  & intérim  mobile  M 
movetur  in  redfa  © n.  Nihil  autem  refert,  quis  fit  motus  redtilineus, 
quo  ad  centrum  acceditur  , vel  ab  ipfo  receditur  ( quem  voco  motum  pa- 
racentricum  ) modo  circulatio  ipfius  mobilis  M , ut  3 M 2 T fit  ad  circula- 
tionem aliam  ejufdem  mobilis , 2M  iT , ut  Q iM  ad  © 2 M , hoc  eft  fi 
circulationes  æqualibus  temporum  elementis  fadïæ  fint  reciprocè  ut  radii. 
Cum  enim  arcus  ifli  elementarium  circulationum  fint  in  ratione  coinpofita 
temporum , & velocitatum  , tempora  autem  elementaria  aflumantur  æqua- 
lia  , erunt  circulationes  ut  velocitates , itaque  &c  velocitates  reciprocè  ut 
radii  erunt , adeoque  circulatio  dicetur  harmonica. 

( q.  ) Si  mobile  feratur  circulatione  Harmonica  ( quicumque  fit  motus  Pa- 
racentricus  ) erunt  arece  radiis  ex  centro  circulationis  ad  mobile  dutlis  abfcif 
fce  temporibus  infumtis  proportionales  , & vicijjim.  Cum  enim  arcus  Circu- 
lares Elementares  , ut  iT  2M,  2T  3M,  fint  incomparabiliter  parvi , re- 
fpectu  radiorum  © 2M,  03M  , erunt  differentia;  inter  arcus  &c  finus  eo- 
rum redtos  ( ut  inter  1 1'  2M  , & lD  2M  ) ipfifmet  differentibus  incom- 
parabiles, ac  proinde  ( per  analyjin  ncjlram  infinitorum  ) habentur  ea  pro 
nullis,  & arcus,  ac  finus  pro  coincidentibus.  Ergo  ii)  2M,  ad  2 D 
3 M , ut  © 2 M ad  © 1 M , feu  © 1 M.  in  1 D 2 M æqu.  © 2 M in  2 D 
3 M , ergo  æquantur  horum  dimidia  triangula  nempe  x M 2 M Q & 
2M  3 M ©,  quæ  cùm  fint  elementa  areæ  A Q M A , itaque  æqualibus 
ex  hypothefi  fumtis  temporis  elementis  , etiam  areæ  elementa  font  æqua- 
lia  , & vicilfim  , ac  proinde  areæ  A © M A funt  temporibus , quibus 
percurfi  funt  arcus  A M , proportionales, 
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( 5 ) Affumfi  inter  demonflrandum  quantitates  incomparabiliter  parvas , 
verbi  gratia  differentiam  duarum  quantitatum  communium  ipfis  quantita- 
tibus incomparabilem.  Sic  enim  talia  , ni  fallor  , lucidiffimè  exponi  pot- 
iunt. Itaque  fi  quis  nolit  adhibere  infinité  parvas  , poteft  affumere  tam 
parvas  quàm  fufficere  judicat  , ut  fint  incomparabiles,  & errorem  nullius 
momenti , imo  dato  minorem  , producant.  Quemadmodum  terra  pro  punc- 
to , feu  diameter  terræ  pro  linea  infinité  parva  habetur , refpeétu  coeli , 
fic  demonftrari  poteft  , fi  anguli  latera  habeant  bafin  ipfis  incomparabili- 
ter minorem  ,•  angulum  comprehenfum  fore  reéto  incomparabiliter  mino- 
rem , & differentiam  laterum  fore  ipfis  differentibus  incomparabilem  ; item 
differentiam  finûs  totius , finûs  complementi  & fecantis , fore  differen- 
tibus incomparabilem  , item  differentiam  chordas  , arcus , & tangentis. 
TJnde  cùm  has  fint  ipfas  infinité  parvas  , erunt  differentia;  infinities  in- 
finite parvce , & finus  verfus  etiam  erit  infinities  infinité  parvus,  adeoque 
reéto  incomparabilis.  Et  infiniti  funt  gradus  tam  infinitorum , quàm  in- 
finité parvorum.  Et  poffunt  adhiberi  triangula  communia  inajjignabilibus 
illis  fimilia*  quas  in  Tangentibus , Maximifque  , & Minimis  , & explican- 
da curvedine  linearum  ufum  habent  maximum  ; item  in  omni  pene  trans- 
latione Geometrias  ad  naturam  , nam  fi  motus  exponatur  per  lineam  com- 
munem, quam  dato  tempore  mobile  abfolvit , impetus,  feu  velocitas  ex- 
ponetur per  lineam  infinité  parvam  , 8c  ipfum  elementum  velocitatis  , qua- 
le eft  gravitatis  follicitatio  , vel  conatus  centrifugus , per  lineam  infinities 
infinité  parvam.  Atque  hasc  lemmatum  loco  annotanda  duxi,  pro  Metho- 
do nofira  quantitatum  incomparabilium  , & analyfi  infinitorum  , tanquam 
Doélrinæ  hujus  novæ  Elementa. 

(6)  Ex  his  jam  confequens  eft,  planetas  moveri  circulatione  Harmonica, 
primarios  circa  Solem  , fatellites  circa  fuum  primarium,  tanquam  centrum. 
Radiis  enim  ex  centro  circulationis  dudis  areas  defcribunt  tempoiibus 
proportionales  ( per  obfervationes.  ) Ergo  temporum  elementis  politis 
asqualibus  eft  triang.  i M 2 M 0 asqu.  triang.  2M  ]MQ,  proinde 
o iMad02Meft  ut  2D  3 M ad  1D2M,  quod  eit  circulationem 
harmonicam  effe. 

( 7 ) Confentaneum  etiam  eft  , Ætherem  , feu  Orbem  fluidum  cujufque 
'planetce  moveri  circulatione  harmonica  ; nam  fupra  oftenfum  eft  , nullum 
corpus  in  fluido  fponte  moveri  linea  curva,  erit  ergo  & in  asthere  circu- 
latio , eamque  rationis  eft  credere  confentientem  circulationi  planetas , ita 
ut  fit  etiam  circulatio  astheris  cujufque  planetas  harmonica  , hoc  eft  fi 
orbis  planetæ  fluidus , in  innumeros  orbes  circulares  concentricos  exi- 
guas craffitudinis  cogitatione  dividatur  , quilibet  fuam  habebit  propriam 
circulationem  tanto  velociorem  proportione  , quanto  quifque  erit  pro- 
pior Soli.  Sed  hujus  motûs  in  asthere  alias  exaélius  reddetur  ratio. 

( 8 ) Itaque  ponemus  planetam  moveri  motu  duplici , feu  compofito  ex 
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circulatione  harmonica , orbis  fui  fluidi  deferentis , & motu  paracentrico  , quafi 
cujufdam  gravitatis , feu  attradionis , hoc  eft  impulfus  verfus  Solem , feu 
planetum  primarium.  Facit  autem  circulatio  aetheris , ut  planeta  circuletur 
harmonicè  , non  velut  motu  proprio,  fed  quafi  tranquilla  natatione  in  fluir 
do  deferente  , cujus  motum  fequitur , unde  nec  impetum  circulandi  velo- 
ciorem retinet , quem  habuerat  in  orbe  inferiore , feu  propiore , fed  eum 
elanguefcentem  , dum  fuperiores  ( majori  velocitati  quàm  fuæ  refi flentes  ) 
trajicit,  continue  deponit,  & fefe  orbi  quem  accedit,  infenfibiliter  accom- 
modat. Viciflim  dum  a fuperioribus  ad  inferiores  tendit , impetum  eo- 
rum accipit,  ldque  eo  facilius  fit , quia  ubi  femel  confènfit  planetæ  mo- 
tus , cum  præfentis  orbis  motu  , poftea  a proximis  parum  differt. 

( 9 ) Explicata  circulatione  harmonica , veniendum  eft  ad  Motum  para- 
centricum  planetarium  , ortum  ex  imprejjione  excujforia  circulationis , & at- 
tractione folari  inter  fe  compofitis.  Liceat  autem  appellare  attradionem  , 
licet  revera  fit  impulfus,  utique  enim  Sol  quadam  ratione  tanquam  ma- 
gnes concipi  poteft  ; ipfse  autem  adiones  magneticae  a fluidorum  impulfi- 
bus  haud  dubiè  derivantur.  Unde  etiam  vocabimus  Sollicitationem  Gravi- 
tatis , concipiendo  planetam  tanquam  grave  tendens  ad  centrum  , nempe 
Solem.  Pendet  autem  fpecies  orbitae  a fpeciali  lege  attradionis.  Videa- 
mus igitur  qua*  lex  attrahendi  lineam  ellipticam  faciat  , idque  ut  confe- 
quamur  , in  Geometriae  adyta  parumper  ingrediamur  neceffe  eft. 

(10)  Cum  omne  mobile  a linea  curva  quam  defcribit  recedere  cone- 
tur  per  Tangentem  , licebit  conatum  hunc  vocare  excujforium  , ut  in  motu 
fundae  , cui  aequalis  requiritur  vis , quæ  mobile  coercet , ne  evagetur. 
Hunc  conatum  metiri  licebit  perpendiculari  ex  punElo  fequenti  in  tangentem 
punEli  prcecedentis  inaflignabiliter  diflantis.  Et  cum  linea  eft  circularis  , 
hanc  vim  celeberrimus  Hugenius  , qui  primus  eam  Geometricè  tradavit , 
appellavit  centrifugam.  Omnis  autem  conatus  excuflorius  eft  refpedu  ve- 
locitatis , feu  impetus  ex  conatu  repetito  aliquandiutino  concepti  infinité 
parvus  , quemadmodum  & f llicitatio  gravitatis,  quæ  homogeneæ  cum 
ipfo  eft  naturae.  Unde  & eadem  caufa  utriufque  confirmatur.  Nec  proin- 
de mirum  eft  , quod  voluit  Galilrus  , percuflionem  effe  infinitam  com- 
paratione gravitatis  nudae,  feu,  ut  ego  loquor,  fimplicis  conatus,  cujus 
vim  ego  mortuam  vocare  foleo,  quæ  agendo  demum  concipiens  impetum 
repetitis  impreflionibus , viva  redditur. 

(11)  Conatus  centrifugus  , feu  conatus  excufforius  circulationis  exprimi 
poteft.  per  P N finum  verfum  anguli  circulationis  1 M Q N (vel  quod  ob 
differentiam  radiorum  inaflignabilem  eodem  redit , per  1 D 1 T ) nam  fi- 
nus  verfus  aequatur  perpendiculari  ex  uno-  extremo  arcus  circuli  pundo  , 
in  tangentem  alterius  dudæ  , qua  conatum  excufforium  expreflimus  in 
praecedenti.  ( poteft  etiam  exprimi  conatus  centrifugus  per  P V , differen- 
tiam radii  8c  fecantis  ejufdem  anguli , cujus  differentiae  difcrimen  a finu 
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verfo  eft  infinitefies , infinities  , infinité  parvum  , adeoque  nulliffimum  , re- 
fpedu  radii.  ) Hinc  porro  cùm  finus  verfus  fit  in  duplicata  ratione  chor- 
da? , feu  arcus  inaffignabilis  , five  velocitatis  , fequitur  conatus  centrifugos 
mobilium  œquabili  motu  aquales  circulos  defcribentium  ejfe  in  duplicata  ratione 
velocitatum  , inaquales  defcribentium  ejfe  in  ratione  compofita  ex  quadrata 
velocitatum  , & reciproca  radiorum. 

( 12  ) Conatus  centrifugi  mobilis  harmonice  circulantis  fiunt  in  ratione  ra- 
diorum reciproca  triplicata.  Sunt  enim  (_  per  praecedentem  ) in  reciproca 
radiorum  , & diredia  duplicata  velocitatum,  id  eft  (quia  velocitates  circu- 
lationis harmonica?  funt  reciproce  ut  radii  ) duplicata  reciproca  radiorum  ; 
ex  fimplice  autem  reciproca  , 6c  duplicata  reciproca  fit  reciproca  triplica- 
ta. Pro  calculo  fit  8 a planum  conftans  aequale  femper  duplo  triangulo 
elementari  2 M 3 M Q lèu  redtangulo  2D  ^Min  © 2 M radium  feu  r , 
ergo  2 D 3 M erit  8 a : r feu  8a  divif.  per  r , jam  2 D 2 T conatus  centrifu- 
gus æqu.  2D  3 M quadr.  divif.  per  bis  Q 3 M.  ergo  aequ.  60aa:  2 rJ. 

(13)  Si  motus  paracentricus  ( receflus  a centro  vel  ad  ipfum  ac- 
celfus  ) fit  aquabilis , & circulatio  harmonica , linea  motus  u\*  MG  erit 
fpiralis  ex  centro  incipiens , cujus  ea  eft  proprietas  , ut  fegmenta 
n/Vi  GM  fint  proportionalia  radiis  , id  eft  hoc  loco  chordis  G ex 
centro  edudtis , funt  enim  tam  areae , hoc  eft,  fegmenta,  quàm  ( ob  ae- 
quabilem  receflbm  ) radii  temporibus  proportionales.  Multae  funt  aliae  no- 
tabiles hujus  fpiralis  proprietates  , nec  difficilis  conftrudfio.  Imo  generalis 
datur  methodus  in  circulatione  Harmonica , fi  ex  radiis  dentur  tempora  » 
aut  velocitates  paracentrici  motus , aut  faltem  elementa  impetuum  feu  fol- 
licitationes  gravitatis  , conftruendi  lineas  faltem  fuppofitis  quadraturis. 

(14)  Sollicitatio  paracentrica  , feu  gravitatis  , vel  levitatis  , exprimitur 
retfta  3 M L ex  pundto  curvæ  3 M in  pundli  praecedentis  inallignabiliter 
diftantis  2M  tangentem  2 M L ( produddam  in  L ) adla,  radio  praeceden- 
ti Q2  M (ex  centro  © in  pundlum  praecedens  2M  dudto  ) parallela. 

( iy  ) In  omni  circulatione  harmonica  elementum  impetus  paracentrici 
( hoc  eft  incrementum  , aut  decrementum  velocitatis  defcendendi  verfus 
centrum  , vel  afcendendi  a centro  ) eft.  differentia  , vel  fumma  follicit at  'tonis 
paracentricce  ( hoc  eft  impreftionis  a gravitate  , vel  levitate,  aut  caufa  fi- 
mili  fadlae  ) & dupli  conatus  centrifugi  ( ab  ipfa  circulatione  harmonica 
orti.  ) Summa  quidem  , fi  levitas  adfit  ; differentia  , fi  gravitas  : ubi  præ- 
valente  gravitatis  follicitatione  crefcit  defcendendi , vel  decrefcit  afcenden- 
di velocitas  , at  praevalente  duplo  conatu  centrifugo  , contra.  Ex  1 M 
& 3 M normales  in  © 2M  fint  iMN  & 3M2D;  cum  ergo  triangula 
1M2M  © & 2 M 3 M © fint  aequalia  oftenfa  ob  circulationem  harmo- 
nicam , erunt  ( ob  bafin  communem  © 2 M ) & altitudines  1 M N , Sc 
3 M 2 D aequales.  Jam  fumta  2 M G aequali  L 3 M , jungatur  3 M G pa- 
rallela ipfl  2ML;  igitur  congrua  erunt  triangula  1MN2M,  & 3 M 
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2 D G , erit  1 M 2 M æqu.  G 3 M , & N 2 M æqu.  G 2 D.  Porro  ia 
reda  0 2 M ( fi  opus  produda  , quod  femper  fubintelligo  ) fumatur  ©P 
æqu.  ©iM,  &c  Ô*  i æqu.  © 3 M , erit  F 2 M differentia  inter  radios 
©i  Ai,  & © 2 IVI  j & 2 T 2M,  differentia  inter  radios  © 2 M & © 3 M. 
Jam  P 2 M æcu.  ( N 21M  feu  ) G 2D  + N?,  & 2 i'  2 M æqu.  2 MG 
4-G2D  — 2 D 2 T , ergo  P2M  — 2 T 2M(  differentia  differentiarum) 
erit  NP  + 2D2I  — 2 M G , hoc  eft  ( quia  NP  & 2 D 2 T finus  verfi 
duorum  angulorum , & radiorum  incomparabiliter  differentium  coinci- 
dunt  ) bis  2 U 2 T — 2 M G.  Jam  differentia  radiorum  exprimit  veloci- 
tatem paracenrr  cam , differentia  differentiarum  exprimit  elementum  ve- 
locitatis paracentrica;.  Eft  autem  2D  2T  vel  NP  conatus  centrifugus 
circulationis,  quippe  finus  verfus  (per  11  ) & 2 M G feu  3 ML  eft  ïol- 
licitatio  gravitatis  ( per  præcedentem  ).  Itaque  elementum  velocitatis  para- 
centiicæ  æquatur  differentia;  inter  duplum  conatum  centrifugum  NP , feu 
2 D 2 T , &.  fimplicem  follicitationem  gravitatis  G 2 M , aut  ( quod  eo- 
dem modo  concluditur  ) fummæ  ex  duplo  conatu  centrifugo  , 6c  fimplici 
follicitatione  levitatis. 

( 16  ) Datis  incrementis , aut  decrementis  velocitatis  afcendendi  , aut 
defcendendi , datur  Pollicitatio  gravitatis  levitatisve  , aut  vice  vetfa.  Patet 
ex  præcedenti , nam  conatus  centrifugus  femper  dari  cenfetur  , cùm  fit  in 
ratione  triplicata  reciproca  radiorum  ( per  12.  ) 

(17)  Æqualibus  temporum  elementis  incrementa  angulorum  circula- 
tionis harmonicæ  , funt  in  ratione  duplicata  reciproca  radiorum.  Nam  cir- 
culationes funt  in  ratione  compofita  angulorum  , & radiorum , &c  circula- 
tiones elementares , cùm  fint  harmonicæ,  funt  in  ratione  reciproca  radio- 
rum , ergo  anguli  elementares  funt  in  ratione  radiorum  reciproca  duplica- 
ta. Tales  funt  fere  motus  apparentes  diurni  ex  Sole  fpedati  ( dies  enim 
hic  fufïicienter  exiguæ  funt  partes  temporis  , inprimis  pro  planetis  remo- 
tioribus , ) qui  erunt  circiter  in  ratione  reciproca  quadratorum  diftantiæ  , 
ita  ut  in  diftantia  dupla  tantum  quarta  pars  anguli  eodem  temporis  ele- 
mento abfolvatur  , in  tripla  tantum  nona. 

(18)  Si  ellipfis  defcribatur  circulatione  mobilis  harmonica  circa  focum  tan- 
quam  circulationis  centrum , erunt  inter  fe  hœc  tria  : circulatio  2 T 3 M vel 
2 D 3 M ( hæc  enim  comparabiliter  non  differunt  ) velocitas  paracentrica 
2 D 2M,  é1  velocitas  ipftus  mobilis  ( ex  ipfis  compofita  ) in  ipfx  orbita  el- 
liptica nempe  2 M 3 M , refpeclivè  ut  hac  alia  tria  ; axis  tranfverfus  BE  ; 
media  proportionalis  inter  differentiam  , & fummam  diftantiæ  focorum 
inter  fe  F 0 , & differentiæ  Q41  diftanriarum  puncSli  orbitæ  3 M a focis  ; 
ac  denique  dupla  media  proportionalis  inter 0 5 M 6c  F 3 M,  diftantias 
ejufdem  pundi  a duobus  focis.  Eadem  hæc  fuo  modo  & in  hyperbola  ve- 
ra funt.  In  parabola  quantitatibus  quae  ibi  infinita;  funt  evanefcentibus , 
fient  circulatio , velocitas  paracentrica , & velocitas  ex  ipfis  compofita  , 
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quæ  eft  in  ipfâ  orbita  refpe<5tivè  , ut  latus  reélum  ; media  proportionalÎ9 
inter  latus  reélum , & exceflum  radii  fuper  radium  omnium  minimum  9 
( qui  eft  quarta  pars  lateris  redii  ) & denique  dupla  media  proportionalis 
inter  radium  , & latus  redlum.  Horum  veritas  ex  communibus  conico- 
rum elementis  derivari  poteft  , fi  ponatur  redlam  3 M curvæ  ( vel  ejus 
tangenti  ) perpendicularem  in  MR , Axi  A occurrere  in  R,  & in  eam 
ex  focis  normales  agi  FQ , OH;  patet  Q eflè  ipfis 

2M  2D,2D3M,3M  2M,  hoc  eft  velocitati  paracentricæ , circula- 
tioni , & velocitati  in  ipfa  orbita  , proportionales.  Sufficit  igitur  oftendi 
latera  trianguli  '3  M H Q efte  inter  fe , ut  enuntiavimus.  Quod  facilius 
fiet , confiderando  triangula  3M  QF,  & 3 M H 0 efte  fimilia , & prae- 
terea efte  F^Mad  0 3M)  ut  F R ad  0 R , unde  per  analyfin  commu- 
nem propofitum  concludetur.  Sequitur  hinc , permutatis  licet  focis , ut  al- 
ter pro  altero  centrum  circulationis  harmonicae  , attradlionifque  fiat , eam- 
dem  quae  ante  , manere  rationem  circulationis , & velocitatis  paracentri- 
cæ , in  quovis  pundto. 

( 19  ) Si  mobile  quod  gravitatem  habet  , vel  ad  centrum  aliquod  trahi- 
tur , qualem  planetam  refpedlu  Solis  ponimus  , feratur  in  ellipfi  ( aut  alia 
fedlione  coni  ) circulatione  harmonica  , fitque  in  foco  ellipfeos  centrum  tam 
attraClionis  , quàm  circulationis  , erunt  attractiones  , feu  gravitatis  follicitatio- 
nes  , ut  quadrata  circulationum  direClè  , feu  ut  quadrata  radiorum  , five  di- 
fi antiarum  a foco  reciproce.  Hoc  ita  invenimus  , non  ineleganti  fpecimine 
noftri  calculi  differentialis  , vel  analyfeos  infinitorum.  A fit  q ; ©F, 

e;  BE,  b ( hoc  efty^qq  — e e ) © 2 M radius  r ; © ( feu  0 2 M — F 

2M  ) 2 r — q , feu  per  compendium  p ; Sc  latus  redtum  VX  fit  a , aequ. 
b b : q.  Duplum  elementum  areae , feu  duplum  triangulum  1 M 2 M 0 
quod  femper  aequale  eft  , fit  0a  , pofito  a latere  redlo  , & 8 repræfentante 
elementum  temporis  femper  æquale  ; & 2 D 3 M circulatio  erit  0 a : r 
( vid.  jam  fuprà  12  ) porro  differentia  radiorum  2 D 2 M vocetur  d r,  & 
differentia  differentiarum  d d r.  Per  praecedentem  autem  eft  d r ( feu  2 D 

2 M)  ad  8a  : r ( feu  ad  2 D 3 M ) ut  \/  e e — pp  ad  b.  Ergo  b r d r = 0a 

e e — p p , quæ  eft  aquatio  differentialis.  Hujus  autem  aquatio  differentic- 
differentialis  ( fecundum  Leges  calculi  a nobis  alias  in  A Ciis  iflis  explicati  ) eft 

bdrdr-fbrddr  = — 2pa0dr:  f e e — pp,  quarum  duarum  aequa" 
tionum  ope  tollendo  d r , ut  reftet  tantum  d d r , fiet  ddrzrbbaafiS 
■ — 2aaqr08:bbr3,  unde  habetur  propofitum.  Nam  d d r , velocitatis 
paracentricæ  elementum,  eft  differentia  inter  b b a a 6 0 : bb  r3  hoc  eft 
aa8  0:  r3  qui  eft  duplus  conatus  centrifugus  ( per  12  fupra  ) & inter 
2aaqr00:  bbr5,  hoc  eft  ( quia  b b : q = a ) 2a00:rr:  oportet  ergo 
( per  15  ) ut  2 a 8 8 : r r fit  follicitatio  gravitatis  ; quæ  dudla  in  conflantem 
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a : 2 dat  a a 8 0 : r r , quadratum  circulationis.  Sunt  ergo  follicitationes  gra- 
vitatis ut  quadrata  circulationis  diredè  , & proinde  ut  quadrata  radiorum 
reciprocè.  Eadem  concludo  , & in  hyperbola  & parabola,  luccedit , maxi- 
mè  autem  in  circulo  , qui  eft  dmpliciftima  ellipds.  Ratio  autem  difcrimi- 
nis  inter  has  conicas  fediones  , & quando  circuli  & ellipfes  præ  aliis  ge- 
nerentur, infra  apparebit. 

(20)  Planeta  idein  attrahitur  a Sole  diverfimode , & quidem  in  duplicata 
ratione  viciniarum  ; ita  ut  idem  duplo  vicinior  quadruplo  fortius  , triplo 
vicinior  noncuplo  fortius  ad  defcendendum  verfus  Solem  nova  quadam  im- 
preflione  perpetuo  follicitetur.  Patet  ex  praecedenti , podto  Planetam  ellip- 
dn  defcribere  , ac  circulari  harmonice  , ac  praeterea  continuo  impelli  ver- 
fus Solem.  Video  hanc  propodtionem  jam  tum  innotuifie  etiam  viro  ce- 
leberrimo Ifaaco  Nemono  , ut  ex  relatione  Adorum  apparet , licet  inde 
non  potdm  judicare , quomodo  ad  eam  pervenerit. 

( 21  ) Patet  etiam  follicitationem  gravitatis  in  Planetam  ejje  ad  conatum 
Planetae  centrifugum  ( feu  excufforium  ab  ipfa  circulatione  harmonica  eum 
rapiente  in  orbem  , atque  adeo  excutere  conante  profedum  ) ut  dijlantia 
prcefens  a Sole  ad  quartam  partem  lateris  refti  ellipfeos  planetarice  , feu  ut  r 
ad  a : 4 , ac  proinde  rationes  ipfæ  gravitatis  ad  conatum  centrifugum  funt 
planetæ  diftantiis  a Sole  proportionales. 

( 22  ) Velocitas  planetae  circa  Solem  ubique  major  ejl  velocitate  paracentri- 
ca , hoc  ejl  accedendi  ad  Solem  , vel  ab  eo  recedendi.  Cum  enim  dt  circu- 
latio ad  paracentricam  utb  ad  \/ee — pp  (per  18  , adde  calculum  ad 
19.)  erit  major  illa  quàm  hæc , dbb  -f-pp  major  quàm  e e,  quod  utique 
dt , cum  bb  major  quàm  e e , feu  b axis  tranfverfus  , quàm  e diftantia  fo- 
corum. Id  vero  in  ellipdbus  planetariis  nobis  notis  femper  contingit,  quas 
non  ufque  adeo  a circulis  differunt. 

( 23  ) In  Aphelio  A & Perihelio  fola  eft  circulatio  dne  acccffu  & 
receffu  , in  Perihelio  maxima  , in  Aphelio  minima.  In  media  autem  plane- 
tæ dijlantia  a Sole  ( quæ  ed  in  ipds  extremis  axis  tranfverd  , B & E velo- 
citas acceffus  , receffufve  eft  ad  circulationem  in  ratione  diftantiæ  inter  fo- 
cos , ad  axem  tranfverfum  , feu  e ad  b.  Ibi  enim  p evanefcit. 

( 24  ) Maxima  eft  planetae  velocitas  accedendi  ad  Solem , vel  ab  eo  rece- 
dendi , cum  W 0 vel  X © , diftantia  planetæ  à Sole,  eft  æqualis  dimidio 
ellipfeos  lateri  redo  , tunc  enim  ( per  19  vel  2i)fttddr=:o  cum  r = a:  2. 
Itaque  d ex  Sole  tanquam  centro,  dimidio  latere  redo  © W,  tanquam 
radio,  defcribatur  circulus,  is  ellipdn  planetæ  in  duobus  pondis  maximas 
paracentricæ  velocitatis  W & X fecabit , quæ  in  uno  ut  W erit  acceden- 
di , in  altero  X recedendi.  Minima  dve  nulla  eft  in  Aphelio  & Perihe- 
lio , dve  in  ellipds  utroque  vertice  A & . 

( 25  ) Semper  in  ellipd  , adeoque  & [emper  in  planeta  conatus  centrifu - 
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gus  recedendi  a Sole  , feu  conatus  excotïôrius  circulationis  harmonica , mi- 
nor ejl  follicitatione  gravitatis,  l'eu  attractione  centrali  Solis.  Eli  enim  (per 
2i  ) attradtio  ad  conatum  centrifugum  ut  diltamia  a Sole,  feu  foco,  ad 
quartam  partem  lateris  redti , femper  autem  in  ellipfi  diliantia  a foco  ma- 
jor quarta  lateris  redii  p>arte. 

(26)  Impetus  quos  planeta  attraftione  Solis  continuata  , durante  itinere 
concepit , funt  ut  anguli  circulationis  , feu  quos  radii  ex  Sole  ad  primum  <5c 
poltremum  itineris  pundlum  dudli  comprehendunt  ; five  ut  motus  appa- 
rens , feu  iter  fpedîatum  ex  Sole.  Sic  impetus  impreffus  durante  itinere 
A 1 M efl  ad  impetum  impreffum  durante  itinere  A 3 M , ut  angulus 
A G 1 M ad  angulum  A 0 3 M.  Sunt  enim  angulorum  incrementa  ut 
impreffiones  gravitatis  ( per  17  6c  19  ) ergo  <k  fummae  luminis  propor- 
tionales, nempe  anguli  circulatione  abfoluti , fummis  imprefficnum , feu 
impetibus  inde  conceptis.  Hinc  in  pundlo  W ubi  normalis  ordinata  ex 
Sole  ellipfi  occurrit , impetus  inde  ab  Aphelio  A conceptus  , elî  dimidia 
pars  impetus  concepti  ab  Aphelio  ad  Perihelium;  elt  autem  ibi  0 W 
diitantia  à Soie  , ipfum  dimidium  latus  redlurn.  Et  impetus  itinere  quo- 
vis conceptus  elt  ad  conceptum  femirevolutione , ut  angulus  circulationis 
ad  duos  redtos.  Jntelligo  autem  impetus  a gravitate  , vel  attradlione  im- 
prelTos  per  fe  ac  folos , non  detradlis,  nec  computatis  impetibus  contra- 
riis ab  excufforio  conatu  imprefus. 

( 27  ) Sed  opera  pretium  elt  diltindtius  ex  caufis  allignatis  explicare  to- 
tam  Planeta  revolutionem , gradufque  accejjits  & recejjus  erga  Solem.  Planeta 
igitur  in  maxima  digrelfione  A , feu  Aphelio  pofitus  minorem  quidem  8t 
conatum  centrifugum  circulationis  excutientis , & atiradtorium  gravitatis 
follicitantis  experitur  , quàm  fi  Soli  propior  effet.  Lit  tamen  in  ea  diltan- 
tia  , nempe  in  vertice  remotiore  a Sole  fortior  graviias , quàm  duplus  co- 
natus centrifugus  ( per  21  ) quia  0 A diliantia  Aj.he!ii,  feu  verticis  re- 
motioris a Sole , feu  foco  major  elt  dimidio  latere  redto  0 W.  Defcendit 
itaque  planeta  verfus  Solem  itinere  AMt¥ , tk  continué  crefcit 
defcendendi  impetus , ut  in  gravibus  acceleratis , quamdiu  manet  nova 
gravitatis  follicitatio  fortior  duplo  novo  conatu  centrifugo  ; tamdiu  enim 
crefcit  impreffio  accedendi  , fuper  iinpreffionem  recedendi , adeoque  ab- 
folutè  crefcit  accedendi  velocitas , donec  in  locum  perveniatur , ubi  aequan- 
tur dua  illa  novae  contraria  impreffiones , id  elt  in  locum  W , ubi  di- 
lîantia  a Sole  0 W aquatur  dimidio  lateri  redto.  Ibi  ergo  velocitas  acce- 
dendi elt  maxima,  & crefcere  definit  (per  24).  Exinde  autem  etfi  per- 
gat planeta  accedere  ad  Solem  , ufque  ad  , velocitas  tamen  acceden- 
di rurfus  decrefcit,  pravalente  conatu  duplo  centrifugo  fuper  gravitatis 
impreffionem  ; idque  tamdiu  continuatur  , donec  impreffiones  centrifuga 
in  unum  colledta  , ab  initio  A , hucufque  , impreffiones  gravitatis,  etiam 
ab  initio  huc  ufque  colledtas , præcife  confumunt  , feu  quando  totus  im- 
petus 
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petus  recedendi  ( conceptus  ex  fingulis  impreflionibus  centrifugis  colledlis  ) 
toti  impetui  accedendi  ( ex  gravitatis  impreflionibus  continué  repetitis  con- 
cepto ) tandem  aequatur , ubi  ceflat  omnis  acceflio , atque  is  locus  ipfum 
eft  Perihelium  , in  quo  Planeta  eft  Soli  maximè  vicinus.  Poftea  autem 
continuato  motu , cum  hadfenus  accelTerit  , nunc  recedere  incipit , tendit- 
que  ab  per  X verfus  A.  Nam  duplus  conatus  centrifugus  qui  præva- 
lere  coeperat  fuper  gravitatem  , inde  a W ufque  ad  w'v»  adhuc  pergit  præ- 
valere  ab  -o.  ufque  ad  X , ac  proinde  cum  ab  -o-  incipiat  planeta  quali  de 
novo  moveri , quippe  prioribus  impetibus  contrariis  mutuo  fublatis , prae- 
valet  etiam  recelfus  inde  ab  -o- , &c  recedendi  velocitas  continué  crefcit 
ufque  ad  X , fed  incrementum  tamen  ejus  , feu  nova  impreflio  decrefcit , 
donec ifta  nova  imprelTio  ad  recedendum,  feu  duplus  conatus  centrifugus, 
novæ  impreflioni  ad  recedendum  , feu  gravitati  iterum  fit  æqualis , nem- 
pe in  X.  Itaque  in  X eft  maxima  recedendi  velocitas.  Et  ex  eo  praevalet 
gravitas , feu  nova  impreflio  accedendi , licet  adhuc  fatis  diu  praevaleat  to- 
tus recedendi  impetus , feu  fumma  omnium  impreflionum  recedendi  inde 
ab  -o-  acquifitarum  , fuper  totum  impetum  accedendi  , inde  ab  denuo 
imprtflum.  Sed  cum  tamen  hic  magis  crefcat  quàm  ille,  poft  X,  tan- 
dem ei  fit  aequalis  in  A , ubi  mutuo  deftruuntur , & recefius  ceflat  , id 
eft  reditur  ad  Aphelium  A.  Atque  ita  omnibus  impreflionibus  priftinis 
contrariarum  æqualium  compenfatione  confumtis , res  redit  ad  ftatum  pri- 
mum ; atque  omnia  de  integro  perpetuis  lulibus  repetuntur,  donec  lon- 
ga dies  perfedlo  temporis  orbe  , rerum  conftitutioni  mutationem  notabi- 
lem afferat. 

( 28  ) Habemus  ergo  in  motu  Planeta  elliptico  fex  puncla  inprimis  nota- 
bilia: quatuor  quidem  obvia,  A & -o-  aphelii  , 6c  perihelii.  Itemque  E 
& B mediae  diftantiæ  , ( nam  O B vel  O E eft  dimidius  axis  major  A -m  , 
adeoque  medium  arithmeticum  intei  © A ma  .imam  , & © -n_  minimam 
digreifionem  ) &c  duo  a nobis  addita  , W & X extrema  lateris  redii  W X 
ad  axem  in  foco  © ordinatim  applicati , quæ  (unt  pundla  maximae  veloci- 
tatis, illud  W recedendi,  hoc  X accedendi  (per  24).  Ubi  etiam  (per 
2 6 ) impetus  a continua  gravitatis  impreflione  conceptus  ab  A ufque  ad  W 
pra?cife  eft  dimidius  ejus  , qui  toto  defcenfu  ab  A ufque  ad  -n-  concipitur; 
fimiliter  conceptus  ab  -o-  ufque  ad  X , dimidius  e us  qui  concipitur  ab  -ru 
ufque  ad  A : de  omnino  impetus  a gravitate  concepti  per  Af,f  a, 

X , XA  funt  aequales. 

(29)  Tempus  jam  eft,  ut  tradamus  caufas  , quœ  fpeciem  ellipfeos  Plane - 
tarice  definiunt.  Datur  focus  ellipfeos  © , qui  eft  locus  Solis.  Dato  jam 
loco  A ubi  Planetam  Sol  trahere  incipit,  veiut  maxima  planetae  diftantia  , 
datur  remotior  ab  hoc  foco  ellipfeos  vertex.  Data  porro  ratione  gravita- 
tis, feu  virtutis , qua  Sol  planetam  trahere  incipit,  ad  conatum  centrifu- 
gum , qua  ibi  circulatio  planetam  excutere  > & a Sole  repellere  nititur  , 

hinc 
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hinc  datur  & latus  reélum  ellipfeos  principale  W X , feu  ordinatim  ap- 
plicata in  foco  ©.  Nam  © A data  , eft  ad  © W femilatus  redtum,  in  ra- 
tione data  attractionis  Solaris  ad  duplum  conatum  centrifugum.  Quod  fi 
jam  quarta  pars  lateris  redti  detrahatur  a maxima  digreflione  data  A © , 
erit  refiduum  ad  A © , ut  A © ad  A : datur  ergo  A major  axis 
ellipfeos,  feu  latus  tranfverfum.  Datis  ergo  p.mdtis  © , A , W vel  X da- 
tur & -rt-  > atque  hinc  porro  & C centrum  ellipfeos , &:  alter  focus  F , 
& axis  tranfverfus  BE , adeoque  ellipfis.  Nec  minus  dantur  omnia,  fi 
pro  A initio  daretur  -rL-. 

( 30  ) Ex  his  'fimul  patet , quomodo  ellipfis  , vel  qui  fub  ea  continetur 
circulus  , non  alia  conica  fedio  , a planetis  defcribatur.  Et  circulus  quidem 
oritur , cum  attradtio  gravitatis  , &c  dupla  vis  centrifuga  a circulatione 
orta  ab  initio  attradlionis  funt  aequales  ; ita  enim  aequales  manebunt , nulla 
exiftente  caufa  acceffus , aut  recéffus , fed  cum  initio  ( vel  in  flatu  deftruc- 
torum  priorum  impetuum  contrariorum  accedendi  > recedendive  , qui  ini- 
tio aequivalet , hoc  eft  in  Aphelio  vel  Perihelio  ) attradlio , &c  duplus  co- 
natus centrifugus  , funt  inæquales  , modo  ( per  25  ) conatus  centrifugus 
fimplex  fit  minor  attradlione  , defcribitur  ellipfis  ; &c  praevalente  attradlio- 
ne  , initium  eft  Aphelium  , fin  praevaleat  duplus  conatus  centrifugus , eft 
Perihelium.  Si  conatus  centrifugus  fimplex  attradlioni  fit  aequalis  , para - 
hola  ; fi  major  , hyperbola  orietur  , cujus  focus  intra  ipfam  fit  Sol.  Quod 
fi  Planeta  non  gravitate  , fed  levitate  effet  praeditus , nec  traheretur  , fed 
repelleretur  a Sole , hyperbola  oppofita  oriretur , cujus  nempe  focus  ex- 
tra ipfam  Sol  effet. 

Duo  jam  in  hoc  argumento  potiftimum  praeftanda  fuperfunt,  unum  , 
ut  explicemus  quis  motus  aetheris  planetas  graves  faciat , feu  verfus  Solem 
pellat , & quidem  in  duplicata  ratione  viciniarum  ; deinde  quae  fit  caufa 
comparationis  motuum  inter  diverfos  planetas  fyftematis  ejufdem  , ita  ut 
tempora  periodica  fint  in  fefquiplicata  ratione  mediarum  diftantiarum , feu 
quod  eodem  redit , axium  majorum  ellipticorum  : id  eft  , diftindtius  ex- 
plicari debet  motus  vorticis  Solaris , feu  aetheris  , Syftema  unumquodque 
conftituentis.  Sed  haec  cum  altius  repetenda  fint , brevitati  hujus  Sche- 
diafmatis  includi  non  poffunt , &c  quid  nobis  confentaneum  vifüm  fit,  rec- 
tius feparatim  exponetur. 


N®.  XXV, 


MATHEMATICA. 


22$ 


N°.  XXV. 

DE  LINEA  ISOCHRONA, 


In  qua  grave  fine  acceleratione  defcendit , & de  con 
troverfla  cum  Dn.  Abbate  De  Conti • 


Ex  Attis  Erudit.  Lipf.  ann.  1689. 

CUm  a me  in  his  Attis  Martio  1686.  editis , (a)  publicata  effet  demon- 
ftratio  contra  Cartefianos , qua  vera  virium  æftimatio  traditur  , offen- 
diturque  non  quantitatem  motûs , fed  potentiæ , a quantitate  motus  diffe- 
rentem fervari  ; Vir  quidam  dodlus  in  Gallia  , Dn.  Abbas  De  Conti, 
pro  Cartefianis  refpondit,  fed,  ut  poft  apparuit,  vi  mei  argumenti  non 
fatis  perfpedta.  Credidit  enim  , recepta  quædam  alia  principia  a me  im- 
pugnari, quæ  in  Novellis  Reip.  Litterar.  menf.  Jun.  1687.  p.  579.  enume- 
rat , & negat  p.  519.  feq.  fe  agnofcere  contradi&ionem  , quam  ego  in  illis 
invenire  mihi  videar  : cum  tamen  nunquam  mihi  de  illis  dubitare  in  men- 
tem venerit  , quemadmodum  ipfum  admonui  Novell.  Reip.  Lit.  Septemb . 
1(587-  Idem  ut  eluderet  obje&ionem  meam  , conjecerat  fe  in  diverticulum 
temporis,  quod  eo  modo,  quo  conceptus  a me  erat  ftatus  controverfiae , 
plané  eff  accidentale.  Eadem  enim  manente  altitudine  , eadem  vis  acqui- 
ritur , aut  impenditur  a gravibus  quocunque  tempore  induito  , quod  pro 
inclinatione  defcensûs  majore , minoreve  augetur , aut  minuitur.  Ea  occa- 
fione  , quo  magis  appareret , tempus , atque  adeo  diffinitionem  inter  po- 
tentias ifochronas,  vel  anifochronas  , hoc  loco  nihil  ad  rem  facere,  ut 
ex  difputatione  noftra  aliquid  incrementi  fcientia  caperet , problema  tale , 
à me  inter  fcribendum  folutum  , & ( ut  videtur  ) non  inelegans , ipfi  pro- 
pofui  in  dittis  novellis  Septembr.  1687.  » Invenire  lineam  ilochronam , in 
» qua  grave  defcendat  uniformiter  , five  æqualibus  temporibus  æqualiter 
» accedat  ad  horizontem , atque  adeo  fine  acceleratione , & æquali  fem- 
> per  velocitate  deorfum  feratur.  « Sed  Dn.  Abbas  De  Conti  nihil  ultra 
repofuit , five  quod  problema  attingere  nollet , five  quod  agnita  tandem 
mente  mea  , fatisfaitum  fibi  judicaret.  Sed  ejus  loco  problema  hoc  fua 
opera  dignum  judicavit  vir  celeberrimus  Chriftianus  Hugenius  , cujus  fo- 
lutio  mea  prorfus  confona  extat  in  Novellis  Reip.  Lit.  Ottobr.  1687.  fed 
fuppreffk  demonftratione  , 8e  explicatione  difcriminis  inter  diverfas  lineas 
Tom.  III.  F £ ejufdem , 

( a ) yid,  Nuxn.  XYJ.  & feqq. 
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ejufdem  , ut  ait , generis , quas  fatisfacere  notat.  Hxc  igitur  ego  fupple- 
re  hoc  loco  volui,  fadurus  citius,  nifi  aliquid  hic  a Dn.  Abbatis  indu- 
ftria  expedavifïem.  Problema  : Invenire  lineam  planam  , in  qua  grave  fine 
acceleratione  defcendit.  Solutio  : fit  linea  paraboloeides  quadrato  - cubica 
quæcunque  jS  N e ( nempe  ubi  folidum  fub  quadrato  bafis  NM  & para- 
metro  a P aquale  eft  cubo  altitudinis  (8  M ) ita  fita , ut  verticis  (i  tan- 
gens £ M fit  perpendicularis  horizonti  , in  cujus  lineæ  pundo  quocunque 
N fi  ponatur  grave  ea  defcendendi  ulterius  celeritate  praditum  , quam 
potuit  acquirere  defcendendo  ex  horizonte  A a , cujus  elevatio  a j3  fupra 
verticem  |8  fit  | parametri  curva , tunc  idem  grave  defcendet  porro  uni- 
formiter per  lineam  N e , utcunque  continuatam  , ut  defiderabatur. 

Demonjlratio.  Reda  NT  curvam  ^ Ne  tangat  in  N , & ipfi  /8  M oc- 
currat in  T.  Utique  ( ex  nota  proprietate  tangentium  hujus  curva)  erit 
TM  ad  NM  in  fubduplicata  ratione  a /8  ad/3M.  Ergo  TM  ad  TN  erit 
in  fubduplicata  ratione  a /8  ad  a /3  + j8  M , feu  ad  a M.  Jam  ratio  TM  ad 
TN  eadem  eft  qua  velocitatis  per  curvam  defcendenti  ( feu  horizonti  por- 
ro in  curva  appropinquandi  ) quam  grave  habet  pofitum  in  N , ad  velo- 
citatem , qua  idem  ex  N porrô , non  per  curvam  , fed  libere  defcenderet , 
fi  poffiet  ( ut  conflat  ex  natura  motûs  inclinati.  ) Sed  velocitas  hac  libera 
porro  eft  ad  conflantem  quamdam , in  fubduplicata  ratione  a M ad  a $ : 
fiunt  enim  ( ut  ex  motu  gravium  conflat  ) velocitates  libera , in  altitudi- 
num (unde  deftcendendo  quafita  fiunt)  aM,  fubduplicata  ratione:  ergo 
velocitas  defcendendi  per  curvam  N e , quam  grave  habet  in  quocunque 
curva  pundo  N pofitum  , eft  ad  velocitatem  conflantem  , in  compofita 
fubduplicata  ratione  a /3  ad  a M , & aMada/3;  qua  eft  ratio  aqualir 
tatis.  Ipfamet  igitur  velocitas  illa  per  curvam  defcendendi  eft  conflans  > 
feu  ubique  in  curva  N e eadem.  Quod  praftandum  erat. 

Confellaria  : ( i ) Grave  celeritatem  habens  tanquam  lapfium  ab  altitu- 
dine aliqua  A a , defcendere  poteft  ex  eodem  pundo  N per  curvas  ifio- 
chronas  infinitas , fed  ejufdem  fipeciei,  feu  fiola  magnitudine  parametri  dif- 
ferentes, ut  N e , N (e)  NE  quae  omnes  fiunt  paraboloeides  quadrato- cu- 
bicae , adeoque  fimiles  inter  fie.  Imo  quaelibet  hujufmodi  paraboloeidum 
hic  infervit , modo  ita  collocetur  , ut  a j8  vel  ( a ) ( (8)  diftantia  verticis  ab 
horizontali  a (a)  , unde  defcendere  incepit  grave,  fit  | parametri  curvae 
/3  e vel  (j8)  (e):  nec  refert  an  grave  ifiochrone  defcenfurum  in  curva  N 
( e ) , pervenerit  ad  N ex  a ( a ) per  viam  (a)  ( j8  ) N , an  per  aliquam 
aliam,  aut  fine  defcenfu  ullo  ob  aliam  caufam  eamdem  celeritatem , atque 
diredionem  acquifiverit.  Ex  infinitis  tamen  iflis  lineis  ifiochronis , in  qui- 
bus grave  ex  N porro  fine  acceleratione  defcendere  poteft , ea  celerrimum 
ipfi  defcenfum  præbet , cujus  vertex  eft  ipfum  pundum  N , qualis  eft 
NE,  quam  reda  AN  horizonti  perpendicularis  tangit. 

(2)  Tempus  defcenfus  per  redam  a j8 , eft  ad  tempus  defcenfus  per 
< • - curvam 
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curvam  j8N  , ut  dimidia  altitudo  fi  M ad  ipfam  a /S  : ac  proinde  fi  /S  M 
Iit  dupla  a fi  , sequalia  erunt  tempora  defcenfuum  per  a fi  8c  per  fiN.  Quo- 
rum ratio  manifefta  eft  : nam  tempora  defcenfus  uniformis  funt  inter  fe  ut 
altitudines;  8c  ex  demonftratis  a Galilceoy  tempus  quo  mobile  percurrit 
altitudinem  a fi  motu  accelerato  , eft  duplum  ejus , quo  percurrit  aqualem 
altitudinem  0 M (ut  hoc  loco  fit,  licèt  per  curvam  /3N)  motu  uniformi , 
qui  celeritatem  habet  æqualem  ultimæ  per  accelerationem  acquifitæ  in  fi. 

Hoc  autem  problema  fateor  me  non  Geometris  primariis  propofuiffe  , 
qui  interiorem  quamdam  Analyfin  callent , fed  his  potius , qui  cum  eru- 
dito illo  Gallo  fentiunt  ; quem  mea  de  Cartefianis  plerifque  hodiernis  ( Ma- 
giftri  paraphraftis  potius , quàm  aemulatoribus  ) querela  fuboffendifie  vi- 
debatur. Tales  enim  , cum  alias  receptis  inter  Cartejtanos  dogmatibus  , 
tum  etiam  analyfi  inter  ipfos  pervulgatæ  nimium  tribuunt  , adeo  ut  fe 
ipfius  ope  quidvis  in  Mathefi  ( fi  modo  velint , fcilicet , calculandi  labo- 
rem fumere  ) praeftare  poffe  arbitrentur  : non  fine  detrimento  fcientiarum  ; 
quae  falfa  jam  inventorum  fiducia  , negligentius  excoluntur.  His  materiam 
exercendæ  fuse  Analyfeos  praebere  volueram , in  hoc  problemate  , quod 
non  prolixo  calculo,  fed  arte  indiget. 

Si  quis  tamen  praereptam  fibi  jam  folutionem  queratur  , poterit  aliam 
ifochronam , huic  vicinam  quaerere  , in  qua  non,  ut  hadtenus  , grave  uni- 
formiter recedat  ab  horizontali , ( vel  ad  eam  accedat , ) fed  a certo  punc- 
to. Unde  problema  erit  tale,  invenire  lineam  y in  qua  defcendens  grave 
recedat  uniformiter  a pund.0  dato , vel  ad  ipfum  accedat.  Talis  foret  linea 
NQR,  fi  ejus  effet  naturæ , ut  ex  pun£\o  dato  feu  fixo  A , du&is  rec- 
tis quibufcunque  ad  curvam  , ut  AN,  AQ  , AR  , effet  exceffus  AR 
fuper  AQ,  ad  exceftùm  AQ  fuper  AN,  ut  tempus  quo  defcenditur  per 
arcum  QR , ad  tempus  quo  defcenditur  per  arcum  NQ. 
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N°.  XXVI. 

DE  CAUSA  GRAVITATIS, 

Et  Defenfîo  Sententiæ  Autoris  de  veris  natune  legibus 

contra  Cartefianos. 

Ex  'Attis  Erud.  Lipf.  am.  i6$0. 

CUm  a me  in  his  Adis  demonflratum  effet , eamdem  Motûs  quan- 
titatem non  femper  confervari  poffe  , fed  aliam  conftituendam  natu- 
ræ  legem  ,*  conatus  eft  refpondere  D.  Abbas  D.  C.  fed  mente  meâ  non 
intelledâ , imputatifque  mihi  opinionibus , a quibus  eram  alieniffimus.  De 
quo  cùm  fuiffet  admonitus , filendum  putavit , five  quod  agnofceret  fibi 
fatisfadum  ( quod  tamen  profiteri  æquum  fuiflèt  ) five , ut  alias  rationes 
taceam  , quôd  fortaffe  problema  quoddam  occafione  noftræ  controverfiæ 
a me  propofitum  nollet  attingere,  quod  poftea  prorfus  ut  a me  fadum 
erat , folvit  celeberrimus  Hugenius.  Ego  vero  nuper  demonftrationem 
conftrudionis  illius,  atque  ampliationem  dedi  in  his  Adis,  & ne Dn.  Ab- 
bas , vel  alius  folutionem  fibi  præreptam  quæri  poffet  , problema  nonni- 
hil immutatum  ita  propofui  ad  exercendam  Cartefianorum  analyfin  : in 
plano  Lineam  invenire , in  qua  defcendens  grave  aqualiter  ecqualibus  tempori- 
bus a puntto  dato  recedat , vel  ad  punttum  datum  accedat.  Interea  alius 
eruditus  Gallus  ( Cl.  Dominus  P.  ) Dno  Abbati  fuccenturiatus  Cartefia- 
norum opinionem  defendere  aggreffus  eft,  in  Attis  Erud.  A.  1685).  p.  183. 
feqq.  qui  etfi  ftatum  controverfias  non  fatis  attigiffe  videatur  , volui  tamen 
ejus  quoque  dubiis  fatisfacere  , præfertim  cùm  alia  non  contemnenda  attu- 
lerit , quæ  illuftrandi  argumenti  occafionem  præbent.  Sic  igitur  ille  : Ga- 
lilecum  fupponere  , quod  grave  cadens  æqualibus  temporibus  æquales  acqui- 
rat velocitatis  gradus.  Hoc  Blondellum  libro  de  Bombis  experimentis  pro- 
bare conatum  , quafi  nulla  ejus  daretur  demonjlratio  a priori.  Sed  hanc 
Hugenium  dediffe  , ponendo  motum  materiæ , quæ  gravia  movet , infini- 
tæ  effe  celeritatis  , præ  velocitatibus  gravium  cadentium  , quæ  a nobis  ob- 
lervari  poffunt , ac  proinde  grave  five  initio  , cùm  adhuc  quiefeit , five 
poftea  cùm  jam  movetur  , eodem  modo , quoad  quantitatem  imprefti  mo- 
tus , feu  augmentum  celeritatis  a motore  affici , cum  comparatione  moto- 
ris femper  pro  quiefeente  haberi  poftit.  Quanta  autem  fit  motoris  veloci- 
tas , 
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tas , ex  JPypotbefi  Carte pana  æftimaffe  Hugenium , ponendo  gravitatem  ori- 
ri , dum  materia  quædam  fubtilis  circa  terram  gyrata , & a centro  rece- 
dens alia  corpora  versus  terram  detrudat.  Itaque  experimento  inquifivifle  , 
quanta  vis  centrifuga  in  parvi  circuli  gyro  gravitati  æquipolleret , atque 
inde  collegiffe  , in  magno  circulo  , qualis  metitur  ambitum  telluris , ma- 
teriam illam  tanta  velocitate  moveri , ut  millies  ferè  in  una  hora  totum 
telluris  ambitum  percurrere  poffit.  Atque  hæc  quidem  pulchra  funt , & 
digna  Hugenio , fed  quæ  Nofter  de  fuo  addit > non  æquè  admitti  poffunt. 
Putat  fcilicet  hinc  fefe  tollere  poffe  nonnullas  difficultates  graves , quæ 
dodris  negotium  faceffiverunt.  Nimirum  Viri  clariffimi  Sturmius , & Ber- 
noullius  in  his  Aftis  mutua  avfyn  , confideratione  dignum  judicaverant  » 
qui  fieret  ex  hypothefi  Cartefiana  , quod  gravia  non  potiùs  ad  axem  , 
quàm  centrum  detruderentur.  Hanc  difficultatem  Nofter  ceflàre  putat  » 
(i  modo  confideretur , velocitatem  materiæ  gravitatem  efficientis  incompa- 
rabiliter effe  majorem  velocitate  ipfius  gyri  telluris  i ita  enim  differentiam 
velocitatis  , quæ  eft  in  aequatore  , vel  in  alio  quocunque  parallelo , nul- 
lius momenti  effe  comparatione  velocitatis  illius  maximæ.  Eadem  ( fi  ipfii 
credimus  ) facilitate  meo  argumento  fatisfieri  contra  Cartefianos  prolato. 
Nempe  quia  infinita  fit  motoris  gravium  velocitas.  Hinc  proinde  ac  fi 
grave  quiefceret , ut  ab  initio , femper  æqualibus  temporibus  tantundem 
idtus  imprimi , adeoque  vires  effe  ut  tempora  , non  ut  Ipatia  afcenfuum  , 
vel  defcenfuum  , quemadmodum  ego  quidem  exiftimaveram.  Poftremo 
cum  Autor  Novellarum  Reipublicce  literaria  effet  veritus , ne  ipla  materia 
primi  Elementi  vi  centrifuga  a Sole  recederet  , præ  globulis  fecutidi  Ele- 
menti , atque  ita  dilpergeretur  Sol , item  ne  vortex  telluris  difpergeretur 
in  vorticem  Solis , quippe  majores  longé  circulos  defcribentem  , adeoque 
minori  ( cæteris  paribus  ) vi  centrifuga  præditum  ; Refpondet  introducen- 
do quamdam  partium  congruitatem  , vel  incongruitatem  , quæ  retineat  alio- 
quin  aufugituras.  Hadlenus  ille. 

Ad  quæ , fequentia  repono  : ( 1 ) Galihtus  non  fuppofuit  tantum  in  gra- 
vibus motum  æqualibus  temporibus  æqualiter  acceleratum , fed  etiam  ra- 
tionibus , atque  experimentis  confirmare  nifus  eft,  nec  certè  temerè  in  eam 
fententiam  devenit. _ (2)  Confundit  nofter  objedlor  demonjlrationem  verita- 
tis alicujus  cum  caufæ  redditione  per  quamdam  hypothefin , nec  fortaflè 
Hugenii  confilium  fatis  percepit , cujus  inftitutum  ( quantum  affequi  licet  ) 
in  ea , quam  pofuimus  ratiocinatione  , non  fuit  demonftrare  , eam  effe  ac- 
celerationis gravium  naturam , quam  diximus  ; fed  pofito  ( ex  phaenome- 
nis forfan  ) talem  effe,  explicare  modum  verifimilem,  quo  poflit  oriri. 
( 3 ) Abfolutam  autem  hujus  veritatis  demonftrationem  dabimus  a priori 
in  dynarnicis  noftris , nulla  hypothefi  adhibita , tantum  fupponendo  ex  vul- 
garibus phænomenis , grave  in  loco  altiore  , aut  depreffiore  ejufdem  efte 
ponderis  , quod  in  differentiis  altitudinum  minoribus , utique  quoad  fen- 
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fum  , indubitabile  eft.  (4)  Hypothefis , quam  CartefiamXm  vocat , potiùs 
Kepleriana  eft  , edi  a Cartefto  n.agis  exculta.  Nam  primus  omnium  Ke- 
plerus  invenit  gravitatis  originem  adumbrari  pofie , dum  fluidum  aliquod 
ex  partibus  (olidioribus  conflans  in  gyrum  abtum  , &c  a centro  recedere 
tentans , minus  folida  innatanda  ad  centrum  detrudit.  Hac  ejus  cogita- 
tione, quemadmodum  & aliis  pluribus , in  rem  fuam  ufus  eft  Cartejius  , 
autorem  (pro  more  fuo  illaudabili)  diflimulans , quemadmodum  & ex 
Kepleri  paralipomenis  in  Vitellionem  fumfit  explicationem  aequalitatis  anguli 
incidenti* , & reflexionis , per  compofitionem  duorum  motuum , & a 
Snellio  didicit  vèram  regulam  refraétionis.  Et  fané  licèt  vir  fummus  fuerit 
Cariefius  , his  tamen  artificiolis  multum  folid*  laudis  amifit  apud  judices 
intelligentes.  (5)  Etfi  reétè  affumatur,  incomparabiliter  majorem  effe  ve- 
locitatem materi*  gravitatem  facientis , quàm  ipforum  apud  nos  gravium  , 
non  tamen  neceftarium  hoc  eft  ad  explicandam  gravium  accelerationem 
aequabilem  per  vim  centrifugam  , uti  ObjeCtor  exiftimare  videtur  , forfan 
non  percepta  fatis  Hugenii  mente.  Quod  ut  appareat , fingamus  tubum 
horizontalem  1 V longiffimum  , utrinque  claufum  , plenum  hydrargyro , 
Tab.  Tx.  in  quo  prope  extremum  V fit  in  loco  G , globus  G vitreus , vel  ex  alia 
fig-  4**  materia  faétus,  qu*  minus  denfa  , vel  minus  folida  fit  hydrargyro  , nec 
ab  eo  corrodatur.  Si  jam  tubus  hic  cylindricus  in  eodem  plano  horizon- 
tali manens  , rotetur  circa  alterum  extremum  T immotum  , tunc  Mercu- 
rius recedere  tentans  à centro,  tendenfque  versus  V,  inde  pellet  globum, 
eumque  coget  tendere  versus  T , fine  ullo  afcenfu.  Imo  etfi  tubus  non- 
nihil ad  horizontem  fit  inclinatus,  ita  ut  extremum  T fit  inferius  quàm 

V , nihilominus  vi  circulationis  fufficienter  rapid*  effici  poterit , ut  glo- 
bus in  hydrargyro  alioqui  nataturus  defcendat  ab  V verfus  T , aptiflima 
gravitatis  repr*fentatione.  Caufa  autem  , cur  h*c  vis  centrifuga  materi* 
recedentis  a centro  alia  minus  recedentia  ad  centrum  pellat , diftinCtè  ita 
explicari  poteft  , quod  materia  B , ( Mercurius  ) recedens  a centro  T , 
fefe  infinuare  conatur  inter  C ( Mercurium  ) & corpus  2 G ( globum  ) 
cumque  Mercurius  C non  poffit  amplius  propelli,  obftante  operculo  tubi 

V , repelletur  corpus  2 G verfus  T feu  ad  3 G.  His  jam  pofitis,  cum 
continué  crefcat  celeritas,  qua  globus  G tendit  versus  centrum  T,  contra 
tubi  circulantis  celeritas  versus  centrum  decrefcat,  fiet  alicubi,  velut  in 
2G,  ut  tubi  circulantis  , & globi  reéta  ad  centrum  tendentis  *qualis  fit 
velocitas.  Nihilominus  tamen,  fi  tanta  fingatur  tubi  longitudo,  ut  punc- 
tum 2 G adhuc  longe  abfit  a centro  T , exempli  causa  multis  miliaribus , 
tunc  globo  tendente  porro  a 2 G ad  3 G intervallo  licet  multorum  paf- 
fuum  , non  mutabitur  notabiliter  celeritas  circulationis , nec  difcrimen  erit 
notabile  inter  2 G & 3 G , adeoque  nec  mutabitur  notabiliter  vis  cen- 
trifuga , qu*  globo  inter  2 G , & 3 G continué  imprimitur  ; adeoque 
pyinde  erit , ac  fi  globus  in  G eodem  loco  maneret , æqualibufque  tem- 
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poribus  æquales  imprefliones  reciperet.  Jam  idem , quod  in  tubo  finxi- 
mus , in  atthere  contingit  reverâ , fi  quidem  ab  ejus  vi  centrifuga  oritur 
gravitas.  Nam  ob  maximam  a centro  ( nempe  telluris  ) diftantiam  exi- 
guum intervallum  , quo  grave  apud  nos  inter  cadendum  centro  accedit  9 
nullum  facere  poteft  difcrimen  notabile,  ac  proinde  vel  hinc  orietur  ae- 
qualibus temporibus  aequalis  celeritatum  impreflio , etfi  non  effet  tanta  aethe- 
ris rapiditas.  At  fi  gravitatem  non  a vi  centrifuga  circulationis  , fed  ma- 
teria quadam  , gravia  venti  inftar  versus  terram  pellente  petamus , tum 
demum  ad  explicanda  proportionalia  temporibus  gravitatis  incrementa  > 
neceiTaria  eft  illa  celeritas  venti  incomparabiliter  major  eâ  quàm  gravia 
apud  nos  acquirunt. 

( 6 ) Etfi  valde  dudum  inclinaverim  ipfe  ad  gravitatem  a vi  centrifuga 
materiae  aethereae  circulantis  repetendam , funt  tamen  aliqua  quae  dubita- 
tiones gravifiimas  injecere.  Et  ut  caetera  nunc  taceam  , necefle  eft  aethe- 
rem  hunc  circa  terram  moveri  non  in  aequatore  , &c  parallelis , fed  in 
circulis  magnis , quales  funt  meridiani  ( alioqui  gravia  non  ad  centrum  , 
fed  axem  terrae  tenderent  ) fed  ita  necefle  eft , aetherem  illum  versus  po- 
los elfe  multo  confertiorem  ; unde  non  apparet  , quomodo  gravia  eodem 
modo  in  locis  «equatori , &c  polo  vicinis  verfus  centrum  impellantur , quod 
tamen  fieri  , nec  difcrimen  obfervari  adeo  notabile  , phaenomena  docent. 
Huic  difficultati  fi  remedium  haberetur  , facilius  credi  poffet  excogitata  a 
Keplero  caufa  gravitatis.  ( 7 ) Alia  ejufdem  affignari  poffet  caufa  non  ob- 
noxia huic  difficultati  , concipiendo  difplofionem  materiae  cujufdam  ex 
globo  telluris , aut  alterius  fideris  in  omnes  partes  propulffe , quae  radia- 
tionem quamdam  producat , radiationi  lucis  analogam  ; ita  enim  habebi- 
mus receflum  a centro  materiae  aethereae  , quae  corpora  crafliora  eamdem 
( ut  alibi  explicabo)  vim  recedendi  non  habentia  versùs  centrum  depellet , 
feu  gravia  reddet.  (8)  Cogitandum  etiam  relinquo,  an  quae  caufa  glo- 
bum terrae , cum  fluidus  effet , rotundarit  ; fcilicet  varius  in  omnem  pla- 
gam tendens  fluidi  ambientis  motus  (qualis  guttas  olei  in  aqua  format  ) 
qui  a diverfae  naturæ  partibus  turbatur  etiam  partes  telluris  ad  ipfam  con- 
trudat , dum  intérim  ipfa  tellus  fimiliter  heterogenea , ut  paulo  antè  di- 
ximus , expellit  a fe.  ( 9 ) Miror  quomodo  clariflimus  Objedlor  in  ani- 
mum induxerit  fuum  , poffe  hypothefi  infinitae  celeritatis  circulanti  aetheri 
attributa  , tolli  difficultatem  , quae  cum  alios,  tum  VV.  Claiiff  Sturmium  , 
& BernouUium  exercuit.  Nam  non  ideo  ad  axem  potius  quàm  centrum 
telluris  deprimi  dicentur  gravia  , quia  major  celeritas  gyri  terreni  fub 
«equatore  , quàm  in  parallelis  , fed  quia  ipfa  materia  aetherea  in  cuculis 
minoribus  aequatori  parallelis  gyrata,  de  à centris  eorum  recedere  tentans, 
gravia  ad  centra  cujufque  circuli,  quæ  non  in  centrum  telluris,  fed  alias 
axis  pun£la  cadunt,  pelleret.  Non  igitur  de  celeritatis,  fed  diiedlionis , 
differentia  queritur.  Nec  video  quomodo  in  hac  hypothefi  occurri  malo 

poflit , 


^2  G.  G.  LEIBNITII 

poffit  , nifi  ætheri  gravitatem  immediatè  producenti  motum  velut  magfie- 
ticum  afcribamus , non  in  æquatore  , ôe  parallelis  , fed  in  meridianis , ut 
jam  olim  a me  annotatum  eft,  tum  in  fcheda  edita,  tum  in  literis  ad 
R.  P.  Kochanskium , qui  eadem  movebat.  (10)  Materiam  primi  Elementi 
Cartefiani , globulofque  fecundi , luminis  autores  non  multum  moror  ; fic- 
titia  enim  ambo  cenfeo  , & pro  demonftrato  habeo  , nec  primum  , nec  fe- 
cundum Elementum  in  natura  dari , nec  lumen  in  eo  , quem  Cartefiut, 
defcribit , conatu  confiftere.  Cæterum  quae  caufa  guttas  liquorum  format , 
eadem  ôc  vorticem  Solarem  in  mundo , terreftremque  in  Solis  vortice 
continet , explôfæque  materiae  fuos  limites  circumfcribit , ne  dum  a centro 
vorticis  recedere  tentât , difpergatur.  ( 1 1 ) Scilicet  in  omni  fluido  motus 
eft  varius  in  omnes  plagas , qualem  videmus  in  aqua  baculo  varié  moto 
agitata  ; is  autem  interpofitis  partibus  alterius  texturae  , motufque , nec  fa- 
tis perviis  perturbatur  , &c  obftacula  repellere  ac  diminuere  tentât  : minùs 
autem  obftare  conflat,  quae  in  figuras  ejufdem  fuperficiei  capaciflimas  col- 
liguntur. Porrô  non  vortices  tantum  feu  ( nucleo  demto  ) bulle , fed  & ' 
omnes  confiftenti* , feu  cohœfiones  primigeniae , atque  ut  ita  dicam  , fla- 
mina rerum  , & bafes  texturarum  a cuique  mafi*  propria , & confpiran- 
te  motûs  ratione  oriuntur,  quibus  conftitutis  primae  firmitatis  caufis,  tum 
demum  corporum  ( firmitatem  jam  hinc  aliquam  habentium  ) porro  ma- 
jor aut  minor  contadtus , atque  inde  ob  ambientium  refiftentiam  nata  co- 
haefio , in  rationes  venire  poteft.  Motus  fcilicet  , vel , fi  mavis , vis  mo- 
trix  id  unum  eft , quod  materiam  dividit , 6c  heterogeneam  reddit  , unde 
congruitis , incongruitafque  ciim  per  fe  continua  fit  atque  uniformis , ac  ne 
figurae  quidem , & partes  in  ea  reales , feu  a£tu  determinat*  intelligi  ali- 
ter poflint.  Itaque  cohaefionis  quoque  principium  eft , ac  proinde  oritur 
Huiditas  a vario  motu,  firmitas  a confpirante , ut  jam  olim  explicuimus; 
vel  potius  nihil  tam  fluidum  eft,  quin  habeat  firmitatis,  nihil  tam  fir- 
mum , quin  habeat  fluiditatis  gradum  ; fed  denominationes  fiunt  a praedo- 
minante  ad  fenfum. 

(12)  Sed  jam  tandem  ad  fententiae  me*  defenfionem  veniendum  eft, 
qua  fortalfe  non  magnoperè  indigere  adversus  objeétionem  videri  poflit , 
quod  in  controverfia  eft  aflumentem , nec  ratiocinationis  me*  vim  attin- 
gentem. Quia  tamen  Objedlori  tantum  tribuo,  ut  qu*  ipfum  decepere, 
etiam  alios  fallere  pofle  putem  , vel  potius  quia  agnofco  aliquid  verbis  meis 
ad  fummam  claritatem  defuifle  , tentabo  an  ipfimet , tanquam  *quo  judi- 
ci , fatisfacere  poffim.  Demonftrabo  igitur  propofitionem , quam  negat , 
eaque  occafione  rem  omnem  ( fpero  ) in  clara  luce  collocabo  , poftremo 
erroris  fontem  detegam.  Sed  ante  omnia  logomachi*  excludenda  occa  fio 
eft  ; erunt  enim  , qui  fibi  permiflum  dicent  vim  definire  per  quantitatem 
motûs , &c  duplicata  corporis  dati  celeritate,  vim  ejus  duplicatam  dicere  ; 
neque  hanc  ego  libertatem  cuiquam  nego , quam  mihimet  concedi  poftulo. 
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Sed  cùm  controverfia  nobis  fit  realis , utrum  fcilicet  motus  confervetur, 
an  vero  potius  eadem  quantitas  virium  eo  fenfu , prout  a me  accipitur  , 
id  eft  in  ratione  compofita  non  ponderis  , & celeritatis  , fed  ponderis , & 
altitudinis,  per  quam  corpus  ab  agente  vim  habente  attolli  poteft,  facilè 
de  veibis  tranfigemus.  Itaque  vim  inxqualem  habere  hoc  loco  definiam, 
quorum  unum  fi  furrogare  liceret  in  alterius  locum  , oriri  pofTet  motus 
perpetuus  mechanicus  ; & furrogatum  quidem  habere  dicetur  vim  majo- 
rem , alterum  vero  minorem  ; quod  fi  ex  furrogatione  eorum  tale  abfur- 
dum  , quale  eft  motus  perpetuus , oriri  nequeat , vires  ipforum  dicemus 
tequales.  Hac  definitione  pofitâ  facilè  tanquam  corollarium  concedet  CI. 
Objector,  eamdem  vim  in  corporibus  confervari , feu  eamdem  effe  potentiam 
caulæ  plena? , & effeCtus  integri  , vel  fiatûs  præcedentis , & ex  eo  nati 
fequentis.  Ne  fcilicet  lüccedat  præcedenti  , aliquid  fortius  , ex  quo  mo- 
tus perpetuus  mechanicus  oriri  pofTet.  Quale  virium  lucrum  impolTibile 
elle  non  diffitebitur  , opinor  , ut  idem  proinde  fit  in  phyficis  & mechani- 
cis reducere  ad  motum  perpetuum  mechanicum , 6c  reducere  ad  abfurdum. 

H oc  autem  eodem  fenfu  neceffe  eft  quoque  vires  ejfe  in  ratione  compofita 
ponderum  & altitudinum , feu  quod  idem  eft,  fummam  produdtorum  ex 
ponderibus  in  altitudines  (ad  quas  pondera  attolli  ex  datis  poffunt)  duc- 
tis , non  verô  fùmmam  faétorum  ex  ponderibus  in  celeritates  , ut  Carte- 
fiani  fibi  perluaferant,  confervari.  Quod  ita  nunc  demonftrabo:  ponamus 
( in  exempli  gratiam  ) globum  A 4 librarum  ex  altitudine  unius  pedis 
1 A E per  lineam  inclinatam  1 A 2 A defcendere,  donec  in  planum  ho-  Tab. 
rizontale  EF  perveniat,  ibique  procurrat  ex  2 A in  3 A,  uno  celeritatis  Fig-45* 
gradu  per  defcenfum  quæfito.  Porro  in  eodem  plano  horizontali  quiefcat 
alius  globus  B unius  libræ,  in  loco  1 B.  Ponamus  jam  porrô , omnem  po- 
tentiam globi  A transferri  debere  in  globum  B , ita  ut  A quiefcente  in 
horizontis  loco  3 A , folus  deinde  moveatur  globus  B.  Quæritur  quantum 
celeritatis  accipere  debeat  globus  B , ut  tantundem  virium  accipiat , quan- 
tum globus  A habuit.  Cartefiani  dicent  , globum  B quadruplo  minorem 
iplb  A accepturum  celeritatem  4 graduum  , feu  quadruplo  majorem  ce- 
leritate ipfius  A.  Tantumdem  enim  virium  habere  A , 4 librarum  , cele- 
ritate ut  1.  quantum  B,  unius  libræ  celeritate  ut  4.  Sed  ego  extali  fur- 
rogatione offendam  oriri  pofle  motum  perpetuum  , feu  abfurdum.  Nam 
corpus  B libræ  I , celeritatem  habens  ut  4,  ope  ejus,  motu  furfum  di- 
redio,  ( ut  fi  procurrendo  ex  1 B in  2 B,  incidat  in  lineam  inclinatam  2B 
3 B)  afcendere  poterit  ad  3 B feu  ad  altitudinem  perpendicularem  F 3B, 
pedum  16:  quia  corpus  A gradum  celeritatis  ut  1 acquifierat  defcen- 
dendo  ex  altitudine  perpendiculari  pedis  1 , adeoque  rurfus  afcendere  pofi- 
fet  ad  pedem  1.  Ergo  gradu  celeritatis  quadruplo  afcendi  poteft  ad  pedes 
16.  Sunt  enim  altitudines  , ad  quas  vi  celeritatum  afcendi  poteft  , ut  ce- 
leritatum quadrata.  Sed  jam  hinc  oriretur  motus  perpetuus  , feu  effedfus 
Tom.  III.  G g po- 
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potentior  causa.  Nam  globus  B unius  librae  elevatus  jam  ad  1 6 pedes  » 
a nobis  porrô  fie  adhiberi  poterit , ut  rurfus  inde  defeendens  in  horizon- 
tern , ad  4 B , facili  quadam  machinatione  , verbi  gratia  , ope  ftaterae  rec- 
tilineae  inclinatae , attollere  pollit  globum  A librarum  4 in  horizontis  loco 
3 A exifientem  , ad  altitudinem  perpendicularem  prope  4 pedum.  Sit  enim 
lacera  pertingens  a 3 A ad  3 B , in  fulcro  , feu  centro  librationis  C , divi- 
la  in  brachia  longitudine  inaequalia  ( licèt  aequalia  pondere  ) C 3 A , & 

C 3 B > fic  ut  brachium  G 3 B fit  paulo  plufquam  quadruplum  brachii 
C 3 A.  Itaque  -globus  B , incidens  in  extremum  ftaterae  3 B , 'globum  A , 
alteri  extremo  3 A fuperftantem  vincet,  attolletque;  quia  major  eft  reci- 
proce ratio  diftantiarum  a centro  ( nempe  major  quadrupla  ex  conftrufiio- 
ne  ) quàm  ponderum  ( quæ  ex  hypothefi  eft  quadrupla  ) & proinde  B 
defeendendo  ufque  ad  horizontem  per  altitudinem  perpendicularem  3 B F, 

16  pedum  , ex  3 B in  4 B j attollet  A ex  3 A in  4 A , ad  altitudinem  per-  ' 
pendicularem  paulo  minorem  pedibus  4,  defetftu  tam  exiguo  , quàm  velis, 
in  praxi  fufficit  attolli  A ad  altitudinem  perpendicularem  pedum  circiter  3, 
vel  edam  adhuc  minorem.  Quod  eft  abfurdum.  Initio  enim  A erat  tan- 
tum elevatum  ad  pedem  1 , ipfo  B exiftente  in  horizonte  ; nunc  vero 
in  ftatu  finali , B reftituto  ad  horizontem , A non  reftitutum  eft  ad  pe- 
dem 1 , quod  ad  fummum  fieri  poterat  remotis  accidentalibus  impedi- 
mentis , fed  alcendit  ad  pedes  plus  quàm  3 &c  prope  4.  Idque  vi  ipfius 
defcenfus  fui  ex  unico  illo  pede  , licèt  per  interpofitum  corpus  B , quod 
tamen  nullam  novam  vim  contribuifte  , fed  folam  vim  ipfius  A habuifle 
fuppofuimus.  Ita  penè  triplum  virium  lucrati  fumus  , & ut  ita  dicam  , 
ex  nihilo  eduximus  : quae  quidem  abfurda  efle  nemo  intelligens  diffitebi- 
tur. Nec  jam  motus  perpetuus  longé  quaerendus  eft.  Facile  enim  eft  ef- 
ficere , ut  globus  A ex  loco  4 A , redeat  ad  primum  locum  1 A , & priùs 
in  itinere , ( cum  lapfum  habeat  prope  trium  pedum  ) efïètftum  aliquem 
mechanicum  praeftet  : alia  pondera  elevet , machinas  circumagat,  &c.  Si- 
militerque  globus  B>  fi  locus  4 B tantillo  altior  ponatur  horizonte,  in- 
térim ( dum  A redit  ad  1 A ) redire  decurrendo  poterit  ad  locum  1 B ; 
adeoque  omnia  redibunt  ad  ftatum  priorem,  effeélu  tamen  mechanico  no- 
tabili per  fupererogationem  peraélo  ; idemque  porro  repeti  poterit  lufus. 
Quæ  utique  ferri  non  poffjnt.  Hinc  ut  obiter  dicam  , ex  Methodo  no- 
ftra  praefenti , inventores  motûs  perpetui  in  fpeciem  plaufibilis  plerumque 
praebebunt  occationem  novorum  theorematum  , quibus  f.llacia  detegetur , 
oftendendo  ( quodam  , ut  ita  dicam  , Algebrx  Mechanica  genere  ) aqua- 
tionem latentem  inter  caufam  & effettum  , nulla  arte  vio labilem.  Et  hujufi 
modi  Æquatio  nobis  quoque  hoc  loco  profuit , ad  veras  translationis  mo- 
tuum leges  inveniendas.  Itaque  dicendum  eft  B (unius  librae)  fi  deberet 
accipere  potentiam  ipfius  A ( quatuor  librarum  ) feu  fi  A » quod  priùs 
folum  movebatur , deberet  redigi  ad  quietem , motu  jam  folum  exiftente 
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in  B quod  prius  quieverat  ; remoto  omni  alio  agente  , vel  patiente  , quod 
aliquam  novam  vim  addat , vel  partem  prioris  abforbeat , tunc  B non  nifi 
du^Dm  debere  accipere  celeritatem  ejus , quam  habuerat  A.  Itaque  enim 
B non  nifi  ad  4 pedes  afcendere  poterit , nec  A ( licet  ftateram  adhibeas) 
reftitui  nifi  ad  unum  , nec  proinde  tale  orietur  abfurdum  , ut  flatus  pofte- 
rior  , feu  effedtus  fiat  potior  caufa,  feu  flatu  , ex  quo  fuit  natus  , fed  om- 
nia praecisè  compenfabuntur.  Itaque  eadem  opera  conclufimus  contra 
Carte  funos , non  femper  debere  confer  vari  quantitatem  motus.  Cum  enim 
prius  A exiftente  in  motu  , haberemus  corpus  ut  4 celeritate  praeditum 
ut  1 ; nunc  poft  translationem  habemus  corpus  I celeritate  praeditum  ut 
2 ; unde  quantitas  motus  in  pofleriore  rerum  flatu  fit  tantum  dimidia 
prioris.  Erunt  alii  cafus  , ubi  augebitur  quantitas  motus.  Idemque  eft 
in  aliis  plurimis  translationibus  virium  , dum  corpora  in  fe  invicem  agunt , 
ut  quantitas  motus  differat  a quantitate  virium  a nobis  explicata  ( quam 
quantitate  effetius  æftimari  offendimus  ) adeoque  fervari  nequeat.  Et  gene- 
raliter fi  fit  corpus  A præditum  initio  celeritate  e , corpus  vero  B celeri- 
tate y ; at  poft  adlionem  fit  corpus  A praeditum  celeritate  (e),  corpus  au- 
tem B celeritate  (jy  ).  Et  fimiliter  altitudines,  ad  quas  corpora  A & B 
afcendere  poterant,  ante  adlionem  fint  ( refpedlivè)  x & zy  poft  atflioncm 
vero  ( x ) & ( z ) ; aio  debere  efle  Ax-)-Bt.=  A(.v)  + B (2.)  ut  ea- 
dem fervetur  potentia  ; unde  utique  fequitur  , non  femper  poffe  e fle  A e 
-t- B^1  = A (e)  +B  (jy  ),  feu  non  poffe  eandem  femper  fervari  quanti- 
tatem motus.  Supereft,  ut.  erraris  fontem  paucis  detegamus.  Et  quidem 
ClarifT.  Objedlor  infinita  aetheris  motoris  celeritate  ne  quidem  cpus  habet, 
& libentiflimè  ipfi  fine  probatione  concedo  , celeritates  acquifitas , vel 
perditas  libero  defcenfu  , vel  afcenfu  , efle  ut  tempora.  At  ego  VIRES 
MOTRICES,  id  eft  eas  quce  confervandee  funt  , offendi  non  efle  aefli man- 
das gradibus  celeritatis.  Tlerofque  autem  dodliflimos  alioqui  Viros  dece- 
pit praejudicium  ex  fchola , quo  concipiunt  motum  , & celeritatem  ( me- 
tus gradum  ) tanquam  realem  quamdam , & abfolutsm  in  rebus  enti- 

tatem  ; 6c  quemadmodum  eadem  falis  quantitas  per  minorem  aut  majo- 
rem aquae  copiam  diffunditur,  qua  fimilitudine  , ôc  Rohaultius  (quantum 
memini)  utebatur.  Unde  mirum  ipfis  videtur,  augeri  vel  minui  poffe 
quanitatem  motus  fine  miraculo  Dei  creantis,  vel  annihilantis.  Sed  mo- 
tus in  refpetffu  quodam  confiftit , quin  &c  cùm  rigide  loquendo  nunquam 
exiftat , non  magis  quàm  tempus  , aliaque  tota , quorum  partes  fimul  efle 
non  peflunt  , eo  minus  mirum  efle  debet , quantitatem  ejus  eamdem  non 
confervari.  Sed  vis  ipfa  motrix  , ( feu  flatus  rerum  , unde  mutatio  loci 
nafeitur  ) eft  abfolutum  quiddam  & fubfiftens  , ejufque  adeo  quantitatem 
a natura  non  curari.  Unde  etiam  difeimus  aliquid  aliud  in  rebus  ejfe  , 
quàm  extenjionem  , & motum  , quod  quanti  momenti  fit  , fciunt  intelli- 
gentes. Etfi  autem  prima  fpecie  videatur , duplicata  celeritate  ejufdem 
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corporis,  duplicari  & vim  ejus,  admitti  tamen  hoc  non  poteft.  At,  in- 
quies , fi  corpus  A habeat  gradum  aliquem  celeritatis , & eidem  corpori 
rurfu3  fuperveniat  æqualis  priori  celeritatis  gradus  , utique  id  quod  erat 
prius  videtur  perfectè  duplicatum  , feu  repetitum  : fed  relpondeo  negan- 
do , tum  demum  enim  id  , quod  prius  erat , erit  exaédè  duplicatum  , cum 
corpori  A.  celeritatem  habenti  ut  i , adjicietur  aliud  corpus  B , aequale 
ipfi  A , etiam  celeritatem  habens  ut  i , quo  fadto  fateor  & vim  duplica- 
tam. Quomodo  autem  potentiae  multiplicatio  obtineatur  , corpore  licèt 
non  multiplicato , habetur  methodo  luprà  explicata.  Fuere  etiam  quibus 
errandi  caufa  inde  praebita  eft  , quod  putarunt  in  potentia  aeftimanda  non 
folius  effedtûs , qui  producitur , hoc  loco  , habendam  rationem  , fed  & 
temporis  , q 10  producitur.  Itaque  non  debere  potentiam  aefiimari  fola  ra- 
tione compofita  ponderis  , &c  altitudinis  , ad  quam  pondus  per  potentiam 
attolli  potell.  Et  fané  verum  eft  , temporis  rationem  quoque  habendam 
in  illis  effectibus  producendis , ubi  eadem  potentia  longiore  tempore  con- 
ceffo  majorem  effeitum  producere  poteft.  Uti  fit  cum  globus  datam  ha- 
bens celeritatem  , potentiam  habet  pondus  fuum  transferendi  in  plano 
horizontali  per  datum  fpatium  tempore  dato  ; fed  hoc  in  effeétibus  , po- 
tentiisque , de  quibus  hic  agitur , fecus  eft  , ubi  vis  agendo  confumitur  , 
& quidquid  vi  praeditum  eft,  (ut  arcus  tenfus  ad  certum  gradum,  cor- 
pus habens  certam  velocitatem  ) fi  fecundum  unum  operandi  modum  to- 
tam fu  .m  aéfionem  impendat  in  datum  pondus  elevandum  ad  certam  al- 
titudinem , nulla  alia  machinatione  , vel  artificio  idem  pondus  faciet  altiùs 
affurgere,  quantocunque  tempore  conceffo.  Unde  fruftranea  fit  temporis 
confideratio.  Ciim  enim  pondus  illud  ex  ea  altitudine  delabens  poffit  il- 
lam ipfam  vim  ( ut  tenfionem  di<£lam  illius  arcus , velocitatem  didlam  il- 
lius corporis  ) præcisè  reproducere  ; ( abftrahendo  animum  ab  impedimen- 
tis accidentalibus  ) udque  pondus  altius  fublatum  poft  tempus  quantum- 
cumque  , mox  relabendo  non  tantum  vim  diélam  primam  reproducere  pof- 
fet  , fed  &c  aliquid  præterea  efficere  , atque  ita  daretur  modus  per  fuffi- 
cientem  temporis  longitudinem  perveniendi  ad  motum  perpetuum  mecha- 
nicum. Quod  eft  abfurdum. 
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N°.  XXVII. 

AD  EA, 

QUÆ  VIR  CLARISSIMUS  J.  BERNOULLIUS 

Menfe  Majo  anni  1690.  in  Aiftis  Erud.  Lipf.  publicavit, 
RESPONSIO. 

Ex  A Elis  Erudit,  anni  1690. 

DUo  dedit  Vir  Cl.,  unum  pro  folutione  problematis  olim  a fe  propo- 
fiti , alterum  occafione  problematis  mei  , fuo  olim  in  Diario  Eru- 
ditorum , ut  video  , propofito  fatisfacit.  Mei  vero  , cujus  folutionem  ce- 
leberrimus Hugeniits  , fynthefin  ego  publicaveramus  , anal  y fin  profert  fe- 
cundum leges  calculi  novi  a me  in  his  Adlis  prolati  , quem  voco  difFeren- 
tialem,  vel  incrementalem.  Et  quidem  Analyfin  illam  mei  problematis 
eruere  utique  non  erat  cujufvis , præfertim  cum  artificium  talis  calculi  ad- 
huc fit  paucis  cognitum  , nec  quifquam  mihi  fit  notus  , qui  melius  quàm 
V.  Cl.  mentem  meam  penetraverit.  Propofuit  præterea  mihi  foivendum 
problema  aliud  , de  quo  mox  dicam  , ubi  prius  vicem  reddens  , funda- 
mentum folutionis  ab  ipfo  datas  circa  problema  proprium  in  didto  Diario 
propofitum , expofuero. 

Sic  igitur  ille  : duo  aleatores  ludunt  una  tefîera  , ea  conditione  , ut 
qui  primus  alfignatum  in  ea  pundlorum  numerum  jecerit , vincat.  A primo 
inftituit  unum  jadtum  , & B unum  ; deiu  A duos  jadtus , conlequenter  &c 
B duos;  hinc  A tres,  &.  B tres  &c.  Vel  : A inflituit  unum  jadium,  dein 
B duos,  hinc  A tres  , poftea  B quatuor,  &c.  quoufque  alteruter  eorum 
vincat.  Quaeritur  ratio  fortium.  Rem  fic  exhibeo. 

Sit  5 ; 6 = n erit  1:6=1  — n. 

In  calu  priore, 

I n nz  n'  n 4 ns  n6  n7  n 8 n9  nl°  n11  &c. 

ABAABBAAABB  B &c. 

Sors  ipfius  A , 

1 +«*  + »3  + + nts  &c.  mult.per  i — n. 
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unde  faéla  adtu  ipfo  multiplicatione,  prodibit 
i — nl  + nl  — «4  + n6  — n9  + nlz  — n16  &c. 

At  Sors  i{.fius  B , 

+ nl6  + n17  + nli  + n19  &c;  mult. per  i — n 
unde  fadda  aélu  iplô  multiplicatione  , prodibit 
n'  — n1  -f-  — n6  + n9  — h12  -4-  »I(S  &c. 

In  cafu  pofteriore  : 

i n nz  n*  n 4 h6  n7  n*  n 9 nlQ  &c. 

ABBAAABBBBA&c. 

Sors  ipfius  A , 

i 4.  n1  + »4  -1-  »5  -f-  »10  -4-  w11  + n12  -4-  nli  -4-  n14  &c.  mult.  per  i — n 

feu  fadta  multiplicatione  , 
i _ n 1 -4-  »3  — n6  + ?il°  — n15  &cc. 

At  Sors  ipfius  B 

n -{-nz  -\-n6  -\-n7  -4-w8  -\-n 9 -\-nls  +n17  -f -n1*  +n19  -f-  n10  &c.  mult.  per  i — n 

feu  fadïa  multiplicatione  , 
w1  — »3  -4-  n6  — nl°  -4-  nIS  — n 21  &c. 

Et  in  utroque  cafu  A -4-  B = i , polito  unitatem  elfe  totum  jus  in  præ- 
mium  ludi.  Eademque  Methodus  fuccedit  in  cafibus  aliis  fimilibus , etiam- 
fi  plures  effent  lufores , & tefferae  , facilifque  hinc  folutio  in  numeris  quan- 
tumlibet exadlis  habetur.  Perplacet  autem  problema , quod  cum  fimplex 
admodum  videatur  , ad  feries  tamen  non  fatis  adhuc  examinatas  ducit. 

Problema  aliud  mihi  propofuit  his  verbis.  Analyfin  Antoris  calculo  dif- 
ferentiali  inflitutam  nunc  pando  eum  in  finem , ut  ad  par  officii  genus  publico 
proflandum  , tentandamque  fua  methodo  problematis  deinceps  proponendi  folu- 
tionem  invitem,  lpfum  autem  problema  huc  redit  : Invenire  lineam  , in 
quam  fe  funis  duabus  extremitatibus  fufpenfus  proprio  pondere  curvat.  Sup- 
ponitur autem  , funem  manere  ejufdem  longitudinis,  ut  catena,  non  vero 
extendi  , aut  contrahi  ut  filum.  Propofitum  hoc  problema  inde  a Galilai 
temporibus  celebre  , nondum  , quod  fciam  , folutionem  accepit.  Itaque 
ab  onere  impofito  jure  me  poffem  excufare  , praefertim  aliis  rebus  diftrac- 
tifiimus.  Fecit  tamen  humanitas  clarilfimi  Viri  , ut  primae  ejus  compella- 
tioni deefle  noluerim.  Aggrefius  itaque  fum  , quod  hadlenus  ne  tentave- 
ram  quidem  , & occlufos  aditus  clave  mea  feliciter  referavi. 

Paulo  autem  implicatius  eft  hoc  problema  illo  priore  meo,  & fingula- 
rem  quemdam  Methodi  noflræ  ufum  oftendet  ; itaque  operae  pretium  pu- 
tavi , ante  publicationem  folutionis  me»  dare  fpatium  aliis  quoque  exer- 
* '*  • • cend» 
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cendæ  artis.  Hoc  enim  velut  lapide  lydio  cognofcemus  optimas  Metho- 
dos , quod  plurimum  refert  ad  lcientiæ  perfedionem  : praefert im  cùm  hic 
ncn  prolixo  calculo , fed  artificio  tantum  fit  opus.  Inprimis  autem  Nobi- 
liflimus  D.  J.  qui  praeclara  in  hoc  genere  fpondet  ( vid.  Ad.  Feb.  hujus 
anni  p.  68.  69.  ) rogandus  eft  , ut  fuae  quoque  Methodi  vires  hic  experiri 
veli:.  Quod  fi  ante  anni  exitum  nemo  folutionem  a fe  repertam  elfe  figni- 
ficabit  , ego  meam  , Deo  volente , dabo.  Similiter  non  inutile  erit  ad 
profectum  fcientiae  tentari  problema  a me  propofitum  in  locum  ejus,  quod 
iolverat  Huzmius , ut  fcilicet  quaeratur  linea. , quam  percurrens  grave  uni- 
formiter  recedat  a dato  pimtlo  , vel  accedat  ad  datum  punElum,  Hujufmodi 
problemata  cùm  non  fint  in  poteflate  Algebræ  , vel  fpeciofae  vulgo  co- 
gnitae , proderunt  ad  excitandos  eos  , qui  nimium  tribuentes  iis , quae  di- 
dicere , quafi  nihil  magni  momenti  amplius  quæiendum  in  hoc  genere  re- 
flaret , non  fine  detrimento  reipublicae  literariæ  ab  illa  diligentia  remit- 
tunt , quæ  ad  fcientiam  augendam  neceflaria  eft. 


N°.  XXVIII. 

ADDITIO  AD  SCHEDIASMA  DE  MEDII 

Refiflentia,  (a)  publicatum  in  Aéfis  anni  1689. 

Ex  AElis  Erudit.  Lipf.  ann.  1691. 

POftquam  Meditationes  quafdam  de  Medii  refiflentia  in  his  Adis  pu- 
blicavi, venere  in  manus  meas,  quae  Viri  in  Mathematica  naturae  co- 
gnitione praecellentiflimi  Hugenius  & Newtonus  in  noviffimis  operibus  de 
eodem  argumento  funt  commentati.  Animadverti  autem  eos  refpedivam 
tantum  (quam  voco)  refiftentiam  attigifle,  qualem  fcilicet  fentit  corpus 
in  liquido  tenacitate  notabili  carente,  velut  in  aere;  non  vero  abfolutam, 
quæ  oritur  a tenacitate  medii  , aut  afperitate  fuperficiei  contadus  attritum 
efficiente , inter  quas  multum  interefte  jam  tum  oftendi  ; cùm  relpediva 
habeat  refpedum  ad  celeritatem  mobilis  , eaque  audla  crefcat , abfoluta 
non  item.  Circa  refpedivam  video  nos  iifdem  fundamentis  inædificaflè  , 
etfi  prima  fronte  aliud  videri  poffit.  lpfi  enim  ftatuunt  refiftentias  in  du- 
plicata ratione  velocitatum  > ego  vero  abfolutè  loquendo  refiftentias  ( quas 
decrementis  velocitatis  a medii  denfitate  ortis  exiftimo  ) elle  dixi  in  ratio- 
ne compofita  velocitatum  , & elementorum  fpatii  > quæ  fcilicet  velocita- 
tibus 
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tibus  refpondentibus  decurri  inchoantur , unde  jam  elementis  temporis 
fumtis  aequalibus  (quo  cafu  elementa  lpatii  decurrenda  velocitatibus  pro- 
portionalia 1'unt  ) utique  refiftentiae  erunt  in  duplicata  ratione  velocitatum  ; 
quod  etiam  annotaveram  fub  Art.  5.  prop.  3.  Nec  diffenlit  condufio  circa 
relationem  inter  tempora , & velocitates  in  gravi  per  medium  defcenden- 
te.  Hanc  enim  ad  leétorem  hyperbolicum  reduxit  Newtonus  , ad  feriem 
infinitam  blugenius , quam  invenit  pendere  a quadratura  hyperbolae  , nos 
ad  logarithmes  artic.  y.  prop.  4.  tanquam  perfediiîimum  talia  exprimen- 
di modum  praebentes.  Nempe  fit  velocitas  maxima  a,  præfens  b , tempus 
t fiet  =r  /,  dv . a a : au  — vv  quo  pofito  , t funt  ut  Logarithmi  rationum 
a 4-  v ad  a — v , fit  etiam  t — $ v + j v}  $ vs  &c.  polita  a 

unitate.  Circa  compofitionem  motus  in  medio  refiftente  rediiïimè  monuit 
celeberrimus  Hugenius , eam  non  ita  (impliciter  locum  habere  , ut  in 
motu  libero  , itaque  ea  quam  expofui  Articulo  3 & 6 ita  accipienda  eft 
verbi  gratia , ac  fi  corpus  aliquod  moveatur  in  medio  fecundum  unam  le- 
gem motus  compofiti , & huic  ipfi  corpori  ( veluti  navi  ) fit  inclufum  me- 
dium ejufdem  cum  priori  naturae  in  quo  iterum  aliud  corpus  feratur  , cu- 
jus jam  motus  ex  communi  navis  motu  , &c  ipfius  proprio , velut  projec- 
tionem faciet  j ita  fe  habentem  , ut  defcripfimus. 
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N«.  XXIX. 

QUADRATURA  ARITHMETICA 

Communis  Seétionum  Conicarum,  quæ  centrum 
habent,  indeque  dudta  Trigonometria  Canonica  ad 
quantamcumque  in  numeris  exadlitudinem  a Tabu- 
larum necefîitate  liberata:  cum  ufu  (pedali  ad  li- 
neam Rhomborum  nauticam  , aptatumque  illi  pia- 
nifphærium. 

Ex  Attis  Erud.  Lipf.  ann.  1691. 

JAm  anno  1675  compofitum  habebam  Opufculum  Quadrature  Arith- 
metice amicis  ab  illo  tempore  ledlum , fed  quod  materia  fub  manibus 
crefcente  limare  ad  editionem  non  vacavit  , poftquàm  alie  occupationes 
fupervenere  : prefertim  cum  nunc  prolixius  exponere  vulgari  more,  que 
Analyfis  noftra  nova  paucis  exhibet  , non  fatis  pretium  opere  videatur. 
Intérim  infignes  quidam  Mathematici , quibus  veritas  primarie  noflre 
propofitionis  dudum  in  his  Adlis  publicate  innotuit,  pro  humanitate  fua 
noftri  qualifcumque  inventi  candidè  meminere.  Quos  inter  111.  Hugenius 
etiam  analogum  aliquid  in  Hyperbola  eleganter  adjecit , a noftri  olim 
fchediafmatis  analogia  diverfum.  Ut  enim  nos  dederamus  leriem  j t — ± tl 
H - j ts  &c.  per  circulum  ; ita  ipfe  | r -f--|  r3  -f-  } ts  &c.  per  Hyperbolam 
primariam  exhiberi  notavit , de  quo  adde  didla  ad  fchediafma  hic  prece- 
dens.  Et  fané  etiam  in  Opufculo  noflro  inedito  , nec  ipfi  vifo  , inter  alias 
propofitiones  una  continebatur  fatis  memorabilis  ob  generalitatem  , am- 
bafque  illas , & plura  complexa  : Settorem , curva  conica  a vertice  incipien- 
te , & radiis  ex  centro  eduttis , comprehenfum , arithmetice  quadrare.  AT , 
portio  redise  in  vertice  tangentis , comprehenfa  inter  verticem  A , & T Tab 
occurfum  tangentis  alterius  extremi  vocetur  t , & C B femiaxis  conjugatus  Fig. 
( feu  reéla  , quæ  poteft  redtangulum  fub  dimidiis  lateribus  redlo  , & trans- 
verfo  ) fit  unitas , erit  fedlor  CAFEC  æqualis  redlangulo  comprehenfo 
fub  AC  femilatere  tranfverfo  , & redla  , cujus  longitudo  fit  | ^ t1 

•+•  \ ts  + 1 17.  Ita  exprimitur  non  folùm  area  fedloris  circularis , aut  lec- 
toris Hyperbolæ  primariae  æquilateræ  cum  angulus  Afymptotarum  eft 
T om.  III.  H h redlus , 


.XI. 

44. 
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redus  » fed  Sc  alterius  fedoris  Elliptici , aut  Hyperbolici  cujufcumque. 
Ceterum  ex  feriebus  infinitis  a me , aliifque  , ut  Mercatore , Newtono  , 
Gregorio  exhibitis  , fequitur  Trigonométrie  Canonice  fine  Tabulis  praxis 
quantum  libet  exada.  Neque  enim  femper  '1  abulas  per  maria  , & terras 
circumferre  in  poteftate  eft.  Nempe  fit  radius  unitas , arcus  a tangens  t , 
finus  redus  / , finus  verfus  v , logarithmus  l > numerus  i 4-  n ( logarithmo 
ipfius  unitatis  exiftente  o ) , fiet 


(0 

a = i t — i O h-  \ t’  — i it  + \ t*  Sec. 


(2)  a* 

/=  — HI 


fls 


a? 


(3) 


3.+  1.2.  3.  4.  y.  1.2.  3.4.  5.6.7. 
id  eft,  fl  — i fl}  + jfs  fl5  &c. 


a4 


&c. 


(4) 


1.2.  1.2.3.  4.  1.2.3. 4.5. 6.  1.2.3. 4.5. 6.7. 8. 


Scc. 


/=ï»  iîî++ï«'  &C. 


(5) 

/ l1 


— 4* 

1.2.  1.2.3. 


+ 


&c. 


1.2.3. 4.  1-2.3. 4.5. 

Semper  autem  quantitas,  cujus  potenrie  in  ferie  infinita  adhibentur,  de- 
bet efle  minor  unitate,  ut  in  progreffu  fiant  quantumvis  parve.  Hujuf- 
modi  feries  dari  poflunt  plures , 6c  efficere  etiam  per  feries  licet  , ut  ex 
arcu  dentur  finus , & tangentes  artificiales , feu  logarithmici  ( non  fuppo- 
fitis  naturalibus  ) &c  viciftim  arcus  ex  ipfis  : Sed  placuit  eas  tantum  adfcri- 
bere  feries , que  tam  fimplicis  funt  compofitionis  , ut  facillimè  memoria 
retineri , & ubivis  defedum  librorum  ac  tabularum  fupplere  poflint  : Ita- 
que unam  tantum  ob  fuam  fimplicitatem  , & quia  hujus  fchediafmatis  oc- 
cafionem  prebuit , addo  , fi  finus  complementi  fint  c , logarithmos  finuum 
redorum  , vel  potius  ( quod  eodem  redit  ) reciprocorum  ab  his  finubus  , 

(e) 

fore  — ut  i c2  + | 4-  | c*  4-  f c%  &c.  Quemadmodum  fequitur  ex  his 

eue  innuimus  in  fchediafmate  de  Kefiftentia  Med.  Ad.  Januarii  1689  , 
pag.  4.  artic.  2 , prop.  6.  Unde  rurfus  patet , etiam  pendere  a quadratura 
Hyperbole.  Nec  abludunt  que  dederat  Nic.  Mercator , unde  ad  meum 
Circuli  Tetragonifmum  fecundo  menfe  primi  anni  horum  Adorum  edi- 
tam , duxeram  Analogiam  cum  Hyperbola  non  inelegantem.  Inveneram 
fcilicet  circulum  efle  ad  quadratum  circumfcriptum  utj  — | + j — | &c. 

ad 
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bus  quaternario  differentibus  2,  6,  10,  &c.  Similiter  ex  fupradiélis , cum 
Numerus,  cujus  logarithmus  quaeritur  , 1 4-  x eft  2 , tunc  x eft  1,  adeo- 
que  1 — > i 4-  i — 1 &c.  eft  Logarithmus  Hyperbolicus  binarii.  Eadem  fe- 


porrô  ) ergo  Logarithmus  Hyperbolicus  bi- 
narii eft  ad  unitatem  , ut  4-  — &c.  eft  ad  £.  Ubi  Numeri  9, 

9 1 49  1 . . 

49,  12.1,  &c.  funt  quadrati  a 3,  7,  11,  &c.  qui  lunt  impares  unitate  ex- 

cedentes fuprà  diélos  pares  quaternario  differentes  ; unde  origo  patet  ana- 
logiae olim  a nobis  exhibitae  in  his  A élis , ut  diélum  eft.  Effe  autem  ±cc 
4- 1 c + 4-  \ c 6 &c.  log.  de  I : \J  I — cc  fie  demonftratur  : log.  de  I 4-  c , 

— \ c — ±cc  ~ c3  occ-  & log.  dei  — c — — ± c — \ cc  — ± c3  &c. 

Utrumque  per  aeq.  4.  Ergo  log.  1 4-  c 4-  log.  I — c id  eft  log.  1 — cc 
= — | cc  — \ c4  — | c6  &c.  8c  proinde  | log.  1 — cc , id  eft  log.  \J  1 — cc 


Sed  quo  magis  horum  ufus  appareat , oftendere  operae  pretium  erit , 
eumdem  calculum  prodefle  ad  lineam  Rhombicam  in  fuperficie  fphaerica 
a navigantibus  defcriptam  reélè  aeftimandam  , atque  in  plano  projicien- 
dam , quae  vulgo  parum  accuratè  traélantur  , rem  ufu  ampliffimam  pau- 
cis explicemus.  Sit  Polus  P,  Æquator  Aqq , Meridiani  PA  , PQ,  &c.  Tab.  xt. 
Linea  Rhombica,  A 1 /2  / 3 / &c.  quae  defcribitur  quamdiu  eadem  plaga  , FlS- 
feu  venti  rhombus  tenetur.  Per  punéta  /,  / ducantur  paralleli  H /,  nempe 
I H 1 / , 2H  I d 2 1 1 3 H 2 d 3 / , 6cc.  Quod  fi  jam  punitorum  q , q inter- 
valla fint  incomparabiliter  parva  , portiones  arcuum  quippe  inaflignabiles 
erunt  pro  reélis  , ôc  triangula  1 l 1 dii , 2 l 2 d 3 l &c.  erunt  fimiiia  , 
ob  angulum  lineae  Rhombicæ  femper  eumdem  ad  loci  meridianum.  Ergo 
1 l 2.1  quantitas  Rhombica  percurfz  , feu  itineris  in  eodem  rhombo  , eft  ad 
1 H 3 H , differentiam  latitudinis  extremorum  , ut  ftnus  totus  ad  anguli  rhoni- 
bici  finum.  Itaque  ex  dato  angulo  rhombico  , & differentia  latitudinum  , 
datur  quantitas  itineris , vel  contra.  Huc  ufque  res  pervulgata  eft  , fed  ut 
ex  iifdem  differentia  longitudinum  calculo  aeftimetur  , negotium  eft  Geo- 
metriae tranlcendentis , quam  pauci  reélè  traélaverunî.  Id  ergo  lupplere 
nofliae  methodi  eft.  Radius,  feu  ftnus  totus  fit  unitas , & tangens  angu- 


4 4 

ries  facit 4 — P 


9 — 1 49  — 1 


121  — 1 


ii  rhombici  conflantis  fit  b : patet  efle  1 d 2 l ad  1 / 2 / feu  ad  1 H 2 H , 


H h 2 vel 


vel 
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Tab.  xi.  vel  2 d 3 /ad  2 1 2 d feu  ad  2 H 3 H ut  b ad  1.  Sed  2 q 3 q eft  ad  2 d 3 / , 
Fig.  45.  ut  AC  (finus  totus  feu  fphæræ  radius  ) ad  3 HM,  finum  anguli  3HCP 
cujus  arcus  3 H P eft  latitudinis  A 3 H complementum  , feu  2 q 3 y ad 
2 d 3 / , ut  C 3 H ad  3 H M , feu  ut  C E fecans  anguli  latitudinis  ad  AC 
ftnum  totum.  Latitudo,  feu  arcus  meridiani  A H fit  h , 8c  2H  3 H erit 
dh.  Jam  C E fecans  fit  «,  8c  2 d 3 l erit  bdht&c2qqq  erit  b ndh  , & 
portio  tota  æquatoris  A 3 q erit  b f nd  h , & f n d h eft  area  fecantium 
arcui  applicatorum.  Jam  angulo  CEN  re£to  eduélaEN  ipfi  CA  occur- 
rat in  N , fumtaque  3 H Q , particula  ipfius  3 H M & normaliter  ex  Q 
edutfta  ad  circulum  Q F ob  triangula  fimilia  , nempe  ordinarium  NEC, 
8c  charadterifticum  inaffignabile  3 H Q F erit  redtangulum  C E in  3 H F, 
feu  ndh  æquale  redlangulo  C N in  Q F.  Si  jam  C M finus  latitudinis  fit 
e , Q F erit  de  y & C N velMV  ( fumta  in  M 3 H continuata  ) reperie- 

tur  effe  1 : 1 — ee  dudlaque  linea  per  AVV  , erit  fndhfe  u area  ACM  VA 
- b.  e b.  e 3 b.  es 

aq ./ , de  : 1 — ee,  8c  b.f,  de:  1 — ee , feu  - — — + - — ôcc.erit  Aqqf 

arcus  æquatoris  inter  A ( initium  lineæ  rhombicæ  A 3 / in  æquatore  ) 8c 
meridianum  P 3 / 3 q ad  quem  pervenit , interceptus  : pofito  e efle  finum 
latitudinis  extremi  3 lj  &cb  efle  numerum  qui  fit  ad  unitatem  , ut  tangens 
Conflantis  anguli  Rhombicæ  cum  meridiano  eft  ad  finum  totum.  Unde 
fi  quæratur  1 qqq,  differentia  longitudinis  duorum  rhombicæ  lineæ  1/2/3/ 
pundlorum  il  8c  3 / , ex  data  , 1 H 3 H , differentia  latitudinis  eorum- 
dem  ; oportet  tantum  invenire  A 1 q , 8c  A 3 q , etitque  differentia  1 q 3 q; 
adeoque  fi  finus  latitudinis  puntfti  3 / fit  e , 8c  pundli  1 / fit  ( e ) tantum 
e — ( e ) e5  — ( e )3  <?5 — (e)s 

opus  — + 1- j 8cc.  multiplicare  per  b tangentem 

anguli  Rhombici  ad  meridianum  , pofito  finum  totum  efle  unitatem  : & 
produdlum  erit  differentia  longitudinis  quæfita.  Denique  ex  fuperioribus 
re  ad  logarithmos  redadla  ad  modum  artic.  y , prop.  4.  nojlri  fchediafmatis  de 
'Refflentia  Medii , erunt  differentiæ  longitudinum  , puntftorum  3 / 8c  1 / , ut 
logarithmi  rationis  i+«:  1 — e ad  1 ■+-  (e)  : 1 — (e)  Pofito  radium  fphæ- 
ræ  efle  unitatem  , 8c  finus  latitudinum  duRorum  punitorum  refpeitivè  efle 
e , 8c  ( e ).  Ex  his  jam  canones  praiticos  facilè  ducet  peritus.  Velutifi  data 
differentia  longitudinis , 8c  latitudinis  locorum  quæras  rhombum  , feu  an- 
gulum rhombicæ  lineæ  ab  uno  ad  alium  ducentis:  Nam  tangens  anguli , 
quem  Rhombus  qucefitus  facit  ad  meridianum  , & ad  finum  totum  , ut  arcus 
differenticc  longitudinum  ejl  ad  logarithmum  hyperbolicum  diftce  rationis  , feu 
e e}  es 

ad  — — {-  — + — 8cc.  Quod  fi  meridiani  in  planifphærio  projiciantur  rec-. 

tis  parallelis , quod  cautionibus  debitis  adhibitis  plerumque  commodè  fa- 
tis 
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tis  fieri  poteft  falva  exadlitudine  , tunc  etiam  lineæ  Rhombicæ  erunt  reéïæ. 
Si  jam  gradus  longitudinis  y horumque  partes  projiciamus  aequalibus  in- 
tervallis , oportet  gradus  latitudinis  afiumi  inæquales  ; & fie  quidem  , ad 
mappam  Geometricè  conftruendam  > ut  duéla  ad  libitum  reéta  omnes  me- 
ridianos , obliqué  fecante  , latitudines  punétorum  interfectionis  habeant , 
ut  ex  di&is  patet , numeros , qualis  eft  i + e : i — e geometrica  progref- 
fione  incedentes  ; id  enim  fi  una  redla  præftet , præftabunt  omnes.  Unde 
comparando  cum  numeris  fcalæ  latitudinis  facillimum  erit  in  ipfa  mappa 
menfurare  ex  vero  reddam  quamvis  in  ea  ducibilem  » feu  quantitatem  Rhom- 
bicæ datæ.  His  mappis  fi  alias  jungas , ubi  fphæricæ  fuperficiei  partes 
projiciuntur  ex  centro  in  plana  tangentia , omnefque  arcus  circulorum 
magnorum  , adeoque  viæ  breviflimæ  exhibentur  redlis , pleraque  in  praxi 
probe  fatis  præftari  pofiunt. 


NQ.  XXX. 

DE  LINEA  IN  QUAM  FLEXILE 

Se  pondere  proprio  curvat , ejufque  ufu  infigniad 
inveniendas  quotcumque  medias  propor- 
tionales , Sc  logarithmos. 

Ex  Aciis  Erudit.  Lipf.  ann.  165)1. 

PRoblema  Lineæ  Catenaria  vel  Funicularis  duplicem  ufum  habet , 
unum  > ut  augeatur  ars  inveniendi , feu  Analyfis , quæ  haélenus  ad 
talia  non  fatis  pertingebat , alterum  ut  praxis  conftruendi  promoveatur. 
Reperi  enim  hanc  lineam  ut  facillimam  fadu , ita  utiliflimam  efTedtuefle, 
nec  ulli  Tranfcendentium  fecundam.  Nam  fufpenfione  fili  , vel  potiùs 
catenula  ( quæ  extenfionem  non  mutat  ) nullo  negotio  parari , & deferibi 
poteft  , phy  fico  quodam  conjlruÜionis  genere.  Et  ope  ejus  ubi  femel  deferi- 
pta  eft  , exhiberi  peflunt  quotcumque  mediae  proportionales , 8c  Logari- 
thmi  , & Quadratura  Hyperbolae.  Primus  Galilaus  de  ea  cogitavit , fed 
naturam  ejus  aflecutus  non  eft  : neque  enim  Parabola  eft  , ut  ipfe  erat 
fufpicatus.  Joachimus  Jungius  , eximius  noftri  fteculi  Philofophus , & Ma- 
thematicus , qui  multa  ante  Cartefium  praeclara  cogitata  habuerat  circa 
fcientiarum  emendationem  > calculis  initis  > & experimentis  fa&is  parabo- 

H h 3 lara 
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lam  exclufit , veram  lineam  non  fubftituit.  Ex  eo  tempore  a multis  ten- 
tata  quæftio  eft , a nemine  foluta  , donec  nuper  mihi  ab  eruditiffimo  Ma- 
thematico praebita  ejus  traéïandæ  occafio  eft.  Nam  Cl.  Bernoullius  t cum 
meam  quamdam  Analyfin  infinitorum , calculo  differentiali , me  fuadente 
introduite , expreffam  , feliciter  applicuiffet  ad  quaedam  problemata , a 
me  publicè  petivit  ACtorum  anni  fuperioris  menfe  Majo  p.  21 8 , feq. 
ut  tentarem , an  noftrum  calculi  genus  etiam  ad  hujufmodi  problemata  , 
quale  eft  lineae  catenariae  inventio , porrigeretur.  Re  in  gratiam  ejus  ten- 
tata , non  tantum  fuccefium  habui,  primufque,  ni  fallor,  illuftre  hoc 
problema  folvi , fied  &c  lineam  egregios  ufus  habere  deprehendi , quae  res 
fecit , ut  exemplo  Blafii  Pafchalii  aliorumque  ad  eamdem  inquifitionem 
invitaverim  Mathematicos  certo  tempore  praeftituto  , experiundarum  Me- 
thodorum caufia  , ut  appareret,  quid  illi  daturi  effient,  qui  fortafïè  alias 
adhiberent  ab  ea  qua  Bernoullius  mecum  utitur.  Tempore  nondum  elap- 
fo  , duo  tantum  fignificarunt  rem  fe  confecutos  , Chrijtianus  Hugenius , 
cujus  magna  in  rem  literariam  merita  nemo  ignorat  ; & i ple  cum  fratre 
ingeniolo  juvene,  & pererudito  Bernoullius  , qui  his,  quae  dedit , effecit , 
ut  praeclara  quaeque  porro  ab  iis  fperemus.  Eum  igitur  reapfe  expertum 
puto  , quod  fignificaveram  , huc  quoque  porrigi  noftram  calculandi  ra- 
tionem, & quae  antea  difficillima  habebantur  jam  aditum  admittere.  Sed 
placet  exponere,  quae  a me  funt  inventa;  quid  alii  praeftiterint , collatio 
oftendet. 

Linea  fic  conjlruitur  Geometrice , fine  auxilio  fili  , aut  catenae  , & fine 
fuppofitione  quadraturarum  , eo  conftru&ionis  genere  , quo  pro  Tranlcea- 
dentibus  nullum  perfectius  , & magis  Analyfi  confentaneum  mea  fententia 
haberi  poteft.  Sint  duae  quaecumque  lineae  reCtae  , determinatam  quam- 
dam , 6t  invariabilem  inter  fe  habentes  rationem  , eam  fcilicet  quam  N & 3> 
hic  expofitae  , qua  ratione  femel  cognita  caetera  omnia  per  Geometriam 
ordinariam  procedunt.  Sit  reCta  indefinita  © N horizonti  parallela  , eique 
perpendicularis  © A , aequalis  ipfi  © 3 N , 6c  fuper  3 N verticalis  3 N 3 £, 
Tab.  xii.  quae  fit  ad  © A , ut  N ad  3.  Inter  © A &c  3 N 3 £ quaeratur  media  p«o- 
Fig.  47.  portionalis  iNi^;  & inter  1 N 1 $ 6c  3 N 3 g , itemque  inter  1 N 1 £ 
&0  A quaeratur  rurfus  media  proportionalis  , U.  ita  porro  quaerendo  me- 
dias , & inventis  tertias  proportionales , defcribatur  , continueturque  li- 
nea  A (£)  (£)  quae  erit  talis  naturae  , ut  ipfis  intervallis  verbi  gr.  3 N 1 N, 
iN  ©,  © , (N/,  1 (N)  3 (N)  , &c.  fumtis  aequalibus , fint  ordinatae 
3 N 3 £ , 1 N 1 Ç , © A > 1 (N)  1 (£) , 3 (N)  3 (g)  in  continua  progrefllo- 
nê  Geometrica  , qualem  lineam  Logarithmicam  appellare  foleo.  Jam  fum- 
tis © N , © (N  ) aequalibus , fuper  N vel  (N)  erigatur  N G vel  (N)  (C) 
aequalis  dimidiae  fummæ  ipfarum  N § , (N)  ( £)  , & C vel  (C  ) erit  punc- 
tum linea  catenaria  F C A ( C ) L , cujus  ita  pundla  quotcunque  alfignari 
Geometrice  poffunt. 


Contra 
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Contrà  fi  linea  catenaria  phyficè  conftruatur  ope  fili , vel  catenae  pen- 
dendis , ejus  ope  exhiberi  poffunt  quotcumque  mediae  proportionales  , & 
Logarithmi  inveniri  datorum  numerorum  , vel  numeri  datorum  Logari- 
thmorum.  Sic  fi  quaeratur  Logarithmus  numeri  0 a , pofito  ipfius  © A, 
(tamquam  Unitatis,  quam  & parametrum  vocabo)  Logarithmum  efie  ni- 
hilo aequalem.  Seu , quod  eodem  redit , fi  quaeratur  Logarithmus  rationis 
inter  © A & ©«,  fumatur  ipfis  & 0A  tertia  proportionalis  ©4» 
& ipfarum  © a 8c  O 4 fammae  dimidiae  © B , tamquam  abfciflæ , reff 
pondens  Lineae  Catenariae  ordinata  B C vel  © N , erit  Logarithmus  quce- 
Jitus  Numeri  dati.  Contra  , dato  Logarithmo  © N inde  du&ae  ad  cur- 
vam catenariam  verticalis  N C duplam  , oportet  fecare  in  duas  partes  ta- 
les, ut  media  proportionalis  inter  legmenta  fit  aequalis  datae  (unitati)  ©A, 
( quod  facillimum  eft  ) & duo  fegmenta  erunt  refpondentes  dato  Logarith- 
mo Numeri  qucefiti , unus  major,  alter  minor  unitate.  Aliter:  inventa, 
ut  didtum  eft  , N C feu  © R ( fumto  ita  pundlo  R in  horizontali  AR  , ut 
habeamus  © R aequalem  © B vel  N C ) erunt  fumma  , ac  differentia  rec- 
tarum © R & A R duo  refpondentes  Logarithmo  dato  numeri  , unus 
major  , alter  minor  unitate.  Nam  differentia  ipfarum  © R AR  eft  N g, 
& fumma  earum  eft  (N)  (£);  ut  viciifim  © R eft  femifumma,  Sc  AR 
femidifferentia  ipfarum  (N)  ( £ ) & N £. 

Sequuntur  folutiones  Problematum  primariorum  , quae  circa  lineas  proponi 
folent.  ‘Tangentem  ducere  ad  punblum  linea  datum  C ; in  AR  horizontali 
per  verticem  A fumatur  R , ut  fiat  © R aequalis  © B datae , & ipfi  © R 
ducla  antiparallela  CT  (occurrens  axi  A © in  T ) erit  tangens  quaefita. 
Antiparallelas  compendii  caufa  hic  voco  ipfas  © R &z  i'  C , fi  ad  parallelas 
A R & B C faciant  non  quidem  eofdem  angulos , fed  tamen  complemen- 
to fibi  exiftentes  ad  recftum  , A R © Ôc  B C T.  Et  Triangula  reddangula 
© A R , & C B T , funt  fimilia. 

Reüam  invenire  arcui  catena  aqualem.  Centro  © radio  © B defcriben- 
do  Circulum  , qui  horizontalem  per  A fecet  in  R , erit  AR  aequalis  arcui 
dato  AC.  Patet  etiam  ex  didtis  fore  4“  aqualem  catenæ  CA(C).  Si 
catena  C A (C)  æqualis  effet  duplæ  parametro  , feu  fi  AC  vel  AR  ae- 
qualis © A , foret  catenæ  in  C inclinatio  ad  horizontem , feu  angulus 
ÉC  T , 4.)  graduum;  adeoque  angulus  CT  (C)  redlus. 

Quadrare  fpatium  linea  catenaria  & recla  , vel  reüis  comprehenfum.  Sci- 
licet invento  pun&o  R , ut  antè , erit  retftangulum  © À R æquale  Qua- 
drilineo  A©NCA.  Unde  alias  quafvis  portiones  quadrare  in  proclivi 
eft.  Patet  etiam  , arcus  effe  areis  quadrilineis  proportionales. 

Invenire  centrum  gravitatis  catena , aut  partis  ejus  cujufcumque.  Arcui 
AC  vel  AR,  ordinatae  BC  , parametro  © A inventa  quarta  proportionalis 
©0.,  addatur  abfciffae  © B , & fummae  dimidia  © G,  dabit  G centrum 
gravitatis  catenæ  C A ( C).  Porro  Tangens  C Ï , fecet  horizontalem  per 

A, 
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A , in  E , compleatur  redangulum  GaEP  , erit  P centrum  gravitatis  ar- 
cûs  AC.  Cujuscunque  arcûs  alterius  ut  C i C diftantia  centri  gr.  ab  axe  » 
eft  AM,  pofito  7rM  effe  perpendicularem  in  horizontem  verticis,  demil- 
iam  ex  m concurfu  tangentium  Grr  -,  i Cît,  Quanqnam  & centrum  ejus 
ex  centris  arcuum  AC,  AiC,  facile  habeatur.  Hinc  6c  habetur  BG» 
maximus  defcenfus  pofiibilis  centri  funiculi , feu  catena? , aut  linea?  flexi- 
lis non  extendibilis  cujjfcumque  , duabus  extremitatibus  C&(C)fufi 
penfa? , longitudinem  habentis  [datam  4 u ; quamcumque  enim  figuram 
aliam  affumat , minus  defcendet  centrum  grav.  quàm  fi  in  noftram  C A 
( C ) curvetur.  ' 

Invenire  centrum  gravitatis  figura  , linea  catenaria  , & reüa , vel  reüis 
comprehenfœ.  Sumatur  © fi  dimidia  ipfius  © G , & compleatur  redangu- 
lum  /3AEQ  , erit  Q centrum  gravitatis  quadriiinei  A©NCA.  Unde  & cu- 
jufcumque  alterius  fpatii  linea  catenaria,  & reda,  vel  redis  terminati  cen- 
trum facilè  habetur.  Hinc  porro  fequitur  illud  memorabile  , non  tantum 
quadrilinea  ut  AQNCA  arcubus  AC  proportionalia  effe , ut  jam  notavi- 
mus , fed  8c  amborum  centrorum  gravitatis  diftantias  ab  horizontali  per  ©, 
nempe  ©G  & ©0  efle  proportionales,  cum  illa  fit  femper  hujus  dupla  , 6c 
diftantias  ab  axe  ©B  nempe  PG  , Qj2  adeo  efle  proportionales , ut  fint  pla- 
né aequales. 

Invenire  contenta  & fuperficies  [olidorum  , rotatione  figurarum  linea  catena- 
ria , ér  reüa , vel  reüis  comprehenfurum  , circa  reüam  immotam  quamcun- 
que genitorum.  Habetur  ex  duobus  problematibus  praecedentibus , ut  no- 
tum eft.  Sic  fi  catena  CA  (C)  rotetur  circa  axem  AB , generata  fuperfi- 
cies a?quabitur  circulo,  cujus  radius  poflit  duplum  redangulum  EAR.  Nec 
minus  alia?  fuperficies  , vel  etiam  folida  dido  modo  genita  menfurari  pof- 
funt. 

Multa  Theoremata , ac  Problemata  pra?tereo  , qua?  vel  in  his  continen- 
tur , qua?  diximus  , vel  non  magno  negotio  inde  derivantur , cum  brevi- 
tati confulere  vifum  fit.  Sic  fumtis  duobus  catena?  pundis , ut  C & i C , 
quorum  tangentes  fibi  occurrant  in  tt,  ex  pundis  i C , w , C,  in  ipfam  AEE 
horizontalem  verticis  demittantur  perpendiculares  1C1J,  ?r  M , C J : fiet 
i J J in  AC  minus  iCC  in  i JM  aequale  i B B in  ©A.  Poffunt  & feries 
infinitae  utiliter  adhiberi.  Sic  fi  parameter  ©A  fit  unitas , & arcus  AC, 
vel  reda  AR  , dicatur  a , & ordinata  B C vocetur  y , fiet  y = j a — ia5 
-E  53  as  — ^ a7  , &c.  qua?  feries  facili  regula  continuari  poteft.  Datis 
quoque  lineam  determinantibus  , haberi  poffunt  reliqua  ex  didis.  Sic  dato 
vertice  A , & alio  pundo  C,  & AR  longitudine  catenae  interceptée  AC, 
haberi  poteft  linea»  parameter  A © , vel  pundum  © : quoniam  enim  datur 
6c  B,  jungatur  BR  , & ex  R educatur  reda  R /w , ita  ut  angulus  BR/u  fit 
aequalis  angulo  RBA , & ipfa  R/u  (produda)  occurret  Axi  BA  ( pro- 
dudo  ) in  pundo  © quaefito. 
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Atque  his  quidem  potiflima  contineri  arbitror  , unde  castera  circa  hanc 
lineam  , ubi  opus , facile  duci  poterunt.  Demonftrationes  adjicere  fuperfe- 
deo  , prolixitatis  vitandas  gratiâ , prasfertim  cùm  novas  noftras  Analyfeos 
calculos  in  his  Adlis  explicatos  intelligent!  fponte  nafcantur. 

■ ■■  ■ ■ 11  " " " ' '11  ■ ■ ' "H"  1 mil 

N°.  XXXI. 

DE  SOLUTIONIBUS  PROBLEMATIS 

Catenarii  vel  Funicularis  in  Adlis  Junii  A,  1691, 
aliifque  à Dn.  J.  Bernoullio  propofitis. 

Ex  Aliis  Erud.  Lipf.  hujufce  anni. 

. ' \ . ' i 1. 

c 

VAlde  deledlatus  fum  ledlis  tribus  Problematis  a G^7tfo_propofiti , a D. 

Bernoullio  renovati,  folutionibus  inter  fe  confentientibus,  quod  indicium 
eft  veritatis , apud  eos  valiturum  , qui  talia  accurate  non  examinant.  Etfi 
autem  omnia  conferre  non  vacaverit  , in  fumma  tamen  rei  manifefta  eft 
concordia.  Legem  tangentium  , & extenfionem  curvas  catenariae  in  redlam 
invenimus  omnes  , &c  cum  curvedinis  menfuram  olim  in  Aüis  Junii  A. 
1686.^.489,  ( introdudlo  novo  contadlûs  genere,  quem  ofculum  appel- 
lare placuit)  explicuerim  per  radium  circuli  curvam  ofaulantis , feu  ex2 
omnibus  circulis  tangentibus  maximè  ad  curvam  accedentis , eumdemque 
adeo  quem  ipfa  curva  ad  redlam  facientis  angulum  contadlûs , placuit  ce- 
leberrimo Hugenio  ( animadvertenti  centra  horum  circulorum  femper  inci- 
dere in  lineas  a fe  primum  inventas  , quarum  evolutione^  defçribunttrr  da- 
tas ) fpeculationem  huc  applicare  , & inveftigare  radium  curvitatis  , vel 
circulum  ofculatorem  curvas  catenarias , five  ejus  curvam  evolutione  gene-, 
rantem  , quam  6c  dedit  folutio  Bernoulliana.  In  Hugeniana  autem  , diflan- 
tia  quoque  habetur  centri  gravitatis  catenarias  ab  axe.  In  Bernoulliana , & 
mea,  ejufdem  diftantia  tam  ab  axe  quàm  & a bafi  , aut  alia  redla,  adeo- 
que  pundli  determinatio , item  quadratura  figuras  catenarias.  Quibus  ego 
in  mea  centrum  gravitatis  etiam  hujus  figuras,  (eu^areas  adjeci.  Conftruc- 
tionem  lineas  Dn.  Hugenius  exhibet  ex  fuppofita  quadratura  curvas  qualis 
eft  xxyy  — a4  — aayy  , Dn.  Joh.  Bernoullius , & ego  reduximus  ad  quadra- 
turam hyperbolas  ; illo  perbene  adhibente  etiam  extenfionem  curvas  pa- 
rabolicas  in  redlam  , me  denique  rem  omnem  reducente  ad  logarithmos  ; 
eaque  ratione  obtinente  perfeftijfimum  in  Tranfcendentibus  exprimendi  pari - 
Tom.  III.  " Ii  ter , 
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ter  , & conjlruendi  genus.  Sic  enim  unica  tantum  iemel  fuppofita  , vel 
habita  ratione  confiante  , de  reliquo  infinita  punda  vera  exhiberi  poflimt 
per  communem  Geometriam  fine  interventu  ulteriore  quadraturarum , aut 
extenfionum  in  redas.  Lineæ  Catenariae  mirum  & elegantem  cum  Lo- 
garithmis  confenfum , ex  mea  conftrudione  animadvertere  fortafie  non 
injucundum  videbitur.  Cæterum  a Dn.  Hugenio  (egregii  ex  Tab.  Sinuum 
compendii  nobis  fpem  faciente  ) obfervatum  eft  , rem  etiam  reduci  ad 
fummam  fecantium  arcuum  , per  minima  aequaliter  crefcentium.  Idem  & 
a me  notatum  fuerat , & cum  in  mentem  veniftet  , ab  iifdem  pendere  6c 
lineæ  rhombicae' , feu  loxodromicae  determinationem  in  ufum  nautarum  , 
quam  jam  multis  abhinc  annis  etiam  ex  logarithmis  definiifTe  recordabar» 
excudi  veteres  fchedas , & in  proxime  pr  ace  dente  Aprili  p.  181.  Adorum 
Erud.  hujus  anni  rem  tandem  publicè  exhibui.  Contigit  autem  > ut  Clarifii- 
mus  Bafileenfium  Profeflor  Dn.  Jacob  Bernoullius  Problematis  Catenarii 
renovator , fraternæ  folutioni , in  Junio  nupero  p.  282  , fubjiceret  etiam  lo- 
xodromiarum  confiderationem  , ubi  multa  detexit  egregia;  dedit  etiam 
conftrudionem  loxodromiæ  ex  fuppofita  quadratura  lineæ  , cujus  abfciflà  » 
6c  ordinata  fit|t,  z.  ôc  x,  æquatio  verô  differentialis  ad  calculi  mei  ritum  » 
fit  dx  = trrdz : z ^ r r — zz.  Ubi  vero  videbit  , quomodo  res  a me  re- 
duda  fit  ad  quadraturam  hyperbolæ , aut  logarithmos,  agnofcet  credo, 
nunc  colophonem  quodammodo  impolitum  elfe  huic  difquifitioni , tan- 
tumque fuperefle  , ut  ad  ufum  pradicum  , captumque  popularem  magis 
adaptetur.  Ubi  tamen  annotare  debeo,  quaedam  in  dida  mea  lineæ  rhom- 
bicæ  conftrudione Aprili  nupero  publicata , effe  corrigenda.  Nam  pag. 
181  , lin.  12,  pro  il  2.1 , ponatur  1 1 3 / > &c  lin.  25.  pro  1^3/  ponatur 
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præcedentibus  apparet.  Elegans  eft,  quod  Dominus  Bernoullius  habet , Ja- 
nuarii nuperi  p.  1 6,  de  curvæ  partibus  quibufdam  diftimilaribus  inter  fe 
æqualibus.  Porro  Junii  p.  283.  lineam  finitae  magnitudinis,  infinitos  licet 
gyros  facientem  , non  puto  efie  interminatam  ; cùm  finitæ  fit  æqualis , & 
motu  æquabili  finito  tempore  percurri  poflit.  Hæreo  etiam  circa  id , quod 
ab  eodem  didum  eft  menfe  Januario  proximo  p.  21.  nullius  curvæ  Geome- 
tricae in  fe  redeuntis  redificationem  ^generalem  ) elTe  poflibilem.  Scio 
alium  virum  clariflimum  fimili  argumento  probare  inftituifle,  nullius 
areæ  curvæ  Geometricae  in  fe  redeuntis  quadraturam  indefinitam  efie  pofi- 
fibilem  ; vifum  tamen  eft  Dn.  Hugenio  non  minùs  quàm  mihi  , rem  non 
efle  confedam.  Et,  ni  fallor  , dantur  inftantiæ,  quibus  tamen  hujufmodi 
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argumenta  applicari  poflunt.  Hæc  veritatis  amore , non  contradicendi  Au- 
dio , a me  notata,  fpero  non  difpliciîura  , cùm  aliis  egregiè  diéüs  nihil 
detrahant.  Ego  certè  eo  fum  animo  , ut  viros  prædarè  de  literis  meritos  » 
ac  merituros , lubentiflimè , nec  fine  voluptate  praedicem  , hanc  eorum 
laboribus  honeftiflimam  mercedem  deberi  judicans  > quae  & in  futurum 
incitamento,  & ipfis,  & aliis  efle  poteft.  Negare  non  poflum , mirificè 
mihi  placuifle , quæ  Celeb.  Bernoullius  cum  ingeniofiflimo  juvene  fratre 
fuo  fundamentis  calculi  novi  a me  jadis  inædificavit , idque  eo  magis  , 
quod  excepto  acutiflimo  Scoto  Joh.  Cretigio  nondum  mihi  occurrerat , qui 
eo  fuiffet  ufus , ipforum  autem  praeclaris  inventis  rem , quam  fummae  uti- 
litatis efle  judico  , & ab  ipfis  agnofci  video  , fpero  latius  propagatum  iri 
in  ufum  rei  literariæ.  Nec  dubium  eft  , quin  ea  ratione  Analyfis  Mathe- 
matica perfedioni  propius  admoveatur  , & Tranfcendentia  hadenus  exclu- 
fa  ei  fubjiciantur.  Egregiè  à Dn.  Bernoullio  annotatum  eft  , in  omni  pundo 
flexus  contrarii  rationem  inter  t &jy,  vel  dx  & dy  , efle  omnium  pofltbi- 
lium  maximam  , vel  minimam.  Et  omnino  non  dubito  , ipfos  aliqua  de- 
teduros , ad  quæ  pervenire  mihi  ipfi  difficile  eflet  futurum  : fuperfunt  er.im , 
in  quibus  nondum  ipfe  optata  brevitate  rem  conficere  poflum.  Et  quem- 
admodum mihi , qui  in  has  meditationes  occafione  Fafchalianorum , 6 c Hu- 
genianorum  fcriptorum  potiifimiim  incidi , ad  ea  pervenire  progrediendo 
licuit , quæ  ex  illis  non  facile  deducentur  , & quæ  antea  vix  fperabantur: 
ita  credo  , mea  qualiacunque  aliis  adhuc  abftrufioribus  occafionem  præbi- 
tura.  Et  fané  gratulor  clarilfimo  B.  affinia  problemati  catenario  danti  , 
& daturo  , fi  nempe  catena  fit  inæqualis  cralfitiei , fi  funis  fit  extendibilis , 
fi  pro  fune  gravi  adhibeatur  lamina  elallica  , ac  denique  de  figura  veli; 
de  quibus  vellem  mihi  cum  eo  conferre  nunc  liceret  , fed  diverfiflimi  ge- 
neris laboribus  diftradiffimus  ægrè  nuper  a me  obtinere  potui  , ut  reper- 
tam jam  ante  annum  folutionem  propofiti  ab  ipfb  Problematis  tandem  ela- 
borarem , &c  in  ordinem  redigerem  , quæ  etiam  moræ  caufa  fuit.  Cæte- 
rum  quia  ipfe  p.  290.  conjicere  voluit  , qua  occafione  , aut  quorum  ante 
me  fcriptorum  auxiliis  potiflimum  ad  has  meditationes  devenerim  , placet 
id  quoque  candide  aperire.  Eram  ego  hofpes  plané  in  interiore  Geome- 
tria , cùm  Lutetiæ  Parifiorum  A.  1672.  Chrijiiani  Hugenii  notitiam  nadlus 
fum  , cui  certè  viro  , poft  Galilaum  , & Cartefium  , & has  literas  publicè , 
& me  in  ipfis  privatim  plurimum  debere  agnofco.  Hujus  cùm  legerem 
librum  de  Horologio  Ofcillatorio  , adjungeremque  Dettonvillai  ( id  eft  Fafiha- 
lii  ) Epiftolas  , 8e  Gregorii  a S.  Vincentia  opus , fubitô  lucem  haufi  , & mi- 
hi , & aliis  quoque  , qui  me  in  his  novum  norant  inexpe&atam  , quod 
mox  fpeciminibus  datis  oftendi.  Ita  mihi  fefe  aperuit  ingens  numerus 
theorematum , quæ  corollaria  tantum  erant  methodi  nova»  > quorum  par- 
tem deinde  apud  Jac.  Gregarium , & Ifaacum  Barrovium  , aliofque  depre- 
hendi. Sed  animadverti  , fontes  non  fatis  adhuc  patuifle  , & reflare  in- 
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terius  aliquid  , quo  pars  illa  Geometria»  fublimior  tandem  aliquando  ad 
analyfin  revocari  poffet , cujus  antea  incapax  habebatur.  Ejus  elementa 
aliquot  abhinc  annis  publicavi,  confulens  potius  utilitati  .«publica» , quàm 
glorias  meae  , cui  fortafie  magis  velificari  potuiflem  methodo  fupprefià. 
Sed  mihi  jucundius  eft , ex  fparfis  a me  feminibus  natos  in  aliorum  quo- 
que hortis  frudlus  videre.  Nam  nec  mihi  ipfi  integrum  erat  haec  fatis  ex- 
colere , nec  deerant  alia , in  quibus  aditus  novos  aperirem  , quod  ego 
femper  palmarium  judicavi  , ac  methodos  potius , quàm  fpecialia  licet 
vulgo  plaufibiliora  aeftimavi.  Poflremo  unum  adjiciam,  etfi  ab  hoc  loco 
alienum  , optar’e  me , ut  D.  Bernoullius  expendere  dignetur  , qua»  circa 
aeftimationem  virium  D.  Papino  altera  vice  repono,  præfertim  in  fine,  ubi 
detexilTe  videor  fontem  erroris  popularis.  Optimè  urget  Julio  nupero  p-%21. 
nihil  virium  deperdi , quod  non  alicubi  impendatur  ; fed  differunt  vires  , 
& quantitas  motus  : Et  praeterquam  quôd  quanto  firmior  obex  , eo  mi- 
nus potentiae  in  ipfo  perditur  , certiflimum  eft  , obftacula  in  data  quavis 
ratione  diminui  polle  , 8c  obftacula  attritûs , feu  fridlionis  non  elfe  pro- 
portionalia celeritati  ( ut  monui  in  fchedia[m<ue  de  rejijlentia.  ) elfe  quidem 
refiftentiam  medii , fed  nihil  prohibet  fingi  ofcillationes  in  loco  aere  ex- 
haufto  , aut  medio  quantaevis  tenuitatis  ; poflremo  abftrahendus  eft  ani- 
mus a circumflandis  variabilibus,  ad  ipfam  per  fe  rei  naturam  indagan- 
dam. 
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DE  LEGIBUS  NATURÆ, 

Et  vera  æftimatione  virium  motricium  contra  Carte- 
fianos  Refponfio  ad  rationes  a Dn.  Papino  menfe 
Januarii  anni  1691.  in  Adlis  Erudit,  propofitas. 

Ex  A Elis  Erud.  hujufce  anni . 

■ , ; ; • ; tj/f  \ J 

CUm  varia  impedimenta  promtiùs  refponfuro  obftiterint , facile  à Cla- 
rifiimi  Antagoniftæ  humanitate  veniam  fpero.  Ut  brevitati , qua  li- 
cet, confulatur  , difquifitionem  de  caufa  gravitatis  cum  ipfo  nunc  fepono. 
Primaria  de  virium  æftimatione  quæftio  eft  , quas  fcilicet  femper  eafdem 
natura  confervat.  Plerique  vim  æflimant  produéto  ex  mole  in  velocitatem, 
feu  quantitate  motûs  , unde  ôc  Cartefiani  volunt,  eamdem  in  natura  motûs 
quantitatem  confervari.  Ego  contra  oftendi  in  A Elis  Erudit.  Mart.  1686. 
pag.  161  , ciim  conceffum  fit  a plerifque  , potiflimùm  ab  ipfis  Carteftanis  , 
ejufdem  potentiæ  eftè  elevare  unam  libram  ad  quatuor  pedes , aut  qua- 
tuor libras  ad  unum  pedem  ; non  pofie  vim  æftimari  per  quantitatem  mo- 
tus , nec  corpus  librarum  4 velocitatem  habens  gradûs  unius  tantum  vale- 
re , quantum  corpus  libræ  unius  velocitatem  habens  graduum  quatuor  ; 
quoniam  fi  illud  unam  libram  poflit  elevare  ad  pedes  4 , hoc  eamdem 
poflit  elevare  ad  pedes  16.  Huic  meo  argumento  quidam  refpondere  co- 
nati , fefe  ita  implicuerunt , ut  non  fatis  rem  percepifle  videantur  , dum 
concefferunt  æftimationem  potentiæ  in  ratione  molis  &c  altitudinis,  ad 
quam  moles  , vel  pondus  attolli  poteft.  Sed  Dn.  P.  reéfè  vidit , hac  ad- 
mifta  , æftimationem  in  ratione  molis  , & velocitatis  ftare  non  pofte  ; itaque 
de  hac  perfuafus  , illam  negat  AEl.  Erudit.  April.  1689,  p.  185  , & ar- 
gumentum quoddam  fuum  pro  velocitate  in  pari  mole  viribus  proportio- 
nali affert.  Ego  refpondens  AEl.  Erud.  Maji  1690,  p.  2 28,  & rem  al- 
tius repetens  , docui  ex  contraria  fententia  fiequi  inæqualitatem  caufie  , & 
effedlus , imo  motum  perpetuum  , quæ  abfurda  videantur.  Virium  enim 
inecqualium  ea  effe  definivi , quorum  fi  unum  aliquod  in  alterius  locum  fub- 
ftitui  fupponatur  , nafcatur  motus  perpetuus  , feu  effe&us  potioA  caufa,  Sc 
fubftitutum  tum  eife  potentice  majoris  , id  cui  fubftituitur,  minoris.  Often- 
di autem  machinatione  quadam  adhibita , fi  globus  quadrilibris  velocitatem 
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habens  Ut  1 totam  fuam  vim  transferre  fupponatur  in  globum  unilibrem , 
ifque  proinde  fecundum  vulgarem  fententiam  debeat  recipeie  velocitatem 
ut  4 , oriturum  elfe  effedtum  potiorem  caufa , feu  motum  perpetuum  me- 
chanicum. Potius  autem  hic  voco  , in  quo , vel  in  cujus  effe&u  contine- 
tur alterum  ( inferius  ) aut  ejus  effeédus , & adhuc  aliquid  præterea  ; feu 
potius  6c  inferius  vel  majus  & minus  hoc  loco  funt , cum  contenta  ( forma- 
lia vel  virtualia  ) hujus  in  illius  contentis  infunt , 8c  aliquid  præterea.  Ita 
potius  eft,  quod  attollere  poteft  libram  ad  16  pedes,  quàm  quod  ad 
nam  illud  etiam  libram  attollit  ad  4 pedes  > & præterea  adhuc  ad  12  pe- 
des. 

Clariflimus  P.  menfe  Januario  A florum  hujus  anni  partim  ad  meum  ar- 
gumentum refpondet > partim  ad  fuum  quod  nedlit , accuratam  refponfio- 
nem  jure  fuo  poftulat.  Sequar  præeuntem  eo  libentius  , quod  & perfpi- 
caciam  ejus , & candorem  animadverto.  Intérim  ad  argumenti  mei  par- 
tem tantum  refpoadere  videtur.  Concedit  candidè  , motum  perpetuum 
ex  vulgari  fententia  fecuturum  efTe , fi  globi  4 librarum  , velocitatis  ut 
1 , tota  vis  transferri  poffit  in  globum  unius  libræ  , fed  hoc  fieri  pofTe 
negat.  Ego  ( inquit  p.  9.  Ad.  Erud.  hujus  anni  ) & motum  perpetuum  ab - 
fur  dum  ejfe  fateor  , Û demonf  rationem  ex  fuppofita  translatione  ejfe  legitimam. 
Et  mox  , fi  mihi  indicet  rationem  aliquam  , qua  tota  vis  motrix  fine  miracu- 
lo ex  corpore  majori  transferri  queat  in  minus  , & quiefcens , ego  vel  motum 
perpetuum  , vel  vidas  manus  dabo.  De  ratione  hoc  efficiendi  poftea , nunc 
dicam  ad  vim  mei  argumenti , ea  non  omnino  efïè  opus.  Mihi  enim  fatis 
fuit  oftendere  , 4.  lib.  veloc.  I , & 1 lib.  veloc.  4 non  pofTe  efTe  virium 
aequalium  ; cum  fi  fupponimus  unum  in  alterius  locum  fubfticui  , fequatur 
motus  perpetuus.  Non  igitur  opus  habeo  , ut  oftendam  modum  adu  ef- 
ficiendi hanc  fubftitutionem.  Si  quis  autem  neget  meam  hanc  virium  ae- 
qualium , & inæqualium  definitionem  ( quam  tamen  Dn.  P.  admittere  vi- 
fus  eft  ) ego  > ne  de  nomine  litigemus,  id  tantiim  quæram  , an  non  reapfe 
natura  eam  obfervet  , feu  an  non  caveat , ut  nunquam  ea  fibi  fubftituat 
adu  y quorum  faltem  alterutro  alteri  fubrogato  motus  perpetuus  oriri  pof- 
fit.  Certum  eft  experimenta  prorfus  favere , nec  ullum  exemplum  in  con- 
trarium extare.  Hoc  conceflb  , non  habeo  opus , ut  tota  vis  corporis 
majoris  a&u  transferatur  in  corpus  minus  ; fufficit  mihi  exempli  causa 
{ quod  concedere  videtur  Dn.  P.  ) totam  vim  minoris  in  majus  transferri 
pofïè.  Itaque  fi  tota  vis  1 libr.  veloc.  4 transferatur  in  corpus  librarum  4, 
& hoc  adeo  fecundum  vulgarem  fententiam  recipiat  velocitatem  ut  1 , in- 
cidetur in  id  abfurdum  ( contra  concefla  ) ut  eorum  unum  fubftituatur 
alteri , quorum  alterum  poffit  viciffim  fubftitui  ipfi  , quin  motus  perpetuus 
oriatur.  Et  ita  fequetur , naturam  in  tranferendis  viribus  aequalitatis  le- 
ges non  fervare  effe&uum  refpedlu.  Quod  fi  etiam  pro  parte  retineri 
vim  > & pro  parte  transferri  ponamus , in  idem  tamen  abfurdum  incide- 
mus. 
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mus.  Erunt  fortaffe  , qui  vel  omnem  «qualitatis  inter  caufam  , & effec- 
tum legem  tollent  ( quales  funt  qui  motum  perpetuum  admittentes , quan- 
tumvis effe&um  per  quantulumcunque  produci  poffe  putant  ) vel  faltem 
negabunt  quidem  motum  perpetuum  , feu  effeétum  caufa  potiorem  effe 
poiribilem  ; admittent  tamen  , ut  effeétus  effe  polfit  inferior  caufa.  Sed 
vix  credere  polfum , Dn.  P.  huc  defcenfurum.  Cùm  enim  effedfura  caufa 
potiorem  elfe  non  poffe  concefferit  , videretur  effugium  quærentis  potius 
quàm  fibi  fatisfacientis , caufam  admittere  majorem  effeétu  totali > cum 
utrumque  aequè  a ratione  abhorrere  videatur.  Sequeretur  etiam  , caufam 
non  poffe  iterum  reftitui , fuoque  effe&ui  furrogari , quod  quantum  ab- 
horreat a more  naturæ , & rationibus  rerum  , facile  intelligitur.  Et  con- 
fequens  effet  decrefcentibus  femper  effe&ibus  , nec  unquam  rurfus  crefcen- 
tibus , ipfam  rerum  naturam  continue  declinare  perfeélione  imminuta  ; 
( ferè  ut  in  moralibus  fecundùm  Poetam  , cetus  parentum,  pejor  avis , tulit 
nos  nequiores  &c.  ) nec  unquam  refurgere , & amiffa  recuperare  poffe  fine 
miraculo.  Qu«  in  Phyficis  certè  abhorrent  a fapientia , conftantiaque 
Conditoris.  Videturque  inter  prima  principia  hujus  dodlrinæ  recipi  pofïe , 
ut  femper  caufa  , & effe&us  ( integra  integro  ) æquipolleant.  Et  fané  ip- 
fius  Dn.  P.  judicium , & candorem  appello , an  rationi  confentaneum  ipfi 
videatur,  ut  pro  potentia  quæ  poterat  attollere  unam  libram  ad  i<5  pedes , 
oriatur  mox  potentia  quæ  poffit  attollere  unam  libram  non  nifi  ad  4 pe- 
des ? reliqua  potentia  nefcio  quomodo  amiffa , & , ut  ita  dicam  , annihila- 
ta , fine  ullo  vefligio  , effedluque  relidlo.  Quod  utique  contingeret , fi 
pro  1 lib.  veloc.  4 fuccedere  poffet  4 lib.  veloc.  I.  Quin  imo  effici  pote- 
rit , ut  totus  effetius  fubffitutus  vix  milltfimam , aut  centefimam  mille/i- 
mam &c.  partem  ejus  quod  caufa  poterat  , præftare  poffit.  Nam  fi  pro 
1 lib.  veloc.  1000  fubffituatur  1000  lib.  veloc.  1.  (quod  fecundùm  vulga- 
rem fententiam  fieri  poteft  ) effetius  ad  millefimam  partem  redigitur,  quæ 
videntur  perabfurda.  Et  generaliter  pofito,  primum  dari  A veloc.  c,  &c 
B veloc.  e , translationes  vero  , & concurfus  effe  A veloc.  ( c ) & B 
veloc.  ( e ) & fecundùm  regulam  vulgarem  a Cartefianis  maximè  defenfam  , 
fervandam  effe  quantitatem  motus , feu  effe  Ac  -+■  Be  æqu.  A (c)  -f-B 
(e),  tales  affumi  poffunt  numeri,  ut  eadem  abfurda  oriantur. 

Mirarer  autem  , fi  ipfi  Dn.  P.  nihil  fubnatum  effet  fcrupuli , tum  hinc, 
tum  quod  videret  vim  meæ  demonftrationis  inevitabilem  effe , nifi  ali- 
quid fine  omni  ratione  poffibile  negetur  , id  eft  nifi  naturæ  rerum  denege- 
tur facultas  efficiendi , vel  immediatè  &c  direélè  , vel  mediatè  & per  am- 
bages , ut  tota  potentia  majoris  corporis  alicujus  transferatur  aliquando  in 
quoddam  corpus  minus  antea  quiefcens.  Profeélô  fententia  quæ  eo  re- 
datta  eft,  ut  ftare  non  poffit,  fi  hoc  reperiatur  poffibile,  valde  laborat, 
atque  in  periculo  verfatur.  Ut  taceam  , non  videri  generalem  naturæ  le- 
gem a tali  conditione  debere  fufpendi,  & fufpe&um  effe  effugium,  quod 

nulla 
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nulla  poftulata  admittit , nifi  adtu  procurata  ; ut  fi  quis  "Archimedi  poftu- 
lanci  negafl'et  , aliquam  reddam  alicui  curvæ  æqualem  elfe , quia  nullam 
poterat  Geometricè  exhibere.  Itaque  propè  mihi  perfuadeo  , Dn.  P.  ex- 
penfis  omnibus  tandem  in  noftram  fententiam  inclinaturum.  Si  quis  ta- 
men abfurda  paulo  antè  indicata  concoquere  poffet , in  ejus  gratiam  ten- 
tabo  , quod  Clariffimus  Antagonifta  poftulat , modum  indicare , quo  natura 
ejfcere  pojjït  , ut  potentia  corporis  majoris  transferatur  in  minus  quiefcens. 
PolTum  autem  afferre  non  unum.  Et  quidem  fi  concedatur  , polfe  totam 
vim  minoris  transferri  in  majus  five  motum  , fi  ve  quiefcens,  igitur  A mo- 
tum , majus  B -quiefcente  dividamus  in  partes  ipfo  B minores , totius  A 
velocitatem  retinentes  , & cujuslibet  deinde  potentiam  in  B transferendo 
fucceflivè  , tota  ipfius  A majoris  potentia  translata  erit  in  B minus  quiefi 
cens.  Aliter  : A & B connedlantur  linea  rigida  quantum  latis  eft  longa  , 
& in  ea  fumatur  pundtum  H quod  ponatur  fifti  , ita  ut  compofitum  non 
progredi  quidem  , rotari  tamen  pofiit  circa  immotum  pundlum  H , quod 
fit  tam  vicinum  ipfi  A , & tam  remotum  a B > ut  celeritas  , quae  inter 
circulandum  competit  ipfi  A , fit  quantumvis  parva.  Ita  poteft  A haberi 
pro  quiefcente  , vel  quafi  , & tota  quafi  vis  ejus  foluto  mox  nexu  , feu  li- 
nea rigida  fublata  , translata  erit  in  B.  Adhibeo  lineas  rigidas  mole  ca- 
rentes , exemplo  aliorum,  qui  & pundda  gravia  fingunt,  aliifque  id  genus 
demonftrationum  fubfidiis  utuntur  , non  utique  afpernandis  , quando  non 
de  praxi  , fed  rationibus  indagandis  agitur.  Et  compertum  habeo , nun- 
quam inde  aliquid  falfi  deduci.  Cùm  Florentin  elTem  , dedi  amico  aliam 
adhuc  demonftrationem  pro  pofiibilitate  translationis  virium  totalium  &c. 
corpore  majore  in  minus  quiefcens , prorfus  affinem  illis  ipfis  qu«e  Clariffi 
Fapinus  ingeniofiffimè  pro  me  juvando  excogitavit  , pro  quibus  gratias 
debeo  , imo  &c  ago  finceritate  ejus  dignas.  Quamvis  enim  mox  ipfe  ref- 
pondere  tentet , 6c  pag.  ii.  de  inflantia  a fe  ipfo  fadla  ita  difierat  : Ad  id 
refpondeo  , negari  non  pojfe  validitatem  hujus  argumenti , fi  fupponamus  vec- 
tem perfedè  durum , éf  rigidum  , verum  non  datur  in  rerum  natura  ejufmo- 
di  perfera  durities.  Spero  tamen  , omnibus  expenfis  ipfummet  animadver- 
furum , vim  argumenti  non  ita  facile  eludi  polle.  Pro  certo  enim  habeo , 
leges  naturæ  , ac  motus  ita  debere  concipi  , ut  nullum  oriatur  abfurdum  , 
etiamfi  corpora  fummè  rigida  ponantur  , quemadmodum  eft  Dn.  Male- 
branchium  admonui.  Neque  ullum , credo , exemplum  contrarium  affere- 
tur. Quin  & fufficeret  ad  argumenti  efficaciam  , non  elle  impoffibilia  cor- 
pora perfe&è  rigida,  etfi  a£!u  non  darentur.  Ut  taceam,  talia! corpora 
fecundum  atomorum  patronos  neceffariô  debere  reperiri  in  natura.  Quin 
etfi  concedamus  , nulla  dari  corpora  perfe&è  rigida  , imo  nec  dari  polle  , 
quoniam  tamen  elaftica  corpora  promtae  admodum , plenæque  reftitutionis 
in  effedlu  rigidis  æquipollent , idemque  cum  ipfis  præftant , exiguo  quan- 
Uim  voles  diferimine  > itaque  fi  ipfe  ve&is  fit  fufficienter  rigidus , feu 

reftitu- 
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reftitutionis  quantum  fatis  eft  plenae  , ac  promtæ , effici  poterit , ut  aber- 
ratio a perfedlè  rigido , fit  data  minor , adeoque  vis  omnis  noftro  argu- 
mento manebit , nec  potuit  motus  perpetuus  ( làltem  in  theoria  ) evitari , 
nifi  nuntius  mittatur  opinioni  Carte [ianorum. 

Supereft  ut  contrario  Clariffimi  Antagoniftæ  argumento  fatisfaciam.  Ejus 
enim  fpeciofitate  videtur  unicè  impeditus  fuiffe,  ne  meæ  demonftrationi 
manus  daret,  quod  dc  ipfe  p.  ii.  innuit,  cum  ait  : Satis  ejl  mihi  aliquod 
Argumenti  dubium  ojlendere  ; quum  enim  fuprà  allata  demonflratio  , qua 
Cartefianorum  fententia  probatur  , fit  evidentifjima  ( id  cujufmodi  fit , nunc 
videbimus  ) modo  adverfa  opinio  eadem  certitudine  non  gaudeat , fatis  liquet 
priorem  ejfe  proferendam.  Cùm  etgo  dubium  meæ  demonftrationi  obje&um 
fiuftulerim  , nunc  contrarium  argumentum  folvere  aggrediar.  Quod  huc 
redit  : Quæ  aequalem  vincere  poffunt  refiftentiam  , eorum  vires  funt  aequa- 
les; fed  corpus  A4  librarum,  habens  velocitatem  unius  gradus,  dc  cor- 
pus B librae  unius,  habens  velocitatem  4 graduum,  aequalem  vincere  pof- 
funt refiftentiam  ; ergo  corporum  A , & B vires  funt  æquales.  Minorem 
ratiocinatione  p.  8.  ( ad  formam  Logicorum  reda&a  ) probat  tali  profyllo- 
gifmo  : Quae  æqualem  numerum  impreffionum  gravitatis  vincere  poffunt , 
ea  aequalem  vincere  poffunt  refiftentiam  : fed  corpora  , A , & B æqualem 
numerum  impreffionum  vincere  poffunt.  Ergo  dcc.  Minor  hujus  profyl- 
logifmi  fic  porro  probatur  : Si  corpora  A dc  B afcendant  in  planis  fimi- 

liter  inclinatis  ( vel  etiam  ambo  perpendiculariter  ) tempora  , quibus  fuam 
afcendendi  vim  condiment  , feu  pervenient  quoufque  poffunt , erunt  ut 
celeritates  , uti  confiat  ex  Galilœi  ratiocinationibus.  Sed  celeritates  in  no- 
ftro cafu  funt  reciprocè  ut  corpora  A , dc  B ( ex  hypothefi  ) ergo  dc  tem- 
pora afcendendi  funt  reciprocè  ut  corpora  A de  B ; fed  quantitas  impref- 
fionum gravitatis  afcenfu  fuperanda , eft  in  ratione  compofita  , dc  corporis 
in  quod  fit  impreffio  , dc  temporis  quo  durante  fit  impreffio  ; ( quoniam 
fi  corpus  pariter , dc  tempus  dividantur  in  partes  æquales  , æqualis  eft  im- 
preffio in  qualibet  parte  corporis  , dc  in  qualibet  parte  temporis.  ) Et  ra- 
tio compofita  eorum  , quæ  reciprocè  proportionalia  funt , eft  ratio  æqua- 
litatis.  Itaque  quantitas  impreffionum  , feu  numerus  æqualium  impreffio- 
num gravitatis  in  corpora  A , de  B eft  æqualis.  Ad  hoc  argumentum 
refpondeo  , negando  minorem  Syllogifmi  principalis , dc  ad  probationem 
refpondeo , negando  majorem  profyllogifmi  ita  habentem  : Quæ  æqualem 
numerum  impreffionum  gravitatis  vincere  poffunt , ea  æqualem  vincere 
poffunt  refiftentiam.  Hanc,  inquam,  propofitionem  nego,  fumendo  fci- 
licet  refjlentiam  , pro  quantitate  virium  contrariarum.  Et  ne  quis  temere, 
aut  affedlatè  eam  a me  negari  putet , fciendum  eft  , in  ea  contineri  id  ip- 
fum  quod  eft  in  quæftione.  Cùm  enim  impreffio  gravitatis  nihil  aliud  fit, 
quàm  gradus  velocitatis  cuivis  parti  impreffus , utique  fi  refiftentiam , feu 
vim  contrariam  paterer  hac  imprefftone  menfurari  , concederem  vim  æfti- 
lom.  HI.  K k mandam 
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mandam  elle  ex  du£ïu  velocitatis  in  corporis  quantitatem , (eu  ex  quantf* 
tare  motus.  Atque  hæc  quidem  ad  oppofitum  mihi  argumentum. 

Ego  vero , ut  confilii  mei  rationes  tandem  aperiam  , quantitatem  refi- 
flentiæ  , feu  effedlus  non  æftimo  gradibus  velocitatis  y hoc  eft  entibus  mo- 
dalibus  , five  incompletis , fed  fubftantiis , feu  realibus  abfolutis  ; atque  in 
hoc  negle<Ro  -rtfuiov  4 tv/<&  adverfæ  partis  ccnfiftere  arbitror  , & ea  ju- 
dico VIRIBUS  ÆQUALIA  elle  , quæ  æqualem  numerum  elaftrorum 
aequalium  vi  Tua  ad  eumdem  poffunt  tenfionis  gradum  perducere  , aut 
quæ  eumdem  numerum  librarum  poffunt  attollere  ad  altitudinem  eamdem 
fupra  cujufque  fitum  priorem  y vel  etiam  ( fi  rem  a phyficis  concretis  ad 
pure  mechanica  traducere  malimus)  quæ  æquali  numero  corporum  aequa- 
lium eamdem  velocitatem  imprimere  poliunt  ,*  aut  denique  quæ  quam- 
cumque  rem  potentia  præditam  ( tamquam  menfuram  ) æquali  numero  re- 
petitam exhibere  poliunt.  Et  duo  VIRIBUS  INÆQUAL1A,  eam  ju- 
dico inter  fe  PROPORTIONEM  VIRIUM  HABERE  , quæ  eft  pro- 
portio inter  replicationes  menfura  y verbi  gratia  inter  numeros  æqualiunï 
inter  le  elaftrorum  , vel  ponderum  æqualiter  ab  ipfis  intendendorum  , aut 
attollendorum , vel  inter  numeros  corporum  aequalium  aequalem  veloci- 
tatem ab  ipfis  recipientium.  Hac  æftimandi  ratione  vires  reducuntur  ad 
quamdam  menfuram  y femper  libi  congruam,  tantumque  repetendam,  & 
eveniet , ut  æftimatio  fadla  fecundum  unam  menfuram  pro  arbitrio  elec- 
tam , fuccedat  etiam  fecundum  aliam  quamcumque  ; alioqui  natura  care- 
ret legibus.  Aft  hæc  non  fuccedunt  , fed  invicem  pugnant  in  æftimatio- 
ne  per  gradus  velocitatis  replicatos , quam  oftendi  cum  aliis  irrefragabili- 
bus , & femper  inter  fe  confentientibus  æftimandi  modis  non  confentire  : 
cujus  rei  vera  atque  intima  caufa  eft,  quôd  fic  nulla  , accuratè  loquendo , 
vera  & realis  menfura  adhibetur.  Etfi  enim  ( quod  probè  notari  velim  ) 
fatear  , tria  corpora  æqualia  , ôc  æquivelocia  præcisè  triplo  plus  habere 
potentiæ  , quàm  eorum  unum , quia  una  eademque  menfura  etiam  hic  ter 
repetitur  ; ter  enim  repetitur  corpus  quale  fingulorum  , certæ  quantitatis  ; 
non  tamen  ideo  concedo  , corpus  tres  habens  velocitatis  gradus  , ter  con- 
tinere corpus  ipfi  æquale  unum  habens  velocitatis  gradum  , aut  adeo  tri- 
plam ejus  potentiam  habere  ; etfi  enim  ter  contineat  velocitatis  gradum  , 
non  tamen  & quantitatem  corporis  ter  continet , fed  tantum  femel.  Unde 
patet , velocitatem  ab  æftimandarum  virium  officio  a me  non  excludi  : 
oftendo  enim , quicquid  demum  ad  ipfarum  determinationem  afferatur  , 
ut  elaftrum  datæ  tenfionis , pondus  datæ  magnitudinis  , & elevationis  , 
corpus  datæ  molis,  &c  velocitatis  &c.  unum  vel  plura,  fi  a caula  poffint 
præftari , aut  exhiberi , poffe  etiam  exhiberi  ab  effeilu  , & viciffim.  Et 
quamcumque  demum  realem  virium  menfuram  affumo  , femper  confenfum 
reperio  etiam  pro  reliquis.  Sed  ubi  modulis  quædam  menfura  affumta  eft, 
gradus  verbi  gratia  velocitatis  replicandus  fine  replicatione  corporis  (fta- 
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tuendo  nimirum  duorum  corporum  æqualium  vires  efle  ut  velocitates  ) 
illico  induimur  in  abfurditates  , 6c  fine  caufa  vel  amittimus  partem  poten- 
tia , vel  lucramur.  Quas  in  exemplum  utilia  efle  poflunt , ne  abftradlis 
nimium  fidamus  , neve  in  realis  Metaphyficæ  præcepta  impingamus.  Ex 
his  igitur  intelligitur , quôd  hadtenus  a plerifque  in  hoc  negotio  non  fatis 
redfè  proceflum  eft , oriri  ex  defedlu  Mathefeos  verè  generalis  , feu  fcien- 
tia  ajlimandi  in  univerfum  , quae  nondum  , quod  fciam  , tradita  eft  , 6c 
cujus  hic  aliquod  fpecimen  damus.  Quod  fi  jam  numerus  vincendorum 
elaftrorum  librarum  , aut  aliorum  effedluum  realium  inter  fe  congruen- 
tium ad  æftimandam  potentiam  adhibeatur  , flare  non  poterit  recepta  opi- 
nio : mea  autem  indubitato  prodibit  , fimulque  omnes  illa»  abfurditates 
fuprà  hic  addudlae  ceflabunt , nec  unquam  fubftituetur  alteri , cui  non 
alterum  viciflim  fubftitui  poflit , neque  unquam  caufa  producere  poterit  , 
quod  non  effedfus  integer  poflit , aut  viciflim  ; quæ  in  adverfa  fententia 
locum  non  habent.  Sed  hæc  prolixè  deducere  neceflè  non  eft  , cùm  a 
Dn.  P.  aliifque  hæc  meditaturis  facilè  animadvertantur.  Gratiflimum  au- 
tem erit  intelligere , an  aliqua  fuperfint , in  quibus  Vir  Clariflitnus  non- 
dum fibi  fatisfadlum  putet,  quæ  fi  methodicè  , 6c  preffb  pede  , ut  folet , 
proponere  volet  , a me  pariter,  ac  Cultoribus  harum  literarum  inibit  gra- 
tiam. Spero  enim  hac  ratione  abfolvi  quod  reflat , 6c  collatione  inter  nos 
continuata  tanti  momenti  negotium  ( quo  conftituendæ  funt  veræ  leges  na- 
turas ) ad  finem  perduci  pofie. 


N°.  XXXIII. 

ADDITIUNCULA  AD  CONSIDERATIONES 

Cl.  Dn.  Lichtfcheidii. 

Ex  Attis  Erudit.  Lipf.  ann.  1691. 

PErplacent  quæ  Cl.  Dn.  Lichtfcheid  ingeniosè  excogitavit  circa  motus 
pendulorum  non  tantum  per  Geometriam  , fed  6c  per  experimenta 
examinandos.  Refponfum  meum  ad  Papinianas  objedliones  intérim  ad  ipfum 
perveniflè  puto.  Lineam  , quam  per  pundla  defcribere  docet  ( tamquam  lo- 
cum certis  pendulorum  ofcillationibus  determinandis  infervientem  ) quæ 
nonnihil  compofita  prima  fronte  vifa  eft , deprehendi  ipfiflimam  efle  para- 
bolam , cujus  ( fi  figura  ipfius  6 infpiciatur  ) vertex  fit  V,  axis  VEZ,  6c  VA 
fit  quarta  pars  lateris  redii , ita  ut  a (eu  EB  fit  femilatus.  Et  reperiet  redlas 
tranfverfim  dudtas  ( ut  V2,  V4,  V6, 6cc.  ) efle  omnes  ad  curvam,  ( feu 
ejus  tangentem  ) normales  , ex  nota  parabolae  proprietate.  Ita  etiam  ipfius 
operâ  quasdam  non  inelegantia  circa  parabolam  obfervata  habemus. 
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N°.  XXXIV. 


DE  LA  CHAINETTE, 

Ou  Solution  d’un  Problème  fameux  , propofé  par 
Galilei , pour  fervir  d’efiài  d’une  nouvelle  analyfè 
des  infinis  , avec  fon  ufage  pour  les  logarithmes  > 
St  une  application  à l’avancement  de  la  Navigation* 
Par  M.  G.  G.  Leibniz. 

Tiré  du  Journal  des  Savans  année  1692. 

L’Analyfè  ordinaire  de  Viete , 8e  de  Defcartes  confiftant  dans  la  réduc- 
tion des  problèmes  à des  équations , 8c  à des  lignes  d’un  certain 
degré,  c’eft-à  dire  , au  plan  folide  , furiolide,  8cc.  Mr.  Defcartes  pour 
maintenir  l’univerfalité  , 8c  la  fuffifance  de  fa  méthode  , trouva  à propos 
d’exclurre  de  la  Géométrie  tous  les  problèmes,  8c  toutes  les  lignes  qu’on 
ne  pouvoit  affujettir  à cette  méthode  , fous  prétexte  que  tout  cela  n’étoit 
que  mécanique.  Mais  comme  ces  problèmes  , 8c  ces  lignes  peuvent  être 
conftruites  , ou  imaginées  par  le  moyen  de  certains  mouvemens  exadls  , 
qu’elles  ont  des  propriétés  importantes,  8c  que  la  nature  s’en  fert  fouvent, 
on  peut  dire  qu’il  fit  en  cela  une  faute  femblable  à celle  qu’il  avoit  re- 
prochée à quelques  anciens  , qui  s’étoient  bornés  aux  conftruélions , où 
l’on  n’a  befoin  que  de  la  régie  8c  du  compas  , comme  fi  tout  le  refie 
étoit  mécanique.  Mr.  de  Leibniz,  ayant  remarqué  qu’il  y a des  problè- 
mes, 8c  des  lignes  qui  ne  font  d’aucun  degré  déterminé,  c’eft-à - dire  > 
qu’il  y a des  problèmes  dont  le  degré  même  eft  inconnu  ou  demandé  > 
8c  des  lignes  dont  une  feule  pafie  continuellement  de  degré  en  degré  ; 
cette  ouverture  le  fit  penfer  à un  calcul  nouveau  , qui  paroit  extraordinai- 
re , mais  que  la  nature  a refervé  pour  ces  fortes  de  problèmes  tranlcen- 
dans , qui  lurpaflent  l’Algèbre  ordinaire.  C’eft  ce  qu’il  appelle  1 ’jlnalyfe 
des  infinis , qui  efl  entièrement  différente  de  la  Géométrie  des  indivifibles 
de  Cavalieri , 8c  de  l’Arithmétique  des  infinis  de  Mr.  Wallis.  Car  cette 
Géométrie  de  Cavalieri , qui  eft  très  bornée  d’ailleurs,  eft  attachée  aux 
figures , où  elle  cherche  les  fommes  des  ordonnées  ; 8c  Mr.  Wallis , pour 
faciliter  cette  recherche,  nous  donne  par  induéfion  les  fommes  de  certains 
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rangs  de  nombres  : au  lieu  que  l’analyfe  nouvelle  des  infinis  ne  regarde 
ni  les  figures,  ni  les  nombres,  mais  les  grandeurs  en  général,  comme 
fait  la  fpacie.ïfe  ordinaire.  Elle  montre  un  algorithme  nouveau,  c’eft-à- 
dire  , une  nouvelle  façon  d’ajouter  , de  fouftraire , de  multiplier , de  di- 
vifer , d’extraire  , propre  aux  quantités  incomparables  , c’eft  - à - dire  , à 
celles  qui  font  infiniment  grandes , ou  infiniment  petites  en  comparaifon 
des  autres.  Elle  employé  les  équations  tant  finies  qu’infinies  , 8c  dans 
les  finies  elle  fait  entrer  les  inconnues  dans  l’expofimt  des  puilfances , ou 
bien  au  lieu  des  puiffances , ou  des  racines  , elle  fe  fert  d’une  nouvelle 
affeélion  des  grandeurs  variables,  qui  eft  la  variation  même',  marquée 
par  certains  caraélères , & qui  confifte  dans  les  différences , dû  dans  les 
différences  des  différences  de  plufieurs  degrés , auxquelles  les  fommes  font 
réciproques , comme  les  racines  le  font  aux  puilfances. 

Une  partie  des  élémens  de  ce  calcul , avec  plufieurs  échantillons , a été 
publiée  dans  le  journal  de  Leipfic  , où  l’auteur  l’a  appliquée  particuliére- 
ment à quelques  problèmes  géométrico  - phyfiques  ; comme  par  exemple 
à la  ligne  ifocrone , dans  laquelle  un  corps  pefant  approche  uniformé- 
ment de  l’horizon  en  defcendant  ; à la  ligne  loxodrcmique , ou  des  rumbs 
de  vent,  pour  réfoudre  les  plus  utiles  problèmes  géométriques  de  la  na- 
vigation , où  l’on  n’étoit  arrivé  jufqu’ici  qu’imparfaii ement  par  certaines 
tables  fubfidiaires ,*  à la  réfiflance  des  folidés , ou  des  liquides,  pour  avan- 
cer la  Mécanique  , & particuliérement  la  Baliftique  ; aux  loix  harmoni- 
ques des  mouvemens  planétaires,  pour  approcher.de  la  pCrfeélidn  de 
l’Aftronomie  ; 8c  à d’autres  ufages  de  conféquçnce.  Cette  méthode  fut 
applaudie , 8c  fuivie  d’abord  par  quelques  perfonnes  habilës.  Mr.  Cra igh 
s’en  fervit  en  Angleterre  ; 8c'  enfuiie  Mr.  Bernoulli  Prôfeffeur  de  Bâtfé  , 
connu  par  plufieurs  belles  productions  de  Mathématique,  Payant  étudiée, 
& en  ayant  remarqué  l’importance,  pria  l’auteur  publiquement  de  l’appli- 
quer à la  recherche  de  la  ligne  d’une  chaînette  iufpendue  pat. lés  deux 
bouts,  que  Galilée  avoit  propofée , mais  qu’on  n’avoit  pas  encore  déter- 
minée jufqu’ici. 

L’Auteur  de  la  méthode  y réuffit  d’abord  , 8c  pour  donner  aux  autres 
l’occafion  d’exercer  encore  leur  méthode}  p'rqpofa  publiquement  cè  mê^ne 
problème  , leur  donnant  le  terme  d’un  an.  Le  frère'  de  MV.  Bernoüjli 
ayant  appris  que  cette  méthode  y alloit , la  médita  de.  telle  forte,  qu’il 
vint  à bout  du  problème  , 8c  donna  à conrroitrfe  'par  la  ce  dü’on  doit  at- 
tendre de  lui.  Mrs.  Bernoulli  pouffèrent  même  la  .recherche  plus'  loin , 
8c  l’appliquèrent  à d’autres  problèmes , qui  ont  de  f affiiljté'àvec  celukci. 

De  ceux  qui  ont  employé  d’autres  méthodes-,  on  rfe  ifbnnait  qué  Mc. 
Huygent  qui  ait  réufît.  11  eft  vrai  qu’il,  fuppofe  la  quadrature  cfuoè 
taine  figure.  Du  r elle  en  ce  qui  écoit  commurr1  aux  f^îufioùH“Jou‘'îiè- 
marques  fur  cette  ligne  , il  s’eft  trcfùvé  un  parfait  accord,-  quorquùl  ri’y 
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ait  eu  aucune  communication  entre  les  auteurs  des  (blutions.;  ce  qui  eft 
une  marque  de  la  vérité,  propre  a perfuader  ceux  qui  ne  peuvent,  ou 
ne  veulent  pas  examiner  les  chofes  à fond. 

Par  la  méthode  nouvelle  le  problème  a reçu  une  parfaite  folution  ; 
Mr.  de  Leibniz,  qui  a été  le  premier  à réfoudre  ce  problème  , l’ayant  ré- 
duit à la  quadrature  de  Thypeibole  ; ce  que  Mr.  Bernoulli  a fait  aufli  enfui- 
te,:  mais  la  conflru&ion  de  Mr.  de  Leibniz,  donne  enfin  le  moyen  de  mar- 
quer autant  de  points  qu’on  voudra  de  la  ligne  demandée , en  fuppofant 
une  feule  proportion  une  fois  pour  toutes,  6c  n’employant  du  refte  au- 
cune quadrature  ni  extenfion  de  courbe  , mais  les  feules  moyennes  , ou 
troifiémes  proportionnelles.  Et  comme  c’eft  tout  ce  qu’on  peut  fouhaiter 
Çour  les  problèmes  tranfcendans , il  fera  bon  de  donner  ici  cette  conflruc- 
tion. 

Ta.  xm.  Soient  menées  les  droites  infinies  N O ( N ) horizontale  , & O A B 

48.  verticale.  Soient  parallèles , 6c  continuellement  proportionnelles  autant 

qu’on  voudra  de  droites  , comme  5 N 3 £,  1 N 1 £,  O A,  1 (N  ) I 
( £ ) , 3 ( N ) 3 (£)  6cc.  dont  les  difiances  3 N 1 N , 1 N O , û I ( N ) , 
l ( N ) 3 ( N ) > &c.  foient  toujours  égales  ; en  forte  pourtant  que  pre- 
nant 3 N O,  ou  O ] ( N ) égal  à U A , foient  3 N 3 ^ àOA,  ou 

0 A à 3 (N)  3 ( £ ) en  raifon  de  D à K , qu’on  fuppofe  connue  une 

fois  pour  toutes  , Ôc  toujours  la  même.  Ainfi  appliquant  autant  de 

moyennes , ou  troifiémes  proportionnelles  qu’on  voudra , pourvu  que 
toujours  les  intervalles  des  proportionnelles  foient  égaux  , on  aura  la  li- 
gne logaritmique  £ A ( £ ) paflant  par  tous  les  £ , où  UA  étant  prife 
pour  l’unité,  6c  les  N £ étant  comme  les  nombres  , les  intervalles  ON 
feront  comme  les  logarithmes.  Maintenant  prenons  dans  la  verticale  OAB 
une  moyenne  arithmétique  OB,  entre  deux  nombres  N£,8c(N)(£), 
qui  ont  le  même  logarithme  O N , ou  O ( N ) , c’efi  - à - dire  , dont  la 
moyenne  géométrique  eft  l’unité  O A ; accomplilïons  les  rectangles 

BONC,  BO  (N)  ( C ) , &C,  (G)  feront  des  points  de  la  chai- 

nette  demandée  , FC  A ( C ) L,  fufpendue  aux  deux  extrémités  F Sc  L, 

dont  le  fommet  renverfé  fera  A , l’axe  OAB,  &c  le  paramétre  fera  OA, 
où  l’unité  prife  arbitrairement  ; &c  O B , ou  N C fera  la  hauteur  du  point 

1 dé  la  chainette  C,  au  deflùs  de  l’horizontale  NC  (N);  B C , ou 
O N logarithme  commun  des  deux  nombres  N £ , ( N ) ( ? ) fera  la  lar- 
geur de  la  chainette , à cette  hauteur , ou  la  diflance  du  point  C de 
l’axe. f s; 

Quant  aux  principaux  problèmes  qu’on  a coutume  de  chercher  fur  les 
lignes , Içavoir  les  tangentes , dimenfion  de  la  courbe , quadrature  de  fon 
aire,, centres  de  gravité,  tant  de  la  ligne  que  de  l’aire,  ou  dimenfions 

des  lurfaces , 6c  des  contenus  des  folides , formés  par  la  rotation  de  la 

ligne  autour  de  quelque  droite  qu’on  voudra  prendre  pour  l’axe;  on 

trouvera 
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trouvera  tout  cela  renfermé  dans  ce  peu  de  paroles  qu’on  a mifes  à la 
figure. 

Mettons  feulement  ici  l’ufage  principal  de  cette  ligne  , ôc  faifons  voir 
comment  elle  pourroit  fervir  pour  les  logarithmes , ôc  toutes  fortes  de 
proportionnelles , moyennes , ou  extrêmes , multiplication  , divifîon  , rè- 
gles de  trois  , ou  extradions  ; pourvû  qu’on  fuppofe  que  cette  ligne  puif- 
fe  être  décrite  phyfiquement  par  le  moyen  d’une  chaîne  déliée  , que  je 
préféré  à une  corde , laquelle  fe  peut  étendre  , ôc  n’eft  pas  fi  flexible. 

Etant  donné  le  nombre  O u , foit  ce  nombre  , ôc  à l’unité  O A , la  troi- 
fiéme  proportionnelle  0 4;  & entre  O « , O 4,  moyenne  arithmétique 
U B , de  B menons  à la  chainette  l’ordonnée  B C , ôc  nous  aurons  le  lo- 
garithme demandé  BC  ou  ON. 

En  échange  étant  donné  le  logarithme  ON,  menons  de  N à angle  droit 
fur  O N , la  droite  de  N C , rencontrant  la  chainette  en  C ; & du  cen- 
tre O du  rayon  O B , égal  à N C , décrivons  l’arc  de  cercle  qui  coupe 
A R,  horizontale  par  le  fommet  A,  au  point  R.  Après  quoi  la  différen- 
ce ôc  la  fomme  des  droites  OR,  A R feront  les  deux  nombres  deman- 
dés N £ , ôc  (N  )'(?),  l’une  au  deflus  , l’autre  au  delfous  de  l’unité  O A, 
dont  le  logarithme  commun  étoit  donné  ü N.  Il  refulte  encore  de  ceci,  ôc 
des  découvertes  de  l’auteur  de  cette  méthode  fur  la  loxodromie  , qu’il  a 
réduite  aux  logarithmes  , qu’on  pourroit  réfoudre  fans  tables  par  la  chai- 
nette fufpendue  , comme  par  les  logarithmes , le  plus  important  problème 
de  la  Géométrie  de  la  navigation  , qui  eft  : U angle  de  la  Loxodromie , ou 
le  rumb  de  vent  avec  lequel  on  va  et un  lieu  à un  autre  , étant  donné  aujji-bien 
que  la  différence  des  latitudes , trouver  la  différence  des  longitudes. 

Cela  peut  fervir  , parce  que  dans  les  grands  voyages  on  peut  perdre  la 
table  des  logarithmes , ou  la  table  logarithmiquement  graduée , que 
Mr.  de  Leibniz  a propofée.  Mais  la  chainette  y pourroit  fuppléer  en  cas 
de  befoin.  Pour  ne  rien  dire  ici  des  autres  règles  qu’il  a publiées  pour 
fe  pafler  au  befoin  des  tables  tant  des  fnus  ou  tangentes,  que  de  leurs 
logarithmes , fans  rien  perdre  de  la  précifion  , voici  en  péu  de  mots  la 
règle  qu'il  a donnée  pour  les  rhumbs  , ou  loxodromiés  , qui  pourra  tirer 
les  Hydrographes  de  l’embarras  où  ils  témoignent  le  trouver  fur  ce  fujet. 

La  différence  des  longitudes  eft  au  logarithme  de  la  raifon  qu’il  y a 
1 -I-  e I -f-  (e) 

du  nombre  g au  nombre  ^ comme  la  tangente  de  l’angle  que 

le  rhumb  , ou  la  loxodromie  fait  au  méridien,  ôc  à un  certain  nombre 


conflant,  ôc  perpétuel  , qu”on  peut  marquer  une  fois , pour’ toutes 
pofé  que  le  fmus  total  foié  1 unité  ,.  ôc  qüe  e foit  le  fihUs  de  laf 


fsj  fup- 
£ laj  latitude. 

plus  grande,  ôc  (e)  le  finira  de  la  latitude  plus  petite.  Et  "s’il' y avoiç 
une  carte  , où  les  degrés  de  longitude  fuffent  e;gaux  , les  méridiens  pa- 
rallèles j ôc  par  conféquent  les  loxodromies  repréfentées  par  des  droites  » 

il 
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il  faudroit  repréfenter  les  degrés  de  latitude , dans  les  divifions  du  mé- 
ridien ; en  telle  forte  qu’une  droite  qui  couperoit  obliquement  les  méri- 
diens éloignés  l’un  de  l’autre  plus  prochain  d’un  même  intervalle  , par 
exemple  , des  méridiens  difpofés  de  degrés  en  degrés , y rencontreroit  des 

latitudes  » dont  les  finus  étant  e , & le  finus  total  i , les  nombres  ■ ■■ 

l — e 


feroient  en  progrefïion  géométrique.  Ce  qui  fuffit  pour  la  conftruélion 
d’une  carte  graduée  comme  il  faut  pour  la  Marine.  On  en  peut  encore 
conftruire  d’autres  fur  le  même  fondement. 


N°.  XXXV. 


DE  LINEA  EX  LINEIS 

Numero  infinitis  ordinatim  dudlis  inter  fe  concurren- 
tibus formata  , eafque  omnes  tangente  , ac  de  novo 
in  ea  re  Analyfis  infinitorum  ufu. 

Ex  AElis  Ernd.  Lipf.  ann.  1692. 

ORdinatim  applicatas  vocare  folent  Geometra»  reélas  quotcumque  inter 
le  parallelas , quæ  a curva  ad  reéïam  quamdam  ( direélricem  ) ufque 
ducuntur  quæ  cùm  ad  direéïricem  (tamquam  axem ) funt  normales,  fo- 
lent vocari  ordinata  *«t’  Dejarguefius  rem  prolatavit , ôc  fub  ordi- 

natim  applicatis  etiam  comprehendit  redlas  convergentes  ad  unum  punélum 
commune  , aut  ab  eo  divergentes.  Et  fané  parallelæ  fub  convergentibus , 
aut  divergentibus  comprehendi  poliunt , fingendo  punétum  concurfus  in- 
finité ab  hinc  diftare.  Verum  quia  multis  aliis  modis  fieri  poteft  , ut  in- 
finitae duci  intelligantur  lineae  fecundùm  legem  quamdam  communem  , 
quæ  tamen  non  fint  parallelæ  , vel  convergentes  ad  punélum  omnibus 
commune,  aut  a punélo  omnibus  communi  divergentes  , ideo  nos  tales 
lineas  generaliter  vocabimus  ordinatim  duElas  , vel  ordinatim  ( politione  ) 
datas.  Exempli  causâ , fi  fpeculum  aliquod  , vel  potiùs  feéïio  ejus  a pla- 
no per  axem  , cujufcumque  figuræ  politione  datæ  , radios  Solares , live 
immèdiatè , five  poft  aliam  quamdam  reflexionem , aut  refraétionem  adve- 
nientes refleélat  ; ifli  radii  reflexi  erunt  infinitæ  lineæ  redlæ  ordinatim  duc- 
tæ  t & dato  quovis  pun&o  fpeculi  ( cæteris  manentibus  ) dabitur  radius 
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reflexus  ei  refpondens.  Verum  ego  fub  ordinatim  dudis  non  tantum  rec- 
tas , fed  &c  curvas  lineas  qualefcumque  accipio  , modo  lex  habeatur  , fe- 
cundum quam  dato  lineae  cujuldam  datae  ( tamquam  ordinatricis  ) pundo  , 
refpondens  ei  pundo  linea  duci  pofiit , quae  una  erit  ex  ordinatim  ducen- 
dis , feu  ordinatim  pofitione  datis.  Ordine  enim  percurrendo  punda  or- 
dinati icis  ( verbi  gratia  linese  , cujus  rotatione  fit  fpeculum  paulo  antè 
didum  , feu  fedionis  ejus  per  axem  ) ordine  prodibunt  lineae  illae  ordina- 
tim datse.  Porro  etfl  eæ  non  concurrant  omnes  ad  unum  pundum  com- 
mune , tamen  regulariter  d.uae  quaevis  tales  lineae  proxima  , ( id  eft  infini- 
tejimè  differentes  , feu  infinité  parvam  habentes  dillantiain  ) concurrunt  in- 
ter fe  , pundumque  concursus  eft  aifignabile  , & his  concurfibus  ordinatim 
fumtis , nova  prodit  linea  concurfuum , quae  eft  omnium  concurfuum  inter 
proximas  locus  communis , habetque  hoc  egregium  , quod  omnes  ordina- 
tim dudas  , quarum  concurfu  formatur  , tangit , quam  proprietatem  cum 
meditantibus  fatis  appareat,  demonftrare  hic  non  eft  opus.  Talis  eft  linea 
evolutione  generans , ea  enim  omnes  redas  ad  curvam  evolutione  genera- 
tam perpendiculares  tangit,  ex  Hugeniano  invento.  Tales  funt  lineae  plures 
coëvolutione  gerierantes  , quas  Dn.  D.  T.  excoguavir,  & quaft  Foci  ab  eo- 
dem introdudi , cum  concurfus  radiorum  non  fiunt  in  pundo,  fed  in  ejus 
locum  Focus  eft  linearis , concurfu  faltem  duarum  proximarum  quarum- 
cumque formatus.  Sed  cum  haec  non  nifi  ad  redas  pertineant , fciendum 
eft  aliquid  analogum  , 6c  in  curvis  locum  habere.  Ita  linea  refledens  , 
quae  radios  fecundum  quamcumque  praelcriptam  legem  a lucido  , vel  fpe- 
culo  aut  lente  ( ima  pluribufve  ) datarum  figurarum  , venientes  reddit 
iterum  convergentes  ( divergentes  , aut  parallelas  ) cujus  conftrudionem 
in  his  Adis  dedimus , formatur  ex  concurfu  infinitarum  ellipfium  ( hyper- 
bolarum  , aut  parabolarum.  ) Et  hinc  quoque  methodus  haberi  poterat , 
problema  illud  prima  fronte  tam  difficile  folvendi  : nam  infinitæ  illae  elli- 
pfes  funt  ordinatim  pofitione  datae , adeoque  & linea  concurfuum  data 
eft , feu  haberi  poteft.  Et  haec  methodus  ad  multa  alia  praeftanda  aditum 
praebet  , quae  alias  vix  videbantur  efte  in  poteflate.  Quae  etiam  caufaeft, 
cur  viam  hanc  novam  Geometris  aperire  voluerim.  Iles  autem  pendet  a 
noftra  Analyfi  indivifibilium  , & calculus  hujus  methodi  tantum  applicatio 
eft  noftri  calculi  differentialis.  Nempe  conftituta  femel  aequatione  locali , 

( feu  ad  curvam  lineam , unam  ex  ordinatim  datis  , ) fed  generali , ( le- 
gem omnibus  communem  exhibente  ) hujus  aequationis  jam  quaeratur  ae- 
quatio differentialis  , modo  mox  dicendo , & ope  harum  aequationum 
habetur  quaefitum.  Et  quidem  cum  linea  alicujus  curvæ  ad  pundum 
quodcumque  in  ea  datum  quaeritur  tangens  , tunc  etiam  tantum  opus  eft 
aquationem  ejus  curvae  differentiare  , feu  quaerere  aequationem  , quae  fit  dif- 
ferentialis ad  aequationem  curvae  localem,  fed  tunc parametri;  feu  redae 
magnitudine  conflantes  , lineae  conftrudionem , vel  aequationis  pro  ipfa 
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calculum  ingredientes , quæ  per  a , b , &c.  defignari  folent , cenfentur  uni- 
ae, feu  indiferentiabiles , quemadmodum,  & ipfa  re&a  tangens,  vel  aliae 
nonnullæ  funü'tone s ab  ea  pendentes , verb.  gr.  perpendiculares  ad  tan- 
gentem ab  axe  ad  curvam  dudfæ.  Verùm  tam  ordinata , quàm  abfcijfa , 
quas  per  x &c  y defignari  mos  eft  ( quas  & coordinatas  appellare  foleo , 
cùm  una  fit  ordinata  ad  unum  , altera  ad  alterum  latus  anguli,  a duabus 
condireüricibus  comprehenfi  ) efl  gemina  , feu  differentiabilis.  Hic  verô  in 
noftro  calculo  præfenti  cùm  non  quæritur  tangens  quæcumque  unius  cur- 
væ  in  quocumque  ejus  pundto  , fed  tangens  unica  infinitarum  curvarum 
ordinatim  dudtarum , unicuique  in  fuo  pundlo  refpondenti  occurrens,  ad- 
eoque  cùm  quaeritur  uni  ex  his  curvis  affumptæ  refpondens  pundlum  con- 
tadfus , tunc  contrarium  evenit , 6c  tam  x quàm  y ( vel  alia  fundfio  ad 
pundtum  illud  determinandum  æquivalens)  eft  unica  ; fed  aliqua  minimum 
parameter  a vel  b debet  elle  gemma  feu  differentiabilis  , ea  nimirum  , 
qua  variata  etiam  variantur  curvae  ordinatim  datae.  Et  quidem,  licèt  unius 
curvae  plures  poffint  effe  redlae  conflantes,  feu  parametri , ( exempli  cau- 
sa ellipfis  omnis , & hyperbolae  pleraeque  habent  duas , cùm  parabola 
& circulus  habeant  tantùrn  unicam  , ) tamen  hic  femper  oportet  ex  datis  eo 
rem  tandem  pofie  deduci , ut  unica  tantùrn  fuperfit  conflans  ( in  eadem 
curva  ) variabilis  ( pro  diverfis  ) alioqui  modus  ordinatim  eas  ducendi  non 
fatis  efl  determinatus.  Intérim  nihil  impedit  cùm  plures  dantur  aequatio- 
nes determinantes  , confiderari  plures  parametros  ut  differentiabiles , cùm 
etiam  plures  aequationes  differentiales  pro  ipfis  determinandis  haberi  pof- 
fint. Et  plerumque  datur  conflantijjima  (una  > vel  plures)  feu  parameter 
communis  omnibus  ordinatim  ducendis  ; adeoque  litera  eam  defignans  in 
calculo  differentiali  etiam  manet  indifferentiabiiis.  Hinc  patet  , eamdem 
æquationem  polle  habere  diverfas  aequationes  differentiales,  feu  variis  mo- 
dis effe  differentiabilem  , prout  poftulat  fcopus  inquifitionis.  Imo  fieri 
poffe  expertus  fum  , ut  plures  modi  differentiandi  eamdem  æquationem 
jungantur  inter  fe.  Hæc  omnia  explicanda  effent  diftindlms , atque  exem- 
plis illuflranda  , fi  infiitutiones  quafdam  novæ  nofiræ  Analyfeos  infinitorum 
tradere  vellemus  ; fed  ea  res  nec  hujus  eft  loci , & nec  temporis  noftri. 
Et  qui  priora  noftra  intellexerint , ac  porro  meditari  volent,  ad  hæc  quo- 
que non  difficulter  pertingent  , & eo  quidem  jucundiùs , quôd  in  partem 
inventionis  venire  fibi  videbuntur.  Vocabulis  utor  fubinde  novis  , fed  quæ 
ipfe  contextus  explicat  , neque  ego  in  verbis  facilè  novare  foleo  , nifi  cùm 
evidens  eft  frudlus  , non  tantùrn  ad  brachylogiam  , ( alioqui  enim  vix  li- 
cuiftèt  hæc  fine  multiplici  calculo  tradere  ) fed  Sc  ad  quamdam  , ut  ita 
dicam  , admonitionem  , atque  excitationem  mentis , atque  univerfaiia  animo 
concipienda. 
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CONSTRUCTIO  TESTUDINIS 

QUADRABILIS  HEMISPHÆRICÆ. 

Ex  Attis  Erudit.  Lipf.  ann.  1692. 

SUperficiem  Sphæræ  Archimedes  demonftravit  æqualem  efle  circulo  , 
cujus  diameter  fit  dupla  diametri  Sphæræ.  Idem  viam  oftendit , qua 
portio  quæcumque  Sphæræ , arcus  circuli  rotatione  genita  , adeoque  vel 
uno  circulo  abfcifta , vel  duobus  comprehenfa , ad  circulos , &c  circuli 
portiones  reduci  poteft.  Triangulum  Sphaericum  tribus  circulis  magnis  con- 
tentum dudum  dimenfi  funt  Geometrae.  Nam  quadrupla  Trianguli  area 
eft  ad  luperficiem  Sphæræ , ut  fumma  angulorum , duobus  réélis  minuta  , 
eft  ad  duos  re&os.  Hinc  jam  , cum  dentur  8c  triangula  duobus  circulis 
magnis  , & uno  minore  ad  ambos  normali  comprehenfa  , facile  habentur 
etiam  illa  , in  quibus  anguli  funt  qualefcumque  ; imo  in  triangulo  jam  ma- 
gnitudine dato,  alium  circulum  ex  aliquo  ejus  angulo  educendo,  dantur 
& triangula  comprehenfa  uno  magno  , &c  duobus  minoribus  ; ac  denique 
tribus  circulis  quibufcumque.  Sed  majus  aliquid  hic  agitur  , ut  fcilicet 
menfurentur  portiones  fuperficiei  fphæricæ  aliis  quoque  lineis  contentæ,  &c 
quod  potiflimum  eft  , ut  alfignentur , quæ  fint  abfolutæ  quadrabiles.  Vi- 
deram dudum  patere  ad  hæc  aditum  , led  non  omnia  vacat  agere  ; itaque 
non  attigi  , donec  nuper  Reverendifiimus  & llluftrilfimus  Abbas  de 
Monte  acuto  , Magni  Ducis  Hetruriæ  Ablegatus  ad  aulam  Cæfaream , jufifu 
Serenilfimi  Domini  fui  hoc  mihi  elegantifiimum  ænigma  Geometricum  ty- 
pis editum,  attentandum  mifit.  Queritur  forma  Templi  Hemifpharici , fed 
quatuor  aqualibus  , ac  fimilibus  , fimiliterque  pofitis  feneflris  ita  interrupti,  ut 
his  detrattis , reliquum  hemifpharica  fuperficiei  fit  abfolutè  quadrabile.  Hunc 
nodum  aggrefius  ea  ipfa  , qua  literas  accepi  , die  folvi , 6c  quidem  infini- 
tis modis , neque  enim  determinatum  problema  eft.  Non  tamen  ideo  fa- 
cile putari  debet , aut  folutu  indignum  ; fed  rem  paucis  exponere  operæ 
pretium  erit , additis  etiam  nonnullis , quæ  longifiimè  ultra  quæfitum  ex- 
tenduntur. 

( 1.)  Si  fphazrica  fuperficies  in  Elementa  refolvatur  dudis  meridianis, 
& parallelis , areolæ  Elementares  inter  duos  meridianos , duofque  paral- 
lelos comprekenfae  » erunt  in  ratione  compofita  elementorum  æquatoiis  in- 
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ter  meridianos,  & elementorum  axis  inter  parallelos;  aequalefque  produc- 
Tabxm.  tis  ex  his  elementis  in  fe  invicem  refpedtivè  dudtis  , ita  fig.  49.  areola  LN 
^g- 4 9-  erit  ad  areolam  N R in  ratione  compofita  H G ad  GQ,  & ST  ad  TV. 
Quod  fecundum  meam  Anxlyfin  infinitorum  differ  enti  ale  m ita  apparet , fi  PK 
vel  KH  fit  radius  r , & PL  arcus  fit  a , 6c  ejus  finus  verfus  PS  fit  xy 
& finus  réélus  LS  fit  y , & QH  fit  v , fiet  LM  , da  , 8c  ST  , dx  & GH, 
dv  & NM  y dv  : r 6c  da  ~r dx: y.  Jam  areola  LN  , eft  NM  in  LM , 
ergo  eft  dvdx.  Haec  prolixius  non  explico,  quod  mea  principia  tam  Geo- 
metrice incomparabilium  , quàm  Analyfeos  infinitorum  in  A 61  is  Eruditorum  jam 
prodiere. 

( 2.  ) lifdem  pofitis,  trilineum  elementare  duobus  meridianis , & elemento 
paralleli  comprehenfum  , aequatur  redlangulo  fub  finu  verfo  graduum  me- 
ridiani , &c  elemento  aequatoris  inter  meridianos  intercepto.  Nempe  in  ea- 
dem figura  49.  PMNP  aequ.  PT  in  GH,  feu  fuperficiei  cylindricae  ele- 
mentari  GHAD.  Nam  quia  LMN  aequ.  dvdx  , per  praecedentem  , ergo 
trilineum  elementare  fphaericum  PMNP  , quod  eft  fumma  omnium  hu- 

jufmodi  areolarum  inter  P ôc  M (manente  femper  eadem  dv  , ) feu  fdx  dv 
erit  x dv. 

( 3.  ) Trilineum  in  fuperficie  fphaerica  duobus  arcubus  meridianorum 
( feu  circulorum  magnorum  ) & linea  alia  quacumque  fubtendente  com- 
prehenfum, aequatur  portioni  fuperficiei  cylindricae  , cujus  bafis  fit  arcus 
aequatoiis  inter  meridianos  interceptus  , ipfa  autem  fuperficies  formetur, 
dum  pun61o,  quo  quilque  meridianus  fecat  aequatorem  , normaliter  ad 
planum  aequatoris  infiftit  re61a  , aequalis  finui  verfo  graduum  meridiani  , 
inter  polum  , & lineam  fubtendentem  interceptorum.  Nempe  in  eadem 
fig.  49.  dum  refpe61ivè  aequantur  HF  , GD  , QB  , ipfis  PS  , P T , PV  , 
6c  ita  in  reliquis  pun61is  ; tunc  portio  fuperficiei  cylindricae  HQBF  ( feu 
fuperficies  ungulae  ) aequatur  trilineo  in  fuperficie  fphaerica  defcripto 
PMRP,  nam  quia  (per  praecedentem  ) fHGD  aequatur  ipfi  PMNP,  & 
DGQB  ipfi  PXRP , & ita  in  caeteris  quotcumque,  confequens  eft  tota 
totis  aequari , PMRP  ipfi  HQBF. 

(4.  ) Superficies  cylindrica  , quæ  fit , dum  finûs  redii  pundlis  refpon- 
dentibus  arcus  circuli  normaliter  ad  planum  circuli  infiftunt , sequatur 
redlangulo  fub  radio  , &c  portione  axis  inter  finus  reélos  extremos  inter- 
Tab  xiv.  cePta*  E,t  proinde  quadrari  abfolutè  poteft.  Ita  in^zg.  yo.  fi  ubique  BG 
Fig.  jo.  fit  *qu.  AB,  fuperficies  cylindra  B (B)  (C)  C aequabitur  reéîangulo 
fub  radio  , &c  A ( A ).  Haec  propofitio  etfi  ex  calculo  noftro  paulo  ante 
pofito  flatim  derivari  poflit  , quia  tamen  dudum  innotuit  Geometris , non 
eft  cur  immoremur.  Videantur  qui  de  linea  Sinuum  & Cycloide  egere. 

(5.)  Quadratura  carbufi  feu  Lunulae  fphaericae  certis  modis  defcriptæ  , 
Tab.xiv.  Res  nova.  Sit  in  fig.  yi.  hemifphaericae  fuperficiei  quadrans  PDQSAEP , 
Fsg.  si.  unde  abfcindatur  carbafus , feu  Lunula  fphaerica  PEALxP,per  lineam 
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ALLP  , ita  in  fphærica  fuperficie  dudlam,  ut  dudto  meridiano  PLS,  per 
L,  occurrente  æquatori  in  S,  fit  FS  , vel  F 2 , finus  redlus  ipfius  QS 
vel  ipfius  Q 2 arcus  æquatoris  , aequalis  ipfi  P B , Sinui  verfo  ipfius  PnL  > 
arcus  meridiani.  Haec  Carbafus  integra  P E A L X P aequatur  ipfi  plano 
K 4 » quod  eft  quadratum  radii  fphæræ.  Sed  & portio  ejus  quaecumque 
habetur.  Nam  Pi  N 1 L 3 LP  aequatur  redtangulo  1 F 3 M comprehenfo 
fub  radio  , dc  1 F 3 F , differentia  finuum  verforum  Q 1 F , Q 3 F , quos 
habent  extremi  arcus  æquatoris  Q 1 S &c  Q 3S.  Hæc  ita  demonftrantur  : 
redtæ  S » aequales  ipfis  FS  vel  PB,  infiftant  arcui  æquatoris  Q S A nor- 
maliter ad  planum  æquatoris  KaQ  ; ita  formabunt  fcutum  ACaQSA» 
quod  eft  medietas  luperficiei  cylindricae  artic.  praecedenti  defcriptae.  Jam 
quoniam  S»  æqu.  P B , ideo  ( per  artic.  3.  ) carbafi  portio  Pi  N t L3LP 
aequatur  Scuti  portioni  iSi«3«jSiS  , fed  haec  æquatur  redtangulo 
1 F 3 M per  artic.  4.  Similiter  tota  carbafus  P E A L A.  P æquatur  toti  fcuto 
ACwQSA  per  3;  & hoc  æquatur  plano  K 4 > quod  eft  quadratum  radii 
per  4 , ut  proponebatur. 

( 6.  ) Carbafum  fphaericam  efficere , quæ  fit  in  data  ratione  ad  quadra- 
tum radii  fphæræ  ; ratione  , inquam , minoris  ad  majus.  Hoc  fiet  lineam 
P L L A ducendo  fie , ut  P B finus  verfus  ipfius  arcûs  PNL  ( portionis 
meridiani  PLS),  non  fit  aequalis  ipfi  F S finui  redto  ipfius  arcûs  Q S , 
(portionis  æquatoris  QSA)  ut  in  præcedenti , fed  in  data  ratione  minor, 
unde  manifeftum  eft  in  eadem  ratione , carbafum  quadrato  radii  mino- 
rem fore. 

(7.)  Teftudinem  hemifphæricam  aequaliter  quadrifeneftratam  efficere, 
ita  ut  hemifphaerii  fuperficies  demtis  feneftris  fit  quadrabilis  , idque  infini- 
tis modis,  adeo  ut  hemilphærica  haec  fuperficies  perforata  fit  in  data  ra- 
tione ad  quadratum  diametri  ; ratione  , inquam  , minoris  ad  majus.  Nem- 
pe fi  in  Teftudinis  , feu  templi  hemifphærici  quadrante  quovis  fiat,  quod 
fadlum  eft  in  quadrante  PEASQDP.  fig.  yi.  Nam  haec  hemifphaerica  te- 
ftudo  perforata  conflabit  quatuor  carbafis  , ex  quibus  una  fit  Px  L A E P, 
ex  feneftris  autem  quatuor  (feu  foraminibus)  erit  una  PxLASQDP. 
Et  per  artic.  y.  fornix,  feu  teftudo  fic  perforata  , tota  aequabitur  quadrato 
diametri  ( nempe  quadruplo  quadrati  a radio  feu  carbafi  ) aut  ( per  6.)  erit 
in  data  ratione  minor,  Quod  Erat  Faciendum.  Eft  autem  Q A portio 
bafis , feu  quadrans  horizontis  ; P , Zenith  ; PA  , PQ  , quadrantes  azi- 
muthales. 

(8).  Alias  teftudines  hemifphæricas  perforatas  quadrabiles  efficere. 
Exempli  causâ  invertatur  figura  , ut  A fiat  Zenith  , 6c  P Q arcus  Hori- 
zontis , tunc  alius  fiet  quadrans  teftudinis  ex  carbafo , & feneftra  corni- 
culata (ut  prius)  conflans,  fed  inverfis.  Aliter  invertatur  figura,  ut 
fiat  Q Zenith  , ôt  AP  arcus  horizontis  , feu  bafis , habebitur  quadrans 
teftudinis  , quae  tota  conftabit  ex  quatuor  muris , feu  fornicibus , unaque 
, L 1 3 apertura 
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apertura  a fummo  ad  imum  quadrifide  fe  diffundente  inter  muras  ; fed 
tamen  iifdem  pofitis  horizonte > & Zenith > teftudinem  quoque  quadri- 
ffeneftratam  quadrabilem  fie  efficiemus  : Ponamus  meridianum  P2  N2  L2S 
bifecare  æquatoris  quadrantem  Q S A , quadrans  igitur  hen.ifphæiicus 
P Q S A P medietatem  P2N2L2SAEP  habebit  conflantem  ex  carba- 
fo  PEA2L2NP,  & apertura  A 2 S2LA.  Quod  fi  jam  idem  fiat  in 
altera  medietate  quadrantis  , quæ  eft  P2N2L2SQDP,  ducendo 
QH2L  lineam  aequalem  , 8c  fimilem  , ac  fimiliter  pofitam  ipfi  A 3 L 2 L, 
conflabit  quadrans  hemifphæricus  carbafo  quadrabili  PDEH2L3LAEP, 
& apertura  Q H 2 L 3 LASQ,  five  fornice  quadrabili , & feneftra ; 
& idem  faciendo  in  caeteris  quadrantibus , componetur  teftudo  quadri- 
feneftrata  , five  P , five  Q , five  A , fit  Zenith  ; quæ  æquabitur  fado 
ex  radio  fphæræ , dudo  in  diagonalem  quadrati  circulo  magno  circum- 
feripti. 

( 9.  ) Hæc  omnia  licebit  aliter  efficere  infinitis  adhuc  modis.  Hade- 
nus  feceramus  ut  P B effiet  aequalis  ipfi  F S,  aut  in  data  ad  eam  ratione  : 
fed  innumeris  modis  hæc  variari  poffunt  falva  quadrabilitate  , quot  fe- 
rè  modis  dantur  figuræ  planæ  quadrabiles  ; imo  fecundum  datam  quam- 
vis quadraturam.  Exempli  causa,  fi  pundum  L fumatur  ita  , ut  P B 
( finus  verfus  ipfius  arcûs  P N L , qui  eft  portio  meridiani  P L S ) fit 
«qualis  differentiae  inter  tangentem  , & Sinum  redum  ipfius  arcûs  Q S , 
carbafi  portio  P \ 2 L 2 N P æquabitur  dimidio  quadrato  Q 2 F , & tota 
carbafus  dimidio  quadrato  radii.  Quin  & , fi  fit  P B æqu.  K F , æqua- 
bitur iterum  carbafus  quadrato  radii.  Sed  & portio  ejus  quævis  inter 
meridianos  facillimè  quadratur. 

Scholium  : Nec  inelegans , nec  inutile  futurum  erat , teftudinum  for- 
mas delineationibus  exprimere , fed  temporis  brevitas  effecit  , ut  Geome- 
tricis oculis  feribere  contenti  nunc  effiemus. 
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N®.  XXXVII. 

NOUVELLES  REMARQUES 

DE  M.  G.  G.  LEIBNIZ, 

Touchant  TA nalyfe  des  Tranfcendantes  > différentes  de 
celle  de  la  Géométrie  de  M.  Defcartes, 

Tirées  du  Journal  des  Savans  de  Vannée  1652. 

IL  n’eft  pas  mal  - aifé  à ceux  qui  font  verfés  dans  l’Algèbre  ordinaire , 
de  calculer  par  des  expofans  en  lettres , tout  comme  en  nombres , lors- 
que ces  lettres  ou  ces  nombres  lignifient  les  grandeurs  connuës.  Mais 
lorfqu’elles  lignifient  les  grandeurs  mêmes  qu’on  demande  , ou  qui  ne 
font  pas  déterminées  , perfonne  n’a  encore  montré  la  façon  d’y  calculer. 
Dans  le  fécond  mois  de  la  première  année  des  Aéles  de  Leiplic  , je  pro- 
pofai  cet  exemple  aifé  , il  y a déjà  dix  ans.  Soit  l’équation  x*  -f-  x =z  30  , 
on  demande  la  valeur  du  nombre  x.  Il  eft  vilible  que  3 y fatisfait  : Car 
3 3 + 3 , c’efl  à-dire  , 27  -f-  3 fait  30.  Mais  comme  il  arrive  fouvent  que  la 
grandeur  demandée  n’eft  pas  trouvable  en  nombres  rationels  , comment 
faire  ? Je  répons  qu’alors  elle  n’eft  pas  même  trouvable  en  grandeurs  ou 
nombres  irrationels , qui  fe  puilfent  obtenir  par  la  Géométrie  ordinaire  , ou 
par  les  méthodes  de  la  Géométrie  de  Mr.  Defcartes.  Car  une  telle  équation 
n’eft  d’aucun  degré  connu  ; & le  problème  ne  fçauroit  être  plan,  ni  f'olide, 
ni  quarré  - quarré  , ni  furfolide  , &c.  Et  par  conféquent  pas  une  des  li- 
gnes que  M.  Defcartes  veut  que  nous  croyions  feules  géométriques , ne  le 
peut  conftruire.  Ainfi  il  faut  recourir  aux  lignes  d’une  nouvelle  efpèce , 
que  j’appelle  tranfcendantes  , parce  qu’il  n’y  a point  de  degré  qu  elles  ne 
paflent.  J’ajouterai  qu’encore  les  tetragonifmes  ( excepté  certain  cas  ) 
dépendent  de  ces  courbes  &c  de  ces  équations  tranfcendantes.  Et  Mr. 
Defcartes  a été  obligé  d’exclure  toutes  ces  chofes  de  fa  Géométrie  , pour 
maintenir  ce  qu’il  avoit  avancé  , que  tous  les  problèmes  géométriques  fe 
peuvent  réfoudre  par  fa  méthode  ; ce  qui  n’eft  point.  Je  mettrai  ici  un 
exemple  de  la  folution  d’un  tel  problème  par  les  logarithmes.  Comme 
il  eft  aifé  > il  fervira  à me  faire  miieux  entendre. 
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Soit  c*  =:  a-,  b*'  *,  on  demande  x.  Je  réponds  que  ce  nombre  fera  égal 
à ce  qui  provient,  lorfque  le  logarithme  d’a,  moins  le  log.  de  b , eft 
divifé  par  le  log.  de  c , moins  ledit  log.  de  b.  En  voici  le  calcul.  En 
vertu  de  l’équation  donnée  , & par  la  nature  des  logarithmes  , il  y a ; 

x , log.  c — log.  a + x — ï log.  b.  Donc  x log.  c — x log.  b.  = log.  a 
— log.  b.  & par  conféquent  x eft  log.  a — log.  b , divifé  par  log. 
c — log,  b.  On  a rencontré  de  tels  exemples  en  raifonnant  fur  Tinté? 
rêt. 
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GENERALIA  DE  NATURA  LINEARUM  » 

Anguloque  conta&us , St  ofculi , provolutioni^ 
bus , aliifque  cognatis , St  eorum  ufibus 
nonnullis. 

Ex  Attis  ErucL  Lipf.  ann.  1692. 

CUm  nihil  mihi  fit  gratius  quàm  qualiacumque  tentamina  mea  Viris 
egregiis  digna  videri  quae  perficiantur  ; perplacuere  quae  clariflimus 
Bafileenfium  Profefior  Bcrnoullius  de  linearum  olculis  nupero  Mtrtio  in 
Addis  Erud.  publicavit.  Cumque  animadverterem  cogitationes  quidem 
nofiras  in  fumma  ipfi  probari,  nonnulla  tamen  aliter  confiituenda  judica- 
ri , quod  adeo  non  aegrè  fero,  ut  quoties  doceor  , in  lucro  ponam  ; meum 
efie  putavi , rem  denuo  examinare  , paratilfimo  ad  retraddandum  animo  > 
fi  monitis  contrariis  doctiflimi  viri  locum  dari  pofie  deprehendilTem. 

Statueram  ego , contattum  continere  duas  interfeddiones  coincidentes  ; 
ofculum  continere  plures  contactus  coincidentes  , &c  ofculum  quidem  pri- 
mi gradus  efie  , quando  coincidunt  contaddus  duo  , feu  interfectiones  qua- 
tuor ; ofculum  fecundi  gradûs  , quando  coincidunt  interfeddiones  fex , 
aut  contactus  tres  6cc.  8c  circulum  ofoulantem  , five  maximum  , aut  mi- 
nimum tangentium  intra  , vel  extra  in  propofito  punddo  circulorum  ( qui 
fcilicet  omnium  tangendum  proxime  ad  curvam  accedit  ) efie  curvedinis 
menluram  , & definire  quantitatem  anguli  contaddus  ; ita  ut  angulus  con- 
tactus duarum  linearum  fe  tangentium  fit  idem  qui  circulorum  ibi  eas  of- 
culantium.  Et  in  lineis , quas  circulus  in  pluribus  punctis  fecare  poteft  , 
altiora  etiam  ofcula  pofie  oriri , cum  omnes  interfeddiones  in  unum  coa- 
lefcunt  , atque  ita  aliquando  in  cafu  maximae , vel  minimae  curvedinis  , 
feu  tranfitüs  à curvedine  crefcente  ad  decrefcentem  , vel  contra  , coinci- 
dere  ofcula  duo , feu  contactus  quatuor  , interfectiones  octo.  Obfervavi 
etiam  pofiea  centrum  circuli  curvam  propofitam  ofculantis  femper  cadere 
in  lineam  , quae  evolutione  fili  propofitam  generare  poteft , & unicam 
{ fuae  feriei  ) efie  perpendicularem  illam , quae  ex  centro  ofculantis  circuli 
ad  lineam  duci  poflit  ; five  unicam  efie  unicam  ; hoc  eft  unicam  efie  ma- 
7 om.  III.  M m ximam , 
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ximam > vel  minimam  ex  eodem  punéto  ad  curvam  educibilem  ; cùm  ex 
aliis  putwffis  intra  curvam  pktres , & duae  faltem  perpendiculares , id  eft 
in  fua  ferie  maximæ  , vel  minimæ , feu  duce  fuce  feriei  unicae  ad  curvam 
duci  poffint.  Et  cùm  conflet  aliam  atque  aliam  lineam  evolutione  defcri- 
bi,  prout  filum  producitur  longius,  animadverteram  olim  ( ut  hoc  obiter 
dicam  ) eas  quas  Dn.  Bernoullius  nuper  vacavit  condefcriptas  eflè  parallelas 
inter  fe  , ita  ut  una  fit  ab  alia  ubique  æquidiftans , ( feu  aequalis  ubique 
minimi  intervalli , quod  eft  redla  minima  ab  una  ad  aliam  ducenda  ) vel  > 
ut  re&a  perpendicularis  ad  unam  > fit  alteri  quoque  perpendicularis , quæ 
dudum  mihi  fuit  definitio  parallelifm  in  genere  fumti.  Hanc  noftram 
curvedinis  menfuram  , ufumque  Evolutarum , etiam  primo  Evolutionum 
Inventori  celeberrimo  Hugenio  placuiffe , ex  folutione  catenariæ  lineæ 
animadverti.  Porrô  cum  tres  interfectiones  circuli , ôc  curvæ  coincidant  , 
notavi  flexian  oriri  contrarium , id  eft  contaClum  fumtum  cum  interfeCtio- 
ne.  Quemadmodum  , & coincidentes  interfectiones  quinque  dant  contac- 
tum cum  flexu  contrario  coalefcentem  , feu  interfeCtionem  cum  ofculo 
primi  gradus  ; & interfeCtiones  feptem  coincidentes  dant  flexum  contra- 
rium cum  fimplici  ofculo  , feu  ofculum  fecundi  gradûs  cum  interfeCtione 
coalefcens.  Unde  intelligitur , quotcumque  interfeCtiones  coincidentes  in 
contaCtus , ofcula  , aut  flexus  contrarios  refolvi  poffè.  Et  quidem  in  con- 
taCtu  vero  , atque  ofculo  reCta  , vel  circulus  lineam  ab  utraque  parte  tan- 
git extrorfum  , vel  ab  utraque  parte  introrfum  ; fed  in  flexu  contrario 
unam  partem  tangit  extrorfum  , alteram  introrfum;  & ita  compofitum  non 
tangit  , fed  lècat. 

Caufam  quoque  cur  linea  evolutione  generans  locus  fit  centrorum  om- 
nium circulorum  lineam  propofitam  ofculantium  , ita  explicare  mihi  vide- 
bar : Sumantur  duo  punîda  curvæ  A &c  B , & ducantur  reélæ  ad  curvam 
perpendiculares  in  A & in  B , earum  interfedlio  communis  G dabit  cen- 
trum circuli , qui  radio  C A defcriptus  tanget  curvam  in  A , radio  vero 
C B defcriptus  , tanget  eam  in  B , fed  fi  coincidant  A & B five  inaffigna- 
biliter  diftent , hoc  eft  , ubi  duæ  perpendiculares  concurrunt  , coincidunt 
duo  contatffus  , duoque  circuli  tangentes  abeunt  in  unum  , qui  curvam 
ofculabitur  ; fed  per  hunc  ipfum  concurfum  perpendicularium  inaflignabi- 
liter  differentium  inveniuntur  , & lineæ  evolutione  generantes  , ut  ex 
Hugeniano  de  pendulis  opere  patet.  Porro  circulus , cujus  centrum  eft  in 
redda  arcui  ad  eafdem  partes  cavo  perpendiculariter  occurrente , per  punc- 
tum occurfus  defcriptus  , arcum  non  fecat  , fed  tangit.  Itaque  ficubi  fe- 
cat , neceffe  eft  ibi  pundfum  adeffe  flexus  contrarii , feu  non  effe  lineam 
ad  eafdem  partes  cavam.  Redlè  autem  animadvertit  Dn.  Bernoullius  in- 
terfedlione  fimplici  ad  contadlum  fimplicem  , vel  ad  ofculum  , feu  contac- 
tum multiplicem  accedente , contaùtum  mutari  in  feélionem  ; fed  hinc  ma- 
nifeftum  eft , cum  circulus  curvam  ofculatur , regulariter  ( id  eft  excepto 
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flexus  contrarii  punto  ) coincidere  quatuor  interfetiones , (eu  duos  con- 
tactus ; adeoque  hanc  ipfam  efle  naturam  ofculi  primi  gradûs , quando- 
quidem id  ofculum  definimus  ordinaria  ofculatione  circulorum , quae  in 
quocumque  curvae  punto  regulariter  locum  habere  poteft,  feu  circulo 
curvedinem  menfurante , qui  fcilicet  proximè  ad  curvam  accedit. 

Et  in  univerlum  dici  poteft  interfectionum  circuli  cum  alia  linea  nume- 
rum regulariter  efle  parem.  Itaque  non  video  , quomodo  primi  gradûs 
ofculum  tribus  interfectionibus  explicari  queat , ita  Icilicet  ut  tale  ofculum 
trium  radicum  fit  regulare , & tota  curva  diffufum  , at  ofculum  quatuor 
radicum  , feu  quatuor  coalefeentium  interfectionum  pro  fecundo  , & lin- 
gulari habeatur,  nec  nifi  in  punctis  curvae  determinatis  contingat.  Contra 
enim  fe  res  habet,  & quatuor  interfectiones  , feu  duo  contactus  ofculo 
cuique  regulariter  infunt  ; & in  folo  cafu  extremo  , qui  eft  flexus  con- 
trarii , nafcens , ut  ita  dicam  , vel  moriens  ofculatio  tribus  interfectioni- 
bus contenta  eft.  Unde  nolui  ex  cafu  trium  interfectionum  peculiarem 
ofculi  gradum  facere , cùm  præfertim  ex  contactu  ( cujus  perfectior  fpe- 
cies  ofculum  eft  ) in  interfectionem  degeneraret.  Eademque  ratione , &c 
in  altioribus  ofculatio  fua  natura  paris  eft  numeri  radicum  , nec  nifi  infle- 
xus contrarii  puncto  in  numerum  imparem  abit.  Et  fane  cùm  circulus 
poft  contactum  in  puncto  propofito  curvam  adhuc  in  duobus  praeterea  punc- 
tis fecat  , necefle  eft  has  interfectiones  promoto  circuli  centro  continué  ad 
dictum  contactum  appropinquantes  , tandem  ambas  fimul  contactui  coa- 
lefcere,  nam  cum  quamlibet  in  eum  pervenire  necefle  fit,  ideo  fi  alter- 
utra fola  ad  contactum  perveniente  , circulus  fiat  proximus  curvæ  , feu 
ofcularis , fequitur  ambabus  interfectionibus  feparatim  pervenientibus  ad 
coalitionem  cum  contactu  propofito  , duos  dari  circulos  diverfos  lineas 
proximos  , feu  ofculantes  per  idem  ejus  purctum  propofitum  tranfeuntes , 
quod  eft  impoflibile.  Nifi  Icilicet  linea  ibi  fecet  femet  ipfam  , quo  cafu 
duarum  vice  fungitur , adeoque  circuli  illi  duo  revera  lineas  duas  ofcu- 
lantur,  licèt  unius  partes , de  quo  hic  non  agitur.  Facile  etiam  hinc  in- 
telligitur , fi  circulus  poft  contactum  internum  fecare  curvam  rurfus 
( utrinque  ) poflit  , tunc  in  cafu  ofculi  ( ubi  duæ  fectiones  contactui  coa- 
lefcunt  ) circulum  ofculantem  efle  extra  curvam  ; 6c  contra  ex  contatu 
externo  mox  in  cafu  coalefcendi  cum  duabus  reliquis  lectionibus  , fieri 
ofculum  internum , & ita  tranfitum  circuli  , a contactu  fectionem  adjunc- 
tam habente  ad  ofculum , efle  tranfitum  in  oppofitam  curvæ  partem. 

Sed  , &c  hoc  notandum  eft  , minimam  curvedinem , maximam  obtufi- 
tatem  efle  in  puncto  flexus  contrarii , & re<tè  dixit  Dn.  Bernoullius  , cir- 
culum ofculantem  eo  cafu  degenerare  in  rectam  ; radius  enim  eft  infini- 
tus , feu  centrum  cadit  in  lineae  evolutae  concurfum  cum  fua  afymptoto. 
Quoniam  antequam  duæ  proximae,  ad  curvam  perpendiculares,  fibi  oc- 
currentes hactenus  ad  plagam  propofitam  , fiant  fibi  occurrentes  ad  pla- 
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gam  oppofitam  , feu  ex  convergentibus  divergentes , debent  fieri  paralle- 
lae , quo  cafu  earum  concurfus  infinité  abefïé  debet»  Fieri  tamen  , & 
aliunde  poteft,  ut  lineæ  generatæ  curvedo  fit  minima,  feu  maxima  obtu- 
fitas  ; non  quidem  abfolutè  , fed  in  toto-  aliquo  arcu  ad  eafdem  partes 
cavo  , feu  in  certa  progreifione.  Cùm  fcilicet  talis  eft  natura  curvæ  per 
fui  evolutionem  generantis , ut  evolutio  continuari  ultra  certum  punc- 
tum , & filum  generans  ulterius  extendi  nequeat  ; uti  contingit  cùm  cur- 
va evolvenda  ex  duabus  convexitates  fibi  obvertentibus,  ac  fe  fe  tangen- 
tibus compofita  eft.  Eodem  modo  prodibit  maxima  curvedo  , feu  mini- 
ma obtufitas , ut  lineæ  curvedo  ex  crefcente  rurfus  incipiat  fieri  decre- 
fcens  ; veluti  fi  curva  generanda  non  intra  duos  arcus  generantes  conve- 
xitate obverfa  fe  tangentes,  fed  extra  earum  angulum  cadat.  Neutro  ta-, 
men  modo  generata  linea  per  continuam  fili  evolutionem  producitur. 

H<ec  autem  ut  notarem , eo  facilius  adduélus  fum  , quod  linearum  na- 
turam in  univerfum  illuftrant  , mihique  proferunt  non  tantum  ad  finien- 
dam illam  celebrem  de  angulo  contaélûs  controverfiam  , fed  & a vaga 
logomachia  ad  ufus  folidos  , ac  profuturos  transferendam  , & video  nu- 
per Dn.  Eifenfchmid  diftertationem  fuam  contra  Dn.  Lagnium  defenden- 
tem, ac  de  diametro  umbræ  in  eclipfi  Lunæ  loquentem  ex  hypothefi  ter- 
rae ovalis  , adhibuifle  diametrum  circuli  , qui  ovalem  ofculatur  , feu  cum 
ea  angulum  ofculi  (angulorum  contaélus  minimum)  facit,  atque  ita  quàm 
proximè  ad  illam  accedit  ; eo  confilio  , ut  ex  diverfis  proportionibus  dia- 
metri umbrae  ad  diametrum  lunae  definiatur  vera  figura  globi  terrae. 
Quod  quantum  præftare  poflit , obfervationibus  committo. 

Cum  haec  fcripfiffem  , venere  in  manus  meas  Ada  menfis  Maji , in  qui- 
bus nova  quaedam  Bernoulliana  legi , &c  lineae  illius , cum  qua  reéfæ  con- 
vergentes ad  datum  punélum  , eumdem  conflantem  angulum  ( fed  obli- 
quum ) faciunt  , proprietatem  elegantifiimam  ibi  deteélam  , non  fine  vo- 
luptate obfervavi  , aliaque  video  notata  , quae  generalem  curvarum  natu- 
ram illuftrant.  Plurimum  igitur  linearum  dodlrinam  hodie  promotam  ha- 
bemus tum  explicata  flexus  natura,  tum  adhibitis  ad  earum  generationem 
pr ov elutionibus  pariter  atque  evolutionibus.  Interiorem  naturam  flexus  , feu 
curvitatis  aperuifle  non  nihil  vifus  fum  deteéla  menfur  a 'anguli  contadûs , 
ope  fcilicet  circuli  curvam  ofculantis , feu  maximè  ad  eam  accedentis , eum- 
demque  cum  ea  in  punélo  ofculi  flexum  habentis , de  quo  tum  antea , 
tura  etiam  hoc  loco  didlum  eft. 

Quod  ad  provolutionem  attinet , Galilceus , ut  arbitror  , primus  de  lineis 
per  eam  generatis  cogitavit  , &c  fimplicijjimam  ex  iis  cycloeidem  , quam 
clavus  rotæ  in  plano  incedentis  defcribet  in  aëre  , confiderare  coepit , de 
qua  multa  a viris  dodlis  funt  demonftrata.  Romerus  Danus  , aflrorum  im- 
primis fcientiâ  clarus  , cùm  in  obfervatorio  Regio  Parifino  verfaretur , ele- 
gantes , ut  audivi , proprietates  detexit  cycloeidis  altioris , cùm  rota  fcili- 
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cet , dve  circulus  incedit  fuper  circulo.  De  quo  tamen  nihil  ad  me  per- 
venit. Neunonus  nuper  de  cycloeidibus  iifdem  egregia,  & univerfalia  dedit. 

Evolutione m curvarum  generatricem  primus  illudravit  Hugenius . Eam 
cogitationem  promovit  Tfchirnhujius  , adhibitis , ( ut  ego  appellare  foleo  ) 
coëvolutiombus , animadverfoque  quomodo  tales  lineæ  coëvolutas  ut  foci 
fpedtari  pollint , & radiorum  quoque  concurfu  generentur , confiderata  in 
primis  caudica  , quas  formatur  radiis  parallelis  a fpeculo  reflexis.  Ego 
inde  longius  progreflus  fum  , ufumque  reperi  ad  folvenda  problemata 
( quorum  in  gratia  potiflimum  fufcipitur  fpeculatio  ) lineafque  opticas  in- 
veniendas , quarum  ope  radii  redderentur  ad  datum  punctum  convergen- 
tes , vel  divergentes,  aut  etiam  inter  fe  paralleli.  Quod  alia  etiam  ratio- 
ne prasditere  Neirtonus  in  Principiis,  Hugenius  in  libro  de  Lumine.  Ob- 
fervavi  quoque  eadem  opera  dari  figuras  Acamptas , quas  etfi  opacae , &c 
politæ  fint , radios  tamen  non  refledfunt , & Aclaflas  , quas  licèt  fint  tranf- 
parentes , feu  ex  materia  radios  refringente , vi  formas  tamen  fuas , & 
pofitionis  ad  Solem,  radios  fine  refractione  tranfmittunt.  His  nunc  obfer- 
vationes  Angulares  Bernoullius  adjecit.  Casterum  ab  Hugenio  in  tr.  de  Lu- 
mine , 6c  7 fchirnhufio  in  Addis  , notatum  eft  , caudicam  illam  a fpeculo 
a concavo  fphxrico  radios  folares  refledlente  formatam  , fimul  ede  cycloei- 
dalem , provolutione  circuli  fuper  circulo  generatam.  Poflremo  à me  nu- 
per propofita  ed  nova  linearum  formatio  per  concurfum  curvarum  ordinatim 
datarum , cùm  antea  tantum  radiorum  , feu  redlarum  concurfus  adhibe- 
rentur , cujus  formationis  ad  problemata  quasdam  folvenda  egregium  ufum 
comperi. 

Eximia  quasdam  inefle  videntur  illis , quas  de  figura  veli  a vento  tenfi 
Cl.  Bernoullius  nuper  didèruit  ; tametfi  de  tota  re  ( in  qua  non  defiunt 
ficrupuli  ) ob  molem  aliorum  negotiorum  non  expenfia  , pronuntiare  non 
aufim.  Ex  reperta  a me  meniuratione  loxodromiarum  per  logarithmos 
equidem  non  parum  pradlici  frudlus  duci  potefl;  difficilem  tamen  arbitror 
curfius  asflimationem  , quae  longitudinibus  definiendis  Aufficiat.  Cùm  de 
deviatione  navis  Geometrica  acribiâ  agitur  , non  velorum  tantum  , fied 
navis  fpeclanda  edet  figura.  Denique  quod  innuit  , fie  , fratremque 
in  calculo  meo  plurimum  profeciffie  , id  agnofico  , gratulorque  non  illis 
magis,  quàm  mihi.  Valde  autem  node  velim,  an  ultra  metas  illas  fint 
provedli , ad  quas  ego  perveni;  id  fi  ab  ullis,  certè  ab  ipforum  ingenio 
aliquando  expedio,  & gaudebo  plurimum,  fi  intellexero  ; prasfertim  cum 
mihi  vix  amplius  in  talibus  ea  qua  prius  intentione  animi  verfiari  liceat. 
Casterum  a me  quoque  non  difficulter  fiolvitur  illud  problema  : invenire 
lineam  , cujus  arcu  asquabiliter  creficente  elementa  elementorum , qute  ha- 
bent abficidse,  fint  proportionalia  cubis  incrementorum  , vel  elementorum, 
quas  habent  ordinatas  ; quod  in  catenaria  , feu  funiculari  fiuccedere  veriffi- 
mum  ed.  Sed  quoniam  id  jam  a Bernoulliis  ed  notatum , adjiciam , fi  pro 

M na  3 cubis 
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cubis  elementorum  ordinatarum  adhibeantur  quadrata , quæfitam  lineam 
fore  logarithmicam.  Si  vero  ipfa  fimplicia  ordinatarum  elementa  fint  pro- 
portionalia elementis  elementorum  , feu  differentiis  fecundis  ablciffarum  , 
inveni  lineam  quæfitam  elfe  circulum  ipfum. 


N°.  XXXIX. 

ADDITIO  G.  G.  LEIBNITII 

Ad  folutionem  Problematis  in  A 61  ■ An.  1692. 

propoliti. 

Ex  Attis  Erud.  Lipf.  anni  1693. 

SOlutioni  Ænigmatis  Florentini  adje&um  eft  ultimo  articulo , poffe  ad- 
huc aliis  infinitis  modis  quaefitum  obtineri  ; fed  in  exemplorum  aliquo 
irrepfit  fphalma  ex  calculi  errore  feftinanti  natum  , quemadmodum  admo- 
nuit Cl.  Jac.  Bernoullius  , quo  nomine  Autor  ei  agit  gratias.  Nam  ipfe  per 
alia  diftraéliffimus , nunquam  fortaffe  mentem  eo  rurfus  fponte  advertif- 
fet.  Sphalma  autem  qualecumque  fic  emendabitur  $.  9.  lin.  8.  poft  verba 
portio  P K2L2  N P ponatur  : æquabitur  fpatio  plano  hyperbolico  , quod  fa- 
cilè  determinari  poteft  ex  notiffimis.  Nam  haec  differentia  in  elementum 
arcus , eft  ut  differentia  radii  a fecante  dudta  in  elementum  finus  verfi  , 
quam  ex  hyperbolae  quadratura  pendere  confiât.  Sed  fi  P B fiat  ad  Q F 
Ut  QK  ad  SF,  didla  portio  aequabitur  dimidio  quadrato  Q F , & tota 
&c.  & fequitur  linea  9.  feqq.  ditti  articuli.  Addi  & hoc  non  inutile  erit, 
pofle  etiam  fimili  methodo  quæri  KB  pro  KPB,  fic  ut  portiones  potius 
versus  «equatorem , quàm  versus  Polum  quadrentur  ; poffe  etiam  in  unum 
addi  areolas  , non  ut  hadtenus  inter  duos  meridianos , fed  inter  duos  pa- 
rallelos comprehenfas  , & zonam  elementarem  fphaericam  fore  vdx  , & in- 
de quadrabilem  carbafum  orituram  , prout  arcus  Q S in  redlam  extenfus , 
& in  B ipfi  P K normaliter  applicatus , figuram  quadrabilem  praebet.  Sed 
hæc  , atque  fimilia  ex  pofitis  comminifci  facile  eft , unde  fieri  poteft , ut 
conftruftiones  etiam  elegantes  nafcantur. 
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N°.  XL. 

SUPPLEMENTUM  GEOMETRLE 

Praéticæ  fe  fe  ad  Problemata  tranfcendentia  exten- 
dens, ope  novae  Methodi  generaliffimæ 
per  feries  infinitas. 

Ex  Adis  Erudit.  Lipf.  ann.  1693. 

CUm  antea  Series  infinitæ  fuerint  quæfitæ  cum  primo  inventore  Nico- 
lao Mercatore  Holfato  per  divifiones  , & cum  fummo  Geometra  Ifaaca 
Nerptono  per  extradfiones  ; vifum  mihi  fuit , pofie  ad  eas  perveniri  commo- 
dius > & univerfalius  per  fuppofitionem  ipfius  feriei  quæfitæ , tamquam  in- 
venta; , ita  ut  terminorum  coëfficientes  ex  fucceffu  definirentur.  Atque 
ita  data  linea;  proprietate  non  tantum  in  calculo  communi , fed  & in  fum- 
matorio  , vel  differentiali , aut  differentio  - differentiali  6cc.  utcumque  im- 
plicato femper  ad  feriem  veniri  poteft  , cujus  ope  quæfitum , fi  totam  fe- 
riem  concipias  exadlè  ; fi  partem  feriei  adhibeas  , quantumlibet  appropin- 
quando , exhibetur.  Exemplo  res  patebit  , facili  quidem , & dudum  pro- 
pofito  , fed  ad  intelligentiam  apto  ; quærendo  fcilicet  vel  Logarithmum  ex 
numero  , vel  numerum  ex  Logarithmo. 

Sit  Ratio  , vel  numerus , a + x , : a , & Logarithmus  fit  y = f,  a a dx 
a + x , ob  quadraturam  hyperbolæ  ; fiet  ergo  d y = adx  : , a -f-  x feu  a 
dy:  dx  + xdy:  dx  — a=o.  Si  jam  dato  numero  quæratur  Logarithmus , 
fiat  y = bx+cx2  + e x 3 4-  f x4  &c.  & fiet  dy  : d x zz  b+scx-h^ex*; 
4-  4 fx  3 &c.  itaque  : 

C •+-  a dy  : dx  = ab  + 2acx  + 3 aex2  -f-  4 a fx3  Scc.} 

O < xdy:  dx  zz  4-  b x +2cx2  + 3 e x 3 &c.  » = O 

c — a — — a 3 

in  qua  æquatione  explicata,  nec  aliam  indeterminatam  quam  x continen- 
te , ut  omnes  termini  deftruantur  , feu  ut  aquatio  fiat  identica , fiet  ab 
— a zz  o feu  b zz  1 & 2ac+bz:ofeucz:  — 1 : 2a  & 3 ae  + 2c=;o 
feu  e = 1 : 3 a2 , ôc  4 a f -f  3 e = o feu  f = — 1 ; 4 a3.  & ita  porro., 

■c  r x x*  x 3 x 4 

Ergo  fiet  y = -j 7 &c. 

0 7 i 2a  3 a2  4a3 


Contrà 
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Contra  fi  dato  Logarithmo  y quæratur  numerus  a + x , : a , adeoque 
fi  quéeiaturx,  fcribatur  x = 1 y m y * n y 3 + p y4.  &c. 
fiet  dx:  dy  = l-f-2my+3ny2+4py3  ôcc.  eft  autem  utique  per 
priora  a + x — adx  : dy=o  Unde 

a+x=a  + 1 y + my2  + ny’  ■+•  py4  &c.*)  _ 
adx:  dy  = — la — 2amy — 3any2  — 4apy3 — yaq y4  &c.J  ~ 
Quæ  requatio  ultima , ut  deftru&is  terminis  fiat  identica  erit  1 i 


m (=  1:2a) 

i:  2.  3.4a  3 j 

Et  fiet  x = — 

1 


= 1 : 2 a n ( = m:  3 a=z  ) 

ôc-  ita  porrô. 


i : 2.  3 a 2 j p=  (n:  4 a ~ ) 


I.  2.  a 


4* 


4* 


y4 


&c. 


1.2.3a2  ' 1.2.3.4a’ 

Addamus  aliud  exemplum  , prima  fronte  difficilius , cum  fcilicet  inve- 
niendus eft  finus  réélus  ex  dato  arcu , 8c  radio  , feu  quod  eodem  redit 
( ob  peripheriam  praéticè  fatis  datam  ) ex  dato  finu  toto , &c  angulo.  Sit 
arcus  circuli  y,  6c  finus  reélus  x , radius  vero  fit  a > confiat  ex  noflra 
Methodo  differentiali  > generalem  relationem  inter  arcum , & finum  poffe 
exprimi  hac  æquatione  : a 2 d ÿ2  = a 2 d~  2 4-  x2  d’y 2.  Jam  fiat  x :=  b y 
4-  c y 3 4-  e y 5 4-  f y 7.  &c.  erit  dx:  dy  = b+  3cy24-fey  + -f-  7 f y * 
Ôcc.  Et  hos  valores  ipfius  x , & ipfius  dx  : dy  lubftituendo  in  aquatione 
differentiali , explicatamque  aequationem  reddendo  identicam , feu  termi- 
nos deftruendo,  invenientur  valores  coefficientium  affumtitiarum  b,  c,  e,  f. 
Ôcc.  Sed  idem  multo  brevius  confequemur , defcendendo  ad  differentio- 
differentiales.  Nam  aequationem  differentialem  a2 


d y 2 = a 2 dx 


4-x 


d’y 2 rurfus  differentiando  , pofita  d y confiante , fiet  2a2  dxddx  4-  2xdx 
d’y  2 = o ; feu  a2  d d x + x d"^- 2 = o jam  ddx:d^2=:2.  3.cy4"4-  5 eyJ 
-4-6.  7 f y s ôcc.  ut  patet  valorem  ipfius  dx  : dy  paulo  antè  habitum  , dif- 
ferentiando. Unde  jam  æquatio  differentio  - differentialis  fic  explicabitur: 

_f  x = by  4-cy3  +eys  + f y 7 &c.  7_ 

a2  ddx:  dy1  r=2.3  a2  cy  -j-  4.  5 a2  ey3  4-  d.  7 a2  fy5  4-  8.9a2  gy7.  J ~ 

Et  deftruendo  terminos  aequationis  explicatae  , affumatur  b = 1 jam  b 
4-2.3  a2  c = o ergo  c = — 1 : 2.  3 a2,  & c -f-  4.  5 a2  e = o feu  e = ( — c : 
4.  y a2  = ) 1:2.  3.4. 5 a4  ôc  fimiliter  f = — 1 : 2.  3.  4.  y.  6.  7 a6. 


y7 


&c. 


Skque  porro , hinc  x = J - a‘ 

pofito  a effe  finum  totum  , feu  radium  , x finum  reélum  , ôc  y arcum , qui 
in  praxi  debet  effe  notabiliter  minor  radio. 

Efto  adhuc  aliud  exemplum  , in  quo  ex  data  Tangentium  proprietate 
quæritur  linea.  Nimirum  fit  ordinata  y , abfciffa  z , fubtangentialis  ( ut 
Jiugeniano  verbo  utar  ) feu  portio  axis  intercepta  inter  tangentem  , ôc  or- 
dinatam 


MATHEMATICA.  281 

dinatam  fit  t ; quaeritur  curva  in  qua  fit  t = y y — z y , : a.  Eft  autem  ge- 
neraliter ex  legibus  calculi  differentialis  t : y = d z : dy.  Ergo  fit  hoc  lo- 
co dz  : dy  = y — z,  f a feu  ad  z 4-  z dy  = y dy  , feu  a d z : d y 4-  z — y 
t=o.  Sit  z = by  4-  c y 2 4-  e y 3 4-  f y 3 &c.  fiet  dz;dy  = b4-2cy 
3 ey1  + 4fy  3 &c.  Itaque 

C adz:dy  = ab-f-2acy  + 3aey2-i-4afy3  &c.  y 
0=-J  4-z  = +by  4-  c y2  4-  e y 3 &c.  C =0 

Et  deftruendo  , fiet  ab  = o adeoque  b = o&  2ac  4-b  — 1=0  feu 
c = 1 ; 2 a ; & e = ( — c : 3 a = ) — j : 2.3  a1  & f = ( — e : 4 a = ) 
1:2.3.4a3.  Et  ita  porro.  Unde 


„ r ys  , v*  v’  . . 

1.2a  1.2.3a1  I.  2.  3 4 a 3 I.  2.  3.  4.  y a 4 C* 

Cæterum  colligitur  ex  fupra  inventis , fi  a : , a — x fit  numerus  , & y fit 
logarithme  , 


fore  X = — 
x 


y1  __y' y4 

1.2a  I.  2.3  a2  1.2.3.4a3 


&c.  Ergo  z — y — x. 


itaque  quæfitæ  lineæ  , cujus  fubtangentialis  fit  yy  — zy,:a,  ha?c  efl 
natura , ut  pofito  y logarithmo  , fiat  z differentia  inter  logarithmum  y & 
ejus  fubnumeralem.  Voco  autem  fubnumeralem  x , pofito  a:,  a •— x efïè 
numerum.  Unde  patet  aliquando  per  feries  infinitas  commodè  obtineri 
valorem  finitum , etiam  tranfcendentem , fed  hoc  obiter  nobis  hic  fuffe- 
cerit  , problemata  etiam  impeditiflima  quantalibet  exadlitudine  per  hanc 
methodum  in  praxi  folvi  poflè.  Eadem  methodo  etiam  aquationum  ut- 
cumque affurgentium  radices  obtineri  poflè  » manifeflius  efl  > quàm  ut 
«xplicari  hoc  loco  fit  opus. 


Tom*  IIU 
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G.  G.  LEIBNITII  AD  PROBLEMA 


PErplacet  problema  Bernoullianum  nupero  menfe  Majo  propofitum  de 
invenienda  linea  A B C ex  data  ratione  inter  tangentem  BD,  8c  re- 
fectam A D ex  axe  A E , per  tangentem  ; vel  ideo  , quôd  etiam  illi , qui 
noftræ  methodi  differentialis  faciliora  tenent , non  ftatim  huc  pervenient. 
Nec  motu  tantum,  fed  8c  calculo  analytico  exhiberi  poteft,  fi  detur  ratio 
inter  faCtum  , ex  his  duabus  redtis  ( tangente  t refera  r ) vel  earum  po- 
tentiis , 8c  inter  chordæ  AB  ipfis  fubtenfæ  potentiam  faCto  homogeneamt 
veluti  inter  tr  8c  cc,  vel  trr  8c  c3  aliterve.  ltemque  locum  habet  in  aliis 
innumeris , ut  fi  detur  ratio  diCtæ  refeClæ  AD  , ad  ordinatam  B E. 


In  A élis-  Eruditorum  ann.  16^3.  menfe  Majo 

propofitum. 

Ex  Aüis  Erud.  Lipf.  hujufce  annu 
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t V 

N°.  XL11. 

REGLE  GENERALE 

De  la  compofition  des  mouvemens. 


Tirée  du  Journal  des  Savans  année  1693. 

SI  les  droites  AB,  AC,  AD,  A E , ( &c.  ) repréfentent  les  diverfes 
tendances , ou  les  mouvemens  particuliers  d’un  mobile  A , qui  doi- 
vent compofer  un  mouvement  ttotal  ; & h G eft  le  centre  de  gravité 
de  tous  les  points  de  tendance  B , C , D , E , ( &cc.  ) enfin  fi  A G eft 
prolongée  au  delà  de  G , jufqu’à  M , en  forte  qu’A  M foit  A G , comme 
le  nombre  des  mouvemens  particuliers  ou  compolàns , eft  à l’unité  : le 
mouvement  compofé  fera  A M. 

C eft  - à - dire  , pour  parler  plus  familièrement  : Si  le  mobile  A étoit  par- 
venu dans  une  féconde  de  temps  d’A  julqu’à  B , en  cas  qu’il  eût  été  pouf- 
fé par  le  feul  mouvement  AB  , ( que  je  fuppolé  toujours  uniforme  ici  ; ) 

& encore  de  même  , s’il  étoit  parvenu  dans  une  fécondé  jufqu’à  C ou  D, 

ou  E , ôcc.  en  cas  qu’il  eût  été  pouffe  par  un  de  ces  mouvemens  tout  feul  : 

maintenant  que  ce  mobile  eft  pouffe  en  même  temps  par  tous  ces  mou- 

vemens enfemble  , ne  pouvant  pas  aller  en  même  temps  de  plufieurs  cô- 
tés, il  ira  vers  G,  le  centre  de  gravité  de  tous  les  points  de  tendance  B, 
C , D , E , &c.  mais  d’autant  plus  loin  qu’il  y a plus  de  tendances  : de 
forte  qu’il  parviendra  dans  une  leconde  jufqu’à  M,  fi  A M eft  AG,  com- 
me le  nombre  des  tendances  eft  à l’unité.  Ainfi  il  arrivera  au  mobile  la 
rnéme  chofe  qui  arriverait  à fon  centre  de  gravité  , fi  ce  mobile  fe  partageoit 
également  entre  ces  mouvemens  , pour  fatisfaire  parfaitement  à tous  enfemble. 
Car  le  mobile  étant  partagé  également  entre  quatre  tendances , il  ne  peut 
écheoir  à chacune  qu’une  quatrième  partie  du  mobile  , qui  devra  aller 
quatre  fois  plus  loin  , pour  avoir  autant  de  progrès  , que  fi  le  mobile 
tout  entier  avoit  fatûfait  à chaque  tendance;  mais  ainfi  le  centre  de  gra- 
vité de  toutes  ces  parties  iroit  aufli  quatre  fois  plus  loin.  Maintenant  le 
partage  n’ayant  point  de  lieu  , le  tout  ira  comme  le  centre  des  partages, 
pour  fatisfaire  à chaque  tendance  en  particulier  , autant  qu’il  eft  poffible 
fans  le  partage.  Et  il  en  provient  autant  que  fi  on  avoit  fait  les  parta- 
ges , & réuni  les  parties  au  centre  , après  avoir  fatisfait  aux  mouvemens 
particuliers. 


N n 2 


Cette 
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Cette  explication  peut  tenir  lieu  de  démonftration.  Mais  ceux  qui  efi 
demandent  une  à la  façon  ordinaire , la  trouveront  aifément  en  pourfuî- 
vant  ce  qui  fuit  : Si  on  mène  par  A deux  droites  qui  fuient  dans  un  même 
plan  avec  tous  les  mouvemens  , ôc  qui  falfe  un  angle  droit  en  A , on 
pourra  réfoudre  chacun  de  tous  ces  mouvemens  particuliers  en  deux» 
pris  fur  les  côtés  de  cet  angle  droit.  Ainfi  la  compofition  de  tous  les 
mouvemens  fur  un  des  côtés  , fera  le  mouvement  moyen  arithmétique  f 
multiplié  par  le  nombre  des  mouvemens,  c’eft-à-dire,  pour  avoir  la 
diftance  entre  A,  & le  point  de  tendance  de  ce  mouvement  compofé  , 
pris  fur  ce  côté,  - il  faudra  multiplier  la  diftance  du  centre  de  gravité  de 
tous  les  points  de  tendance  fur  le  même  côté , par  le  nombre  des  tendan- 
ces. Car  l’on  fçait , que  la  diftance  entre  A , & le  centre  de  gravicé  des 
points  pris  fur  une  même  droite  avec  A , eft  la  moyenne  arithmétique 
des  diftances  entre  A ôc  ces  points  , de  quelque  nombre  qu’ils  puifr 
fent  être.  J’appelle  grandeur  moyenne  arith?néüque  entre  plufieurs  gran- 
deurs , celle  qui  Ce  fait  par  leur  f >mme  divifée  par  leur  nombre  : obfeN 
vant  que  ce  qui  eft  en  fens  contraire  eft  une  quantité  négative,  dont  l’ad- 
dition eft  une  fouftraélion  en  effet.  Or  puifqu’il  faut  multiplier  par  le 
nombre  des  tendances  la  diftance  du  centre  de  gravité  des  points  de  ten- 
dance , pris  tant  fur  l’un  que  fur  l’autre  côté  de  l’angle  droit , pour  dé-; 
terminer  le  mouvement  compofé  fur  chacun  des  côtés , il  s’enfuit  que  le 
mouvement  total  compofé  des  mouvemens  de  ces  deux  côtés , fe  détermi- 
nera de  même.  Ainfi  la  compofition  de  plufieurs  mouvemens  faifant  an- 
gle enfemble  dans  un  même  plan  , fe  réduit  à la  compofition  de  plufieurs 
mouvemens  dans  une  même  droite , ôc  de  deux  mouvemens  faifant  angl* 
droit.  Que  fi  les  mouvemens  donnés  ne  font  pas  dans  le  même  plan , il 
faut  fe  lervir  de  trois  droites  faifant  angle  entr’elles. 

11  eft  bon  de  remarquer  ,i  que  dans  cette  compofition  des  mouvemens  9 
il  fe  conferve  toujours  la  même  quantité  de  la  progrellïon  , & non  pas 
toujours  la  même  quantité  du  mouvement.  Par  exemple,  fi  deux  ten- 
dances font  dans  une  même  droite  , mais  en  fens  contraire , le  mobile 
va  du  côté  du  plus  fort,  avec  la  différence  des  viteffes,  & non  pas  avec 
leur  fomme , comme  il  ariiveroit  fi  les  tendances  le  portaient  d’un  même 
côté.  Et  fi  les  deux  tendances  contraires  étoient  égales , il  n’y  auroit  point 
de  mouvement.  Cependant  tout  cela  foffit  , pour  ainfi  dire , in  abflrafto  , 
lorfqu’on  fuppofe  déjà  ces  tendances  dans  le  mobile  : mais  in  concreto , en 
confidérant  les  caufes  qui  les  y doivent  pioduire,  on  trouvera  qu’il  ne  fe 
conferve  pas  feulement  en  tout  la  même  quantité  du  progtès  , mais  aufli 
la  même  quantité  de  la  force  abfolue  ôc  entière  , qui  eft  encore  différen- 
te de  la  quantiré  du  mouvement.  On  donnera  une  autre  fois  deux  Confec* 
taires  fort  généraux  ôc  fort  importans,  qui  fe  tirent  de  cette  règle. 
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N°.  XLIII. 

DEUX  PROBLEMES 

CONSTRUITS  PAR  M.  G.  G.  LEIBNIZ* 

en  employant  fa  Règle  générale  de  la  compofi- 
tîon  des  mouvemens. 

lires  du  Journal  des  Savant  de  f année  1693. 

PROBLEME  A.  Mener  la  tangente  dune  ligne  courbe  qui  fe  décrit  par, 
des  filets  tendus.  Du  point  A de  la  courbe  Toit  décrit  un  cercle  quel- 
conque , coupant  les  filets  aux  points  B , C , D , &c.  foit  trouvé  le  cen- 
tre de  gravité  de  ces  points , fçavoir  G ; & la  droite  A G fera  perpendi- 
culaire à la  courbe:  ou  bien  une  droite  menée  par  A,  normale  à AG, 
fera  la  tangente  qu’on  cherche.  Lorfque  le  filet  eft  double  ou  triple , il 
y faut  confidérer  deux  ou  trois  points  dans  un  feul  endroit , à peu  près 
comme  fi  un  de  ces  points  tenant  lieu  de  plufieurs  , étoit  d’autant  plus 
pelant.  On  peut  appliquer  cette  conftrudtion  non  feulement  aux  coniques 
ordinaires  , aux  ovales  de  M.  Defcartes  , aux  coévolutions  de  M.  de 
Tfchirnhaus  ; mais  encore  à une  infinité  d’autres  lignes.  En  voici  la  rai- 
fon , qui  a fervi  de  principe  d’invention.  C’efi  qu’on  doit  conlidérer  que 
le  ftile  qui  tend  les  filets , pourra  être  conçu  comme  ayant  autant  de  di- 
rections égales  en  vitclTe  entr’elles  , qu’il  y a de  filets  : car  il  les  tire 
également,  & comme  il  les  tire  il  en  eft  tiré.  Ainfi  fa  direction  compo- 
fee  , ( qui  doit  être  dans  la  perpendiculaire  à la  courbe  ) paffe  par  le  cen- 
tre de  gravité  d’autant  de  points  qu’il  y a de  filets,  ( par  la  nouvelle 
règle  des  compofitions  du  mouvement , que  l’on  trouve  dans  le  N°.  pré- 
cédent. ) Et  ces  points , à caufe  de  l’égalité  des  tendances  dans  notre 
cas , font  également  diftans  du  ftile  , 6c  tombent  ainfi  dans  les  interfec- 
tions  du  cercle  avec  les  filets.  M.  de  Tfchirnhaus  dans  fon  livre  intitulé 
Me  licina  mentis , ayant  cherché  le  premier  ce  problème  , m’a  donné  oc- 
cafion  d'y  arriver;  ce  que  je  fais  en  prenant  une  voye,  qui  a cet  avan- 
tage , que  l’efprit  y fait  tout  fans  calcul , & fans  diagrammes. 

M.  Fatio  y eft  aufti  arrivé  de  (on  chef  par  une  très  belle  voye , &c  l’a 
publié  le  premier.  Enfin  M.  le  Marquis  de  /’ Hôpital  a donné  fur  ce  fujet 

N n 3 l’énon- 
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meme  terni  par  un 
J’appelle  follicita- 
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l’énonciation  la  plus  générale  qu’on  puiffe  fouhaiter , 
velle  méthode  du  calcul  des  diff  rences. 

Problème  z.  Un  même  mobile  étant  poujp  en 
nombre  infini  de  foVicitations  , trouver  fion  mouvement. 
tions  les  efforts  infiniment  petits , ou  conatus , par  lefquels  le  mobile  eft 
follicité  , ou  invité  , pour  ainfi  dire , au  mouvement  ; comme  eft  , par 
exemple  , l’aélion  de  la  pefànteur , ou  de  la  tendance  centrifuge , dont  il 
en  faut  une  infinité  pour  compofer  un  mouvement  ordinaire.  Cherchez 
le  centre  de  gravité  du  lieu  de  tous  les  points  de  tendance  de  ces  follici- 
tations  , 6c  la  rîireélion  compofée  paflera  par  ce  centre  : mais  les  viteffes 
produites  feront  proportionnelles  aux  grandeurs  des  lieux.  Les  lieux  peu- 
vent être  des  lignes  , des  furfaces , ou  même  des  folides. 

Le  problème  qu’on  vient  de  rélbudre  eft  d’importance  en  Phyfique  , 
car  la  nature  ne  produit  jamais  aucune  aéfion  que  par  une  multitude  vé- 
ritablement infinie  des  caufes  concourantes. 


! I 


■ 1 . . 
c rv  i 


t,  . i 
t h 


A b 

N°.  XL IV. 


mathematica. 


287 


N°.  XLI V. 


SUPPLEMENTUM  GEOMETRIÆ 

Dimenforiæ  » feu  generaliffima  omnium  Tetragonif- 
morum  effedlio  per  motum  & c.  Similiterque 
multiplex  conltrudlio  lineæ  ex  data 
, tangentium  conditione. 

Ex  Attis  Erud.  Lipf.  ann.  1 693. 

DImenfiones  linearum , fuperficierum  , & folidorum  plerorumque , ut 
6c  inventiones  centrorum  gravitatis  , reducuntur  ad  tetragonifmos 
figurarum  planarum  ,*  & hinc  nafcitur  Geometria,  dimenforia  , toto , ut  fic 
dicam , genere  diverfa  a determinatrice  , quam  redtarum  tantum  magnitu- 
dines ingrediuntur  , atque  hinc  quæfita  pundta  ex  pundlis  datis  determi- 
nantur. Et  Geometria  quidem  determinatrix  reduci  poteft  regulariter  ad 
aequationes  Algebraicas,  in  quibus  fcilicet  incognita  ad  certum  afiurgit 
gradum.  Sed  dimenforia  fua  natura  ab  Algebra  non  pendet  ; & fi  aliquam; 
do  eveniat  (in  cafu  fcilicet  quadraturarum  ordinariarum)  ut  ad  Algebrai- 
cas quantitates  revocetur  ; uti  Geometria  determinatrix  ab  Arithmetica 
non  fendetj  etfi  aliquando  eveniat  (in  cafu  fcilicet  commenfurabilitatis  ) 
ut  ad  numeros , feu  rationales  quantitates  revocetur.  Unde  triplices  habe- 
mus quantitates  : rationales  , Algebraicas  » & tranfcendentes.  Eft  autem  fons 
irrationalium  Algebraicarum  , ambiguitas  problematis  , feu  multiplicitas  ; 
neque  enim  poflibile  foret,  plures  valores  eidem  problemati  fatisfacientes» 
eodem  calculo  exprimere  , nifi  per  quantitates  radicales  ; eæ  verô  non  nifi 
in  cafibus  fpeciahbLS  ad  rationalitates  revocari  pofTunt.  Sed  fons  tranfcen- 
dentium  quantitatum  eft  infinitudo.  Ita. ut  Geometrice  tranfcendentium  (cu- 
jus pars  dimenforia  eft  ) refpondens  Analyfis  fit  ipfiffima  /cientia  infiniti . 
Porro  quemadmodum  ad  conftruendas'  quantitates  Algebraicas  , certi  ad- 
hibentur motus  , in  quibus  aut  non  interfunt  curvse  materiales,  fed  tan- 
tum regulae  redlilireae  , aut,  fi  curvae  rigidae  interveniunt , non  tamen  nifi 
ratione  occurfuum , feu  interfedlionum  ufurpari  debent  : ita  ad  conftruen- 
das  quantitates  tranfcendentes  haélenus  adhibita  eft  applicatio , feu  admen- 
furatio  curvarum  ad  redlas , uti  fit  in  defcriptione  cycloeidis , aut  evolu- 
tione 
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tione  fili  , vel  folii  linea»  , vel  fuperficiei  circumligati.  Quin  & , fi  quii 
fpiralem  Archimedis  , aut  Quadratricem  veterum  GeometrLè  ( hoc  eft 
motu  continuo  exado  ) defcribere  velit , hoc  facile  præftabit  quadam  rec- 
tæ  ad  curvam  admenfuratione  , ut  motus  redus  circulari  attemperetur. 
Min'mè  igitur  hæc  excludo  ex  Geometria  , etfi  id  fecerit  Cartefius  : cùm 
lmeæ  lie  deferiptæ , & exadæ  fint , Ôc  utiliiïïmas  habeant  proprietates , 3c 
tranfcenden'ibus  quantitatibus  fint  accommodata».  Sunr  tanien  & s lia»  con- 
ftruendi  radones , quæ  aliquid  Phyfici  videntur  habere  admiftum  : ut  fi 
quis  problemata  Geometriæ  determinatricis  conftrueret  per  radios  lucis  , 
( quod  fæpe  cum  frudu  fieri  pofl’et  ) aut  quetnadfnodum  nos  aream  Hy- 
perbolse  quadravimus,  vel  logarithmos  contruximus,  mutu  compofito  ex 
aequabili,  Ôc  per  fiidionem  uniformem  retardato;  vel  ope  chordae  , five 
catenae  pondere  praeditae  , lineam  catenariam  , vel  funicularem  ( /a  chai- 
nette)  condimentis.  Et  quidem  fi  exada  fit  conftruendi  ratio,  recipitur 
in  Geometriae  theoriam;  fi  facilis  fit,  utililque  , poteft  recipi  in  praxin. 
Nam  & motus  fecundum  certas  hypothefes  fadus  Geometrica  eft  trada- 
tionis , exemplo  centri  gravitatis.  Eft  autem  novum  quoddam  motûs  ge- 
nus , quem  nos  opinor  primi  ad  conftrudiones  (.  eometricas  adhibuimus,  oc- 
cafione  mox  dicenda  ; cum  prae  caeteris  videatur  îeferri  polle  ad  puram 
Geometriam;  affinifque  fit  deferiptioni  linearunt  per  fila  ex  umbilicis,  five 
focis;  quandoquidem  in  eo  nihil  aliud  requiri.ur  , quàm  ut  pundum  , li- 
neam in  plano  deferibens  , ad  unam  extremitatem  fili,  in  eodem  plano 
(vel  aequivalente ) pofiti,  alligatum,  moveatur  altera  extremitate  fili  mota, 
fed  non  nifi  per  tradionem  , non  vero  per  impulfum  in  tranfverfum  , qui 
nec  a filo  ob  flexibilitatem  debet  expedari  : trdhatur  autem  in  ipfius  fili 
tenfi  , lèu  trahentis  diredione  , quod  per  fe  evenit , fi  nullum  in  itinere 
occurrat  impedimentum.  Quoniam  tan  en  filum  materiale , cum  nunquam' 
habeat  fummam  flexibilitatem  , quam  Geometria  fupponit  , facilè  fiylum  , 
feu  pundum  deferibens , ( quippe  in  plano  libéré  politum  , ) nonnihil  in 
tranfverfum  agere  poflet , ita  ut  motus  ftyli  non  elTet  nuda  tradatio;  ideo 
impedimento  materiali  commode  occurritur  remedio  materiali , ut  fcilicet 
caufa  fit , qua»  pundum  deferibens  nonnihil  faciat  vel  apprimi , vel  ad- 
haerere loco  plani , cui  ineft , qualis  caufa  elTe  po?eft  pondus  pundo  de- 
feriben  i incumbens , lèu  conjundum , quo  ipfum  hoc  pundum  apprimetur 
plano  horizontali , in  quo  moveri , lineamque  defcribere  debet.  Ita  fi 
refiftenria  incumbentis,  qua  fit,  ut  non  faciilimè  loco  moveatur,  praeva- 
leat omnino  exigua»  illi  refiduae  in  filo  rigidi  ati  , potius  cedet  filum  , at- 
que intendetur  ; atque  ita  aget  tradione , non  impulfu  , quod  unum  hoc 
loco  requiritur  refpedu  pundi  deferibentis.  Hinc  autem  fit , ut  talis  mo- 
tus miré  fit  accommodatus  ad  Geometriam  tranfeendentem  , quia  imme- 
diatè  refertur  ad  lineae  tangentes,  vel  directiones , adeoque  ad  quantitates 
dementares , numero  quidem  infinitas  > magnitudine  autem  inaffignabiles , 
feu  infinité  parvas. 

Hujus 
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Hujus  autem  Conflrudfionis  excogitanda? , talis  mihi  olim  occafio  Lu- 
tetia præbita  eft.  Claudius  Perraltus  Medicus  Parifinus  infignis  , tum  & 
Mechanicis,  atque  Architedfonicis  ftudiis  egregius,  8c  Vitruvii  editione 
notus  , idemque  in  Regia  fcientiarum  Societate  Gallica , dum  viveret» 
non  poliremus  , mihi  , & aliis  an*e  me  multis  propofuit  hoc  problema  , 
cujus  nondum  fibi  occurrifle  folutionem  ingenuè  fatebatur  : invenire  Irneam 
BB  (fig.  J2.  ) quam  pondus , fili , vel  catenula?  AB  extremitati  B anne-  p.a'  XIV* 
xum  , pundlo  B vel  équivalente  , defciibat  in  plano  horizontali  j dum  al- 
teram  fili  AB  extremitatem  A , ducendo  per  redlam  immotam  A A , eo 
ipfo  pondus  B trahimus  per  diredlum  planum  horizontale,  in  quod  vel 
a?quiva!ens  , etiam  recia  AA  , & durante  motu  filum  , AB,  cadunt.  Ute- 
batur autem  ( intelligentia?  causa  ) horologio  portatili  fua?  thecæ  argenteæ 
inclufo  B , quod  catenulé  A B ad  thecam  alligata?  principio  A , lecun- 
dùm  regulam  AA  du  dio , per  tabulam  trahebat,  ita  imum  thecæ  punc- 
tum ( quod  in  fundi  medio  efl  ) in  tabula  defcribebat  lineam  BB.  Hanc 
lineam  ego  attentius  confiderans  ( cum  tunc  maximè  in  tangentium  con- 
templatione verfarer  ) ftatim  animadverti , quod  res  efl , filum  perpetuo 
lineam  tangere  , feu  redfam  ut  3 A 3 B efie  tangentem  linea?  BB  in  pundio 
3 B.  Quod  &c  fic  demonflratur  : Centro  3 B &c  filo  3 A 3 B tamquam 
radio  , defcribatur  arcus  circuli  utcumque  parvus  3 A.  F,  inde  filum 
3 B.  F , apprehenfum  in  F,  diredlè  , feu  per  fua  propria  vefligia  trahatur 
ufque  ad  4 A ; ita  ut  ex  3 B.  F.  transferatur  in  4B  4 A ; itaque  fi  pona- 
tur fimiliter  fuifle  proceifum  ad  pundla  1 B.  2B,  ut  ad  pundlum  3B, 
utique  pundlum  B deleri p filTet  polygonum  1 B 2B  3B  &c.  cujus  latera 
femper  incident  in  filum,  unde  imminuto  indefimtè  arcu,  qualis  erat 
3 A.  F , ac  tandem  evanelcente  , quod  fit  in  rroru  tradlionis  continuae  , 
qualis  ei  noltra?  deferiptionis  , ubi  continua,  fed  lèmper  inaffignabilts  fit 
circumadlio  fili , manifeflum  efl , polygonum  abire  in  curvam  , cujus  tan- 
gens eft  filum.  Itaque  videbam  rem  redire  ad  hoc  problema  converfa? 
tangentium  : invenire  lineam  B B ejus  naturae  , ut  A B portio  tangentis  in- 
ter a em  A A , &c  curvam  B B intercepta  fit  conflanti  data?  aequalis.  Nec 
difficile  mihi  fuit  deprehendere , hujus  linea?  deferiptionem  ad  quadratu- 
ram Hyperbolae  revocari  polfe.  Nimirum  Centro  C , vel  A (ubi  filum 
iA  iB  fimul  efl  ordinata,  & tangens  curva?  ) radio  vero  AB,  defcriba- 
tur circulus  1 B.  F G , axi  A E occurrens  in  G , de  huic  axi  parallela  fit 
1 B.  K;  cui  ex  C edudfa  CF  occurrat  in  K,  erit  1 B.  K tangens  arcus 
circularis  1 B.  F.  Jam  per  F ducatur  FLB,  parallela  axi  A E,  occur- 
rens ipfi  1 A 1 B in  L , ôc  curva?  BB  in  B , in  qua  produdla  fumatur  LH 
aequalis  ipfi  1 B.  K , idemque  ubique  faciendo  , prodibit  linea  tangentium 
I B.  H H , ôc  redlangulum  1 B 1 A.  E reperietur  aequari  figuré  tangen- 
tium , feu  areæ  trilineæ  lB.LH.  iB;  verbi  gratia  1 B I A in  1 A 3 E 
producet  æquale  trilineo  1 B.  3 L.  3 H.  1 B.  Ciim  igitur  figurae  tangen- 
Jom,  UC  O o tium 
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tium  area  exhiberi  poffit  per  quadraturam  Hyperbolæ  , vel  Logarithmos^ 
ut  notum  eft,  patet  ejus  ope  etiam  haberi  i A 3 E , feu  3 L 3 B,  adeoque 
pundum  curvæ  ut  3 B.  Viciflîm  hinc  data  deferiptione  lineæ  B B quadra- 
tura hyperbolæ , vel  Logarithmi  conftruentur.  Quibus  ulterius  explicandis 
non  immoror,  cùm  præfertim  arbitrer  idem  optimè  præftitiffe  Chrijlianum 
Hugenium  , Virum  celeberrimum  , qui  mihi  non  ita  pridem  per  literas  fi- 
gnificaverat  incidiffe  fibi  fingulorum  Hyperbolæ  quadrandæ  rationem  ; quam 
etiam  in  Hiftoria  operum  eruditorum  publicatam  nuperrimè , & hanc  ip- 
lam  elle  colligo  ex  iis  , quæ  nuper  a præftantiffimis  fratribus  Bernoulliis 
data  exhibentur  in  Attis  Eruditor um  , ubi  Hugenianorum  iftorum  occafio- 
ne,  motum  fimilem  apparet  pulchrè  transferri  ad  deferibendam  lineam  , 
ubi  portio  tangentis  intercepta  inter  curvam  Ôc  axem  , eft  ad  portionem 
axis  inter  pundum  fixum  , &c  occurfum  tangentis  , feu  AB,  ad  G A 
( in  fiê‘  S2-  ) ut  reda  conflans  ad  aliam  redam  conflantem.  Quæ  me  quo- 
que veterum  in  hoc  genere  meorum  tandem  edendorum  admonuere. 

Pronum  fcilicet  ftatim  fuerat  intelligere  , percepta  femel  relatione  mo- 
tus ad  tangentes,  innumeras  alias  lineas,  non  ita  facilè  ad  Quadraturam 
revocabiles  hac  eadem  arte  conftrui  poffe.  Nam,  & fi  A A non  reda  effet, 
(èd  curva,  non  ideo  minus  filum  ipfam  BB  tangerer.  Quin  ampliùs,  6c 
fi  filum  A B inter  trahendum  crefceret , aut  decrefceret , non  ideo  minùs 
tangens  maneret.  Itaque  fi  data  utcumque  effet  relatio  inter  C A & A B 
( verbi  gratiâ  ut  A B exiftentibus  finubus , effent  C A tangentes  ejufdem 
anguli  ) variis  machinationibus  moderari  motum  fili  liceret  , ut  data  lege 
inter  contrahendum  promoveretur,  lnfinitæ  etiam  lineæ  eidem  problemati 
fatisfacientes  , hac  conftruendi  ratione  duci  poffunt  , quælibet  per  punc- 
tum , fi  lubet  , datum.  Quod  fi  punitum  deferibens  a plui  ibus  filis  fimul 
trahatur,  compcfita  diredio  poterit  adhiberi.  Sed  etfi  unum  tantum  fit 
filum  , poterit  ejus  longitudo  variari , ipfi  ponderi  B annexa  exiftente  ro- 
ta , vel  figura  , per  modum  defenbendæ  cycloeidis  in  plano  voluta.  Rec- 
ta etiam  rigida  ad  filum  femper  normalis  , vel  datum  , aut  certâ  lege  va- 
riabilem angulum  habens  , cum  B ferri  poteft , in  quo  etiam  intelligi  po- 
teft  moveri  pundum  deferibens  aliud.  Poffunt  etiam  duo  pondera  plano 
innitentia  fimul  trahi  , fiveeamdem  femper  diftantiam  fervantia  , five  etiam 
durante  motu  eam  variantia.  Poffunt  etiam  duo  plana  intelligi  , unum  , 
in  quo  movebitur  pundum  C B , eique  firmiter  innitetur  , alterum  in  quo 
flylus  ex  B egrediens  leviflimo  attadu  (nihil  adeo  motum  ip fius  B turba- 
turo ) deferibat  lineam  novam  , & hoc  planum  1'uum  habeat  motum  pro- 
prium , eritque  lineæ  novæ  tangens  ipfa  reda  defignans  diredionem  mo- 
tus compofiti  ex  motu  ftyli  in  plano  immoto , St  motu  plani  alterius. 
Unde  rurfus  tangentium  lineæ  novæ  fie  deferiptæ  determinabuntur  pro* 
prietates.  Itaque  cum  hoc  motuum  genus  latiffimè  diffundatur  , & innu- 
meras applicationes  recipiat , multa  oiim  chartæ  folia  meditando  in  eam 

rem 
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rem  implevi  , ac  de  cautionibus  etiam  pradticis  cogitavi  , præfertim  quia 
ufum  tam  infignem  ad  tangentium  converfam  , & in  primis  ad  Tetrago- 
nifmos  videbam.  Cum  ergo  confiruüionem  repererim  , generaliter  fe  fe  ex- 
tendentem ad  omnes  quadraturas , qua  nefcio  an  alia  amplior  inde  a nata 
Geometria  excogitata  fit,  eam  publicare  tandem  conftitui.  Tametfi  enim 
ifta  hadtenus  in  jufti  operis  , integræque  velut  fcientiæ  materiam  fervave- 
rim,  tam  multa  tamen  alia,  alteriufve  generis  fubnafcuntur , ut  veteribus 
quacumque  occafione  defungi  tandem  præftet , ne  intercidant  , ôc  fatis 
diu  ifla  , ultra  Horatiani  limitis  duplum  preffa  , Lucinam  expedtarunt. 

Oftendam  autem  problema  generale  Quadraturarum  reduci  ad  inventionem 
linece  datam  habentis  legem  declivitatum  , five  in  qua  latera  trianguli  charac- 
teriftici  allignabilis  datam  inter  fe  habeant  relationem , deinde  oftendam 
hanc  lineam  per  motum  a nobis  excogitatum  defcribi  polTe.  Nimirum  in 
omni  curva  C ( C ) intelligo  triangulum  charatterijlicum  duplex  : afligna-  Tab.xiv. 
bile  TBC,  ôc  inailignabile  GLC  , fimilia  inter  fe.  Et  quidem  inajjigna-  Hg-  5 i* 
bile  comprehenditur  ipfis  GLLC,  elementis  coordinatarum  CB  , CF  tam- 
quam cruribus  , & GC , elemento  arcûs  , tamquam  bafi  , feu  hypotenu- 
fa.  Sed  aflignabile  TBC  comprehenditur  inter  axem  , ordinatam  , ôc  tan- 
gentem , exprimitque  adeo  angulum  , quem  directio  curvæ  ( feu  ejus  tan- 
gens ) ad  axem  , vel  bafin  facit , hoc  eft  curvæ  declivitatem  in  propofito 
pundto  C.  Sit  jam  zona  quadranda  F (H)  comprehenfa  inter  curvam  H 
(H),  duas  reddas  parallelas  FH  ôc  (F)  (H)  ôc  axem  F (F)  in  hoc 
exe  fumto  pundto  fixo  A , per  A ducatur  ad  A F normalis  A B tamquam 
•axis  conjugatus,  ôc  in  quavis  HF  ( pro  du  dia  prout  opus)  fumatur  punc- 
tum C:  leu  fiat  linea  nova  C(C)  cujus  hæc  fit  natura,  ut  ex  pundto  C 
ducta  ad  axem  conjugatum  A B ( fi  opus  produdtum  ) tam  ordinata  con- 
jugata CB  , (æquali  A F)  quàm  tangente  CT,  fit  portio  hujus  axis  inter 
eas  comprehenla  T B , ad  B C , ut  H F ad  conflantem  a , feu  a in  B T 
æquetur  redtangulo  AFH  ( circumfcripto  circa  trilineum  AFHA  ).  His 
pofitis , ajo  redtangulum  fub  a & fub  E ( C ) ( difcrimine  inter  F C , & 

( F ) ( C ) ordinatas  curvæ  ) æquari  zonæ  F ( H ) ; adeoque  fi  linea  H 
( H ) produdta  incidat  in  A,  trilineum  AFHA  figuræ  quadrandæ  , æquari 
redtangulo  fub  a confiante , ôc  F C ordinata  figuræ  quadratricis.  Rem 
nofler  calculus  flatim  oflendit , fit  enim  AF  y;  & FH,  z;  &BT,  t;  ôc 
FC,  x ; erit  t=zy:  a , ex  hypothefi  : rurfus  t=ydx:dyex  natura  tan- 
gentium noftro  calculo  exprefla.  Ergo  a d x = z d y , adeoque  a x = fz  d y 
-AFHA  Linea  igitur  C (C)  eft  quadratrix  refpedtu  lineæ  H (H), 
cum  ipfius  C ( C ) ordinata  F C , dudla  in  a conflantem  faciat  redtangu- 
lum æquale  areæ  , feu  fummæ  ordinatarum  ipfius  H (H)  ad  abfciflas  de- 
bitas AF  applicatarum.  Hinc  cùm  BT  fit  ad  AF  ut  F H ad  a (ex  hy- 
pothefi ) deturque  relatio  ipfius  F H ad  A F ( naturam  exhibens  figuræ 
quadrandæ)  dabitur  ergo  ôc  relatio  BT  ad  FH,  feu  ad  BC,  adeoque 
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& relatio  BT  ad  TC  , id  eft  relatio  inter  latera  trianguli  TBC.  Itaque 
ad  omnes  quadraturas , adeoque  & ad  dimenfiones  efficiendas  tantum  opus 
data  relatione  laterum  trianguli  charaderiftici  affignabilis  1 BC , feu  data 
lege  declivitatum  curvæ,  poffe  defcribere  curvam  C (C)  quam  oflenfum 
eft  elfe  quadratricem. 

Tab.xtv.  Hæc  defcriptio  ita  fiet  : In  figur.  y 4.  fit  angulus  redus  T AH  immotus, 

Fig.  54.  &c  in  plano  horizontali  pofitus  ; in  cujus  crure  AT  procedat  cylinder  ca- 
vus verticalis  T G , infra  didum  planum  horizontale  prominens  , in  quo 
fit  furfum  deorfumque  mobilis  cylinder  folidus  FE,  in  fummitate  F al- 
ligatum habens  filum  FTC,  ita  ut  pars  FT  fit  intra  cylindrum  cavum, 
pars  TC  in  dido  plano  horizontali.  Porro  ad  fili  TC  extremitatem  C fit 
pundum  pondere  fibi  incumbente  eidem  plano  inniteris , atque  in  eo  de- 
fcnbens  lineam  C (C)  initium  autem  motûs  erit  in  cylindro  cavo  TG, 
qui  dum  ducitur  per  A T recedens  ab  A , attrahet  C.  Pundum  vero  de- 
fcribens , leu  ftylus  C ante  fe  protrudat  H R , regulam  in  eodem  plano 
horizontalis  normaliter  ad  AH  (alterum  crus  anguli  redii  immobilis  TAH) 
incedentem  verfus  A;  quæ  protrufio  non  impedit,  quominus  protrudens 
pundum  C fola  tradione  fili  moveatur  , adeoque  ejus  diredionem  in  mo- 
tu fervet.  Sit  vero  & tabula  quædam  RLM  , eodem  fui  pundo  R nor- 
maliter incedens  ad  regulam  H R , cæterum  propulfa  continué  a cylindro 
cavo  , ita  ut  A l HR  fit  redangulum.  Denique  in  hac  tabula  fit  delcripta, 
( per  laminam  extantem  , fi  placet  , ) linea  rigida  E E , quam  cylinder 
folidus  F E , incilura , quam  in  extremitate  E habere  intelligitur  , fiemper 
mordeat  ; ita  prout  R accedet  ad  T , cylinder  F E defcendet.  Cùm 
igitur  quantitas  ET  + TC  fit  data  ( nempe  compofita  ex  cylindro  fo- 
lido  EF  , & toto  filo  FTC)  fitque  data  relatio  inter  TC  & TR  vel  BC 
(ex  lege  declivitatum  curvæ  data)  habebitur  & relatio  inter  EI'  & TR, 
ordinatam,  &c  abfeiflam  curvæ  E E,  cujus  proinde  natura , 6c  defcriptio 
haberi  poteft  in  Tabula  LRM  per  geometriam  ordinariam;  habetur  ergo 
etiam  defcriptio  lineæ  C ( C ) per  machinationem  præfentem.  Eft  autem 
T C femper  tangens  curvae  G (C)  ex  natura  noftri  motûs,  itaque  deferip- 
ta  eft  linea  C ( C ),  ubi  lex  declivitatum,  feu  relatio  laterum  trianguli  cha- 
raderiftici affignabilis , IRC,  vel  TBC,  eft  data.  Quæ  linea  cum  fit 
quadratrix  figurae  datae  quadrandae , ut  paulo  ante  oflenfum  eft  , habebi- 
tur quadratura  , vel  dimenfio  quaefita. 

Similia  variis  modis  ad  converfæ  tangentium  methodi  problemata  ac- 
commodari poftunt , veluti  fi  pundum  T fuiflet  motum  in  curva  T T 
( loco  redæ  AT  ) etiam  HC  coordinata  ( feu  abfeifla  AB  ) calculum  fuifi- 
fet  ingrefià.  Et  fané  omne  problema  converfæ  tangentium  reduci  poteft 
ad  relationem  inter  tres  redas , nempe,  duas  coordinatas  C B , CH  , & 
tangentem  CI'  ; aut  alias  fundiones  harum  loco.  Sed  fæpe  res  multo 
fimpliciore  motu  confici  poteft.  Veluti  fi  data  fuiflèt  relatio  inter  AT  & 

TC 
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T C ( quod  eft  circulis  lineam  ad  angulos  re&os  fecantibus , ordinatim 
politione  datis , invenire  lineam  C ( C ) ) fuffeciffet  minor  apparatus.  Cef- 
iantibus  enim  iis  quæ  incedunt  in  H & R , latis  erit  E E lineam  rigidam 
dire&ricem  defcribere  in  plano  verticali  immobili  tranfeunte  per  AT.  Ita 
promoto  in  redla  immota  A T , puncffo  T C , leu  cylindro  cavo  T G > 
defcendenteque  cylindro  folido  TE,  prout  jubet  linea  data  direélrix  EE » 
quam  cylinder  mordet;  utique  ob  fummum  ET  + TF  conflantem  (ut 
ante,  ) 6c  relationem  inter  AT  ôc  TC  datam  facilè  invenietur  relatio  de- 
bita inter  AT  & T C,  feu  natura  lineæ  E E , cujus  ope  defcripta  C (C) 
erit  quæfita. 


N°.  X L V. 

C.  HUGENII  Z. 

DE  PROBLEMATE  B ERNO ULLI  ANO, 

In  Adtis  Lipfienfibus  anni  1693  propofico,  cum 
additione  G.  G.  Lcibnitii . 

Ex  AElis  Erudit.  Lipf.  ann.  1 693. 

E Legans  inprimis  elle  hoc  Problema  , cùm  ex  iis  quæ  clarilïimus  in- 
ventor de  eo  prodidit , tum  ex  folutione  , & commentatione  fraterna 
manifeftum  eft.  A quo  inveftigando  cùm  propter  infignem  difficulta- 
tem , quæ  ftatim  fefe  offerebat , abftinere  ftatuerim  ( neque  enim  omni- 
bus perquirendis , quæ  à Viris  eruditis  exercitii  gratia  proponuntur  , in- 
cumbere neceffe  exiftimo , aut  alîèquendis  parem  me  profiteor  ) non  defiit 
tamen  quali  invitum  compellere  recurrens  identidem  quæfiti  non  vulgaris 
idea  , donec  tandem  quod  defiderabam  obtinui.  Inventâ  nimirum  aqua- 
tione differ entiali , in  quâ  ex  altera  parte  erat  elementum  trapezii  hyperbo- 
lici , ab  afymptoto  perpendicularibus  intercepti  ; ab  altera  elementum 
fpatii  curvilinei , quod  itidem  ad  trapezium  hyperbolicum  reduci  poffet. 
Quod  apertius  exponerem  , nifi  relinquendam  etiamnum  aliis  putarem  in- 
quirendi voluptatem.  Inde  eo  rem  deducebam  , ut  trapezium  ejulmodi 
hyperbolicum  fecandum  effet  aut  augendum  fecundum  rationem  datam. 
Quod  cum  per  medias  aut  continué  proportionales  fieri  poffit , ubi  ratio 
tangentis  ad  abfciffam  efl  ea  quæ  numeri  ad  numerum  , hinc  apparuit 
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curvam  quæfitam  tune  iis  accenfendam  quae  geometricae  vocantur  , alias 
elfe  ex  heterogeneis  : ac  tamen  conflruéüonem  dari  pofitâ  lineæ  logarith- 
micæ  deferiptione  , quam  quidem  hic  adducerem , nifi  viderem  haud  dif- 
ficulter ex  ipsâ  Jacobi  Bernoullii  do<ftiflimâ  fimul  breviffrmâque  folutione 
omnia  erui  poffe  , ut  jam  ab  aliis  occupatam  dubitem. 

Colligitur  verô  ex  his  illud  animadverfione  dignum  , nempe  quando- 
cunque  in  inveftigatione  curvarum  ex  tangentibus  , aut  lubtangentibus 
ejus  , ad  fimiles  ei  quam  dixi  aequationes  pervenietur , aut  in  quibus  ha- 
beatur utrinque  elementum  fpatii  ad  trapezium  hyperbolicum  reduilibi- 
lis  ; tunc  idem  hoc,  quod  mirabile  hic  ^ccidit , eventurum,  ut  curvae 
geometricae  diverforum  generum  graduumque  exiftant,  fi  hyperbolarum 
ad  quas  devenitur  reéfangula  quae  in  afymptotis  , fint  commenfurabilia. 
Praeterea  obfervanda  venit  in  hoc  problemate  inufitata  ac  lingularis  analy- 
fis  via  , quae  ad  alia  multa  in  hac  Tangentium  do&rinâ  aditum  aperit,  ut 
egregiè  jam  animadvertit  Vir  celeberrimus  calculi  differcntialis  inventor  , 
fine  quo  vix  effet , ut  ad  hafee  geometrice  fubtilitates  admitteremur.  Por- 
ro quod  ad  curvarum  , de  quibus  agitur  , defignationem  in  plano  attinet, 
poffem  , fi  operae  pretium  effet  , alios  modos  ac  fortaffe  commodiores  in- 
dicare quàm  qui  a cl.  Bcrnoullio  praeferibitur , atque  etiam  docere  quâ 
ratione  optime  peragatur  deferiptio  noftræ  quadratricis  hyperbolæ  , quæ 
inter  Trattoricis  ( ita  enim  vocari  poffunt  ) fimplicilfima  cenfenda  eft , cum 
ad  eam  filis  nihi!  opus  fit , fed  bacillo  tantum  utrimque  cufpidem  lateri 
infixam  habente  , quo  fit  ut  & regreffu  explorari  pofiit  quàm  redfè  exarata 
fit.  Sed  his  fuperfedendum  arbitror  , donec  infignis  ufus  aliquis  harumi 
linearum  in  lucem  proferatur.  Intérim  aliam  quandam  utilifiimam  curvam 
nuper  mihi  repertam  Geometræ  fciant  , cujus  operâ  horologiis  aequalis 
motus  conciliatur  , atque  ejufmodi  ut  maris  agitatione  nequaquam  turbari 
aut  imminui  queat  ; quod  in  pendulis  noflris  haélenus  ufurpatis  non  fatis 
caveri  potuit.  Adeo  ut  nova  ac  certior  lpes  nunc  affulgeat  perficiendi 
longitudinum  inventi.  Curva  haec  formatur , 

aabbcdeeeeefiiiiilllmmmmnorrssttuux. 

EXCERPTUM  EX  EPISTOLA  G.  G.  LEIBNITII 

Cui  procedens  meditatio  fuit  inclufa . 

Mitto  meditationem  quae  fatis  indicat  autorem  fuum  , tum  magnitudi- 
ne praeclarorum  inventorum  , tum  ipsâ  magnis  viris  fuetâ  ingenui- 
tate. Nam  & meo  qualicumque  invento  debere  aliquid  voluit,  cum  ipfe 
pro  fuâ  in  his  ftudiis  autoritate  meritis , Facile  omnia  a fe  petiilTè  vide- 
ri pofiit.  Caeterum  video  ipfum  , qua  eft  perfpicaciâ  , ubi  primum  ani- 
mum ad  noflrum  calculum  differentialem  appulit > ftatim  animadvertiffe , 
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quid  in  eo  fit  optimum.  Nempe  quod  ita  folutiones  generales  habeantur, 
quæ  iua  natura  porriguntur  ad  quantitates  tranfcendentes , in  certis  autem 
cafibus  , ut  fieri  poteft , ad  ordinarias  ducunt.  Mirarer  , quod  folas  illas 
quæ  aquationibus  certi  gradûs  fubjacent , Geometricas  vocare  adhuc  vi- 
detur , nifi  judicarem  , lèqui  magis  vulgi  morem  eâ  in  re  , quàm  proba- 
re , dum  de  iis  ait , qua  Geometrica  vocantur.  Ego  putem  , ut  veteres 
quidam  redU  reprehenfi  funt , quod  Geometricum  latis  effe  negarent , 
quicquid  circulo  aut  regula  effici  non  poflet  ; ita  nec  illorum  hodiè  erro- 
ri favendum  elle,  qui  Geometriam  folis  æquationibus  Algebræ  gradariis 
metiuntur  ; cum  Geometricum  potius  fit , quicquid  motu  continuo  exaClè 
conftrui  poteft.  Quod  fi  ille  non  admittit , fuis  ipfe  præclaris  inventis  in- 
juriam facit , cum  ipfemet  inprimis  auxerit  Geometricas  conftru&iones  : 
nam  evolutionum  inventum  , quod  Hugenio  debemus  , quantivis  pretii  eft  , 
& nunc  tra&orias  conflru&iones  protraxit  in  publicum  primus.  Nam 
etfi  ego  prior  jam  a multis  annis  idem  tacitus  verfaverim,  & ut  arbitror 
longius  etiam  provexerim  , fateor  tamen  ideam  primam  hujus  motûs  mihi 
a Yerraho  veniife  , etfi  a me  profe&a  fit  refolutio  ejus  feu  applicatio  ad 
Geometriam.  At  Hugenium  judico  utrumque  fibi  ipfi  debere.  Quod  ve- 
ro nunc  fpem  facit  motus  hujus  traélorii  reddendi  quàm  accuratiifimi , fi 
fortè  infignis  aliquis  hujulmodi  linearum  ufus  in  lucem  proferatur  , non  du- 
bito quin  fit  libentius  impleturus , vifo  nupero  fchediafmate  meo  menfis 
Septembris,  (a)  ubi  oftenfum  eft,  omnes  quadraturas  tali  motu,  etfi 
comp^fitiore  conftrui  polle.  Ad  fchediafma  dié\um  adjicere  placet , pofie 
in  fig.  jq.  totam  tabulam  RM  , cum  appendicibus , nempe  cylindris  TG, 
F E , directrice  rigida  E E in  eodem  plano  vel  æquivalente  efie  cum 
ipfo  plano  lineæ  delcribendæ  C ( C ).  Cærerum  curvam  dire&ricem  rigi- 
dam fiepè  commodè  vitari  pofie  , Sc  adhibitis  pro  eâ  re&is  materialibus  » 
quibus  poteft  defcribi. 

(a)  Vid.  Num.  antecedentem. 
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N°.  XL  VI. 

NOVA  CALCULI  DIFFERENTIALIS 

Applicatio.  3c  ufus  , ad  multiplicem  linearum 
conftrudtionem , ex  data  tangentium 
conditione. 

Ex  'AÜ:is  Erudit.  Lipf.  ann.  16^4. 

‘«Tab.'xv.  TV/T  Emini  jam  a me  infinuatum  in  his  Adlis > ut  redlarum  ordinatim 
_LYJL  fumptarum  concurfu  hadtenùs  noto  , ita  & concurfu  curvarum  li- 
neas formari.  Sed  placet  rem  non  parvi  ad  Geometriam  augendam  mo- 
menti exponere  diftindtiùs  ; nam  ne  in  redtis  quidem  concurrentibus  tota 
ejus  vis  fuit  perfpedla.  In  genere  igitur  hoc  problema  ad  communis  Geo- 
metriae leges  revocare  hic  docebo  : Lineis  ( redlis  vel  curvis  ) propofitam 
tangentibus , pofitione  ordinatim  datis  invenire  propofitam  , vel  quod  eodem 
redit  : invenire  lineam  , quœ  infinitas  lineas  ordinatim  pofitione  datas  tangit. 
Cujus  ufus  cùm  latiflimè  pateat  , calculum  in  eam  rem  peculiarem  jamdu- 
dum  excogitavi , vel  potius  huc  peculiari  ratione  applicui  noflrum  Diffe- 
rentialem  compendio  non  contemnendo.  Scilicet  quemadmodum  Cartefius 
loca  veterum  calculo  exprimens  aequationes  adhibuit , quae  cuivis  curvae 
pundïo  conveniunt,  ita  nos  aequationes  hic  adhibemus  infinities  ampliores, 
quae  cuilibet  pundlo  cujuslibet  curvæ  in  ferie  ordinatim  fumtarum  curvarum 
comprehenfae , accommodantur.  Itaque  x & y abfcifia  quidem  & ordina- 
ta , feu  coordinatee  elle  intelliguntur  cujufvis  ex  didlis  curvis  , fed  fpecia- 
tim  tamen  accipiuntur  de  curva  ex  ipfarum  concurfu  formata  , feu  ipfas 
tangente;  utili  quodam  cequivocationis  charaüenflicœ  genere.  Coejficientes 
a,b,c,in  aequatione  cum  ipfis  x & y ufurpatæ  , fignificant  quantitates 
in  eadem  curva  conflantes , alias  quidem  infitas  (nempe  parametros ) alias 
vero  extraneas , quae  fitum  curvæ  ( adeoque  verticis,  axifque  ) definiunt. 
Sed  comparando  curvas  feriei  inter  fe  , feu  tranfitum  de  curva  in  curvam 
confiderando , aliæ  coetficientes  funt  confiantijjimce , feu  permanentes , ( quae 
manent  non  tantum  in  una  , fed  in  omnibus  feriei  curvis , ) aliæ  funt  va- 
riabiles. Et  quidem  ut  feriei  curvarum  lex  data  fit , necefle  eft  unicam 
tantum  in  coetficientibus  fuperefle  variabiliutem  , adeoque  fi  in  primaria 
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pro  omnibus  curvis  aquatione  naturam  earum  communem  explicante  plu- 
res  extent  variabiles , necefle  eft  dari  alias  aquationes  accejjorias , ccefficien- 
tium  variabilium  dependentiam  inter  fe  exprimentes , quarum  ope  omnes 
variabiles  ex  aequatione  primaria  tolii  pofiint  praeter  unam.  Caeterum  pro 
concurfu  duarum  linearum  ptoximarum  , fua  interfiedtione  pun&um  curvæ 
cuaefitæ  ( quam  &c  tangere  intelliguntur  , ) determinantium , manifeftum 
eft,  concurientes  quidem,  adeoque  lineam  ex  concurlu  formatam  tangen- 
tes , elle  geminas  > interfedlionis  autem  , feu  concursus  pun<ftum  effê  uni- 
cum , adeoque  & ordinatam  ei  refpondentem  unicam  effè  ; cùrn  alioqui  in 
inveftigatione  folita  linearum  propofitam  tangentium  , redtarum  , vel  cur- 
varum ( velut  circulorum  , parabolarum  &c.  ) ex  datae  curvae  ordinatis 
quaerendarum  > ordinatae  gemina , tangentes  unica  concipiantur.  Itaque 
quoad  praefentem  calculum  , quo  ipfæ  ex  tangentibus  reitis , vel  curvis 
politione  datis  invelligantur  ordinatae  ( contra  quam  in  communi  ) manent 
coordinatae  x tky  in  hoc  tranfitu  ( a proximo  ad  proximum  ) invariatae  , 
adeoque  funt  indsfferentiabiles  ; at  coefficientes , ( quae  in  communi  calculo 
indifferentiabiles  cenfentur  , quia  conflantes , ) quatenus  hic  variabiles  fiunt , 
differenriantur.  Notabile  eft  autem  , fi  omnes  injïta  coefficientes  fmt  perma- 
nantes , curvaeque  adeo  ordinatim  concurrentes  ftnt  congruae  inter  fe  ; per- 
inde fore  , ac  fi  intelligantur  ejfe  vejiigia  ejufdem  linea  mota  ; curvaque  ea- 
rum concurfu  formata  lineam  motam  perpetuo  durante  motu  tanget.  Un- 
de in  hoc  cafu  oritur  connexio  quaedam  cum  generatione  trochoeidum\  nam 
& bafis , fuper  qua  volvitur  generatrix  trochoeidis , generatricem  durante 
motu  tangit. 

Calculus  autem  ita  inftituetur  : aflumatur  aliquis  angulus  retftus  fixus , 
cujus  crura  utcunque  produdta  conftituere  intelligantur  duos  axes  relatio- 
nis curvarum  , feu  axem  cum  axe  conjugato  ; in  quos  demiffie  normales 
ex  puntfto  curvae  quocunque  erunt  ordinata  , x , & ordinata  conjugata, 
feu  abfeifla  , y ; uno  verbo  : coordinata , x & y ; quarum  relationem  ex 
datis  quaerendo  habebitur  aquatio  , ( 1 ) quam  paulo  ante  appellavimus 
primariam , cùrn  fit  cuilibet  cujuslibet  curvarum  ordinatim  fumtarum  punc- 
to communis.  Quod  fi  aequationi  1 , infunt  plures  coefficientes  variabiles, 
ut&,r,  dabitur  earum  dependentia  per  fecundariam  aequationem,  (2) 
unam  vel  plures  ; atque  ita  exæq.  1.  tollendo  coefficientes  variabiles,  prae- 
ter unam  b prodibit  aeq.  (3).  Hanc  æquationem  differentiando  , ut  pro- 
deat aeq.  (4)  cum  in  ea  fola  affutura  fit  diflerentialis  ipfius  by  evanefeet 
differentialitas  , adeoque  habemus  aeq.  4.  ordinariam  , cujus  ope  ex  æq.  ^ 
tollendo  variabilem  refiduam  b , habebitur  aequatio,  ( p ) in  qua  praeter 
x&jtantùm  fupererunt  coefficientes  invariables  (ut  a)  qt  ae  erit  aequatio 
ad  curvam  quafitam,  concurfu  feriei  lineatum  formatam,  adeoque  ad fe~ 
riei  linearum  tangentem  communem.  Sed  Sc  aliter  inflifui  potefl  calculus  , 
prout  facilitas  invitabit , non  tollendo  flarim  variabiles , fed  fervando. 
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Nempe  datis  æq.  ( i ) primaria  , & æq.  ( 2 ) fecundaria  ( una  vel  pluribus 
pro  explicanda  dependentia  coefficientium  variabilium  infervituris  ) diffe- 
rentientur  æq.  I , ut  prodeat  ( 3 ) , de  æq.  2 , ut  prodeat  ( 4 ) ( una  vel  plu- 
res  , fi  pro  æq.  2.  affuerint  plures.  ) ita  habebimus  plures  quantitates  dif- 
ferentiales , fed  tamen  habebimus  àc  æquationes  fufficientes  ad  eas  tollen- 
das ; & quidem  modo  tolli  pollint  differentiales  quantitates  ufque  ad  unam  ; 
etiam  refiiua  iffa  evanefoet  per  fe  , 6c  fic  prodibit  æq.  ( y ) ordinaria , feu 
carens  quantitate  differentiali  ; quam  conjungendo  cum  æq.  1 & 2 tolli 
poterunt  variabiles  omnes  , & prodibit  æq.  ( 6 ) naturam  exprimens  cur- 
væ  quæfitæ  , linearum  concurfu  formatæ  , quæ  erit  eadem  cum  æq.  y.  cal- 
culi prioris. 

Hic  jam  methodo  folvi  poliunt  innumera  problemata  fublimioris  Geo- 
metriæ  , haélenùs  non  habita  in  poteftate  , pertinentiaque  ad  tangentium 
converfam;  ex  quibus  nonnulla  in  fpecimen  indicabo,  magnæ  utique  gene- 
ralitatis.  Veluti:  data  relatione  inter  A f & Ae  refegmenta  axium  per 
curvæ  tangentem  CT  fatffa  , invenire  curvam  CC;  nam  reélæ  curvam 
Tab.  xv.  tangentes  ordinatim  pofitione  dantur  , adeoque  &c  curva  quæfita , quippe 
frg- 5d.  quæ  earum  concurfu  formatur.  Vel  fi  dato  punbto  axis  T,  detur  lineæ 
datæ  E E punétum  E , fic  ut  jun£la  TE,  fi  opus  produtffa,  quæfitam 
curvam  C C tangat , patet  ex  diblis  curvam  G C præfcripta  hic  methodo 
haberi.  Similiter  data  relatione  inter  A P , & An  , refegmenta  axium  fac- 
ta per  curvæ  perpendicularem  PG,  licet  invenire  curvam  CC  : nam  ob 
redfas  P ri  ordinatim  pofitione  datas , etiam  datur  linea  F F formata  per 
earum  concurfum  ; hujus  vero  evolutione  defcribetur  curva  C C quæfita. 
Unde  hic  quidem  infinitæ  curvæ  fatisfacientes  dari  poliunt  , omnes  fcili- 
cet  parallelæ  inter  fe  , quæ  ejufdem  lineæ  evolutione  condefcribuntur  ; 6c 
data  relatione  inter  A P &c  A n dari  poteft  curva  quæfita  non  tantum  fatis- 
faciens , fed  & tranfiens  per  punttum  datum.  Intérim  hoc  cafu  curva  C G 
non  lemper  eft  ordinaria  , quoniam  lcilicet  non  ipfamet  , led  ipfius  per 
evolutionem  generatrix  re&arum  pofitione  datarum  concurfu  formatur. 
Certè  cum  ipfa  curva  formatur  concurfu  , habetur  determinata  , nec  in  ar- 
bitrio eft  punéluin,  per  quod  tranfeat,  quæ  diftinàïio  utilis  eft  in  hac  doc- 
trina. 

Sed  exemplum  calculi  dabimus  in  problemate  itidem  generali , ad  ali- 
quam tamen  fpecialem  lineam  applicato  : data  relatione  perpendicularis  P C 
Tab.  xv.  proprium  ab  axe  refegmentum  A P invenire  lineam  C C.  Patet  enim  da- 
Fig.  55.  tis  pofitione  punitis  C,  nempe  centris  circulorum,  & radiis  PG  datis 
magnitudine  ( ob  datam  relationem  ad  A P ) dari  ordinatim  circuits  li- 
neam CC  tangentes  , adeoque  lineam  ipfam  circulorum  concurfu  formatam 
haberi  polle,  id  quod  jam  verbulo  indicaveramus  olim  in  y] [lis  1(586. 
menfe  Junio  , fub  fchediafmatis  finem.  Itaque  centro  P,  radio  PC  ma- 
gnitudine dato  , defcribatur  circulus  C F.  Ut  ergo  methodum  paulo  antè 
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poftam  huc  applicemus  : ex  pundo  circuli  quocumque  F agantur  norma- 
les ad  crura  anguli  redi  PAH,  feu  coordinatæ  FG,jy,  & FH  , x 
( qua?  in  calu  concursus  duorum  circulorum  incidunt  in  C B , CL)  fit 

(O 

A P , b , & P C , c ; fiet  ex  natura  circuli , x x -4-  y y -\-bb  =====  2 bx  c c 
a?quatio  primaria  omnibus  noftris  circulis , & cuique  cujufque  pundo  com- 
munis. Quoniam  autem  datur  relatio  inter  AP  & PC  dabitur  curva  EE, 
cujus  ordinata  PE  aequetur  ipfi  PC;  ha?c  curva  ponatur  ( exempli  gratia) 

( = ) 

efie  parabola  , cujus  parameter  , a , & fiat  a b ==  cc  , quæ  aequatio  fecun- 
daria  exhibet  relationem  , feu  dependentiam  inter  c & b.  Hujus  ope  tol- 

. • ' . ’ 3 ) 

lendo  c,  ex  req.  1 , fiet  xx  -\-y y + bb  ==  2 b x -4-  a b ; patet  autem  in 
seq.  1.  prêter  coordinatas  x 6cy,  adefTe  coefficientes  c,  b , a;  ex  quibus 
c dc  b lunt  in  uno  circulo  confiantes , & c quidem  eft  circulo  infita , cum 
ejus  radium  defignet  j b efi  extranea , quippe  fitum  centri  defignans  ; am- 
ba?  vatiatis  circulis  iunt  variabiles  , fed  a eft  conftantiffima  , five  permanens , 
cùm  non  unijs  tantum  circuli  omnibus  pundis , ied  &c  pro  omnibus  circu- 
lis ni  liris  in  aquatione  maneat  eadem.  Reduda  jam  aquatio  3 ad  unam 
coefiLientem  variabilem  b , differemietur  , fecundum  b (iblam  in  ea  diffe- 
rentLbilem  ) dc  fiet  2 b d b ==  2 x db  a db  -,  feu  ( evanefctnte  db)  fit 
(4; 

b x + a : 2 ( qui  calculus  in  cafu  unius  differentiabilis  in  effedu  coinci- 

dit  cum  methodo  vetere  de  maximis  6c  minimis  a Fermatio  propofita , ab 
Huddenio  promota  , fed  quse  tantùm  efi  corollarium  noflra?.  Jam  ope 
se  q.  4.  tollendo  refiduam  coefficientem  variabilem/’  ex  seq.  3 fietax  + aa: 
( S ) . 

4 ==  jy^ , quse  eft  sequatio  ad  curvam  cc  qusefitam.  Idque  indicio  eft  eam 
effe  parabolam  , ipfi  data?  A E congruentem  , fed  paulo  tantum  aliter  Ci- 
tam ; continuata  enim  C C vertice  fuo  V incidet  in  axem  A P , fed  fupra 
data?  AE  verticem  A , ita  ut  diftantia  verticum  A V fit  communis  lateris 
redi  pars  quarta.  Si  alteram  calculandi  rationem  malis  , per  plures  diffe- 
rentiales  ; refumtæ  aquationes  I dc  2 differentientur  , & ex  I fiet  b db 
(i)  f r (4) 

= -4-  d b -4-  c dc , fed  ex  2 fiet  a db  = 2 c d c , quarum  ( 3 & 4 ) °f e 

(O 

tollendo  dc , evanefcet  fimul  Sc  d b , Sc  fiet  &==  x + a:  2 ut  paulo  an- 
tè.  Unde  jam  per  1 , 2 , c tollendo  c Sc  b coefficientes  variabiles,  prodi- 

(O 

bit  a x -f-  a a : 4 y y pro  aequatione  lineae  quaefita? , ut  ante. 

Atque  ira  d<  cuimus  data  relatione  perpendicularis  P C ad  proprium  ex 
axe  relegmentum  A P exhibere  lineam  CC  , quia  crdinatim  dantur  circuli 
lineam  tangentes.  Sed  data  relatione  redæ  tangentis  T C ad  proprium 
ex  axe  refegir.entum  AT  (feu  circulis  normaiibus  ad  lineam  ordinatim 
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datis  ) invenire  lineam  C G ; alterius  eft  methodi  , & conflrudione  tralo* 
ria  talis  linea  haberi  poteft  , a nobis  in  his  Adis  Sept,  anni  fuperioris  men - 
fe  { a)  explicata.  Hujus  autem  praefentis  methodi  noflræ  maximus  praeter- 
ea eft  ufus  ad  complura  alia  problemata  Geometriae  fuperioris  , aut  etiam 
ad  mechanica,  vel  phyfica  applicatae.  Cùm  enim  id  agitur,  ut  figura  for- 
metur, in  quovis  punddo  dato  fuae  Iheae  terminantis  præftans  aliquid  de- 
fideratum  , perfæpe  conlequimur  quaefitam  formando  iplàm  concurfu  linea- 
rum, quarum  quaevis  in  aliquo  punddo  fatisfacit , ipfomet  fc.  punddo  con- 
cursus. Hac  ratione  jam  olim  in  fchediafmate  de  Lineis  Opticis  (b)  inve- 
ni modum  lineas  exhibendi  , quae  radios  ordinatim  politione  datos  , feu 
a datae  figurae  fpeculo  venientes,  reddant  convergentes,  aut  divergentes , 
aut  parallelos.  Formatur  enim  talis  linea  ellipfium  concurfu  , fi  radii  de- 
beant fieri  convergentes  ; eademque  methodus  valet , fi  reddendae  fint  pa- 
rallelae aut  divergentes. 

P.  S. 

Solutionem  fuam  Problematis  Bernoulliani  menfe  nupero  Majo  una  cum 
objeddione  Anonymi  Addis  Eruditorum  infertam  , Dn.  Marchio  Hofpitalius 
Autor  defendere  non  diftulit  , ofteoditque , ut  intellexi , Anonymum  , fi 
calculum  fuum  ad  finem  perduxiflet , ipfummet  lolutionis  datae  fucceftum 
fuifie  deprehenfurum.  Cæterum  Anonymus  ille  aliam  folutionem  non  de- 
dit, neque  id  fecundum  Analyfin  vulgarem  facile  præftari  poteft.  Noftra 
autem  nova,  adeoque  & Dn.  Mirchionis  , ac  Dominorum  Bernoullionim 
Methodus , non  hoc  tantum  , fed  & , quemadmodum  jam  menfe  Ju- 
lio (c)  in  Addis  anni  fuperioris  eft  admonitum,  innumera  fimilia  fol- 
vit,  five  abfolutè  pro  re  nata,  five  per  quadraturas.  Et  generale  Pro- 
blema fic  concipi  poteft.  Data  ratione  inter  duas  Fundiones  invenire  lineam. 
Data  ratio  intelligitur , quae  eft  inter  duas  datas  , velut  m & n.  Fundio- 
nem  voco  portionem  reddae  , quae  duddis  ope  fola  punddi  fixi  , & punddi 
curvae  cum  curvedine  fua  dati  reddis , abfcinditur.  Tales  funt  : Abfciftà 
AB  vel  A /3;  ordinata  BG  vel  #C;  tangens  CT  vel  C9  perpendicu- 
laris G p vel  G 7 r ; fubtangenthlis  B T vel  fi  9 ; fubperpendicularis  B P 
vel  fi  7T  ; per  tangentem  refedda  A T vel  A 8 ; perpendicularem  refedda 
A P vel  A? r ; correfedda  P I'  vel  n 9 1 radius  ofculi  leu  curvedinis  C F ; 
ôc  aliae  innumerae. 

(à)  Vid.  Num.  XL  17.  (b  ) Vid.  Num.  XXII.  ( c ) Vid.  Num.  XLI. 
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N°.  XL VII. 

CONSIDERATIONS 


Sur  la  différence  qu’il  y a entre  l’Analyfe  ordinaire  , 
& le  nouveau  Calcul  des  Tranlcendantes. 

Tirées  du  Journal  des  Savant  de  l’année  1 694. 

LA  folution  d’un  problème  de  conféquence  propofé  par  M.  Jean  Ber- 
noulli , que  M.  le  Marquis  de  l’Hofpital  a donné  dans  les  Mémoires 
de  l’Académie  Royale  des  Sciences  , & tout  ce  qu’on  a eu  la  bonté  d’y 
dire  en  faveur  de  mon  calcul  , qui  fert  à ces  chofes  , m’engage  à en 
dire  un  mot , pour  animer  les  Géomètres  à le  perfectionner.  Il  faut 
avouer  , que  l’Analyfe  ordinaire  eft  encore  affez  imparfaite  : le  public  n’a 
pas  encore  le  moyen  de  trouver  les  racines  du  cinquième  degré  , & au 
delà  ; & il  n’a  pas  encore  de  méthode  générale  pour  le  calcul  qui  fe  fait 
à la  façon  de  Diophante  pour  réfoudre  les  queflions  en  nombres.  Ainfi  il 
ne  faut  point  s’étonner,  fi  notre  nouveau  calcul  des  différences  & des 
fommes , qui  enveloppe  la  confidération  de  l’infini  , & s’éloigne  par  con- 
féquent  de  ce  que  l'imagination  peut  atteindre  , n’eft  pas  venu  d’abord 
à fa  perfeétion.  Mais  comme  il  eft  beaucoup  plus  utile  que  le  calcul  des 
équations  du  cinquième  degré  , & au  delà  , ou  que  le  calcul  de  Dio- 
phante , quoique  j’aye  trouvé  le  moyen  de  les  faire  encore  fervir  au  no- 
tre ; il  eft  important  qu’on  s’y  applique.  Meffieurs  Bernoulli  ont  été  les 
premiers  , qui  ont  témoigné  publiquement  avec  un  très  grand  fuccès  , 
combien  ils  Tavoient  trouvé  propre  pour  réfoudre  des  problèmes  Phyfico- 
Mathématiques  , dont  la  porte  paroiffoit  fermée  auparavant.  M.  le  Mar- 
quis de  THofpital  y a pris  goût  auffi  , en  ayant  donné  de  beaux  échan- 
tillons ; £e  enfin  M.  Huygens  lui- même  en  a reconnu  & approuvé  la 
conféquence.  Il  faut  rendre  cette  juftice  à M.  Nevrton  , ( à qui  la  Géo- 
métrie , l’Optique,  & t’Aftronomie  ont  de  grandes  obligations)  qu’en- 
core  en  ceci  il  a eu  quelque  chofe  de  femblable  de  fbn  chef , fuivant 
ce  qu’on  en  a fçu  depuis.  Il  eft  vrai  qu’il  fe  fert  d’autres  caractères  : 
mais  comme  la  caraCtérilque  même  eft  , pour  ainfi  dire  , une  grande  part 
de  l’art  d’inventer , je  crois  que  les  nôtres  donnent  plus  d’ouverture.  Pour 
ce  qui  eft  de  ceux  qui  ne  fe  fervent  que  de  l’An  lyfe  ordinaire  , &.  pen- 
£ènt  peut-être  qu’elle  leur  fuffit  , il  fera  bon  de  leur  propoler  des  pro- 

P p 3 blêmes 


302  G.  G.  LE  ï B NI  T II 

blêmes  femblables  au  dernier  de  Mr.  Bernoulli. 

En  voici  un  plus  général , qui  le  comprend  avec  une  infinité  d’autres. 
Soit  donnée  la  raifon  , comme  M à N , entre  deux  fondions  quelconques 

Tab,  xv.  de  h ligne  ACC:  trouver  la  ligne.  J’appelle  fondions  toutes  les  portions 

Fig. 

57*  des  lignes  droites,  qu’on  fait  en  menant  des  droites  indéfinies,  qui  ré- 
pondent au  point  fixe , &c  aux  points  de  la  courbe  ; comme  font  A B 
ou  A (i  abficifTe,  BC,  ou  Æ C ordonnée,  AC  corde,  CT  oj  (-9  tan- 
gente, C P ou  Cn  perpendiculaire,  BT  ou  /0  8 fous-tangente,  BP,  ou 
|8n  fous- perpendiculaire.  AT  ou  A 6 refeda  , ou  retranchée  par  la  tan- 
gente ; P ou  An  retranchée  par  la  perpendiculaire  ; T ô 6i  Pn  tous- 
retranchées  , fnb  - refedce  à tangente  , vel  perpendiculari  ; T P ou  6 n corre- 
fcdce  ; &c  une  infinité  ^d’auti  es  d’une  conftruéfion  plus  compofee  , qu’on 
fie  peut  figurer. 

Le  problème  fe  peut  toujours  réfoudre  ; & il  y a moyen  de  conftrui- 
re  la  ligne  , au  moins  par  les  quadratures , ou  par  les  rectifications.  Car 
cette  méthode,  ou  ce  calculus  different  ialis , fert  non  feulement  aux  diffé- 
rences, mais  encore  aux  fommes , qui  font  le  réciproque  des  diffé:ences; 
à peu  près  comme  le  calcul  ordinaire  ne  fert  pas  feulement  aux  puiffan- 
ces  , mais  encore  aux  racines  , qui  font  le  réciproque  des  puiffances.  Lt 
l’analogie  va  plus  loin  qu’on  ne  penfe.  Dans  l’analyfe  ordinaire  on  peut 
toujours  délivrer  le  calcul  à vinculo  , & des  racines,  par  le  moyen  des 
puiffances  : mais  le  public  n’a  pas  encore  la  méthode  de  le  délivrer  des 
puiffances  impliquées  par  le  moyen  des  racines  pures.  De  même  dans  no- 
tre Analyfe  des  tranfeendantes , on  peut  toujours  délivrer  le  calcul  à vin- 
culo , 2c  des  fommes  , par  le  moyen  des  différences  : mais  le  public  n’a 
pas  encore  la  méthode  de  le  délivrer  des  différences  impliquées  par  le 
moyen  des  femmes  pures  , ou  quadratures  : & comme  il  n’eft  pas  tou- 
jours polfible  de  tirer  les  racines  effectivement  pour  parvenir  aux  gran- 
deurs rationnelles  de  l’Arithmétique  commune  , il  n’eft  pas  toujours  pof- 
fible  non  plus  de  donner  effectivement  les  fommes  ou  quadratures , pour 
parvenir  aux  grandeurs  ordinaires,  ou  algébriques  de  l’analyfe  commune. 
Cependant  par  le  moyen  des  fériés  infinies  on  peut  toujours  exprimer 
des  grandeurs  rompues , comme  en  entiers  £k  des  incommenfurabies  en 
rationnelles  , &c  des  tranfeendantes  en  ordinaires.  Et  j’ai  donné  par  là  une 
voye  générale  , félon  laquelle  tous  les  problèmes  , non  feulement  des  dif- 
férences , ou  fommes  , mais  encore  des  différentio-  différentielles,  ou  fom- 
mes des  fqmrres  , &c  au  delà  , fe  peuvent  conftruire  fuffifamment  pour  la 
pratique  : comme  j’ai  donné  auffi  une  conftrudfion  générale  des  quadratu- 
res par  un  mouvement  continu  & réglé. 

Enfin  notre  méthode  étant  proprement  cette  partie  de  la  Mathématique 
générale  , qui  traite  de  l’infini , c’eft  ce  qui  fait  qu’on  en  a fort  befoin  , 
en  appliquant  les  M thématiques  à la  Phyfique  , parce  que  le  caractère  de 
l’Auteur  infini  entre  ordinairement  dans  les  opérations  de  la  nature. 
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N°.  XL  VIII. 

CONSTRUCTIO  PROPRIA  PROBLEMATIS 

De  Curva  Ifochrona  Paracentrica.  Ubi  Sc  genera- 
liora quædam  de  natura , Sc  calculo  differentiali  o£* 
culorum  , Sc  de  conftrudtione  linearum  tranfcen- 
dentium  , una  maximè  geometrica,  altera  mecha- 
nica quidem , led  generaliflima.  Acceflit  modus 
reddendi  inventiones  tranfcendentium  linearum  uni- 
verfales  , ut  quemvis  cafum  comprehendant  , Sc 
tranfeant  per  pundtum  datum. 

Ex  Adis  Erud.  Lipf.  ann.  1694. 

A Celeberrimo  Viro  Jac.  Bernoullio  , Mathefeos  apud  Bafileenfes  Prc- 
feflore,  in  Aciis  menfts  Junii  nuperi  velut  invitatus;  praefertim 
circa  problema  a me  olim , cum  nondum  noflra  calculandi  methodus  fre- 
quentari coepiffet , propofitum  ; refponfionem  defugere  nolui  ; tametfi  & 
valetudo  vacillans  , 8c  aliae  multiplices  caulae  , excufare  me  fortaffe  pof- 
fent.  Et  quidem  profundius  illa  meditari  non  licet , aut  demonfirationes 
introfpicere  , minimè  tamen  dubito,  pro  explorato  acumine  Viri , vera 
attulifie.  Quo  conftituto  libenter  agnofco  , non  facilè  in  fpecialium  pro- 
blematum folutione  apud  Geometras  pulchriora  repertum  iri.  Quædam 
t.»men  annotabo  , quae  mihi  primo  afpedlu  fefe  obtulere  , nec  novo  fludio 
indigebant.  Theoremata  pro  inveniendis  radiis  circulorum  ofculantium 
elegantia  , & utilia  funt , utorque  fimilibus  vel  exprefsè  , vel  potius  vir- 
tualiter  , ipsâ  calculi  noftri  natura  jubente  , quoties  generatricem  evoluto- 
riam,  vel  ofcula  quaero,  lineae  non  nili  dilferentialiter  , feu  per  tangentium 
proprietatem  datae  ; tunc  enim  ut  ex  duabus  incognitis  generatricem  de- 
tern  inantibus  unius  (altera  fublata  ) valor,  per  ipfas  x,y  ,dx,  dy  lineae 
differentialiter  datae  generaliter  habeatur  ; utique  veniendum  eft  ad  diffe- 
rendo - differentiales , quæ  tamen  ceflant  in  applicatione,  quia  dy:  dx, 
per  ordinarias  explicatur.  Sed  & pro  centris  non  minus  ac  radiis  circu- 
lorum 


504  G.  G.  LE  IB  NI  T ÎÏ 

lorum  ofculantium  theoremata  generaliora  formari  poffuit,  quæ  certorum 
elementorum  aequalitate  non  indigent.  Tale  hoc  eft  ( cujus  coroil  rialunt, 
quæ  Vir  Cl.  attulit  , ) radius  olculi  eft  ad  unitatem  , ut  elementum  unius 
coordinatae  eft  ad  elementum  rationis  elementorum  alterius  coordinatæ, 
& curvae.  Rationem  autem  hic  fumo  pro  re  homogenea  unitati  , vel  nume- 
ro, quae  oritur  ex  divifione  antecedentis  per  conlequens.  Item:  diftancia 
centri  ofculantis  circuli  ab  ordin-ita  curvae  , eft  ad  unitatem,  ut  tertia  pro- 
portionalis elementorum  abfcilfae  &.  curiae  eft  ai  eltmenrum  rationis  ele- 
mentorum abfcïflæ  ordinatae.  Et  quod  notatu  dignum  eft  , poliunt 
haec  indagari  line  mediatione  figurae,  nempe  ex  calculo  iolo  a nobis  pro- 
pofito  ; quaerendo  fcilicet  aequationem  localem  a i re  diam  curvae  norma- 
lem , eamque  differentiando  fecundum  quantitates  in  e*  gemimus,  metho- 
do a me  prælcripta  in  his  Aths  Apr.l.  iCyi  , (a)  6c  nuper  illuttrata. 
TSempe  fit  abfciflà  AB  , x ; outinau  B C , y , vel  contra  ; 6e  elementum 
curvae  fit  d c.  Et  CP  ad  curvam  perpendicularis,  axi  occurrat , in  P ; fu- 
maturque  in  ea  punitum  quodcunque  G , unde  ad  axem  normalis  G F 
ducatur.  Jam  fit  A F , /;  Sc  GF,g;  fietque  (cum  figna  ita  poftula- 

bunt  ) g 4-  y ad  f — x ut  dx  ad  dy  feu<  fiet  g 4-  y z=.f — x , d x : dy  ; 
quae  eft  aequatio  localis  ad  rediero  indefinite  productam , curvae  normalem. 
Verùm  quia  jam  duarum  hujufmodi  redtarum  quaeritur  interfedlio  , difFe- 
rentianda  eft  haec  aequatio  ; hoc  tantum  obfervato  , ut  g & /,  ob  commu- 
ne pundtum  concursûs , confiderentur  velut  coïncidentes  in  utraque  redta  , 

adeoque  indifferentiabiles.  Et  fiet  dy~j — xd.dx:dy — dx  dx : dy\ 

feu  dc  dc:  dy  ( tertia  prop.  ipfis  d y , d c ) eft  ad  d.  d x : dy  ( elementum 
rationis  inter  d x &c  dy)  ut  f — x ad  unitatem  ; quod  eft  pofterius  theore- 
ma ex  iis  , quae  paulo  ante  adduxi.  Quod  fi  rationem  inter  dx  & dy  vo- 
cemus r,  fiet  dx  ad  r dr:,  1 -\-rr  (elementum  quoddam  pro  didta  ratio- 
ne logarithmicum  ) ut  diftantia  a coordinata  nempe / — x eft  ad  unitatem. 
Iifdem  pofuis , radius  ofculi  vocetur  q , fiet  qdy  : dc  ~ f — x;  & differen- 
tiando fiet  q d , dy.  de  zz  dx  feu  fiet  q ad  I , ut  — dx  ad  d,  dy  : dc , vel 
q ad  I , ut  dy  ad  d,  dx:dcj  quod  eft  theorema  prius.  Et  omnino  variari 
ifta  poftunt  infinitis  modis  , conftituique  pro  ufu  problematum  ; potiffima 
tamen  elegantioraque  confignari  prodeft  ad  feientiæ  incrementum.  Et  la- 
tent fané  in  iftis , quæ  egregios  ufus  habere  poftunt. 

De  Elaftro  in  univerfum  quidem  dici , opinor , poteft  : tenfionem  efte 
proportionalem  vi  tendenti.  Sed  cum  in  folidi  contenti  mutatione  tenfio 
conliftat , non  folet  tota  in  longitudinem  refundi  ; ut  fi  fingamus  pilas  in- 
flatas in  lineam  depofitas  efle , vicinamque  vicinae  nodo  quodam  alligari  ; 
ac  totum  funem  ex  iliis  compofitum  intendi  ; manifeftum  eft  , funis  exten- 
fionem  in  longitudinem  non  fore  proportionalem  tenfioni  aeris  inclufi  in 
pilis , feu  vi  tendenti.  Quæ  caufa  etiam  eft  , quod  de  lamina  elaftica 

non 
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non  æquè  ac  de  catena  certi  aliquid  conftitui  poteft.  Itaque  redlè  Cl.  Vir, 
generalia  dedit  pro  quacumque  tenfionis  lege. 

Cùm  varios  modos  conftruendi  tranfcendentes  lineas  examinafiem  olim , 
omnium  abfolutiflimum  efie  repereram  , qui  fieret  inventione  pun&orum 
quotcumque  per  meras  quantitates  ordinarias  , feu  Algebraicas , fuppofita 
tantùm  unica  quantitate  confiante  tranfcendente  pro  punélis  omnibus  ; cùm 
alias  perpetuo  tranlcendentibus  novis  fit  opus  pro  pundlo  quovis.  Et  hoc 
modo  ulus  eram  ad  catenariæ  confirudlionem.  Is  igitur  valdè  probatur 
Celeberrimo  Viro  p.  271  : dolendum  tamen  cenfet  , quod  non  fit  univerfalis; 
etfi  enim  fuccedat  in  his , quæ  pendent  a logarithmis  , vel  quadratura  hy- 
perbolæ  , non  tamen  adhiberi  pofie,  ubi  quadratura  circuli,  vel  altior 
alia  requiritur.  Cùm  vero  mihi  fecus  videatur  , omninoque  arbitrer  pro 
circuli  dimenfione  , imo  & pro  altioribus , fimile  aliquid  fieri  pofie  ; ad 
promotionem  fcientiæ  intereft  , ut  res  nonnihil  declaretur.  Nempe  quod 
pro  quadratura  hyperbolæ  præftat  feùtio  rationis  , feu  inventio  mediarum 
proportionalium  , id  pro  circulari  præftat  fefilio  anguli.  Itaque  loco  loga- 
ïithmicæ  adhiberi  poteft  linea  finuum  ( noftro  more  explicata  ) vel  linea 
tangentium,  aliaque  fimilis.  Nempe  fumatur  quadrans  circuli  ABCGA  , Tab.xvi 
cujus  bafis  BC  eft  finus  totus  , altitudini  autem  BA  utcumque  produite  5'J’ 
in  E , tamquam  axi,  ordinatim  applicentur  finus  re£li , hoc  modo:  Arcus 
quadrantis  bifecetur  in  G , & fegmenta  A G , C G rurfus  bifecentur  in  H 
& K ; & fegmenta  AH,  HG,  GK,  KC  denuo  bifecentur  , eoderfi- 
que  modo  pergi  intelligatur.  Porro  fimiliter  altitudo  E B bifecetur  in  (G); 
&E(G),B(G)in  (H)  & (K)  atque  ita  porro  : tum  ipfæ  reite  a 
pundlis  feilionum  ad  axem  dudite  : ut  G L,  HM,  KN  fcu  finus  angu- 
lorum G B C,  H B C , K B C , (quos  cum  bafi  comprehendunt  radii  a 
punilis  feilionum  arcûs  ad  centrum  duili  ) ordinatim  applicentur  refpon- 
dentibus  punilis  feilionum  altitudinis  ; feu  transferantur  in  (G)  (L);  (H) 
(M);(K)  (N);  & finus  totus  B C , in  B ( C ) ; & linea  E ( M ) ( L ) 

( N ) ( C ) erit  linea  finuum  ; atque  ita  fi  ordinatæ  velut  ( M ) ( H ) fint 
ut  finus  angulorum  ( velut  A B H ) abfcifiæ  , E ( H ) erunt  ut  anguli  , 
feu  ut  arcus , velut  (AH).  Et  fiquidem  tota  altitudo  E B fit  æqualis 
arcui  quadrantis  ; abfcifiæ  erunt  arcubus  dicio  modo  refpondentibus  æqua- 
les.  Igitur  linea  hæc  finuum  per  pundla  defcribi  poteft  non  minùs  ac  io- 
garithmica.  Ipfa  autem  femel  defcripta  , dataque  una  fola  quantitate  con- 
flante , quæ  eft  ratio  diametri  ad  circumferentiam  ; feu  data  ratione  arcus 
quadrantis  A G C , ad  radium  B G ; adeoque  data  ratione  arcûs  A G G 
ad  altitudinem  B E ( cujus  ratio  ad  B C pro  arbitrio  fumta  eft  ) , patet 
ope  lineæ  finuum  defcriptæ , arcum  circuli  quemvis  dari  ; adeoque  Sc  feg- 
menti  cujufque  circularis , vel  feéloris  quadraturam.  Quemadmodum  au- 
tem in  logarithmica  datur  unica  illa  quantitas  requifita  , fi  detur  figuræ 
defcriptæ  tangens;  ita  in  linea  finuum  idem  eft.  Nam  fi  ordinatæ  fint  fi- 
Tom.  III.  Q q nus  , 
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nus , 8c  abfciffæ  fint  proportionales  arcubus  , erunt  elementa  abfcHTârum 
proportionalia  arcuum  elementis.  Jam  elementum  arcûs  eft  ad  elemen- 
tum finus , ut  radius  ad  finum  complementi.  Ergo  in  figura  finuum  dic- 
ta , erit  elementum  abfcilfæ  ad  elementum  ordinatæ , id  eft , erit  fubtan- 
gentialis  quæcumque  T ( G ) ad  ordinatam  G L feu  finum  in  ratione  com- 
polita,  radii  AB  ad  arcum  quadrantis  AGC,  & altitudinis  BE  ad  BL 
finum  complementi  ; & ipfe  arcus  quadrantis  erit  ad  radium  , ut  B E al- 
titudo lineæ  finuum  efi  ad  T ( G ) fubtangentialem  43  graduum  finui  re- 
fpondentem.  Porro  quemadmodum  lineæ  tranfcendentes , id  eft , aequa- 
tione algebraica-  , feu  certi  gradûs  inexplicabiles  , nempe  de  gradu  in 
gradum  tranfeuntes , defcribi  poffunt  feélione  rationis  , vel  anguli  : ita  ma- 
nifeftum  eft , innumerabiles  alias  hujufinodi  per  punfta  conftru&iones  polle 
excogitari  linearum  tranfcendentium  , quas  ad  alias  quadraturas  , itemque 
ad  tangentium  univerfam  methodum  , feu  differentialium  primi  gradus  con- 
ftrudlionem  profuturas , ex  diélis  intelligi  poteft.  Atque  ita  ad  novum 
velut  pelagus  meditationum  aditus  patet , quod  ritè  ingredienti  præclara 
dabit  ; cum  in  his  vera  confiftat  connexio  analyfeos  algebraicæ  , atque 
tranfcendentis.  Qua  occafione  noto  obiter  , quod  Vir  ClariJJimits  in  mei 
gratiam  Algebraicas  fe  impofterum  vocaturum  ait , quas  ante  Geometri- 
cas vocaverat  , non  ita  a me  accipi , quali  mihi  nefcio  quam  in  his  affec- 
tationem imputet,  fed  quod  rationes  meas  non  improbet,  quibus  induc- 
tus ftatuo  , quicquid  exadfum  eft  , Geometricum  elfe , Mechanicum  vero 
quod  fit  appropinquando  ; nec  minus  peccalfe  Cartefiwn  hæc  Geometria 
excludenda  , quæ  iplius  analyfi  non  fubjiciebantur , quàm  veteres  Cartefio 
peccalfe  erant  vifi  , qui  lineas  fupra  redtam  &c  circulum  ad  mechanicas, 
retulerant. 

Nota,  quam  Vir  Clarijfimus  adhibet  p.  271,  unde  intelligatur,  an  qua- 
dratura figuræ  ordinariæ  ope  logarithmicæ  exhiberi  polfit , quod  fcilicet 
res  tum  demum  fuccedat , cum  ordinata  figuræ  quadrandæ  eft  fubtangen- 
tialis  Algebraicæ  ; non  videtur  univerfalis  ; nec  nili  pro  illis  eft  , quæ  firn- 
pliciore  ratione  per  logarithmos  conftruuntur.  Nam  eo  cafu  , quo  hæc  no- 
ta locum  habet , logarithmus  ordinatæ  ad  alteram  illam  curvam  Alge- 
braicam  didta  fubtangentiali  præditam  , erit  æqualis  rationi , quam  ordina- 
ta quadratricis , feu  fummatricis  habet  ad  conflantem  , fcilicet  in  quadra- 
trice  fit  ordinata  y ; in  quadranda  t ; in  altera  algebraica  v ; abfcilfa  utro- 
bique  fit  x , & in  algebraica  ad  v , fit  fubtangentialis  3;  fitque  ady—tdx^ 
8c  t detur  per  x,  &c  ob  notam  præfcriptam  fit  q = ad:  t , erit  ex  natura 
fubtangentialis  dx:q=zdv:v  = tdx:  a a — dy  : a.  Ergo  log.  v = y : 

Sit  jam  in  exemplo  ad  inftantiam  apto  t = x a a:  x}  fiet  y — xx  : 2 a 
-h  a log.  x.  Ergo  fi  nota  didla  effet  univerfalis , deberet  dari  quantitas 

algebraica  v , cujus  logarithmus  effet  xx  : 2 a a 4-  log.  x ; feu  logarithmus 

rationis 
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rationis  inter  quantitates  algebraicas  v & x , deberet  efle  quantitas  alge- 
braica  xx: 2 a a indefinite,  in  quibufcumque  v vel  x , quod  fieri  nequit. 
Invenire  autem  , utrum  quadratura  fieri  poflit  per  logarithmicam  , vel 
etiam  per  dimenfiones  conicas  , alterius  eft  analyfeos , quam  a methodo 
tangentium  inverfa  diftinguo.  Et  quod  ad  hanc  attinet  , agnofco  me  pro- 
poiuiffe  inter  alias  viam  per  asquationem  generalem,  a 4.  bx  + cy  &cc. 
ad  curvam  indefinitam  ; cujus  ufum  non  contemnendum  puto,  praxi  ipfa, 
& fpeciminibus  edodlus.  Sed  contra&ionibus  quibufdam  , aliaque  indu- 
ilria  opus  eft. 

Ad  leriem  , quam  Profeffor  Clariffimus  exhibet  p.  274 , pro  exprimenda 
quantitate yzz f , xxdx:  ^ 1 — x4,  perveniri  etiam  poteft fimplici  expreflione 


potentias  binomii.  Nam 


1 b — 1+  b 


e.  e — 1 
1 2 


bb-\- 


e.e — j.e — 2 

"irry. 


i>1  &c.  quod  fi  fit  = 1 : y/  1 — x4  erit  e = — 1:2  & & = — > unde  ex- 

plicando  feriem  1 4-  — & &c.  & proveniens  multiplicando  per  xxdx  ha- 


bebitur valor  ipfius  dy  : unde  fiet  : y = 

3*  S 


-x3  4- 


1. 


X7  4- 


I-  ? 


.14 


I. 
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+ yj~~. ' ~2  &c.  Ego  fané  compendii  causa  utor  hoc  artificio  poft  Neir- 

tonum  etiam  ad  feries  meas  , cum  unica  irrationalis  calculum  ingreditur  , 
quia  fic  lublatio  ejus  evitatur.  Quamquam  dc  poft  exaltationes  ( prolixius 
licèt  ) ad  idem  perveniri  poftit , methodo  generali  a me  prasfcripta. 

Venio  jam  ad  problematis  mei  folutionem  , feu  lineas  ( quam  voco) 
'Jfochronce  pjracentricœ  a me  propofitas  , conftrudtionem  , occafione  curvae 
elafticas  a Viro  CUnJJimo  feliciter  inventam  , ôc  ipfa  ejus  evolutione  exhi- 
bitam ; qua  me  invitare  videtur , ut  meam  quoque  folutionem  prodam. 
Fecilïem  muito  antè  , fi  fatis  vacare  liceret  his  laboribus.  Jam  enim  ante 
complures  annos  habui,  & quidem  paulo  poft  ifochronam  fimplicem  in- 
ventam , quando  publice  propofui  quaerendam  hanc  paracentricam  pau- 
lo difficiliorem.  Sed  plerumque  viam  reperifie  contentus  , profequutione 
abflinere  cogor.  Adeo  ut  ad  ipfius  Catenarias  conftrudlionem  vix  demum, 
diu  poft  repertam  ejus  analyfin  , me  accinxerim  ; cum  fcilicet  amici  urge- 
rent. Apparebit  autem , meum  proceflum  non  tam  ab  eo  , quod  feliciter 
extrinfecus  oblatum  eft , quam  ex  ipfius  rei  natura  ftatim  per  fe  provenifte. 
Et  quamquam  adeo  non  improbem  conftrudtionem  datam  , ut  laudem  po- 
tius , quippe  quas  ad  rem  difficilem  Autori  aditum  dedit;  nec  iis  aflentiar, 
qui  peccatum  dicunt , compofito  magis  modo  prasftari , quod  poteft  fim- 
pliciore  , neque  enim  peccatum  eft  , quod  perfe&iffimum  non  eft  : Cum 
tamen  mihi  fefe  obtulerit  conftru&io  fatis  expedita  per  re&ificationem  cur- 

Q q 2 vas 
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væ  ordinariæ , hanc  velut  toto  genere  fimpliciorem  illa  , quam  Vir  CL 
dedit , paucis  defignare  volui.  Nam  ipfe  curvam  quamdam  conftruit , 
quadratura,  feu  dimenfione  ejus  figuræ  , cujus  ordinata  eft  a x x : — x+ 

Et  hujus  quadratricis  tranfcendentis  ( quam  ob  ufum  Elafticam  vocat  ) 
rurfus  dimenfionem  adhibet  , ut  folvatur  problema  quæfitum.  Atque  ita 
curvam  a me  piopofitam  efficit  per  folutionem  tranfcendentalem  fecundi 
generis.  Sed  cùm  curva  fit  ipfamet  nonnifi  generis  primi , quia  tantum 
ad  ejus  conftru&ionem  requiritur  quadratura  figuræ  , cujus  ordinata  eft  , 

V/  — x+  : a ; ideo  lineam  quoque  quæfivi  algebraicam  , cujus  reélifica- 
tione  quæfitum  commodè  præftaretur.  Quomodo  autem  hæ  duæ  quadrar 
turæ  conicis  dimenficnibus  refpondeant , aliàs  oftendam.  Adefi  enim  pe- 
culiaris pro  talibus  analyfis.  Sanè , fi  quadranda  effet  figura  ordinatarum  > 

{/  -|-  x*  ( quæ  figno  tantum  a didla  differt  ) per  extenfionem  curvæ  hy- 

perbolicæ  res  præftaretur.  Sed  nunc  ad  propriam  conftrudüonem  proble- 
matis propoliti  progrediamur. 

Tab. xvi»  Quæritur  , qualis  fit  (in  fig.  59.  ) linea  Ifochrona  paracentrica  1C2C3C, 

F’g'  19'  in  qua  moto  gravi , quod  defcendit  ex  altitudine  H , acceffus  & receffus 
refpe&u  centri  cujufdam  A feu  punéti  fixi , fit  aequabilis  ; adeoque  ele- 
menta diftantiarum  ab  A fint  elementis  temporum  proportionalia.  Diftan- 
tiæ  AG  repraefentent  temporal;  ex  iC  agatur  1C1Ô,  normalis  ad 
A 2C  , erunt  1 8 2 C , ut  elementa  temporum  d t.  Arcus  curvæ  appellen- 
tur c ; elementa  eorum,  de , tamquam  elementa  fpatiorum  , quæ  grave 
percurrendo  abfolvit.  Sunt  autem  ( ex  generaliffima  motûs  lege  ) elemen- 
ta. fpatiorum  in  ratione  compofita  velocitatum  , & temporis  elementorum.  Ve- 


(0 

locitas  vocetur  v.  Hinc  de  ut  vdt.  Diftantia  inter  horizontes  punélorum 
El  & A , feu  H A , vocetur  a.  Porrô  ex  lege  motûs  gravium  , velocitates 
funt  in  duplicata  ratione  altitudinum  H B.  Sit  A B , x , 6c  H B erit  a + x 
( nam  varietates  fgnorum  pro  talibus  in  ipfo  literæ  valore  comprehendo  , nec 

(z) 

in  calculo  moror  , cùm  omnia  eodem  modo  proveniant  ) fiet  vv  ut  a -j-  x , 
& per  1 & 2 , fit  d c ut  d t \/  a -\-  x , feu  ad  implendam  legem  homoge- 

(3)  

neorum  d c = d t f a a -j-  a x : a.  Jam  centro  A , radio  fi  placet  A H , 
deferibatur  circulus  A K M , axem  A B fecans  in  K , ôc  A C in  M.  Et 
Arcus  K M ( qui  vocabitur  m ) repræfentet  angulum  converfionis  redlæ 
A M C circa  A ; itaque  , M 2 Mj , feu  d m , erit  ipfius  arcus  circuli  five 
motûs  angularis , feu  vertiginis  , elementum.  Itaque  fu  1 C 1 Ü — t d m : a. 
Eft  autem  quadr.  iC  2C  æq.  quadr.  2C  IÔ  + quadr.  1 0 1 C.  Ergo 

C4)  co 

dede  = d t d t -E  1 1 d m d m : a a = ( per  æq.  3 . ) d t dt  -E  dt  dtx:  a. 
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Ergo  t : * ===  ^ m : \f  a x.  Ex  M ad  axem  agatur  normalis  ML  , & AL 

(7) 

vocetur  z , fiet  a x = z t , nempe  ob  triangula  fimilia  A L M , ABC. 

(8) 

Et  per  6 & 7 fit  d t : \l  at  = Jw:  \/u.  Jam  ex  proprietate  tangen- 
ce) 


tium  circuli  eft  ^ w ad  z,  ut  a ad  y/  a a — , id  eft  > ut  AM  ad  ML, 


radius  ad  finum  anguli  K A M.  Et  ex  8 & 9 fiet  d t : \J  at 

(10) 


Ce) 


a dz  : 


y/  a3 1 — az\  Unde  fummando  1 \J  at  = a a./,  dz\\J  a}  z — a z*  + b : 
ubi  £ eft  quantitas  conflans  pro  arbitrio  ajfumta.  Id  enim  licet  inter  fumman- 
dum  , quoties  non  vetamur  problematis  conditionibus.  Quod  cùm  non  la- 
tis obfervari  videam  , monere  hoc  loco  volui , quoniam  intereft  ad  folutio- 
num  gener alitatem.  Nam  infinitae  fatisfaciunt  curvae  , iifdem  manentibus 
pundtis  H & A , fed  quæ  variari  poliunt  pro  variata  redta  b , adeo  ut  cur- 
va quaefita  ( quantum  judico  ) reperiri  polfit  , quae  tranleat  per  pundtum 

datum.  Nunc  fuperell  abfolvenda  quadratura  f7dz  y/  a3  z — azi7  id  eft, 
(fi  AN  fit  media  proportionalis  inter  AL  & AK)  invenienda  eft  area 
figurae  , cujus  ordinata  fit  ad  A H ut  quadratum  ab  A H ad  redtangulum 
fub  A N & L M. 

Hanc  quadraturam  ita  efficiemus  : In  HK  fumatur  L W æqualis  ipli  EK 
diagonali  quadrati  ab  A H vel  AE,  8c  jundta  M\V  , fumatur  Aj3  in  AK, 
fi  opus  produdta  , quæ  fit  ad  AN  in  duplicata  ratione  MW  ad  W L feu 
EK.  Et  ipfis  A (3  ordinatim  ad  angulos  redtos  applicentur  (85/,  quæ  fint 
ad  L M ( relpondentes  ) ut  redtangulum  N A L ad  quadratum  ab  EK. 
Et  per  puncta  y defcribatur  linea  A y , cujus  extenfione  in  redtum  habe- 
bitur quadràtura  paulo  antè  didta.  Nempe  triplum  redtanguîi  fub  curva 
A y & redta  A H , demto  quintuplo  dimidii  redtanguîi  fub  AN  &c 
LM  ( rr  | y/  1 i3  z — az3  ) dabit  figuræ  fuprà  didtæ  ab  A incipiendo  fum- 
tæ  ( cujus  ordinatæ  fint  reciprocè  proportionales  didtis  redtangulis  fub 
AN  ôc  LM)  aream;  quam  applicando  ad  a prodibit  redta  aa.f,  dz: 

sJ  a3  z — azi.  Hæc  redta  fumatur  cum  redta  confiante  b ( fignis  tamen, 
prout  cafus  poftulant , variatis  ) provenientis  dimidium  vocetur  p.  Ergo 
r C11) 

per  æq.  10  fit  y/  a t = p feu  t ==  pp  : a.  Et  cum  p habeatur  ex  z 6z  a7 
habebitur  ex  iliis  8c  r feu  A C.  Ergo  & x feu  A B per  xq.  7.  Cum  ergo 
ex  aflumta  A L feu  z quacumque  habeatur  A B magnitudine , adeoque 
& politione  , at  AC  magnitudine  ; habebitur  A C etiam  pofitione  , leu 
dabitur  pundtum  C.  Nam  centro  A,  radio  AC,  magnitudine  dato,  de* 
fcribatur  circulus , cui  ex  B normaliter  ad  A B edudta  occurret  in  pundto 

Qq  3 C, 
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C , quod  eft  in  curva  Ifochrona  paracentrica  quæfita.  Delineationes  va- 
riabunt pro  cafibus,  quam  in  îem  6c  b alïutnta  vanari  d».bet.  Nam  quod 
arbitratur  Vir  Clarifiimus  , non  nifi  unam  lineam  quasfitam  dari  ad  idem 
pundlum  A , &c  ad  eamdem  altitudinem  H ; id  rogo  , ut  denuo  expendat: 
mihi  enim  vifum  eft  infinitas  haberi  polle , ita  ut  aifignari  regulariter 
queat , quas  per  datum  pundlum  tranfeat  j exceptis  pundbis  horizontalis 
redlas  tranfeuntis  per  A.  Quin  & fupra  A talis  linea  intelligi  poteft.  Tan- 
tum vero  ipfius  acumini,  6c  profundae  harum  rerum  notitiae  tribuo,  ut 
quod  re  riiè  expenfa  meifque  rationibus  confideratis  fecunda  meditatione 
ftatuet , plurimum  apud  me  ponderis  fit  habiturum. 

Intérim  quemadmodum  rationem  univerfidem  hic  aperui , per  quam  folu- 
tiones  problematum  differentiahum  redduntur  generales  -,  quas  negledta , ni 
fallor  , obftitit  , quo  minus  Vir  Clarifiimus  hic  omnes  lineas  quaefito  fatis- 
facientes  complecteretur  : ita  dabo  modum  Mechanicum  quidem , fed  ta- 
men ob  univerfalitatem  , 8c  praxeos  commoditatem  non  contemnendum  , 
cujus  ope  quaecumque  line  ce  qucefitce  transcendentes  different  ialit  er  datet  per 
punblum  datum  ( quando  id  fieri  potejl  ) duci  poffimt  , idque  tam  exadtè  , 
quam  quis  volet  , licèt  non  ut  Geometricus  fupra  declaratus  ( exemplo  li- 
neas finuum  ) per  pundfa  vera  , fed  tantum  per  veris  proxima  incedat. 
Habetque  hunc  ufum  , ut  de  linearum  poftibilitate  , forma  , &c  natura  , 
multa  etiam  ante  veram  folutionem  cognofcere  poftimus.  Quin  & ad  dif- 
ferentio  - differentiales  cujufcumque  gradus  applicari  poteft.  Nempe,  in 
exemplo  prasfeme  , datum  fit  pundtum  i C , per  quod  ducenda  linea  Ifo- 
chrona paracentrica  CC,  in  qua  grave  lapfum  ex  altitudine  H asquabiliter 
recedat  a centro  A ; quasritur  pundlum  aliquod  aliud  proximum  2 C , ita 
Ut  redta  i C 2 C fit  latus  polygoni  , curvet  fuccedanei.  Praster  redlam  A I M, 
in  quam  ( fi  opus  produdbam  ) incidit  1 C , ducatur  alia  , quantum  fatis 
vicina  A2M  , (ad  eas  partes,  ad  quas  ducere  volumus  lineam  CC)  & 
ad  A 2 M agatur  ex  I C perpendicularis  1 C 1 0.  Et  in  A 1 0 ( fi  opus 
produdïa)  fumatur  ( ad  eas  partes , ad  quas  ducitur  linea  , I C 2 C)  redta 
ipfi  AH  asqualis , I ÔI  P;  unde  perpeadiculatiter  educatur  1 P 1 Q (ad 
eafdem  quas  dixi  partes  ) Bifedfa  AB  in  ea  , centro  «,  radio  u H,  de/crip- 
tus  circuli  arcus  fecet  A E fi  opus  produdtam  in  R ; feu  brevius  quæratur 
AR  media  proportionalis  inter  A H & H B.  Dvnique  centro  iC  radio 
asquali  ipfi  A R deferiptus  arcus  circuli  fecet  iPiQin  1 Q,  & jundta 
1 C 1 Q , fecabit  ipfam  A 2 M , fi  opus  produdtam  in  pundto  quasfito  2 C. 
Eodemque  modo  ex  pundto  2 C quæretur  3 C , & ita  ponô.  Et  fic  habe- 
bitur polygonum  I C 2 C 5 C &c.  lineas  quasfitas  fuccedaneum  , feu  linea 
'Mechanica  Geometrice  vicaria  ; fimulque  manifeftè  cognofcimus , poflibilem 
efle  Geometricam  per  datum  pundtum  1 C tranfeuntem  , cùm  fit  limes  , 
in  quem  tandem  polygona  continué  advergentia  evanefeunt.  Ita  fimul  6c 
Jèrieyi  quantitatum  ordinariarum  habemus  tranfeendenti  quæfitæ  advergen- 
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tem.  Quæ  ad  tangentium  converfam  de  cætero  meditati  fumus , alio  lo- 
co , Deo  volente , proferemus  ; multa  enim  diverfiflima  itinera  non  fine 
fucceflu  exploravimus , tametfi  profequi  fatis  non  vacet.  Pro  radicibus  ae- 
quationum omnino  dari  puto  methodum  generalem  , neque  imaginarias 
moramur.  Itaque  quod  inde  colligit  Vir  Dottiflimus  , haCtenus  probo,  ne 
miremur,  fi  in  Tranfcendentibus  intra  pauciflimos  annos  non  omne  præ- 
ftitum  eft  , quod  vellemus;  quando  in  ipfa  analyfi  ordinaria,  feu  algebrai- 
ca  circa  radices  æquationum  , feu  valores  incognitarum  analyticos , nemo 
gradum  quarto  altiorem  abfolvit  , nec  Vieta. , vel  Carteftus  in  eo  negotio 
quicquam  majorum  inventis  adjecerunt. 

Poftremô  ne  difceptatiunculæ  priftinæ  inter  nos , circa  numerum  radicum 
ofculationis,  monitorumque  Viri  Clarijfmi  plané  oblivifcar  ; Equidem  quod 
initio  fcripferam  , cum  materiam  hanc  Geometris  proponerem  , adhuc  mi- 
hi verum  videtur,  quando  fcilicet  circulus  lineam  ofculatur , duos  contac- 
tus, feu  quatuor  interfectiones  in  unum  abire  ; adeoque  adeffe  quatuor 
radices  æquales.  Intérim  verum  quoque  eft  , fi  quis  modo  circulum  re-, 
periat  lineæ  in  tribus  punCtis  coeuntibus  occurrentem  , habere  ofculantem. 
Nam  quartum  punCtum  eo  ipfo  adeft , etfi  ejus  non  fiat  mentio.  Cujus 
rei  ratio  eft  , quod  nunquam  circulus  lineam  ad  eafdem  partes  cavam  fe- 
cat  in  tribus  punCtis , quin  fimul  fecet  in  quarto.  Si  vero  circulus  lineam 
fecet  in  tribus  tantùm  punCtis , oportet  in  arcum  lineæ  in  punCtis  intercep- 
tum , cadere  punCtum  flexus  contrarii.  Et  tamen  nihilominus  in  ipfomeC 
punCto  flexus  poflumus  pro  ofculante  concipere  quatuor  interfectionum 
coincidentiam  , feu  duos  ab  eodem  latere  curvæ  contaCtus  circulares  y 
unum  ante , alterum  -poft  punCtum  flexûs , feu  unum  in  concava , alterum 
in  convexa  parte  arcus  ex  duabus  partibus  hujufmodi  compofiti  ; qui  con- 
taCtus continué  convergentes  tandem  in  ipfo  flexu  coibunt.  Et  reverâ  fle- 
xus contrarii  eft  punCtum  extremum  commune  , in  quo  duæ  lineæ  , una 
concava  , altera  convexa , ( unam  totam  conftituentes  ) fe  tangunt.  Coin- 
cidunt  ergo  duo  contaCtus , feu  quatuor  interfeCtiones  in  omni  ofculo. 
Sed  fi  de  interfectionibus  reCtæ  cum  linea  quæratur  , tria  tantum  punCta 
interfeCtionum  coincidentia  , vel  contaCtum  cum  interfeCtione  coeuntem  9 
nempe  in  ipfo  punCto  flexus  , non  vero  duos  contaCtus  , concipere  licet* 
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Conflruétio  .univerfalis  Problematis  a Cl.  Viro  Joh. 
Bernoullio,  menfe  Majo  anni  1693.  in  A élis 
Erud.  propofiti,  cum  additione  G.  G.  Leibnitii. 


Ex  Erud.  Lipf.  ami  1694. 


CUm  in  Lipfienfibus  Conftrudionem  hanc  me  reperifïe  fignifica- 

rem  , menfe  Gdobri  anno  1 693  , edenda  tamen  ea  fuperfedi  > quod 
futurum  putabam  , ut  vel  ab  Autore  ipfo  , vel  Clarifiimo  Viro  fratre  ejus, 
vel  alio  quopiam  , non  multum  abfimilis  brevi  in  lucem  mitteretur  ; ac 
fubverebar  etiam , ne  adum  agerenq.  Quoniam  vero  nufquam  adhuc  com- 
paruit , Sc  eft  inter  eas  quae  dari  poflint  quodammodo  fimpliciflima , non 
videtur , abfque  ea  diutius  relinquendum  tam  eximium  problema.  Eft  au- 
T x tem  hujufmodi.  In  reda  A B (fig.  60.  ) fit  datum  pundum  A , & opor- 
3Fig’  6Q'  teat  invenire  curvam  A F C talem  , ut  tangens  ejus  quaevis  C D abfcindat 
a reda  A B partem  A D , quæ  ad  ipfam  C D habeat  rationem  datam  li- 
nese  C ad  L. 

Conftrudio  : ficut  G ad  L , ita  quaelibet  A D , in  reda  A B alTumta  ad 
E F ipfi  perpendicularem  : & per  F"  pundum  ponatur  duda  Logarith- 
mica  quaecumque  cujus  afymptotos  fit  AB,  ad  quam  illa  accedat  versus 
A.  Deinde  ab  A versus  E accepta  diftantia  qualibet  AD,  fit  ut  G ad  L , 
five  ut  A E ad  E B , ita  A B ad  aliam  D H ; qua  tamquam  radio  , cen- 
troque D , defcribatur  Circuli  circumferentia  Fi  C ; ac  praeterea  applica- 
tur ad  Logarithmicam  reda  1 G afymptoto  perpendicularis , ipfique  D FI 
aequalis,  jam  ficut  L ad  duplum  C , ita  fiat  I E ad  E K , fumendam  in 
afymptoto  in  partem  alterutram  , nihil  enim  refert,  & applicetur  rurfus  ad 
Logarithmicam  reda  K L.  Utque  duae  fimul  K L , E F ad  earum  diffe- 
rentiam , ita  fit  D H ad  D B ; quæ  fumenda  verfus  A pundum , fi  A D 
major  fit  quàm  A E ; at  in  contrariam  , fi  minor.  Denique  erigatur  ad 
afymptoton  perpendicularis  B C ; ea  fecabit  circumferentiam  FI  C in  punc- 
to C,  quod  erit  in  curva  quæfita  AFG.  Tangit  autem  hanc  reda  E F 
in  F. 


/ 
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Porrô  animadverfione  dignum  eft , non  fimplicem  efiTe  curvaturam  li- 
be* hujus  cùm  C major  eft  quàm  L , fed  ex  duabus  eam  tunc  compo- 
ni , ex  uno  quodam  pundo  exeuntibus  , ut  CFA,  CM;  quarum  haec 
in  infinitum  progreditur.  In  pundo  autem  extremo  C , reda  ex  A educ- 
ta occurrit  curv*  utrique  ad  angulos  redos  , ac  proportionales  funt  DA? 

DC,  DB. 

EXCERPTA  EX  EPISTOLA  C.  HUGENII  Z* 

ad  G.  G.  Leibnitium . 

PRincipium  quo  ufus  eft  CUriJJimus  Mathefeos  ProfeJJhr  Bernoullius  ve- 
rum puto  , 6c  bene  adhibitum  , quod  radii  qui  curvedinem  metiun- 
tur, fint  in  ratione  contraria  virium  rem  elafticam  fledentium.  Puto  ta- 
men , non  tantùm  fuperficiem  externam  extendi , fed  & internam  contra- 
hi. Magnum  admodum  poftulatum  eft , figurarum  curvilinearum  quadra- 
turas tamquam  datas  aftumere.  Ego  me  nihil  admodum  egifte  putarem  , 
fi  problema  aliquod  huc  tantùm  reduxiftem  , exceptâ  tamen  Circuli,  8c 
Hyperbolae  Quadratura.  Praeftat  Linearum  Curvarum  Redificationes  tam- 
quam femper  in  potefiate  exiitentes  affumere  , quod  etiam  tibi  probari  vi- 
deo. 

De  reliquo  ClariJJimus  Bernoullius  videtur  mihi  tantum  (fig.  61.  ) deter-  Ta.  'xvn. 
minafle  figuram  , ubi  tangentes  extremitatum  funt  parallelae , cùm  arcus  F*g-  6l* 
Elaftici  A termini  per  chordam  E F junguntur.  Sed  fi  arcus  fit  ut  in  B 
vel  C vel  D,  aut  extremitates  non  chorda  fed  reda  rigida  HI  jungantur, 
figur*  determinand*  fuperfunt.  Subtile  etiam  fatebor  inventum  confensûs 
inter  figuram  elafticam  , 6c  lintei , vel  veli  a liquoris  pondere  prefti , fi 
modo  demonftratum  videam.  Alioqui  cogor  fuftinere  aflenfum  , quia  & 
ipfum  Autorem  circa  figuram  veli  fententiam  mutaftè  video , & demon- 
ftrare  poffum  , velum  ex  numero  finito  redarum  æqualium  compofitum 
{ut  in  fig.  62 . ) aliam  a vento  quàm  a pondere  figuram  accepturum  , cùm  Big.ezi 
tamen  Bernoulluna  fententia  fit , eamdem  efie  velariam  cum  catenaria  : 
Oporteret  ergo  difcrimen  evanefcere  in  cafu  infiniti.  Præftat  haud  dubiè 
Ifochronam  tuam  Paracentricam  conftrui , ut  a te  fieri  fcribis  , redifica- 
tione  line*  ordinari*  , vel  faltem  talis , cujus  punda  poftint  conftrui,  quàm 
per  line*  Elaftic*  extenfionem  , qu*  ipfamet  nondum  eft  conftruda. 

Quod  ait  CLriJimus  Bernoullius  unicam  tantùm  efle  paracentricam  ut 
Axa»  (fig.63.  ) refpedu  ejufdem  pundi , vel  centri  A,  poft  defcenfum  ex  Flg-  <??• 

1 A , ejus  contrarium  manifeflè  video  , tibique  affentior  dari  infinitas  , ut 
AQz,  A J'y,  &c.  eafque  fumo  ufque  ad  reélam  A«  inclufivè.  Quin  imo 
fiiperlunt  adhuc  ali*  Curv*  determinand* , fi  fcilicet  *qualiter  acceden- 
Tom.  III.  R r dum 
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flg.  <r4.  dum  fit  ad  pun&um  C , linea  autem  incipiat  vel  ab  A , diretfiè  fupra  C* 
vel  ad  latus  a D.  Quo  cafu  lineæ  ut  A B C , AEG  infinitos  facient  gy- 
ros circa  C. 

G.  G.  LEIBNITII  ADDITIO. 

PUto  in  fig.6i.  ex  Bernoulliana  determinatione  arcus  A ( fig . 60.  ) etiam 
duci  poflè  determinationem  arcuum  B,  C,D,  G,  aflumendo  lineas 
partem  , aut  eam  producendo  , fed  hoc  tamen  dillindlè  admoneri  operas 
pretium  fuit.  Rationi  confentaneum  eft  principium  determinandae  figurae 
Elafticæ  , quôd  vires  flettentes  fint  curvedinibus  proportionales  ; poteft- 
que  ad  Hypothcfeos  aptæ  modum  affumi , tametfi  non  prorfus  fit  explo- 
ratum , quoufque  natura  eo  utatur , cum  fingi  poffint  conftitutiones  cor- 
porum ) ubi  res  aliter  procedat.  Praîclara  funt  monita  de  diverfis  Ifochro- 
narum  paracent  ricarum  lpeciebus,  ôc  confiitutionibus  ; omnes  tamen  mea 
conftruilione  comprehenduntur.  Et  licet  iplam  lineam  redtam  AD  vilus 
fim  excludere , quia  in  ea  nullus  reverâ  fit  defcenfus  , vel  afcenfus  ; quia 
tamen  concipi  poteft  in  ea  defcenfus , vel  afcenfus , ut  infinite  parvus  feu 
evanefcens , haberi  poteft  pro  limite  , feu  ultima  harum  linearum.  Proble- 
mata curvarum  tranfcendentium  ad  quadraturas  reducere  magna  quidem 
ad  folutionem  praeparatio  eft  ; fateor  tamen  ( fepofitâ  mea  generali  conftruc- 
tione  tradïoriâ  ) pra?fiare  rem  reduci  ad  linearum  jam  conftrudtarum  re^ 
dudtiones  j quod  Cz  ego  quoties  opus  > feci , faciamque. 
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N°.  L. 

SPECIMEN  DYNAMICUM, 

Pro  admirandis  Naturae  legibus  circa  Corporum 
vires  , & mutuas  aétiones  detegendis , Sc  ad  luas 
caulas  revocandis.  Autore  G.  G.  Leibnitio. 

Ea  Attis  Erudit.  Lipf.  ann.  1 695'. 

EX  quo  Nova  Scientia  Bymmica  condenda;  mentionem  injecimus 9 
multi  Viri  egregii  variis  in  locis  uberiorem  hujus  do&rinae  explicatio- 
nem poftularunt.  Quando  igitur  librum  componere  nondum  vacat , dabi- 
mus hoc  loco  , quae  lucem  aliquam  accendere  poflint  , fortafsè  etiam  ad 
nos  cum  foenore  redituram  j fi  quidem  fententias  eorum  eliciamus  , qui 
vim  cogitandi  cum  eloquendi  humanitate  conjunxerint , quorum  judicia 
etiam  grata  nobis  fore  profitemur  , 6 c ad  profeddionem  operis  profutura 
{peramus.  In  rebus  corporeis  efie  aliquid  praeter  extenfionem  , imo  exten- 
fione  prius,  alibi  admonuimus,  nempe  ipfam  vim  naturae  ubique  ab  Au- 
tore inditam  , quæ  non  in  fimplici  facultate  confiftit , qua  fcholæ  conten- 
ta; fuifle  videntur  , fed  praeterea  conatu , five  nifu  inftruitur  , effetflum 
plenum  habituro  , nifi  contrario  conatu  impediatur.  Hic  nifus  pafiim  fen- 
iibus  occurrit , & meo  judicio  ubique  in  materia  ratione  intelligitur  , etiam 
ubi  fenfui  non  patet.  Quod  fi  jam  Deo  per  miraculum  tranfcribi  non  de- 
bet , certè  oportet , ut  vis  illa  in  ipfis  corporibus  ab  ipfo  producatur  , imo 
ut  intimam  corporum  naturam  conflituat  f quando  agere  eft  chara&er  fub- 
flantiarum  , extenfioque  nil  aliud  , quàm  jam  præfuppofitæ  nitentis  , reni- 
tentifque  , id  eft  refiftentis  fubftantiæ  continuationem , five  diffufionem  , di- 
cit ; tantum  abeft  , ut  ipfammet  fubftantiam  facere  poffit.  Nec  refert  9 
quod  omnis  corporea  a£tio  a motu  eft , motufque  ipfe  non  eft  nifi  a motu 
fi  e in  corpore  jam  antè  exiftente  five  aliunde  impreflo.  Nam  motus  ( per- 
inde ac  tempus  ) nunquam  exiftit  , fi  rem  ad  cticp/j8««i»  revoces  , quia  nun- 
quam totus  exiftit  , quando  partes  coexiftentes  non  habet.  Nihilque  adeo 
in  ipfo  reale  eft  , quàm  momentaneum  illud , quod  in  vi  ad  mutationem 
nitente  conftitui  debet.  Huc  igitur  redit  quicquid  eft  in  natura  corporea 
|jræter  Geometria;  obje&um  , feu  extenfionem.  Eaque  demum  ratione 
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fimul  8e  veritati , 8c  doélrinæ  veterum  conlulitur.  Et  quemadmodum 
jam  Democriti  corpufcula  , 8c  Platonis  ideas , 8c  Stoicorum  in  optimo  re- 
rum nexu  tranquillitatem  , noflra  ætas  a contemtu  abfolvit  ; ita  nunc  Peri- 
pateticorum tradita  de  Formis , five  Entelechiis  ( quæ  merito  ænigmatica 
vifa  funt,  vixque  ipfis  Autoribus  reélè  percepta)  ad  notiones  intelligibi- 
les  revocabuntur  ; ut  adeo  receptam  a tot  feculis  Philofophiam  explicare 
potius , ita  ut  conflare  fibi  poflit,  ( ubi  hoc  patitur  ) atque  illuftraie  por-. 
ro  , novifque  veritatibus  augere , quàm  abolere  neceflarium  putemus. 

Atque  h æc  fludiorum  ratio  mihi  8c  prudentiæ  docentis & utilitati 
difcentium  maximè  accommodata  videtur  , ne  deftruendi , quàm  aedifican- 
di cupidiores  videamur  , neve  inter  perpetuas  dodlrinæ  mutationes , au- 
dacium  ingeniorum  flatibus  quotidie  incerti  jaftemur  ; fed  tandem  aliquan- 
do humanum  genus  , refrenata  fedtarum  libidine  , ( quam  inanis  novandi 
gloria  ftimulat  ) conflitutis  certis  dogmatibus  , inoffenib  pede  non  in  Phi- 
lofophia  minùs  quàm  in  Mathefi  ad  ulteriora  progrediatur.  Cum  in  fcrip-; 
tis  praedantium  Virorum  veterum  , 8c  recentiorum  ( fi  ea  ferè  adimas  9 
quibus  in  alios  durius  dicunt  ) plurimum  elfe  foleat  veri , 8c  boni  ; quod 
erui  , 8c  in  publicos  thefauros  digeri  meretur,  ldque  utinam  facere  mal- 
lent homines  , quàm  cenfuris  tempus  prodigere , quibus  tan  ùm  vanitati 
fuae  litant.  Nobis  certè , quibus  in  novis , 8c  noftris  quibufdam  ita  favit 
fortuna  , ut  de  his  folis  cogitare  non  paifim  juberent  amici , nefcio  quo- 
modo tamen  pleraque  etiam  aliena  non  difplicent , 8c  fuo  quodque  pre- 
tio , etfi  diverfo , cenfetur  ; cujus  rei  fortafsè  caufa  efl  , quod  plura  agi- 
tando nihil  fpernere  didicimus.  Sed  nunc  in  viam  redeamus. 

Duplex  autem  efl  vis  AEliva  ( quam  cum  nonnullis  non  male  Virtutem 
appelles  ) nempe  aut  primitiva  , quæ  in  omni  fubftantia  corporea  per  fe 
inefl  , ( cum  corpus  omnimode  quiefcens  a rerum  natura  abhorrere  arbi- 
trer ) aut  derivativa  , quæ  primitivæ  velut  limitatione  , per  corporum  in- 
ter fe  conflidtus  refultans  , varié  exercetur.  Et  primitiva  quidem  ( quæ  ni- 
hil aliud  efl  , quàm  lvTt\'i%eia.  » rufoorn  ) animât  vel  forma  fubjlant'tali  refpon- 
det  ; fed  vel  ideo  non  nifi  ad  generales  caufas  pertinet  , quæ  phaenomenis 
explicandis  fufficere  non  poflunt.  Itaque  illis  afientimur , qui  formas  in 
rerum  fenfibilium  caufis  propriis , fpecialibufque  tradendis  adhibendas  ne- 
gant : quod  monere  operae  pretium  efl  , ne  , dum  eas  velut  poflliminio 
ad  fontes  rerum  aperiendos  reducimus  , fimul  ad  vulgaris  fcholae  battolo- 
gias  redire  velle  videamur.  In  erim  necefTtria  earum  notitia  efl  ad  reélè 
philofophandum  , nec  quifquam  fe  corporis  naturam  tenere  fatis  putet» 
nifi  animum  talibus  adverterit;  intellexeritque  imperfeélam,  ne  dicam  fal- 
fam  , efle  notionem  illam  fubflantiæ  corporeæ  craflam  , 8c  ab  imaginatio- 
ne fola  pendentem,  ac  philofophiæ  corpulcularis  (per  fe  egregiæ  , veri  f- 
jfimæque  ) abufu  ab  aliquot  annis  incautè  introduéîam.  Quemadmodum 
vel  hoc  argumento  conflat , quod  omnimodam  ceffationem  > ac  quietem 
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a materia  non  excludit , nec  legum  naturæ  vim  derivativam  moderan- 
tium , rationes  afferre  poteft.  Similiter  vis  quoque  pafftva  duplex  eft  , vel 
primitiva  , vel  derivativa.  Et  quidem  vis  primitiva  patiendi  feu  refijlendi 
id  ipfum  conftituit , quod  materia  prima  , fi  re&è  interpreteris  , in  fcholis 
appellatur  , qua  fcilicet  fit , ut  corpus  a corpore  non  penetretur  , fed  ei- 
dem obftaculum  faciat  , & fimul  ignavia  quadam  , ut  fic  dicam  , id  eft 
ad  motum  repugnatione  fit  præditum  , neque  adeo  nifi  fradta  nonnihil  vi 
agentis  impelli  fe  patiatur.  Unde  poftea  vis  derivativa  patiendi  varié  in 
materia  fecunda  fefe  offendit.  Sed  noffrum  eft  generalibus  illis,  ac  primi- 
tivis fepofitis , fuppofitifque , quibus  ob  formam  corpus  omne  femper 
agere  , & ob  materiam  corpus  omne  femper  pati , ac  refiftere  docemur  , 
nunc  quidem  pergere  ulterius  , & in  hac  dodfrina  de  virtutibus  & refiflen- 
tiis  derivativis  tradfare , quatenus  variis  nifibus  pollent  corpora  , aut  rur- 
fus  varie  renituntur  ; his  enim  accommodantur  leges  adlionum  , quæ  non 
ratione  tantùm  intelliguntur , fed  ôc  fenfu  ipfo  per  phænomena  compro- 
bantur. 

Vim  ergo  derivativam  , qua  fcilicet  corpora  a£fu  in  Ce  invicem  agunt , 
aut  a fe  invicem  patiuntur  , hoc  loco  non  aliam  intelligimus  , quàm  quæ 
motui  ( locali  fcilicet)  cohæret , 8c  viciftim  ad  motum  localem  porro  pro- 
ducendum tendit.  Nam  per  motum  localem  caetera  phænomena  materia- 
lia explicari  poffe  agnollimus.  Motus  eft  continua  loci  mutatio  , itaque 
tempore  indiget.  Mobile  tamen  in  motu  exiftens  , ut  in  tempore  habet 
motum  , ita  in  quovis  memento  habet  velocitatem  , quæ  tanto  major  eft  , 
quanto  plus  fpatii  percurritur  , minufque  impenditur  tempus.  Velocitas 
lumta  cum  diredlione  Conatus  appellatur;  Impetus  autem  eft  fadfum  ex 
mole  cotporis  in  velocitatem  , ejufque  adeo  quantitas  eft  , quod  Cartejtani 
appellare  fuient  quantitatem  motus;  fcilicet  momentaneam , tametfi  accu- 
ratiùs  loquendo  ipfius  motûs  , quippe  in  tempore  exifltntis  , quantitas  ex 
aggregato  impetuum  durante  tempore  in  mobili  exilfentium  ( æqualium  , 
inæquali umve  ) in  tempus  ordinatim  dudVrum  > nafcatur.  Nos  tamen  cum 
ipfis-difpu:antes , ipf  rum  loquendi  morem  fecuti  fumus.  Quin  etiam 
quemadmodum  ( non  incommodé  ad  ufum  loquendi  dodfrinalem  ) ab  ac- 
ceftu  jam  fadlo  faciendove  diftinguere  poffumus  acceffionem  quæ  nunc  fit; 
tamquam  incrementum  accelsus , \el  elementum;  aut  quemadmodum  defi- 
cenfionem  præfentem  a fadlo  jam  defcenfu  , quem  auget , diftinguere  li- 
cet ; ita  poffemus  præfentaneum  , feu  inflantaneum  motûs  elementum  ab 
ipfo  motu  per  temporis  tradlum  diffufo  difeernere,  & appellare  Motionem; 
atque  ita  quantitas  motionis  dicetur  , quæ  vulgo  motui  tribuitur.  Et  quam- 
quam in  verbis  faciles  fimus  poft  interpretationem  habitam , antea  tamen 
nos  in  iis  curiofos  eff-  oportet  , ne  ambiguitate  decipiamur. 

Porro  ut  æftimatio  motûs  per  temporis  tradlum  fit  ex  infinitis  impeti- 
bus , ita  viciftim  impetus  ipfe  , ( etfi  res  momentanea  ) fit  ex  infinitis  gra- 
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dibus  fucceflïvè  eidem  mobili  impreflis  ; habetque  elementum  quoddam  , 
quo  non  nifi  infinities  replicato  nafci  poteft.  Finge  tubum  A C in  plano  ho- 
rizontali hujus  paginas  certa  quadam  uniformi  celeritate  rotari  circa  cen- 
trum C immotum  , & globum  B in  tubi  cavitate  exiftentem  liberari  vin- 
culo , vel  impedimento,  atque  incipere  moveri  vi  centrifuga  ; manifeftum 
eft , initio  conatum  a centro  recedendi , quo  fcilicet  globus  B in  tubo  ten- 
det versùs  ejus  extremitatem  A , efle  infinité  parvum , refpedu  impetûs 
quem  jam  tum  habet  a rotatione  , feu  quo  cum  tubo  ipfo  globus  B , a 
loco  D tendit  versus  (D)  retenta  a centro  diftantia.  Sed  continuata  ali- 
quamdiu impreffione  centrifuga  a rotatione  procedente  , progreffu  ipfo 
oportet  nafci  in  globo  impetum  quemdam  centrifugum , completum  ( D ) 
( B ) comparabilem  cum  impetu  rationis  D ( D ).  Hinc  patet  duplicem  efle 
Nifum  > nempe  elementarem  , feu  infinité  parvum  , quem  &c  follicitationem 
appello  , & formatum  continuatione  , feu  repetitione  Nifuum  elementa- 
rium , id  eft  impetum  ipfum.  Quamquam  non  ideo  velim  hasc  Entia  Ma- 
thematica reapfe  fic  reperiri  in  natura  , fed  tantum  ad  accuratas  asftimar 
tiones  abftradione  animi  faciendas  prodefle. 

Hinc  Vis  quoque  duplex  : alia  dementaris  , quam  & mortuam  appello  , 
quia  in  ea  nondum  exiftit  motus  , fed  tantum  lollicitatio  ad  motum , qua- 
lis eft  globi  in  tubo , aut  lapidis  in  funda , etiam  dum  adhuc  vinculo  te- 
netur ; alia  verô  vis  ordinaria  eft , cum  motu  aduali  conjunda , quam  vo- 
co vivam.  Et  vis  mortuas  quidem  exemplum  eft  ipfa  vis  centrifuga , item- 
que  vis  gravitatis , feu  centripeta  ; vis  etiam  qua  Elaftrum  tenfum  fe  re- 
flituere  incipit.  Sed  in  percuflione  , quas  nafcitur  a gravi  jam  aliquamdiu 
cadente  , aut  ab  arcu  fe  aliquamdiu  reftituente , aut  a fimili  caufa  vis  eft 
viva  , ex  infinitis  vis  mortuas  impreftionibus  continuatis  nata.  Et  hoc  eft 
quod  Galilceus  voluit  , cùm  asnigmatica  loquendi  ratione  percuflionis  vim 
infinitam  dixit  , fcilicet  , fi  cum  fimplice  gravitatis  nilu  comparetur.  Etfi 
autem  impetus  cum  vi  viva  femper  fit  conjundus , differre  tamen  hasc 
duo  , infra  offendetur. 

Vis  viva  in  aliquo  corporum  aggregato  rurfus  duplex  intelligi  poteft  > 
totalis  fcilicet , vel  partialis  ; & partialis  iterum  vel  refpediva  vel  diredi- 
va  , id  eft  vel  propria  partibus  , vel  communis.  Refpediva  five  propria  eft, 
qua  corpora  aggregato  comprehenfa  poflunt  agere  in  fe  invicem  ; dirediva 
feu  communis  eft  , qua  prasterea  ipfum  aggregatum  extra  fe  agere  poteft. 
Voco  autem  diredivam  , quia  diredionis  totalis  vis  integra  in  hac  vi  par- 
tiali confervatur.  Ea  autem  fola  fupereffet , fi  fubito  aggregatum  conge- 
lafcere  fingeretur  motu  partium  inter  fe  intercepto.  Unde  ex  vi  refpedi- 
va , & dirediva  fimul  fumtis  componitur  vis  totalis  abfoluta.  Sed  hasc  me- 
lius ex  tradendis  infra  regulis  intelligentur. 

Veteres , quantum  conftat , folius  vis  mortuas  fcientiam  habuerunt , ea- 
que  eft  , quas  vulgo  dicitur  Mechanica  , agens  de  vede  , trochlea  , plano 
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inclinato  ( quo  cuneus , & cochlea  pertinent  ) aequilibrio  liquorum  , Sc 
fimilibus;  ubi  nonnifi  de  conatu  primo  corporum  in  fe  invicem  tradatur» 
antequam  impetum  agendo  conceperunt.  Et  licèt  leges  vis  mortuas  ad  vi- 
vam transferri  aliquo  modo  poffint , magna  tamen  cautione  opus  eft  ; ut 
vel  hinc  decepti  fmt , qui  vim  in  univerfum  , cum  quantitate  ex  dudu 
molis  in  velocitatem  fada  , confuderunt»  quod  vim  mortuam  in  ratione 
horum  compofita  efle  deprehendiffent.  Nam  ea  res  ibi  fpeciali  ratione 
contingit , ut  jam  olim  admonuimus  » quoniam  ( exempli  gratia  ) gravi- 
bus diverfis  defcendentibus , in  ipfo  initio  motûs , utique  ipfi  delcenfus  » 
feu  ipfse  quantitates  fpatiorum  delcenfu  percurlorum  » nempe  adhuc  infi- 
nité parvas,  feu  elementares , funt  celeritatibus,  feu  conatibus  defcenden- 
di  proportionales.  Sed  progrefiu  fado,  Sc  vi  vivâ  natâ , celeritates  ac- 
quitta» non  amplius  proportionales  funt  fpatiis  defcenfu  jam  percurfis , qui- 
bus tamen  vim  «eflimandam  olim  offendimus  , ampliufque  oflendemus  , 
fed  tantum  earum  elementis.  GaliUus  de  vi  viva  (alio  licet  nomine,  imo 
conceptu  ) agere  coepit , primufque  explicuit , quomodo  acceleratione 
gravium  defcendentium  motus  nafcatur.  Cartefms  redè  difcrevit  velocita- 
tem a diredione  , Sc  vidit  etiam  in  conflidu  corporum  id  fequi , quo  mi- 
nimè  mutantur  priora.  Sed  minimam  mutationem  non  redè  asftimavit  » 
dum  lolam  diredionem , vel  folam  velocitatem  mutat  ; cùm  contempera- 
ta ex  ambobus  inflituenda  effet  mutatio  : quod  quomodo  fieri  deberet  9 
ipfum  fugit  ; quia  res  tam  heterogeneas  comparari , ac  contemperari  pofTe  » 
ipfi,  modalibus  potius  tunc,  quam  realibus  intento  , non  videbantur;  ut 
alios  ejus  in  hac  dodrina  lapfus  taceamus. 

Honoratus  Fabri  , Marcus  Marci , Joh.  Alph.  Borellus , Ignatius  Bapti/ia 
Par  dies , St  Claudius  De  Choies , aliique  acutiflimi  viri  in  dodrina  de  mo- 
tu non  contemnenda  dedere , fed  errores  tamen  eofque  capitales  non  vi- 
tavere. Primus  , quod  fciam  , Plugenius  qui  astatem  noftram  prasclaris  ia- 
ventis  illuftravit , in  hoc  quoque  argumento  ad  puram  , Sc  liquidam  v®- 
ritatem  perveniffe  mihi  videtur , St  dodrinam  hanc  a paralogifmis  libe- 
rafTe , regulis  quibufdam  olim  publicatis.  Eafdem  ferè  régulas  Wrennus 
quoque,  fFalliJiuSy  St  Mariottus  , viri  in  his  fludiis  diverfa  licet  ratione 
excellentes  , obtinuere.  Sed  de  catfis  tamen  non  tadem  fententia  eft  ; un- 
de neque  eafdem  conclufiones  egregii  in  his  fludiis  viri  femq er  admittunto 
Atque  adeo  veri  fontes  huius  frient  iae , nondum,  quod  conflat,  fuere 
reclufi.  Nec  fané  ab  omnibus  agnofcirur  , quod  mihi  certum  videtur  i 
repercuflionem  , five  reflexionem  non  nifi  a vi  elaflica  , id  efl  imeftini  mo- 
tus renifu  proficifci.  Nec  notionem  ipfam  virium  quifquam  ante  nos  ex- 
plicavit ; quae  res  hadenus  turbavit  Cartefianos , aliolque  , qui  motus,  vel 
irrq  etus  fummam  ( quam  pro  virium  quantitate  habent  ) pofl  concurfum 
a priore  diverfam  prodire  pofTe,  vel  ideo  cadere  non  potuerunt  , quod  eo> 
ipfo  etiam  virium  quantitatem  mutari  crediderunt. 
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Mihi  adhuc  juveni , & corporis  naturam  cum  Democrito  , & hujus  ea 
in  re  fe&atoribus  Gajfendo  , 6c  Cartefio  , in  fola  maffia  inerte  tunc  confti- 
tuenti , excidit  iibelius  Hypothefeos  phyficce  titulo  , quo  Theoriam  motus 
pariter  a fyftemate  abftrabtam  , &c  fyfiemati  concretam  expofui  : quem  ul- 
tra mediocritatis  fuae  meritum,  multis  praeclaris  viris  video  placuiffe.  Ibi 
flatui , fuppofita  tali  corporis  notione  , omne  incurrens  fuum  conatum  da- 
re excipienti , feu  direùtè  obftanti , qua  tali.  Nam  cum  in  momento  in- 
curfus  pergere  conetur  , adeoque  fecum  abripere  excipiens  ; conatufque 
ille  ( ob  corporis  ad  motum  , quietemve  creditam  mihi  tunc  indifferen- 
tiam ) fuum  effe&um  omnino  habere  debeat  in  excipiente  , nifi  contrario 
conatu  impediatur  ; imo  etiamfi  eo  impediatur  ; quando  tantum  diverfos 
illos  conatus  inter  fe  componi  oportet  : mamfeftum  erat , nullam  caufam 
reddi  pofTe  , cur  non  incurrens  effieidum  , ad  quem  tendit , confequatur  , 
feu  cur  non  excipiens  recipiat  conatum  omnem  incurrentis  ; adeoque  mo- 
tum excipientis  ex  priflino  fuo , 6c  recepto  novo , feu  alieno  conatu  com- 
poficum  efle.  Ex  quo  porrô  oftendebam  : fi  fola?  mathematica?  notiones, 
magnitudo  , figura  , locus  , horumque  mutatio  , aut  in  ipfo  concursûs 
momento  mutandi  conatus  , in  corpore  intelligerentur  ; nulla  habita  ratio- 
ne notionum  metaphyficarum  , potentiae  fcilicet  adbicis  in  forma,  & igna- 
via» , feu  ad  motum  refiftentia?  in  materia  ; atque  adeo  fi  neceffe  effet  con- 
curfus  eventum  fola  compofitione  conatuum  Geometrica,  ut  explicuimus, 
determinari  : tunc  fequi  debere  , ut  incurrentis  , etiam  minimi,  conatus 
toti  excipienti,  licet  maximo,  imprimatur;  atque  adeo  maximum  quief- 
cens  a quantulocumque  incurrente  fine  ulla  hujus  retardatione  abripiatur  : 
quandoquidem  tali  materia»  notione  ulla  ejus  ad  motum  repugnatio  , fed 
indifferentia  potiùs  continetur.  Unde  non  magis  difficile  forec  impellere 
magnum  quiefcens  , quàm  parvum  , effetque  adeo  aéfio  fine  reaùfione  , 
nullaque  fieri  poffet  potentia?  æftimatio  , cùm  quidvis  a quovis  præflari 
poffet.  Qua?  , aliaque  id  genus  multa  , cùm  fint  ordini  rerum  adverfa  , 
& cum  principiis  verae  Metaphyficae  pugnent  ; ideo  tunc  quidem  putavi 
( & verè  quidam  ) fapientiffimum  rerum  Autorem  ftrucdura  fyfiematis  vi- 
tafle,  quae  per  fe  ex  nudis  motùs  legibus  a pura  Geometria  repetitis  con- 
fequerentur. 

Sed  poftea  omnia  altius  fcrutatus , vidi  in  quo  confideret  fyftematica  re- 
rum explicatio,  animadvertique  hypothefin  illam  priorem  notionis  corpo- 
reae , non  elfe  completam  ; & cum  aliis  argumentis  , tum  etiam  hoc  ipfo 
comprobari , quod  in  corpore  praeter  magnitudinem  , & impenetrabilita- 
tem  poni  debeat  aliquid,  unde  virium  confideratio  oriatur;  cujus  leges 
metaphyficas  extenfionis  legibus  addendo  , nafcantur  eæ  ipfae  regula?  mo- 
tus , quas  fyftematicas  appellaram  ; nempe  ut  omnis  mutatio  fiat  per  gra- 
dus , & omnis  adlio  fit  cum  rea&ione , & nova  vis  non  prodeat  fine  de- 
trimento prioris , adeoque  femper  abripiens  retardetur  ab  abrepto  , nec 
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plu*  » minufve  potenti*  in  effe£hi  quàm  in  caufa  contineatur.  Qua»  lex 
cùm  non  derivetur  ex  notione  molis  , necefle  eft  confequi  eam  ex  alia  re , 
qu*  corporibus  infit,  nempe  ex  ipfa  vi  , qu*  fcilicet  eamdem  femper 
quantitatem  fui  tuetur  , licet  a diverfis  corporibus  exerceatur.  Hinc  igi- 
tur , prxter  purè  mathematica,  & imaginationi  fubje&a,  collegi  quxdam 
metaphyfica  , folaque  mente  perceptibilia , eflè  admittenda  , & mali*  ma- 
teriali principium  quoddam  fuperius  , &c  ut  fic  dicam  formale , addendum  ; 
quandoquidem  omnes  veritates  rerum  corporearum  ex  folis  axiomatibus 
logifticis  <5t  geometricis , nempe  de  magno  & parvo  , toto  & parte  , fi- 
gura & fitu  , colligi  non  poflint  ; fed  alia  de  caufa  & effedlu , adlioneque 
& paflione , accedere  debeant , quibus  ordinis  rerum  rationes  falventur. 
Id  principium  Formam,  an  imx^aar,  an  Vim  appellemus,  non  refert, 
modo  meminerimus  per  folam  virium  notionem  intelligibiliter  explicari. 

Quod  vero  hodie  egregii  quidam  viri  , hoc  ipfum  videntes,  vulgarem 
nempe  materi*  notionem  non  fufficere  , Deum  accerfunt  omo  , 

vimque  omnem  agendi  auferunt  rebus , quafi  Mofaica  quadam  Philotophia 
(ut  Fluddus  olim  vocabat)  aflèntiri  non  pofium.  Tametfi  enim  præclarè 
ab  ipfis  animadverfum  concedam , fubftanti*  unius  creat*  in  aliam  influ- 
xum proprium  nullum  efie  , fi  res  ad  metaphyficum  rigorem  exigatur  ; 
fatearque  etiam  libenter  omnes  res  continua  femper  creatione  a Deo  pro- 
ficifci  ; nullam  tamen  veritatem  naturalem  in  rebus  efie  puto  , cujus  ratio 
immediatè  petenda  fit  ex  divina  ablione  , vel  voluntate , fed  femper  re- 
bus ipfis  aliqua  a Deo  efie  indita  , unde  omnia  earum  prxdicata  explicen- 
tur. Certè  non  corpora  tantum  Deum  creafie  conflat  , fed  & animas  , 
quibus  entelechei*  primitivx  refpondent.  Verùm  hæc  aliàs  fuis  propriis 
rationibus  profundius  edudfis  demonftrabuntur. 

Intérim  etfi  principium  adtivum  materialibus  notionibus  luperius , & ut 
fic  dicam  vitale , ubique  in  corporibus  admittam  ; non  ideo  tamen  Henri- 
co  Moro , aliifque  viris  pietate  6c  ingenio  infignibus  hic  aflentior , qui  Ar- 
chæo  nelcio  quo , aut  hylarchico  principio  etiam  ad  phænomena  procuran- 
da fic  utuntur  ; quafi  fcilicet  non  omnia  mechanicè  explicari  poflint  in  na- 
tura , & quafi  qui  hoc  conentur  , incorporea  tollere  videantur  , non  fine 
fufpicione  impietatis  ; aut  quafi  cum  Arijiotele  Intelligentes  orbibus  rotan- 
dis affigere  necefle  fit , aut  elementa  dicendum  fit  furfum  vel  deorfum 
a forma  fua  agi  ; compendiosa  , fed  inutili  docendi  ratione  : His , inquam , 
non  aflentior , nec  magis  ifta  mihi  Philofôphia  , quàm  illa  quorumdam 
placuit  Theologia  , qui  Jovem  tonare,  aut  ningere  fic  credebant,  ut  cau- 
• farum  propiorum  inquifitores  etiam  Atheifmi  crimine  infamarent.  Opti- 
mum meo  judicio  temperamentum  eff , quo  pietati  pariter  , & fcienti* 
fatisfit , ut  omnia  quidem  phænomena  corporea  a caufis  efficientibus  me- 
chanicis peti  pofie  agnofcamus  ; fed  ipfas  leges  mechanicas  in  univerfum 
a fuperioribus  rationibus  derivari  intelligamus  ; atque  ita  caufa  efficiente 
Totw.  III.  S s altiore 
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altiore  tantum  in  generalibus  , & remotis  conftituendis  utamur.  His  vero 
femel  ftabilitis  , quoties  poftea  de  rerum  naturalium  caufis  efficientibus 
propinquis , & fpecialibus  tra&âtyr , animabus  , aut  Enteletheiis  locum 
non  demus , non  magis  quàm  otiofis  facultatibus , aut  inexplicabilibus  fym- 
pathiis.  Cùm  nec  ipfa  caufa  efficiens  prima , atque  univerfaliffima  fpecia- 
libus traélationibus  intervenire  debeat  , nifi  quatenus  fines  fpe&antur  , quos 
divina  Sapientia  habuit  in  rebus  fic  ordinandis , ne  quam  laudis  ejus , 6c 
hymnorum  pulcherrimorum  canendorum  occafionem  negligamus. 

Sanè  & finales  caufae  ( ut  fingulari  plané  exemplo  optici  principii , cele- 
berrimo Molineufio  in  Dioptricis  fuis  valdè  probante,  oftendi  ) lubinde  ma- 
gno cum  fru&u  etiam  in  phyficis  fpecialibus  adhibentur  , non  tantùm  ut 
fupremi  Autoris  pulcherrima  opera  magis  admiremur,  fed  etiam  ut  divi- 
nemus interdum  hac  via  , quae  per  illam  efficientium  non  æquè  , aut  non 
nifi  hypotheticè  patent.  Quem  ufum  hadfenus  fortaffe  Philolophi  nondum 
fatis  obfervarunt.  Et  in  univerfum  tenendum  eft , omnia  in  rebus  dupli- 
citer explicari  pofle  : per  regnum  potentice , feu  caufas  efficientes , & per  reg- 
num fapientice  feu  per  finales ; Deum  corpora  ut  machinas  more  archite&i 
fecundum  leges  magnitudinis  , vel  mathematicas  , & quidem  in  ufum  anima- 
rum ; animas  vero  , fapientiae  capaces , ut  cives  fuos , & focietatis  cujuf- 
dam  cum  ipfo  participes  , more  Principis , imo  patris  fecundum  leges  bo~ 
nitatis  vel  morales  ad  fuam  gloriam  moderante  ; permeantibus  fefe  ubique 
ambobus  regnis,  inconfufis  tamen,  & imperturbatis  legibus  utriufque  ; 
ita  ut  fimul  & regno  potentiæ  maximum,  & regno  fapientiæ  optimum 
obtineatur.  Sed  nobis  hoc  loco  regulas  generales  virium  effeéfricium  con- 
ffituere  propofitum  eft  , quibus  in  caufis  fpecialibus  efficientibus  expli- 
candis uti  deinde  poffimus. 

Porro  ad  veram  virium  æftimationem  , & quidem  prorfus  eamdem  , 
diverfiffimis  itineribus  perveni  : uno  quidem  a priori , ex  fimpliciftima 
confideratione  fpatii , temporis  & adlionis  ( quod  alias  exponam  ) altero 
a pofteriori , vim  fcilicet  æftimando  ab  effedlu  quem  producit  fe  confumen- 
do.  Nam  effettum  hic  intelligo  non  quemlibet,  fed  cui  vis  impendi , feu 
in  quo  confumi  debet,  quem  ideo  violentum  appellare  poffis  , qualis  non 
eft  ille , quem  corpus  grave  in  plano  perfedlè  horizontali  procurrendo  exer- 
cet , quia  tali  effe&u  utcumque  produ&o  eamdem  femper  vim  retinet  ; 
quamquam  & hoc  ipfo  effeftu , tit  ita  dicam  , innocuo  reéfè  adhibito , hanc 
noftram  aeftimandi  rationem  confecuti  fimus  ; fed  nunc  a nobis  reponetur. 
Elegi  autem  effe&um  ex  violentis  illum  , qui  maximè  capax  eft  homoge- 
nei , feu  divifionis  in  partes  fimiles  & sequales , qualis  eft  in  afcenfu  cor- 
poris gravitate  præditi  : nam  elevatio  gravis  ad  duos  , vel  tres  pedes  9 
præcisè  dupla  , vel  tripla  eft  elevationis  gravis  ejufdem  ad  pedem  unum; 
£c  elevatio  gravis  dupli  ad  pedem  unum  fa£ta , pra-cisè  dupla  eft  eleva- 
tionis gravis  fimpli  ad  altitudinem  pedis  unius  i unde  elevatio  gravis  dupli 


MATHEMATICA.  323 

ad  tres  pedes  praecisè  fextupla  eft  elevationis  gravis  fimpli  ad  pedem  unum. 
Suppofito  Icilicet  ( faltem  docendi  causa , etfi  aliter  fortaffe  in  veritate  le 
res  habeat  , fed  infenfibili  tamen  hic  errore  ) gravia  æquè  gravitare  in  ma- 
jore aut  minore  ab  horizonte  diftantia.  Nam  in  elaftro  non  æquè  facile 
locum  homogeneitas  habet.  Cùm  igitur  comparare  vellem  corpora  diverla, 
aut  diverfis  celeritatibus  prædita  , equidem  facile  vidi , fi  corpus  A fit  fim- 
plum  , & B fit  duplum  , utriufque  autem  celeritas  æqualis  ; illius  quoque 
vim  efte  fimplam  , hujus  duplam , cùm  præcisè  quicquid  in  illo  ponitur  fe- 
mel , in  hoc  ponatur  bis.  Nam  in  B eft  bis  corpus  ipfi  A sequale  & ae- 
quivelox  , nec  quicquam  ultra.  Sed  fi  corpora  A 6c  B fint  aequalia,  ce- 
leritas autem  in  A fit  fimpla,  & in  C dupla  , videbam  , non  præcisè  quod 
in  A eft,  duplari  in  C,  cùm  dupletur  quidem  celeritas,  non  tamen  & 
corpus.  Et  peccatum  hic  fuiffe  vidi  ab  iis , qui  lola  ifta  reduplicatione 
modaliratis  vim  ipfam  duplicari  credidere  ; quemadmodum  jam  olim  ob- 
fervavi , admonuique  , veram  , neque  hadlenus  ( poft  tot  licet  Elementa 
Mathefeos  univerfalis  fcripta  ) traditam  a/limandi  artem  in  eo  confiftere  , ut 
denique  ad  homogeneum  aliquid  , id  eft  accuratam  & omnimodam  non 
modorum  tantum  , fed  8c  rerum  reduplicationem  perveniatur.  Cujus  me- 
thodi non  aliud  melius  illuftriufque  fpecimen  dari  potuit , quàm  quod  ex- 
hibetur in  hoc  ipfo  argumento. 

Hæc  ergo  ut  obtinerem  , confideravi  an  duo  ifta  corpora  A & C ma- 
gnitudine æqualia  , fed  celeritate  diverfa  , effedtus  aliquos  producere  pofi- 
fint  caufis  fuis  æquipollentes,  & inter  fe  homogeneos.  Ita  enim  quæ  per 
fe  non  facilè  poterant , faltem  per  effedlus  fuos  accuratè  compararentur. 
Effectum  autem  caufæ  fuæ  æqualem  elfe  debere  fumfi  , fi  totius  virtutis 
impendio,  fe  u confumtione  producatur:  ubi  non  refert,  quanto  tempore 
producatur.  Ponantur  ergo  corpora  A & C efte  gravia  , Sc  vim  fuam  con- 
vertere in  afcenfum , quod  fiet , fi  eo  momento  quo  celeritates  fuas  diètas 
habent,  A fimplam,  B duplam  in  extremis  pendulorum  verticalium  P, 
A , E , C exiftere  intelligantur.  Conflat  autem  e Galilcei  aliorumque  de- 
monftratis , corpore  A celeritate  ut  1 ad  fummum  afcendente  fuper  hori- 
zontem  H R ad  altitudinem  2 A.  H , pedis  unius  ; utique  corpus  C , ce- 
leritate ut  2 , afcendere  ( ad  fummum  ) pofle  ad  altitudinem  2 C.  R , pe- 
dum quatuor.  Unde  jam  confequens  eft  , grave  habens  celeritatem  ut  2 , 
potentia  quadruplum  efte  habentis  gradum  celeritatis  ut  1.  Cum  totius 
ïùæ  virtutis  impendio  præcisè  quadruplum  efficere  poflit.  Nam  libram  (id 
eft  fe  ipfum  ) attollens  ad  pedes  quatuor  , præcisè  quater  attollit  unam 
libram  ad  unum  pedem.  Eodemque  modo  generaliter  colligitur  , vires 
aequalium  corporum  efte  ut  quadrata  celeritatum  , 6c  proinde  vires  corpo- 
rum in  univerfum  effe  in  ratione  compofita  ex  corporum  fimplice , & ce- 
leritatum duplicata. 

Eadem  confirmavi  > ad  abfurdum  ( nempe  ad  motum  perpetuum  ) redi- 
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gendo  contrariam  fententiam  > vulgo  , præfertim  apud  Cartejianoî  recep- 
tam > qua  vires  creduntur  effe  in  ratione  compofita  corporum  , & celeri- 
tatum : qua  etiam  methodo  ufus  fum  fubinde  , ut  duos  ftatus  virtute  in*, 
quales  definirem  a pofteriori  , Sc  majorem  fimul  a minori  certa  nota  di- 
ftinguerem.  Nec  cum  alterutrum  alteri  fubftituendo  motus,  oritur  perpe- 
tuus mechanicus  , feu  effe&us  potior  caufa  , ftatus  illi  fibi  minimè  «quipol- 
lent , fed  ille  qui  fubftitutus  eft  abêti  , potior  fuit , quia  majus  aliquid  præ- 
ftari  effecit.  Pro  certo  autem  affumo  , naturam  nunquam  fibi  viribus  inæ- 
qualia  fubftituere  , fed  effeilum  int*grum  femper  caufie  plenae  aequalem 
effe  ; & viciflim  qua»  viribus  aequalia  funt , tuto  ratiocinio  fibi  fubftitui  a 
nobis  poffe  , liberrima  fuppofitione , quafi  fubftitutionem  illam  a6tu  effe- 
ciffemus , nulloque  adeo  perpetui  motus  mechanici  metu.  Quod  fi  ergo 
verum  effet , quod  vulgo  fibi  perfuadent , æquipollere  inter  fe  grave  A , 
ut  2 ( fic  enim  nunc  fumamus  ) praeditum  celeritate  ut  i , & grave  C ut  i 
praeditum  celeritate  ut  2 ; debet  alterutrum  alteri  impunè  fubftitui  poffe.. 
Sed  hoc  verum  non  eft.  Nam  ponamus  A ut  2 celeritatem  ut  1 acquifi- 
viffe  defcenfu  2 A 1 A , ex  altitudine  2 A.  H unius  pedis  ; jamque  iplb  in 
1 A feu  in  horizonte  exiftente  , fubflituamus  pro  ipfo  aequipollens  ( ut  vo- 
lunt) pondus  C ut  1 , celeritate  ut  2 quod  afcendat  ufque  ad  C,  feu  ad 
altitudinem  4 pedum.  Itaque  folo  defcenfu  ponderis  A duarum  librarum  > 
ex  altitudine  unius  pedis  2 A.H,  fubûitutoque  æquipollente  , effecimus 
afcenfum  libræ  unius  ad  pedes  quatuor  , quod  eft  duplum  prioris.  Ergo- 
tantumdem  virium  lucrati  fumus  , feu  motum  mechanicum  perpetuum  ef- 
fecimus, quod  utique  abfurdum  eft.  Nec  refert,  an  per  motuum  leges, 
a&u  efficere  poffirmjs  hanc  fubftitutionem  ; nam  inter  æquipollentia  etiam 
mente  tuto  fieri  fubftitutio  poteft.  Quamquam  etiam  varias  rationes  exco- 
gitaverimus , quibus  adlu  tam  prope  quàm  velis  efficeretur , ut  vis  tota 
corporis  A transferretur  in  corpus  C , antea  quiefcens , fed  quod  nunc 
(ipfo  A ad  quietem  redadto  ) fit  folum  in  motu  pofitum.  Unde  fieret,  ut 
pro  pondere  bilibri  celeritatis  ut  1 , fucceffura  effet  libra  una  celeritatis  ut 
2,  fi  hæc  aequipollerent  ; unde  abfurdum  oriri  offendimus.  Neque  ifta  fa- 
ne inania  funt  , aut  in  logomachiis  confiftunt  , fed  in  machinis , & moti- 
bus comparandis  maximum  ufum  habent.  Nam  fi  quis  vim  habeat  ab  aqua  , 
vel  animalibus , vel  alia  caula , per  quam  corpus  grave  centum  librarum 
in  motu  conflanti  confervetur  , quo  intra  minuti  temporis  quartam  partem 
abfolvere  poffit  circulum  horizontalem  diametri  tiiginta  pedum  ; alius  vero 
ejus  loco  eodem  tempore  duplum  pondus  nonnifi  dimidium  circulum  con- 
ftanter  abfolvere  praeftet  , minore  impenfa  , idque  tibi  velut  in  lucrum  im- 
putet ; deceptum  te , ac  dimidia  virium  parte  fruftratum  fcito.  Sed  nunc 
fugatis  erroribus , veras , & fane  admirandas  Naturae  leges  paulo  diflinc- 
tiùs  in  Schediafinatis  hujus  parte  fecunda  proponemus , menfe  Majo  exhi- 
benda. 
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NOTATIUNCULA  AD  CONSTRUCTIONES 

Lineæ  in  quâ  Sacoma  > æquilibrium  cum  pondere 
moto  faciens  incedere  debet  menfe  Febr.  anni  i6pj. 
in  Adlis  datas,  (a)  Et  quædam  de  Quadraturis. 

Ex  Adis  Erud . Lipf.  ann.  1 695". 

JUcundiflimum  fuit  folutionem  Dn.  Marchionis  Ho/pitalii  egregiam  pro- 
blematis elegantis  & utilis , tum  Additiones  ingeniofiffimi  D.  Joh.  Ber- 
noullii  videre , quibus  folutionem  univerfaliorem , &c  conftrudtionem  faci- 
liorem reddit , meritoque  rem  notatu  dignam  cenfet  > quod  idem  hic  8c 
per  differentiales , &c  per  methodum  Geometri*  communis  obtinetur. 
Cujus  rei  complura  exempla  & mihi  occurrerunt.  Et  fané  in  concreto 
fæ pe  offenduntur  rerum  origines , connexionefque  , in  abftra£tis  terminis 
non  æquè  apparentes.  Confideratio  autem  centri  gravitatis  jam  ipfa  per 
fe  compendium  differentialium  , feu  fummationem  involvit  > unde  mirum 
non  eft  , fi  per  eam  differentiales  refuantur.  Quod  ut  clariùs  appareat  , 
oftendam  , quomodo  brevilîima  illa  conftrudfio  etiam  ex  differentialibus 
fiatim  , & reéta  via  fine  interventu  centri  gravitatis  , nafcatur.  Nempe 
ex  natura  æquilibrii , quod  femper  manere  fupponitur , patet  debere 
( vid.  Fig.  ad  Differt,  illuft.  March.  Hofpitalii  ) pondus  M duélum  in  ele- 
mentum ipfius  I P j æquari  ponderi  B du&o  in  elementum  ipfius  I FI  : ita 
enim  non  plus  defcendetur  quam  afcendetur , feu  erunt  elementa  defcen- 
fuum  , vel  afcenfuum  reciproce  ut  pondera.  Quia  ergo  M in  d.  I P æqual. 
B in  d.  IH  erit  fummando  M in  1 P æqu.  B in  I H , feu  M ad  B ut  I H 
ad  1 P , prorfus  ut  Bernoulliana  conftru&io  habet.  Si  intelligatur  ipfa 
trochlea  C non  fixa  manere , fed  lineam  durante  motu  ponderum , 6c 
facomatum  > ( nam  viciffim  fibi  funt  pondus  , vel  facoma  ) defcribere  , ea- 
dem tamen  rr.eihodus  locum  habebit.  Quemadmodum  ut  in  aliis  fimilibus. 
Pulcherrimum  autem  eft , quod  notat , lineam  a Dn.  Marchione  Hofpitalia 
præfcriptam  ex  genere  Epicycloidum  effe. 

S s 3 Quod 

(a)  Hoc  fchediafma  refertur  ad  folutio-  tio  Problematis  Phyjico-Mathematici  ab  er»r 
nem  datam  in  Actis  Erud.  anni  169^.  in-  dito  quodam  Geometro  fropojîtû 
tcnptam,  lllttjhris  Marchionis  Hofpitalii  felit'. 
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Quod  vero  obfervat  fummationem  ordinatarum,  quæ  funt  ut  y'a'  + x4 
pendere  ex  dimenfione  curvæ  parabolæ  cubicæ  ; etiam  Dn.  Marchio  me 
monuerat.  Vifus  autem  mihi  füm , cù;n  ifla  fub  manibus  haberem  , con- 
nexionem videre  cum  dimenfione  curva;  Hyperbolicæ , fed  talia  nunc  re- 
fumere  non  licet , quæ  aliquando  curatius  tradlare  fpero. 

De  cætero  video  doéïiflimum  Dn.  Joh.  Bernoullium  non  probare , quod 
D.  Craignis  tacitè  fuppofuit  in  tr.  de  Quadraturis , quantitatem  irrationa- 
lem habere  fummatricem  etiam  irrationalem  fimilem.  Et  fateor  hoc  fine 
demonftratione  illic  fuilfe  pofitum  , fed  quoniam  mihi  methodo  fimili  non- 
nihil , univerfaliore  tamen  , ni  fallor  , & breviore  , talia  tradfanti  , prin- 
cipium innotuit  , nondum  quod  fciam  , in  hoc  argumento  confideratum  , 
unde  demonftratio  ad  rem  pertinens  haberi  poteft  , proponere  hoc  loco 
placet.  Dico  igitur  terminum  fummandum  , dc  terminum  fummatorem  , 
vel,  quod  eodem  redit , differentiam  ,&  terminum  differentiandum  (Dni 
Bernoullii  integralem  vocant  ) habere  eafdem  ambiguitates  , feu  radicum 
varietates  , cùm  quævis  radix  termini  det  propriam  feriem  , fuas  quoque 
proprias  differentias  habentem.  Et  proinde  fi  fit  y , differentia  , vel  fum- 
mandus , 6c  v fumma  vel  differentiandus , feu  , fi  fit  f , ydx^v;  fequi- 
tur  in  æquatione , quæ  exprimit  relationem  inter  y & x , & in  aquatione 
quæ  exprimit  eam  inter  v & x , ipfas  y & v afcendere  ad  eafdem  dimen- 
fiones.  Sequitur  etiam  irrationalitates  fe  fimili  modo  habere  , quippe  qui- 
bus itidem  varietas  radicum  indicatur.  Certè  Cl.  Craigius  non  pauca  attu- 
lit egregia  , quæ  faciunt,  ut  incrementa  adhuc  majora  his  fcientiis  ab  eo 
fperem.  Multumque  ejus  ingenuitati  debeo , quod  meis  meditationibus  ali- 
quid debere  voluit.  Si  confilium  ejus  fciviffem  , potuiffem  fortafsè  ali- 
qua ad  methodi  incrementum  fuppeditare.  Utinam  tantùm  illis  abftinuif- 
fet,  quæ  acerbè  in  Virum  excellentis  ingenii  & do&rinæ  dixit , cui,  qu* 
ipfe  innuit , imputare  , mihi  nunquam  in  mentem  venit. 
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N°.  LU. 

RESPONSIO  AD  NONNULLAS 

Difficultates , a Dn.  Bernardo  Niewentyt 
circa  methodum  differentialem  feu 
infinitefimalem  motas. 

Ex  Adis  Erudit.  Lipf.  ann.  169$. 

EGregii  Geometræ  Batavi  Domini  Bernctrdi  Nieu&eniyt  tra&atus  duos 
novos  circa  calculum  differentialem  , &c  Analyfin  infinité  parvis  uten- 
tem , nuper  mifïù  alterius  , ut  apparet , doéliffimi  Geometræ  Dn.  1.  Mak - 
ree/,  autoris  juffu  accepi.  Itaque  cùm  a me  pluribus  in  locis  difficultatum 
quarumdam  folutio  humaniffimè  petatur  , operam  reipublicae  literariae  de- 
bitam defugere  nolui , tametfi  fumma  tantùm  capita  attingere  tot  aliis 
diflraéfus  > nunc  quidem  poffim.  Ad  tria  potiffimum  res  redit  : methodum 
meam  calculi  differentialis  , 6*  [ummatorii , laborare  communi  cum  aliis  dif- 
ficultate , quod  fcilicet  quantitates  infinite  parva  abjiciantur  , quafi  effent  nihil  ; 
fecundo  , hanc  methodum  non  pojfe  applicari  ad  curvas  , in  quarum  aqua- 
tione indeterminata  ingreditur  exponentem  : tertio  , tametfi  meus  calculus  dif- 
ferentialis primi  gradus  fufiineri  pofiit  ÿ differentias  tamen  inferiores , fecundi  r 
tertii , & aliorum  graduum  , ut  d d x feu  d z.  x , d d d x five  d 3.  x , & ita 
porro , non  pojfe  conciliari  cum  principio  clarijfimi  Autoris  , quo  tamen  folq 
Geometriam  hanc  ftatuminari  pcffe  arbitratur.  Specialia  nonnulla  > quæ 
Hofpitalianis , Bernoullianis  & meis  objicit , nunc  non  attingo , cum  illuflriF 
fimus  Marchio  Hofipit alius  , & ingeniofiffimi  Fratres  Bernoullii  tot  praecla- 
ra inventa  fua  optimè  tueri  poffint. 

Quod  ad  primam  objedionem  attinet  , clariffimus  Autor  hanc  in  praefa- 
tione Confiderationum  ponit  enunciarionem  , quam  liquidiffimae  veritatis 
effe  autumat:  Sola  ea  quantitates  aquales  fiunt , quarum  differentia  nulla  efly 
feu  nihilo  aqualis.  Et  in  Analyfi  cur viline orum,  fiub  initium  axiom.  i.pag.  2. 
Quicquid  toties  fumi  , hoc  ejt  per  tantum  numerum  ( etiam  infinitum  , fic 
enim  intelligit  ) multiplicari  ncn  potejl , ut  datam  nullam  quantitatem  , ut  ut 
exiguam  , magnitudine  fua  aquare  valeat , quantitas  non  efl , fid  in  re  Geome- 
trica merum  nihil.  Hinc  quia  in  aquationibus  pro  tangentibus  invefiigan- 
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dis , Maximifque  , & Minimis  ( quam  Dn.  Autor  Bctrrovio  tribuit , pri- 
mus tamen , ni  fallor , Fermatius  ufurpavit  ) remanent  quantitates  infinité 
parvae  , abjiciuntur  autem  earum  quadrata,  vel  reétangula  ; fiujus  rei  ra- 
tionem ex  eo  ducit  9 quod  quantitates  ipfæ  infinitæ  parvæ , feu  infinite- 
fimæ  funt  aliquid  ; quoniam  per  numerum  infinitum  multiplicatae  quanti- 
tatem datam  (id  eft  , ordinariam  , vel  affignabilem  ) efficiunt , fecus  au- 
tem fe  habere  earum  re&angula , vel  quadrata  , quæ  proinde  ex  axioma- 
te præmiflo  fint  merum  nihil.  Ego  quidem  fateor  magni  me  eorum  di- 
ligentiam facere , .qui  accuratè  omnia  ad  prima  principia  ufque  demonftra- 
re  contendunt , & in  talibus  quoque  ftudium  non  rarô  pofuiffe  ; non  ta- 
men fuadere  , ut  nimiâ  fcrupulofitate  arti  inveniendi  obex  ponatur , aut 
tali  prætextu  optime  inventa  rejiciamus , nofque  ipfos  eorum  frucftu  prive- 
mus, quod  & olim  Patri  Gottignies , & difcipulis  ejus  circa  Algebra»  prin- 
cipia fcrupulofis  inculcavi.  Cæterùm  aequalia  effe  puto , non  tantum  quo- 
rum differentia  eft  omnino  nulla , fed  & quorum  differentia  eft  incompa- 
rabiliter parva;  & licèt  ea  Nihil  omnino  dici  non  debeat,  non  tamen 
eft  quantitas  comparabilis  cum  ipfis,  quorum  eft  differentia.  Quemadmo- 
dum fi  lineae  punéïum  alterius  lineae  addas , vel  fuperficiei  lineam , quan- 
titatem non  auges.  Idem  eft  , fi  lineam  quidem  lineae  addas , fed  incom- 
parabiliter minorem.  Nec  ulla  conftrudtione  tale  augmentum  exhiberi  po- 
teft.  Scilicet  eas  tantum  homogeneas  quantitates  comparabiles  efle , cum 
Euclide  lib.  y.  defin . 5.  cenfeo  , quarum  una  numero,  led  finito  , multipli- 
cata, alteram  fuperare  poteft.  Et  quae  tali  quantitate  non  differunt,  ae- 
qualia effe  ftatuo , quod  etiam  Archimedes  fumfit,  aliique  poft  ipfum  om- 
nes. Et  hoc  ipfum  eft,  quod  dicitur  differentiam  efle  data  quavis  mino- 
rem. Et  Archimedeo  quidem  proceffu  res  femper  dedutflione  ad  abfur- 
dum  confirmari  poteft.  Quoniam  tamen  methodus  direéla  brevior  eft  ad 
intelligendum  , & utilior  ad  inveniendum  , fufficit  cognita  femel  reducen- 
di via  poftea  methodum  adhiberi , in  qua  incomparabiliter  minora  negli- 
guntur  , quæ  fané  & ipfa  fecum  fert  demonftrationem  fuam  fecundum  lem- 
mata a me  Febr.  1689  communicata.  Et  fi  quis  talem  aequalitatis  defini- 
tionem rejicit , de  nomine  difputat.  Sufficit  enim  intelligibilem  effe  , &c 
ad  inveniendum  utilem  ; cum  ea  , quae  alia  magis  ( in  fpeciem  ) rigorofi» 
methodo  inveniri  poflunt , hac  methodo  femper  non  minus  accuratè  pro- 
dire fit  neceffe.  Itaque  non  tantiim  lineas  infinité  parvas  ut  dx , dy  pro 
quantitatibus  veris,  in  fuo  genere  aflumo  , fed  & earum  quadrata,  vel 
retftangula  dxdxy  dy  dy  , dxdyy  idemque  de  cubis  aliifque  altioribus 
fentio  , praefertim  cum  eas  ad  ratiocinandum  , inveniendumque  utiles  re- 
periam.  Nec  profedlo  video  , quomodo  doftijjïmus  Autor  in  animum  fuum 
inducere  potuerit , ut  ftatueret  , lineam  feu  latus  d x effe  quantitatem , at 
quadratum  , vel  re&angulum  talium  linearum  efle  nihil.  Licèt  enim  hæ 
quantitates  infinities  infinité  parvaî , numero  infinito  primi  gradûs  multi- 
plica** > 
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plicatae , non  producant  quantitatem  datam , feu  ordinariam  ; faciunt  ta- 
men hoc  multiplicatae  per  numerum  infinities  infinitum  , quem  rejicere 
par  non  eft  , fi  numerum  infinitum  admittas  ; prodibit  enim  numero  infini- 
to primi  gradûs  du£to  in  fe.  Quod  autem  in  asquationibus  Ferma.tia.nis 
objiciuntur  termini , quos  ingrediuntur  talia  quadrata , vel  redtangula , 
non  vero  illi  quos  ingrediuntur  fimplices  lineæ  infinitefimæ  ; ejus  ratio 
non  eft , quod  has  fint  aliquid  , illas  vero  fint  nihil  ; fed  quod  termini  or- 
dinarii per  fe  deftruuntur  , hinc  reflant  tum  termini , quos  ingrediuntur 
lineæ  fimplices  infinite  parvas , tum  quos  ingrediuntur  harum  quadrata  » 
vel  redlangula  : cum  vero  hi  termini  fint  illis  incomparabiliter  minores , ab- 
jiciuntur. Quod  fi  termini  ordinarii  non  evanuiflent , etiam  termini  infi- 
nitefimarum  linearum  non  minus  , quàm  ab  his  quadratorum  abjici  debuifi- 
lent.  Adjungi  poliunt  Lemmata  quasdam  mea  , calculi  differentialis  fun- 
damentis infervientia  , ex  Attis  Eruditorum  Lipfienfibus  Febr.  1689.  quas 
Cl.  Autor  non  nifi  poft  editas  confiderationes  in  præfatione  tradlatus  Ana- 
lytici  fibi  occurriflè  profitetur  ; ubi  jam  tum  incomparabilium  confideratio- 
nem  adhibui , ad  has  difficultates  prasveniendas. 

Quod  ad  fecundum  attinet , dottijjimus  Vir  æquationes  exponentiales  ( u.t 
a me  appellantur)  fua  methodo  tra&ari  polle  putat , mea  non  item.  Idque 
tali  ratione  cap.  1.  Analyf.  pag.62,  feqq.  àc  cap.  8.  p.  280.  per  fuam  cal- 
culandi rationem  oftendere  conatur,  quam  tamen  ufitatis  mihi  fymbolis  , 
ratiocinnfque  fic  exprimo.  Sit  asquatio  ( ad  curvam  tranfcendentem  ) 

x(0  . . . x + dx 

y.  = z.  Unde  alia  pari  jure  fiet  y d y ' z + dz.  Itaque  diffè- 

rentiando  æquationem  I , id  eft  asquationem  1 ab  æq.  2 fubtrahendo  , ut 
d z leu  differentia  inter  duorum  z valores  (ipfius  nempe  z,  8c  ipfius 
habeatur,  (quod  calculi  differentialis  fundamentum  eft)  utique  ex  2 & 1,  fiet: 


x -\-dx 


*(3) 


x + dx  JfJ  x 


d x 


y dy  ' ^ — y dz.kày-\-dy  ’ = y + x. y 

x dx  1 ^ ( qUia  ut  olirn  in  his  Aélis  a me  generaliter  notatum  eft 
f 1 m m m — 1 m.m  — 1 m — 2. 


m 


y + <*  — y + TJ 


(X 


ex  fententia  Autoris , evanefcente  termino 


1.  2. 
m.  m - 


y 


a 2 &c.  Unde 


1.  2. 


1 m — 2 

~y  a 2 


Sc  fequen- 


tibus , quia  a eft  infinities  infinite  parva  , & pro  a fubfiituendo  d y , & 
pro  litera  m fubfiituendo  x-\-dx  prodit  æq.  ) Itaque  ex  æq.  3.  per 

®q.  4 fit  y -\-x.y  .dy — y = dz.  Verum  hæc  ra- 

tio exprimendi  , maximis  laborat  difficultatibus,  quia  non  fervat  leges  ho- 
mogeneorum  calculi  differentialis,  & quod  caput  eft , non  exhibet  quas- 
fiturn  , nempe  rationem  d x ad  dy , leu  fubtangentialis  ad  ordinatam  , 
Tom.  III.  T t in 
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in  terminis  ordinariis  expreflam  ; neque  adeo  du<ffu  linearum  affignabilium; 
conftrui  poteft.  Imo  redit  ad  identicum.  Nam  juxta  principium  meum  fu- 
prà  expolitum  , quantitas  incomparabiliter  minor  alteri  majori  fruftra  ad- 
ditur , & , fi  hoc  non  evanefcat  (adtu,  vel  viriuditer  ) ipfamet  abjici  de- 
bet. Itaque  in  æq.  6,  pro  dy  , dx  , dz  additis  ad  alia  incomparabiliter 

• . x i ' o x 1 1 o i ^(7) 

majora , fcribendo  0 , fiet  y.  4-  x.  y ~ .0.  — y.  = 0 ; hoc 


* X 

eft  abjetSIo  0 pariter  » & termino  per  0 multiplicato  , fiet  y — y — 0 : 
quæ  æquatio  vera  quidem  > fied  identica  efi , unde  talis  calculus  non  pro* 

X 


deft.  Quale  quid  ego  quoque  expertus  fum , ut  fi  fit  b =y , pofita  b 
confiante  , tunc  b — b erit  — dy  ; &c  hanc  dividendo  per  b fit 

d x x O X 

b ' — 1 = dy  : b x ; Sc  pro  dx  & d y ponendo  0,  fit  b — 1 —0:  b y 


feu  b — 1 0 ; feu  b — 1 , ut  confiat  , ergo  fit  1 — 1 = 0.  Sed  talis 

identicifmus  in  meo  calculo  differentiali  evitatur.  Intérim  non  diffiteor 
obtulifte  fie  mihi  cafus  , ubi  ifta  quoque  calculandi  ratio  non  prorfus  ne- 
gligenda  fit.  Verum  ut  videat  Cl.  Niewrentyt  meam  methodum  differen- 
tialem  ad  æquationes  quoque,  ubi  incognita,  vel  indeterminata  ingreditur 
exponentem,  (&  quidem  utiliter)  porrigi,  quas  ego  fortafsè  omnium 
primus  confiderandas  Geometris  propofui  , cum  meum  Tetragonifmum 
Circuli  Numericum  darem  in  j4Elis  Eruditorum  anni  1682  , menf.  Febr. 
attingam  hoc  loco  paucis  , quod  jam  a multis  annis  habui , & ad  fum- 
mum  Geometram  Chrifiianum  Hugenium  dudum  perfcripfi  ; nempe  modum 
differentiandi  æquationes  exponentiales  ; quem  Algorithmo  meo  olim  pu- 
blicato inferere  non  admodum  necefie  erat , ob  talium  expreffionum  ra- 
ritatem , & infolentiam , quæ , fateor  , tanta  efi  , ut  ipfe  Hugenim  eas  æ» 
grè  admiferit.  Nec  quifquam  mihi  notus  eft , præter  ingeniofilfimum  Berr- 
noulliumy  qui  proprio  Marte  , me  non  monente,  & ipfe  in  calculo  diffe- 
rentiali huc  pervenerit , atque  ad  hæc  pénétrant , quæ  Hugenius  per  jocum 

V 


hypertranfcendentia  appellabat.  Nempe  fit  x.  ~y  fiet  v.  log.  x = log.  jy; 
jam  log.  x —fy  dx  : x & log.  y = /,  dy  : y.  Ergo  v.  /,  dx:  x =/,  dy:y  : 
quam  differentiando  , fit  t > dx:  x dv.  log.  x = dy  : y , Porro  v debet 
dari  ex  x &c  jy,  ambobus,  vel  lingulis  , ergo  fcribi  poteft  dv=zmdx 
-j-  n d y , & m pariter  atque  n dabuntur  ex  x & y , & prodibit  : v d x : 
x 4-  log.  x.m  d x ~ d y :y  — log.  x.  n dy  y 6c  fiet  d x ad  dy  ( feu  fubtang, 

v 

ad  ordinatam)  utj  ad  — 4-  m.  log. y.  Itaque  habetur  modus  ducendi 

tangentem  talis  curvæ  ex  fuppofita  hyperbolae  quadratura  > vel  Logarith- 

misj 


MATHEMATICA.  331 

tïiis;  pro  generali  autem  differentiatione  exponentialium  fufficit  Algorith- 

V TJ  v 

mo  meo  hunc  canonem  afcribi  : d.x.=  x.y~dx-\-  dv^dvAog.x.  Unde 

fi  v fit  conflans  numerus , ut  e , prodit  d.  x.  = x — dx  id  eft  c.  x dx: 

quod  eft  theorema  noflri  Algorithmi , pro  differentiatione  potentiarum  , 
vel  radicum  , dudum  traditum. 

Supereft , ut  tertiam  Viri  Cl.  difficultatem  paucis  abfolvam  , contra  dif- 
ferentiationes  fcilicet  fucceflivas,  feu  quantitates  differ entio  - differentiales. 
Itaque  ipfas  ddx  non  putat  admittendas  , nec  effe  quantitates  , quia  per  in- 
finitum numerum  multiplicata:  non  dent  quantitatem  ordinariam.  Sed 
fciendum  eft  omnino  eam  prodire  , ut  ad  primam  difficultatem  jam  mo- 
nui , fi  numerus  multiplicans  fit  infinitus  altioris  gradus.  Et  res  fané  etiam 
aliunde  multis  modis  confici  poteft.  Nam  quotiens  termini  non  crefcunt 
uniformiter  , neceffe  eft  incrementa  eorum  rurfus  differentias  habere , qus 
funt  utique  differentis  differentiarum.  Deinde  concedit  Cl.  Autor  , d x 
effe  quantitatem  ; jam  duabus  quantitatibus  tertia  proportionalis  , utique 
eft  etiam  quantitas  ; talis  autem  , refpedu  quantitatum  x & dx,  eft  quan- 
titas d dx  ÿ quod  fic  oftendo.  Sint  x progreffionis  Geometricae  , & y arith- 
metica: , erit  dx  ad  conflantem  dy  , ut  x ad  conflantem  a.  Seu  dx 
=zxdy:  a.  Ergo  d d x = dx  dy  : a.  Unde  tollendo  dy  : a per  aequatio- 
nem priorem  fit  x d d x xz  d x dx  : unde  patet  effe  x ad  d x , ut  d x ad  ddx. 
Lt  continuata  progreflione  Geometrica  etiam  reliquae  differentiae  ulteriores 
ordine  prodeunt.  Et  generaliter  in  progreflione  Geometrica  non  tantùm 
feries  differentiarum  ejufdem  gradus , fed  & feries  tranfitus , feu  differen- 
tiationum  , géométries  eft  progreffionis.  Sed  & harum  differentiationum 
fucceifivarum  veritas  ufufque  rebus  ipfis  confirmarur.  Nempe  , ut  jam 
aliàs  notare  memini  , quantitas  ordinaria  , quantitas  infinitefima  prima  , feu 
differentialis  , ôt  quantitas  differentio  - differentialis  , vel  infinitefima  fe- 
cunda , fele  habent  ut  motus  8t  celeritas  > 6c  follicitatio  , qus  eft  ele- 
men  um  celeritatis.  Motu  deferibitur  linea , velocitate  elementum  lines  , 
fol licitatione  ( velut  initio  delcenfus  a gravitate,  vel  motus  a conatu  cen- 
tritugo  ) elementum  elementi.  Et  in  ipfa  Geometria  quantitates  ordinaris 
fun:  pro  vulgari  algebra  , differentiales  primi  gradus  referuntur  ad  tangen- 
tes, leu  linearum  dirediones , fed  diffei  entiales  ulterioris  gradûs  ad  ofeu- 
la  , feu  linearum  curvedmes  ; quod  etiam  jam  notare  memini.  Finiam  , 
ubi  hoc  unum  adjecero  , mirari  me  , quomodo  dodiflimus  Nieuwentyt 
credere  potuerit  , ex  noflris  principiis  fequi  hoc  abfurdum  , quod  in  omni 
curva  fubtangentialis  fit  ordinats  squalis  , Confid.p.  19.  Sit  curvs  elemen- 
tum dc\  erit  d x d x dy  dy  zzdcdc  , ut  conflat.  Ergo  differentiando 
d x d dx  4.  dy  ddy  = d c ddc.  Si  jam  dc  conflans  fi  1 ddc^zo  , & fit 

T t 2 dxddx 
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dx  ddx  4.  dy  ddy  — o , fed  hac  differentiali  in  fummatricem  rurfus  ver* 
fa  ait  prodire  ±dxdx—\dydy:  adeoque  dx  — dy , quod  utique  ab- 
furdum  eft.  Si  talibus  uteremur  calculis , quomodo  eorum  ope  tot  ve- 
ritates detexiffemus  ? Sed  refpondeo  fummando  , feu  verfa  differentiali 
in  fummatricem , proditurum  {dxdx-\-±dydy  — /3  dc  =z  o , feu  con- 
flantem areolam  efle  fubtrahendam  , alioqui  fieret  non  quidem  dx  dx 
~ d y dy  , fed  potius  — d x d x z=  dy  dy  , feu  dy  — dx  y/ — i : quas  eft 
æquatio  impoflibilis , quod  indicat  0 non  debere  efle  o , fed  habere  Ag- 
num — , & efle  quantitatem  conflantem  , quæ  non  alia  eft,  quàm  £ dc  , 
quia  ipfam  dc , pofuimus  conflantem.  Unde  redit  æquatio  initio  pofita 
dx  dx  + dy  dy  = d c d c ; prout  oportet.  Et  fimili  abufu  calculi  diffe- 
rentialis  laboratur  Conftd.  p.  2 ij  nec  mirum  eft  hoc  modo  calculum  non 
efle  tutum , aut  incidere  in  abfurda.  Sic  & in  ipfo  traffatu  majore , feu 
Analyf.  inf.  c.  8 , p.  283  , ponit  triangula  charaéleriftica  ejufdem  curvæ  , 
modo  numero  fint  finita,  ôc  ferie  non  interrupta  fe  Ce  confequantur , efle 
fimilia  inter  fe  ; unde  facilè  infert,  pofitis  elementis  abfciflàrum  aequali- 
bus , etiam  elementa  ordinatarum  &c.  fore  aequalia.  Sed  cum  ubique  cur- 
va direflionis  fuæ  inclinationem  mutet  ( alioqui  non  curva , fed  refla  fo- 
ret ) etiam  anguli  continué , licet  infenfibiliter  feu  per  difcrimina  incon> 
parabiliter  parva , mutantur.  Qua  de  re  me  quoque  olim  ratiocinationes 
inftituere  memini.  Difficultas  quoque  objeéfa  Confid.  p.  20,  contra  trian- 
gulum , cujus  bafis  eft  altitudine  incomparabiliter  minor , ejufdem  eft 
commatis:  id  enim  pro  ifofcele  habetur  , quia  differentia  inter  altitudi- 
nem, & hypotenufam  incomparabiliter  parva  eft,  perinde  ac  differentia 
inter  radium  , & fecantem  anguli  infinité  parvi.  Sed  hæc  fufficere  judi- 
co , 8c  ipfi  Cimo.  Niewrentyi  fàtisfaflura  fpero  ; qui  fi  ingenium  & doc- 
trinam magis  ad  augenda , quàm  retraélanda  hæc  fludia  vertere  volet , 
haud  dubiè  præclara  dare  poterit , quemadmodum  ex  his  ipfis  fpeciminir 
bus  judicare  licet. 

ADDENDA  AD  SUPERIUS  SCHEDIASMA. 

Ex  Attis  Erud.  Lipf.  anni  169  f- 

UNum  adhuc  addere  placet , ut  omnis  de  realitate  differentiaftim  eu» 
jufeumque  gradûs  tollatur  difputatio  ; pofle  eas  femper  exprimi  rec- 
tis ordinariis  proportionalibus.  Nempe  fit  linea  quæcumque , cujus  ordi- 
nata» crefcunt  , vel  decrefcunt;  poterunt  ad  eumdem  axem  in  iifdem 
punflis  applicari  ordinatæ  fecundæ  ad  novam  lineam  terminata? , propor- 
tionales differentiis  primi  gradus , feu  elementis  ordinatarum  linea?  prima?. 
Quod  fi  jam  idem  fiat  pro  fecundis  ordinatis , quod  faffum  eft  pro  pri- 
mis > habebuntur  ordinatas  ad  lineam  tertiam  , proportionales  primarum 
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ordinatarum  differentio  - differentialibus , feu  differentiis  fecundis  ; feu  > 
quod  idem  eft  , fecundarum  ordinatarum  differentiis  primis.  Et  eodem 
modo  etiam  differentio  tertiae  » & aliæ  quaecumque  per  quantitates  affigna- 
biles  exponi  potiunt.  Modum  autem  differentiis  primi  gradus  proportio- 
nales exhibendi  reélas  ordinarias  jam  tum  explicui  , cum  primum  hujus 
calculi  elementa  traderem  in  Adfis  Odlobris  1684»  Nempe  infpiciatur  ibi 
Tabula  6.  Fig.  29  , reperietur  dx  , elementum  abfciflo  A X vel  x,  repro- 
fentari  per  reddam  affignabilem  in  figura  feparatim  pofitam  , & deinde 
dy  , elementum  ordinato  X Y feu  y,  reprofentari  per  redlam  quo  fit  ad 
didlam  dx  jam  affignatam  , ut  X Y ordinata,  eft  ad  X D interceptam 
in  axe  inter  tangentem  <Sc  ordinatam.  Ubi  corrigendus  eft  error  , qui 
illic  nefcio  qua  negligentiâ  irrepfit , ut  pro  XD,XB,XC,XE,  in- 
terceptis portionibus  axis  , malè  ponerentur  YD,VB,  W C , Z E por- 
tiones tangentis  ; tametfi  corredlio  ex  p.  470  ibidem  haberi  potuerit.  Et 
quoniam  eadem  opera  habetur  modus  exponendi  differentias  gradus  fecun- 
di , per  proportionales  illis  differentias  gradûs  primi , & in  univerfum 
pofteriores  per  procedentes  proximas , patet  nullum  effe  gradum  differen- 
tialium  , utcumque  remotum,  qui  non  per  redlas  affignabiles  exhiberi  tan- 
dem queat.  Quod  fi  folo  darentur  differentio  primae  , fequeretur  omnes 
ordinatas  crefcere  uniformiter  , feu  omnem  lineam  effe  redlam.  Interdum 
autem  , continuando  aliquoufque  differentiationes , tandem  finiendum  eft  * 
cum  nimirum  linea  differentiarum  reprofentatrix  , fecunda , vel  tertia  , 
vel  alia  ulterior  , fit  redfa.  Nempe  fi  ordinato  primo  fint  ut  abfcifîæ  » 
tunc  linea  prima  eft  redfa  , & caret  differentiis  fecundis.  Si  ordinatae  pri- 
mae fint  ad  parabolam  ( nempe  quadraticam  ) feu  fi  fint  ut  quadrata  ab- 
fciffarum  , tunc  linea  fecunda  erit  redla,  &c  linea  prima  (parabola  fcilicet) 
carebit  differentiis  tertiis.  Si  ordinatae  prin  o fint  ad  parabole  e'dem  cu- 
bicam , feu  fint  ut  cubi  abfeiffarum  , tunc  linea  tertia  erit  redta  , & linea 
prima  ( paraboloeides  fcilicet  cubica)  carebit  differentiis  quartis,  & ita 
porro.  Idem  eft  fi  ordinatæ  (primo  fcilicet  ) componantur  ex  ordinatis 
paraboloeidum  didlis , five  per  additionem,  five  per  fubtradfionem  ; tunc: 
enim  finientur  tandem  differentio  cum  akiflimo  paraboloeidis  ingredien- 
tibus  ordinatis.  Sed  in  coteris  lineis  omnibus  , differentiationes  procedunt 
in  infinitum  , quoties  fcilicet  in  valore  ordinato  abfeiffa  in  nominatore  vel 
vinculo  reperitur.  Ex  his  jam  intelligitur  , calculum  differentialem  polle 
concipi , tamquam  fi  fieret  non  nifi  in  quantitatibus  ordinariis;  tametfi  ori- 
go ex  inalfignabilibus  petenda  fit , ut  abjedlionum  , feu  deftrudfionum  ra- 
tio reddatur.  Itaque  fi  vel  ipfa  initia  calculi  a me  publicata  fatis  meditatus- 
fuiffet  Cl.  Niewrentyt , facilè  vidiffet,  non  magis  de  ulterioribus  quàm  de 
primis  differentiis  dubitari  poffe  , 8c  vel  ideo  evitatam  tunc  a me  fuiile 
mentionem  inaflignabilium  , re  ad  ordinarias  tradudla , ut  tales  fcrupuli 
tollerentur  \ eseterum  fi  quid  notaffet  animadverfione  dignum  , fenfifîèt  me 
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eo  efie  ingenio  , nt  libenter  dem  veritati  manus  ; quemadmodum  nunc  re 
accuratius  confiderata , ea  quæ  celeberrimus  Jacobus  Bernoullius  de  numero 
radicum  ofculi  monuerat,  probo,  quibus  quo  minus  afTentirer  antea  , non 
alia  caufa  fuit , quàm  quod  diverfæ  occupationes  cogitationefque  effece- 
rant , ut  tardius  accederem  ad  rem  de  integro  fatis  confiderandam.  Dum 
hæc  fcribo  , triffem  nuntium  mortis  Viri  incomparabilis , Chrifiiani  Hugenii 
accipio.  Non  poterant  majorem  ja&uram  pati  literæ  illa;  fublimiores  , 
quæ  humanæ  menti  aditum  faciunt  in  arcana  naturæ.  Ego  Hugenium  folo 
tempore  Galilceo  &c  Cartefio  poftpono.  Cùm  maxima  dederit , expe&a- 
bantur  non  minora.  Et  lpero  inter  fchedas  ejus  thefaurum  quemdam  re- 
pertum iri , qui  nos  utcumque  foletur.  Eoque  magis  orandus  eft  frater 
ejus , vir  meritis  in  rempublicam  illuftris , ut  maturata  editione  communi 
utilitati  pariter  , ac  fraternæ  gloriæ,  imo  fuæ  confulere  velit.  Oblitus  eram 
eorum  quæ  Dn.  Niewrentyt  contra  notam  concavitatis , vel  convexitatis  a 
me  allatam  objicit , inflantia  parabolæ  produ&a.  Sed  mirum  eft  ipfum  non 
animadvertifTe , tantum  errore  , five  fcriben  is , five  typothetæ  transpofita 
efle  verba  , & pro  concavitate  ponendam  elle  convexitatem  , ac  vice  ver- 
sa. Itaque  non  tam  afferri  debuerat  inflantia  parabolæ  ( quando  in  omni- 
bus curvis  contrarium  fit  ejus  quod  verba  infinuabant  ) quàm  generali- 
ter notari  inverfio.  Adeoque  regula  fic  efferenda  eft  : fi  crefcentibus  or- 
dinatis crefcant  etiam  ipfarum  differendae , curva  axi  obvertet  convexita- 
tem , alias  concavitatem , pofito  fcilicet  aequales  inter  fe  elfe  differentias 
abfciffarum. 


N°.  LIII. 

#*  ' 

DE  NOVO  USU  CENTRI 

Gravitatis  ad  Dimenfiones , & (pedarim  pro  areis 
inter  curvas  parallelas  defcriptas  feu  redtangulis  cur- 
vilineis  ; ubi  & de  parallelis  in  univerium. 

Ex  AElis  Erud.  Lipf.  anni  1 693. 

PAppUS  fubindicaverat  , quod  Guldinus  expreffius  offendit , 
aream  motu  debito  generatam  æquari  facio  ex  duélu  mobilis  gene- 
rantis in  viam  ejus  centri  gravitatis.  Hac  regula  poiiifimum  ufi  funt  Geo- 
metræ  in  motu  rotationis  circa  certum  quemdam  axem  pro  metiendis  fo- 
lidis,  ac  fuperficiebus  j quæ  fic  generantur.  Sed  non  minus  fuccedit  ne- 
gotium » 
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gotium  , fi  axis , vel  centrum  continué  mutetur  durante  motu  generantis , 
ut  fit  in  evolutionibus  curvarum  & fuperficierum.  Itaque  fi  curva  A B 
ope  fili  D A B evolvatur , tunc  pars  fili , id  eft  initio  reda  D A , defcri- 
bet  aream  D A ( A ) D , vel  breviùs  defignando  , D ( A ) ; duabus  cur- 
vis parallelis  condefcriptis  , D(D)  & A (A)  comprehenfam  , quae  ae- 
quabitur redangulo  fub  reda  A D , & reda  aequali  curvae  E (E)  (iifdem 
parallelae  ) a centro  feu  pundo  redae  A D medio , E , defcriptae.  Quin 
amplius,  etiamfi  pars  ipfius  mobilis  fucceflivè  quiefcat,  & moveatur  , ta- 
men produdum  ex  toto  in  viam  centri  gravitatis  totius , areae  generatae 
aequatur  ; quod  & hic  locum  habet.  Nempe  totius  fili  DAB  centrum 
gravitatis  fit  G , in  ftatu  primo  ; <3c  ( G ) in  flatu  , feu  fitu  ultimo , cum 
filum  totum  in  redam  B ( D ) abiit.  Sit  linea  G (G)  locus  continuus  hu- 
jus centri  , dico  B ( D ) filum  , in  G ( G ) , aequari  DA  B ( D ) D.  Ho- 
rum ut  recordarer  , fecit  elegans  theorema  Dn.  Joh.  Bernoullii , qui  nota- 
vit duorum  arcuum  evolutione  condefcriptorum , utD(D)  & A ( A)  » 
differentiam  , fi  convexitatem  vertant  ad  eafdem  partes  , fummam  fi  ad 
contrarias  ; aequari  arcui  A H , fedoris  circularis , intercepti  inter  duos 
radios , DA,  D H , aequales  filo  vel  regulae  extremis  fuis  pundis  binos 
illos  arcus  defcribenti , & parallelos  ipfis  DA,  & (D)  (A)  extremis 
fitibus  fili.  Videantur  Ada  Augufti  iôc^.  His  cum  meo  theoremate  con- 
jundis  , fequitur  differentiam  ( vel  collatis  oppofitis  evolutionibus  fum- 
mam ) duorum  ( ut  fic  dicam)  redangulorum  ( bicurvilineorum  ) con- 
defcriptorum, velut  D(K)  6c  L ( A)  modo  fint  aequialta  ( nempe  fi 
DK  = LA  poffe  menfurari  ope  dimenfionis  circuli.  Nam  collocetur  ipfi  T.  xvïitî- 
D K vel  LA  aequalis  M N in  reda  DA  , medio  loco  inter  D & A;  Ôc  Fig.  65*. 
defcribantur  fimul  parallelæ  M (M)  & N (N).  Jam  D L r K A , & 

DL  in  M (M)  = D (L),  & KA  in  N (N)  = K A.  Ergo  D(L)  — K 
( A)  ideft  D (K)  — L (A)  = DL  in  M (M)  — N (N)  = D L in 
N P,  pofito  NP  effe  arcum  circularem,  centro  M dido  modo  defcrip- 
tum  , fcilicet  ut  fit  MP  parallela,  & aequalis  ipfi  (M)  (N).  Unum 
adhuc  addam  : quae  de  parallelis  nofiro  more , id  eft  generaliter  acceptis  ? 
diximus  , tam  univerlalia  effe  , ut  non  tantum  parallelis  evolutione  de- 
fcriptis , fed  & redis  ac  circularibus  quadrent.  Licet  in  circularibus  li- 
nea evolvenda  evanefcat  in  pundum  , & pro  redis  hoc  pundum  conci- 
piendum fit  infinité  remotum.  Generaliter  autem  parallelas  definio  ( lig- 
neas vel  fuperficies  ) quarum  intervalla  (minima  fcilicet  ) ubique  1'unt  ae- 
qualia. Et  cùm  reŒangulum , ( latè  fumtum  ) figura  fit , quae  folos  an- 
gulos redos  habet  ; confequens  eft , figuram  hic  inter  duas  parallelas  > 
earumque  intervalla  extrema  ( minima  ) contentam  ut  D ( K ) merito  rec- 
tangulum  appellari.  Caeterùm  ut  hoc  quoque  adjiciam  : Data  linea  (cur- 
vae vel  redae  ) parallelam  ducere  lineam  , problema  eft  , quod  etiam  fine 
evolutione  conflrui  poteft.  Nempe  ducatur  reda  perpendicularis  ad  lineam- 

datam  V; 
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datam , & ex  punflo  ejus  aliquo  tamquam  centro , ac  pertingente  ab  eo 
ad  curvam  perpendiculari  tamquam  radio,  defcribatur  circulus  lineam  da- 
tam tangens  ; qui  fi  volvatur  , fuper  ipfa  defcribet  centro  fuo  lineam  da- 
tæ  parallelam.  In  eo  tamen  præftat  evolutio  , quod  ejus  ope  duci  poteft 
parallela  datæ  per  pun&um  datum.  Tantum  enim  opus  eft  ex  hoc  punc- 
to duci  tangentem  ad  generatricem  datæ , qua  fimul  & generatrix  erit 
quæfitæ  ; tangente  dudla  partem  fili  faciente. 


N°.  Liv. 

G.  G.  LEIBNITII  NOTATIUNCULA 

Ad  Adta  Decemb.  1 6pJ.  pag.  $37.  & feqq. 

Ex  A Elis  Erudit.  Lipf.  Anni  1 696. 

INiquus  fim  , fi  non  agnofcam  , excellentis  Mathematici  Jtxcohi  Bernoul- 
lii  Bafileenfium  Profefforis  meditationibus  plurimum  debere  fcientias 
iftas  profundiores  , & me  potiflimum  ipfi  pariter  , ac  fratri  ejus  ingenio- 
fiffimo  , Johanni  Bernoullio , nunc  apud  Groninganos  Profeffori  clarilfimo , 
obftri£tum  effè  , quod  qualiacumque  a me  jaéïa  Analylèos  cujufdam  fu- 
perioris  fundamenta  ad  varios  ufus  applicuere  , fuifque  inventis  mirifice 
auxere  , & ut  magis  magifque  innorefcerent  , ac  celebrarentur  effecere. 
Virum  autem  celeberrimum  Jacobum  Bernoullium  , cujus  nupera  me  ad 
hoc  fchediafma  invitavere  , perfuadere  fibi  velim  , longiffimè  a me  abefle 
animum  de  meritiflimis  ejus  laudibus  detrahendi.  Gloriam  inventarum 
figurarum  Elaflicarum  ( ex  hypothefi  fcilicet  valdè  verifimili  ) ipfi  illiba- 
tam relinquo.  Theoremata  de  radiis  circulorum  ofculantium  , etfi  mihi 
non  ignota  , ne  attigiffem  quidem  , nifi  originem  eorum  pariter  , ac  fi- 
milium  aliorum  ex  fingulari  quodam  differentialis  calculi  genere  fimplicif- 
fimam  exponendam  occafione  data  putaflèm.  Ut  iis  in  Elafticis  figuris  ute- 
rer, in  mentem  non  venit,  quod  figuris  illis  quaerendis  nunquam  animum 
adjeciffem , non  quod  res  non  fit  pulchra  , & inquifitu  digna,  fed  quod 
in  tanta  agendorum  copia  , quae  ab  illo  re<fte  adla  putavi , nollem  denuo 
agere  , incertus  etiam  , an  poffem.  Itaque  non  eft  , cur  imputet  theo- 
rematum de  ofculis  defe&ui , cum  ipfe  agnofcat , etiam  publicatis  illis , 
nondum  vel  Hugenium  , vel  me  de  lineis  iliis  Elafticis  fatis  meditatos  fuift- 
fe.  Ac  ne  nunc  quidem , expofita  Analyfi  Viri  egregii , a me  impetra- 
re poffum , ut  hunc  campum  licèt  pulcherrimum  ingrediar  j cujus  rei  plu- 
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res  habeo  rationes , quàm  vellem.  De  cætero  video  , eum  a mea  de  con- 
ftrudlionibus  fententia  vix  diflentire  > optaremque  ipfum  , fi  vacat , ulte- 
rius cogitare  de  conftrudtione  tranfcendentium  , per  pundla  Algebraicè  in- 
venta : id  enim  magis  analyticum  fuerit , etfi  non  *què  fit  in  poteftate 
hadtenus , ac  redu&io  quadraturarum  ad  Euthynfes.  De  numero  radicum 
ofculi  candidè  profelTus  fum  dudum  , me  re  diligentius  exculTa  fenten- 
tiam  ipfius  ampledi.  Quod  inftantiam  a me  poftulat  curvæ  ordinari* 
redificabilis  in  fe  redeuntis , fuccurrit  nunc  Epicycloeidalis , quam  punc- 
tum defcribit  fixum  in  circulo  provoluto  fuper  alio  circulo.  Hanc  redi- 
ficabilem  elfe , a celeberrimis  Viris , Hugenio , & Tjchirnhaufto  eft  often- 
fum  ; efle  autem  in  fe  redeuntem  , h*c  confirudio  ipfa  monftrat , cum 
circumferenti*  funt  commenfurabiles.  Præclarè  facient  Bernoullii  Fratres, 
fi  conjundis , vel  etiam  feparatis  ftudiis  velariæ  figur*  contemplationem 
coeptam  abfolvant.  Quod  medias  dirediones  attinet , de  quibus  ego  in 
Ephemeridibus  Gallicis  Sept.  1 693  , ciim  tendenti*  pundi  mobilis  funt 
infinit*  , punda  tendendarum  intervallulis  æqualibus  aflumi  arbitrarium 
putem.  Diverfis  autem  pundis  tendentias  exercentibus,  ex  pundorum 
progreffibus  habetur  , 8c  progreflus  communis  centri  gravitatis , nempe 
conftrendo  ejus  (itum  ante  progrefium  , cum  fitu  proximo  poft  progref- 
fum  pundorum  elementarem.  Quod  fi  pundorum  impulforum  tendentias 
confideremus  , quæ  læpe  ab  impellendum  tendentia  diverfa  eft , tendentia 
media  ab  iis  recepta  eodem  modo  definietur.  Eaque  omnia  pro  re  nata 
funt  varianda  , fed  in  his  promtè  , eleganterque  exhibendis  à Viro  cla- 
ritfimo  non  vulgaria  expedo  , ac  publico  eum  nomini  rogandum  cen- 
feo  , ut  fua  de  fluidorum  motibus  , aliilque  meletemata  pr*clara  diutius 
non  premat.  Quod  controverfias  attinet  inter  D.  D.  Hugenium  , & Re- 
nan ium  ingeniarium  rei  apud  Gallos  marin*  generalem  , ipfe  Hugenius 
( cujus  certè  fummi  viri  amifli  , & ipfe  defiderium  tanto  fero  ægriùs  , 
quanto  propius  mihi  cum  eo  commercium  erat  , nodorefque  maxim*  do- 
tes , in  quibus  vis  animi  , candorque  certabant  ) me  fententiam  rogare 
dignatus  eft  ; fed  tunc  nondum  erant  ad  manus  utrinque  agitata.  De  re 
ipla  aliàs.  Redè  notatur , eumdem  ventum  magis  impellere  navem  qui- 
efcentem , quam  procedentem  , & difcrimen  aliquando  non  efTe  negli- 
gendum.  Puto  etiam  , diverfa  venti  vi , declinationem  , ( dérive  ) fecus 
quàm  D.  Renandus  fuppofuit , non  elfe  æqualem  , fed  eo  majorem  quo 
major  eft  venti  violentia.  Modum  generalem  conftruendi  tangentium  in- 
verfas  Augulio  fuperioris  anni  p.  573  , ipfe  non  nifi  pro  Mechanifmo  ven- 
ditavi. Utilitluna  cogitati  > eft  , de  iifdem  ad  quadraturas  redigendis  , 
feparandifve  ab  invicem  indeterminatis.  Problema  de  eo  præftando  circa 
*quationem  diflerentialem  ady—ypdx-\-byn.  qdx  folvere  polium , & 
reduco  ad  *quationem  , cujus  forma  eft...  d v + . . . v dz  -f  . . . dz  = o, 
ubi  per  pundtata  intelliguntur  quantitates  utcunque  dat*  per  z.  Talis  au- 
loin.  III.  V u tem 
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tem  aequatio  generaliter  per  me  redudla  eft  ad  quadraturas , ratione  jam 
dudum  amicis  communicata , quam  hic  exponere  neceffarium  non  puto  , 
contentus  effecifle  , ut  acutifltmus  Autor  problematis  agnofcere  poffit  me- 
thodum ( ut  opinor  ) non  diflimilem  fuae.  Neque  enim  dubito  , 8c  hoc 
ipfi  innotuiffe.  Et  funt  a me  in  iftis  multa  olim  tentata , non  pauca  etiam 
praeflita , quae  jacent  difperfa  in  fchedis , nec  mihi  ipfi  in  numerato  ha- 
bentur , copia  inopi , ut  fimul  habere  videar  6c  non  habere.  Haec  tamen 
facilius  fuppeditavit  memoria,  eâ  ipsâ  die  qua  Lipfienfia  Adla  Decembris 
proximi  fum  nadtus , id  eft  hefterna,  in  ipfis  fcilicet  nundinis  Brunfvicen- 
fibus , ubi  haec  inter  diftradtiones  utcumque  in  chartam  conjeci. 


QUod  de  compendio  aliquo  Arithmetico  quaeris  , cui  poflls  in  docen- 
do te  accommodare , non  habeo , quod  commendem  , &c  velim 
ipfe  tale  confcribi , fed  in  quo  tradletur  Algebra  & 

Arithmetica:  funt  enim  revera  eadem  fcientia,  nec  differunt,  nifi  quod 
Arithmetica  agit  de  numero  certo  , Algebra  de  incerto.  Unde  etiam  fit 
ut  Algebra  vel  Arithmetica  fit  ipfa  mathefis  univerfalis , feu  doélrina  de 
quantitate  in  genere  , quia  nihil  aliud  eft  magnitudo  quàm  multitudo 
partium.  Itaque  fi  quis  in  manus  fumat  compendium  Arithmeticae  vete- 
ris & aliud  Algebrae  novae,  & omnia  ex  oppofito  transferat  a numeris 
ad  literas , leu  à numeris  certis  ad  incertos , & vicilfim  , habebit  non 
contemnendum  Arithmeticae  compendium  ad  noftri  temporis  guftum. 

Ego  foleo  [dentiam  de  magnitudine , quam  quidam  vocant  Logifiicam 
concipere  inflar  Logica  mathematica „ Habet  enim  terminos  fimplices , 
enunciationes , confequentias,  & methodum.  1 ermini  fimplices  funt  quan- 
titates , rationes , five  proportiones  numeri , 6e  conflatae  ex  ipfis  formulæ 
aza\rzrazaa — bb.  Enunciationes  funt  majoritates , minoritates,  ae- 
quationes , analogiae  feu  rationum  identitates.  Nam  dicere  c c aequ. 
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Ad  V agetium,  Profeflorem  Mathematum 


Ex  Otio  Hanoverano  pug.  59. 
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4 A — bb  eft  enunciatio,  vel  dicere  a — b eft  ad  c ut  c ad  d — b.  Confe- 
quentiæ  vel  fyllogifmi  funt  ipfæ  operationes  effetfivae  , additio , fubtrac- 
tio  , multiplicatio  , divifio  , inventio  diviforis  communis , extraélio  radi- 
cis puræ  vel  affe&æ  » rationum  permutatio  , inverfio  , compofitio  , divi- 
fio , fe&io  &c.  Methodus  denique  oftendit , quomodo  oblati  theorema- 
tis demonftratio , vel  oblati  problematis  folutio  fit  aggredienda.  Hanc 
ideam  fi  à viro  doéto  bene  pra*ftitam  haberemus  , haud  dubie  vel  Ari- 
thmetica  vel  Mathefis  univerialis  facilis  fimul  & folida  -daretur. 


Vu 
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N°.  LVI. 

COMMUNICATIO  SUÆ  PARITER, 

Duarumque  alienarum  ad  edendum  fibi  primum  a 
Dn.  Jo,  Bernoullio , deinde  a Dn.  Marchione  Hofpi - 
talio  communicatarum  folutionum  problematis  cur- 
væ  celerrimi  defcensûs  a Dn.  Jo , Bernoullio  Geome- 
tris publicè  propofiri  » unà  cum  folutione  fua  pro- 
blematis alterius  ab  eodem  poflea  propofiti. 

Ex  ^4  Bis  Erudit.  Lipf.  anni  1697. 

PRoblemata  proponere  Geometris  dudum  ufitatum  & publicè  utile  eft  y 
cùm  non  fit  animo  fuos  profedlus  jadtandi , fed  alienos  excitandi  , ut 
dum  quifque  methodos  fuas  exercet  > ars  inveniendi  augeatur.  Saepe  fit 
ut  viri  eruditi  quidem  , & in  recepta  analyfi  verfati , fed  nihil  altiùs  agi- 
tantes,  dum  de  iis,  quas  didicere  , methodis  nimium  fibi  pollicentur, 
vulgari  dodfrinae  fecuri  indormiant  , magno  fcientiae  detrimento  : nam  qui 
fibi  perfuadent , nihil  fupereffe  , quod,  fi  modo  animum  adhibere  velint,, 
non  fit  in  poteftate , nova  non  quaerunt , & fuae  fimul  defidiae , & vani- 
tati litant.  Hi  igitur  non  meliùs  veterno  fuo  excutiuntur  , quam  fi  pro- 
blemata proponantur  , elegantia , vel  utilia  , praefertim  fi  magis  fint  arti- 
ficiofa  , quàm  laboriofa.  Et  puto  ea  re  maximè  faélum  fuifTe , ut  metho- 
dus infinitefimalis  differentiarum,  & lummarum  ( cujus  calculum  differen- 
tialem  appellare  placuit  ) a me  propofita  increbrefceret , & a viris  egre- 
giis in  ufum  transferretur  , quod  appareret,  problematibus  infignibus  foi- 
vendis  aptiffimam  effe.  Cum  enim  fortè  Dn.  Abbati  Catelano  , nelcio  quæ 
contra  Dynamica  mea  opponenti  , & alioqui  Cartefianis  methodis  nimium 
tribuenti , in  Novellis  Heipublicæ  Literariæ  refponderem  , venit  in  men- 
tem ipfi  pariter  , aliifque  eadem  fentientibus  proponere  Problema  ( non 
admodum  quidem  difficile  ) Linea  Ifochrona  , in  qua  defcendens  grave 
uniformiter  appropinquaret  horizonti.  Sed  illis  hiemibus , folutionem  de- 
dit Dn.  Hugenius , quod  elegans  ipfi  quæflio  videretur.  Cumque  alia 

confultè 
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confultô  indida  reliquiflet , haec  ego  fuppleveram , & demonftrationem 
abjeceram  in  Attis  Eruditorum  : idque  magis  feceram , ut  problemati  ul- 
timam manum  imponerem  , quam  ut  aliquem  magnoperè  frudum  inde 
mihi  pollicerer.  Verum  uti  aliqua  eft  rerum  omnium  concatenatio,  fecit 
hxc  mea  demonftratio  , ut  Dn.  Jacobus  Bernoullius  , qui  antea  calculum 
differentialem  , quem  in  Attis  iifdem  dudum  communicaveram  , minore 
frudu  afpexerat , majorem  inde  lucem  fubitô  hauriret , & percepto  me- 
thodi ad  quæftiones  Phyfico  - mathematicas  ufu  , problema  Linea  Catena- 
ria a Galilao  fruftrà  tentatum  mihi  proponeret.  Quod  cum  ego  reperif- 
fem , & publicata  folutione  poflem  qualicunque  illa  laude  folus  frui  , 
malui  tamen  alios  in  partem  venire , ut  in  excolenda  pulcherrima  me- 
thodo adjutores  mihi  pararem.  Certum  enim  eft  , egregia  ingenia  laude 
duci  folere  , & libentiùs  ea  tradare  , in  quibus  non  omnia  aliis  , fed 
multum  etiam  fibi  debent.  Itaque  fignificavi  publicè , me  folutionem 
Galilao  fruftrà  quaefitam  reperifle  , editionem  autem  in  annum  differre 
conftituiffe , ut  aliis  fpatium  daretur,  vel  fuas  excolendi  methodos,  vel 
noftram  meditandi,  ôc  ritè  adhibendi.  Id  vero  feliciter  fucceffit.  Nam 
Dn.  Hugenius  (quem  nunc  ereptum  nobis  dolemus)  fua  quadam  methodo 
ad  folutionem  aliquam  , licèt  ( ut  ipfe  poflea  ingenue  agnovit  ) imperfec- 
tiorem pervenit.  Sed  Dn.  Jo.  Bernoullius , meo  calculo  profundius  in- 
fpedo  , ejus  ope  optatam  folutionem  obtinuit , problemate  , quemadmo- 
dum , & a me  fadum  fuerat  , ad  Hyperbolæ  aream  redudo  , eo  tan- 
tiim  difcrimine  , quod  ipfe  per  Curvæ  parabolicæ  redificationem  , ego 
per  Logarithmos  conflrudionem  exhibuilfem.  Hic  autem  fucceftus  tam' 
infignis  Dominos  Bernoullios  fratres  mirificè  animavit  ad  praeclara  porro 
ope  hujus  calculi  prreftanda,  efhciendumque  , ut  jam  non  ipforum  miniis 
quàm  meus  efle  videretur  ; ipfo  mox  Hugenio , qui  antea  de  eo  tenuius 
fenferat , utilitatem  ejus  , & privatim  experiente  , & publicè  praedican- 
te , aliifque  , fed  inprimis  Dn.  Marchione  Hofpitalio  in  Gallia  , & Dn. 
Craigio  in  Anglia  exempla  eorum  fequentibus.  Et  prae  caeteris  quidem 
egregia  fuere , quæ  Dn.  Jac.  Bernoullius  Profeflor  Bafileenfis  circa  lineam 
Veli , & circa  elajlicam  dedit.  Sed  Dn.  Marchio  Hofpitalius  praecepta  ipfæ 
methodi  jufto  opere  nuper  expofuit , mulcifque  exquifitis  fpeciminibus  mi- 
rum in  modum  illuftravit. 

Tandem  noviftimè  Dn.  Bernoullius  Profeflor  Groninganus  aliud  proble- 
ma nempe  linea  brevijjimi  defcenfus  , itidem  a Galilao  fruftrà  tentatum  9, 
problemate  Catenaria  lineae  pulchritudine  , ufuque  non  inferius  , exami- 
nandum ffbi  fumfit , folvitque , & aliis  etiam  folvendum  commendavit. 
Ita  duo  problemata  illuftria  a Galilao  pulchrè  quidem  propofita,  fed  ne- 
quicquam  ab  ipfo  , &,  malè  tentata  , ope  calculi  noftri  folutionem  acce- 
pere. Fuit  fané  Galilaus  Vir  ingenii,  judiciique  maximi , fed  quod  ipfius 
tempore  ars  analytica  nondum  fatis  promota  effet,  pars  autem  ejus  lupe- 
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rior , feu  infinitefimalis  adhuc  in  tenebris  jaceret , folutiones  hujufmodi 
fperare  non  debuit.  Conjecit  quidem  Catenariam  efle  Parabolam  , & Li- 
neam brevijjimi  defcensûs  efle  circulum  ; fed  longilïimè  aberravit , cum 
Catenaria  per  Logarithmos , feu  per  arcus  parabolicos  in  redam  extenfos , 
at  linea  breviflimi  defcensûs  per  arcus  circulares  redificatos  determine- 
tur. Sed  Dn.  Jo.  Bernoullius  melioribus  rem  aufpicüs  aggreflu* , non  tan- 
tum primus  reperit  lineam  brevijjimi  defcensûs  efle  Cycloidem , fed  & aliud 
myfterium  in  linea  hujufmodi  Brachyjlochrona  latere  reperit  , radiorum 
lucis  fcilicet  curvaturam  in  medio  continué  difformi  , quam  ipfe  Dn.  Hu - 
genius  in  libro  de  lumine  confideraverat  quidem  , fed  determinare  in  (e 
non  fufceperat.  Hoc  Problema  igitur  Dn.  Bernoullius  in  Attis  Lipfienfbus 
intra  fex  menfes  folvendum  publicè  propofuit  , & privatis  literis  a me 
poftulavit , ut  aliquid  temporis  ei  impenderem.  Ego  vero  , velut  miflio- 
ne  dudum  impetrata  , potuiflem  hoc  labore  fuperfedere  , dum  tot  alia 
urgent , nifi  pulchritudo  problematis  me  velut  invitum  pellaci  fua  vi  ad 
fe  traxiflet.  Evenit  autem  , ut  mox  feliciter  voti  fierem  compos.  Solu- 
tione igitur  mea  Autori  problematis  communicata  , agnitoque  confenfu  , 
flatim  ipfe  folutionem  fuam  mihi  tranfmifit,  & fuo  tempore  edendam  apud 
me  depofuit.  Cum  autem  fex  menfes  præftituti  fuiflent  elapfi , neque 
alius  quifquam  folutionem  a fe  repertam  fignificaflet  ; potuiflet  Dn.  Joh. 
Bernoullius  folutionem  fuam  publicare  , 6c  gloriam  inventi  elegantiflimi 
fibi  pene  foli  vindicare  ; idque  ego  quoque  ipfi  fuafiflem , fi  magis  laudi 
noftrae  privatæ,  quam  utilitati  publica;  velificari  voluiflemus.  Cum  vero 
nobifcum  expenderemus  , prasftare  ad  incrementum  fcientiæ  , & rei  me- 
moriam , ut  plures  participes  fierent  fucceflus , placuit  ipfi  pariter  & 
mihi , ut  terminus  ad  fex  alios  menfes  prorogaretur  ; tametfi  praevidere- 
mus facilè  , egoque  ipfi  in  literis  ineis  prædixiflèm  , eos  ipfos , quos  nunc 
folutionem  tandem  aflecuros  videmus,  præfertim  anterioribus  noftris  in- 
ventis , communicatifque  adjutos  , ad  eam  efle  perventuros  , fi  fatis  ani- 
mum intenderent.  Et  fané  notatu  non  indignum  eli , eos  folos  folvifle  hoc 
problema,  quos  folvere  pofle  conjeceram;  nec  vero  nifi  illos,  qui  in  no- 
flri  calculi  differentialis  myfteria  faris  penetravere.  Cumque  præter  Dn. 
fratrem  Autoris , tale  quid  de  Dn.  Marchione  Hofpitalio  in  Gallia  fuiffem 
auguratus,  adjeceram  ex  abundanti,  me  credere  Dn.  Hngenium,  fi  vive- 
ret, D n.  Huddenium  , nifi  hæc  ftudia  dudum  fepofuiflet  , Dn.  Ne n?t onum, 
fi  operam  hanc  in  fe  reciperet , quæfito  pares  fore  ; quod  ideo  repeto  , 
ne  excellentes  viros  contemnere  videar  , quibus  noftra  traélare , aut  non 
licet , aut  non  vacat.  Cæterum  Dn.  Joh.  Bernoullii  folutio  ad  me  fuit 
miflà  menfe  Augufto  anni  fuperioris  ; Dn.  Jac.  Bernoullius  quid  , & quo 
tempore  praeftiterit  , docebunt  ea  , quæ  ipfemet  re£la  tranfmifit  ad  Atta. 
Sed  Dn.  Marchionis  Hofpitalii  folutio  literis  menfe  Martio  hujus  anni  ad 
me  datis  fuit  adjecta.  Porro  Dn.  Joh.  Bernoullius  , praeter  folutionem  > 
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etiam  methodum  quamdam  fuam  publicare  voluit  » qua  ad  folutionem 
pervenit  : fed  cum  duas  habuerit , prodit  hic  indireda  tantùm  , ut  fic 
dicam  , etfi  perelegans  , nempe  fumta  ex  confideratione  dioptrica  ; fed 
habet  adhuc  aliam  magis  diredam  , & magis  ex  ipfis  vifceribus  lumtam , 
quam  petentibus  non  denegabit.  Eft  autem  in  hoc  problematum  genere  > 
circa  maxima  & minima  tali  modo  propofita  , aliquid  inufitatum , 8e 
longé  fuperans  vulgares  de  maximis  & minimis  quæftiones , quibus  fo- 
lis  Fermât ius  ( primus  aliqualis  circa  ipfa  Methodi  Autor  ) Cartejius , Hud - 
denius , Slufius , aliique  methodos  fuas  ( de  quibus  quidem  conflat  ) apta- 
vere. Nam  in  ipforum  quæftionibus  res  ferè  eo  redit , ut  quæratur  ma- 
xima , vel  minima  ordinata  alicujus  curva?  data? , quod  non  nifi  corolla- 
rium efl  Methodi  tangentium  vulgaris , feu  dired*.  Sed  hoc  loco  curva 
ipfa  aliquid  optimè  præftans  quæritur  , cujus  fa?pe  adeo  recondita  efl  natu- 
ra , ut  ex  datis  conditionibus , ne  tangentium  quidem  proprietas  appareat , 
adeoque  nec  ad  methodum  tangentium  altiorem , feu  inverfam  facilè  qua?- 
ftio  reduci  poflit.  Et  ipfuin  problema  Curva  Catenaria  talis  natura?  foret , 
nifi  præparatione  fada  ad  methodum  tangentium  inverfam  reducatur.  Qua?- 
ritur  enim  ibi , qua?  fit  forma  curva?  inter  duo  data  punda  magnitudine 
data  fie  intercept*  , ut  ipfius  centrum  gravitatis  maximè  defcendat.  Un- 
de apparet,  quàm  longé  hadenus  Analyfis  a perfedione  abfuerit,  quic- 
quid  aliqui  de  Methodis  fuis  jadarint.  Cæterum  ex  folutione  Dn.  Job. 
Bernoullii  hune  pr*terea  frudum  infignem  capimus , ut  problemata  duo 
dioptrica  maximi  momenti  , qua?  Hugenium , aliofque  omnes  ipfo  difficul- 
tatis  afpedu  a tentanda  folutione  abfterruere  , foluta  habeamus  , & jam 
curvaturam  continuam  radiorum  lucis , pariterque  unde  radiationibus  for- 
mata? lineam  definire  poflimus. 

Cæterùm  mea?  folutioni  exponend*  non  efl  quod  immorer  , cùrn  cæte- 
ris  confentiat , mihique  qua?fiti  determinatione  contento  rem  porro  illu- 
flrare  non  vacaverit.  Nili  forté  obfervari  oper*  pretium  videbitur,  quod 
calculus  mihi  obtulit , lineam  quæfitam  efle  figuram  fegmentorum  circu- 
larium repra?fentatricem.  Nempe  fi  linea  AbK  talis  fit  natur*  (fig.  66.  ) T.  xvm» 

ut  circulo  deferipto  , qui  imo  ejus  pundo  K occurrat , horizontalem  6 ^ 

per  A tangat  in  G,  dudifque  axi  verticali  AC  normaliter  occurrentibus 

in  C , & line*  in  M , & circulo  in  L , & diametro  ejus  verticali  G K 

in  O , fint  ordinat*  C M proportionales  fegmentis  circularibus  , redan- 
gulumque  fub  femiradio  circuli , & ipfa  C M , *quale  fegmento  compre- 
henfo  fub  arcu  G L & chorda  G L ; tunc  A B , arcus  linea?*  inter  duo 
data  punda  A & B interceptus , erit  linea  , per  quam  grave  vi  defcenfus 
a pundo  A ad  pundum  B quàm  citiflimè  venire  poteft.  Hanc  autem  fi- 
guram fegmentorum  efle  Cycloidem  vulgarem  , ita  facillimè  ofîendi  porefl: 
quia  U C fèmiperipheri*  G L K , & L M arcui  K L erit  O L -f-  C M =r  ar- 
cui G L,  Sumto  circuli  centro  N , jungatur  N L j patet  redangulum  fub 

femV- 
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femiradio  & lub  O L + CM  asquari  fedori  G N L G : redangulum  au- 
tem fub  femiradio  & fub  O L asquatur  triangulo  G N L , ergo  redan- 
gulum  fub  femiradio  , & fub  C M , asquatur  fegmento  G L G , refiduæ 
fcilicet  parti  lèdoris , detrado  triangulo  G N L. 

Quoniam  autem  Dn.  Jo.  Bernoulîius  aliud  quoque  magni  momenti  pro- 
blema nuper  propofuit  purè  Geometricum  : invenire  lineam , quam  reda 
quasvis  per  pundum  fixum  tranfiens  ita  fecet  in  duobus  pundis , ut  fum- 
ma  poteftatum  a fegmentis , interceptis  inter  pundum  fixum , & alteru- 
trum pundum -curvas,  asquetur  quantitati  conflanti  ; ideo  folutionem  ejus 
adfcribere  placet , quam  didici  eamdem  prorfus  elfe  cum  ea  , quas  ipfi 
'Antori  problematis  occurrerat , placueratque , etfi  ipfe  non  minus  quam 
ego  rem  aliis  adhuc  modis  infinitis  prasftare  pofiimus.  Solutio  autem  no- 
fT.’xvm.  ftra  hasc  eft  : in  fig.  6j.  quasritur  linea  C E F D , quam  reda  quascunque 
Fig.  57,  A E F per  pundum  fixum  A tranfiens  ita  fecet  in  duobus  pundis  E &c  F , 
e e 

ut  fit  ACr-  + AF—  — conflanti  b.  Jam  A E ( vel  A F ) vocetur  x , & 
E K vocetur  y , afiumtaque  reda  quadam  in  vicem  unitatis , 6c  conflante 
e—  1 i e — 1 

aliqua  c , fiat  c y — b x — ~ — x — : — Quas  æquatio  exhibebit  naturam  cur- 
væ  quasfitas , modumque  punda  ejus  determinandi  ; quod  defiderabatur. 


N®.  L V II. 

EXCERPTA  EX  EPISTOLA 

G.  G.  L e 1 b n 1 t 1 1 ad  A diorum  Eruditorum 

Colledlores. 

Ex  Attis  Erudit.  LipJ.  anni  1697. 

DN.  Joh.  Wallifuts , Vir  magnis  in  Geometriam  meritis  celeberrimus , 
occafione  quarumdam  fuarum  ad  me  literarum  fignificavit , nonnul- 
la circa  recenfionem  Operum  fuorum  Adis  Junii  fupetioris  anni  infertam  , 
monenda  occurrifle.  Nempe  in  ea  videri  oblique  infinuari,  quafi  noftro- 
rum  inventorum  parcius  meminerit  : fe  verô  non  potuiiFe  dicere  de  igno- 
tis; quas  autem  viderit,  candidè  retulifle.  Calculi  autem  differemialis  ne 
nomen  quidem  audivifle  , antequam  abfoluto  utroque  volumine  operum  , 
pro  ultimo  prasfigend*  prasfationis  folio  jam  typos  pofuiflent  Typothetas. 
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Ac  tum  demum  ab  amico  , qui  peregre  fuerat , mentionem  ejus  apud  (e 
fadfam  , & typis  tranfmotis  a fe  infertam  ; fibi  autem  hac  ætate , cum 
annum  odfogefimum  fuperaverit , condonari  pofie  , fi  non  omnia  fit  fcifcita- 
lus.  Henricum  Oldenburgium , & Nicolaum  Mercatorem  a fe  non  fuiffe  re- 
cenfitos  inter  Anglos  , fed  de  iis  tantum  didfum  apud  nos  : fibi  perinde 
effe  , ex  qua  quis  gente  fit  , Tros,  Tyriufve,  modo  bonus  fit,  & bene 
meritus.  Quod  Quadraturæ  fuae  , aliquae  fcilicet , non  omnes  ( paraboloi- 
dum  credo  , & his  reciprocarum  ) jam  ante  Fermatio  , Robervallio  , & 
Pafcalio  notæ  fuifTe  dicantur  , id  fi  ita  fit , clam  fe  fuiffe;  nec  ab  illis  fuifi 
fe  editum  , nedum  demonftratum.  Cavallerium  potiùs  fuiffe  nominandum  , 
qui  paraboloidum  quadraturas  ( fed  aliquas  tantum  ) Tradi.  de  ulu  indi- 
vifibilium  in  poteftatibus  Coflicis  antè  exhibuerat  , & demonftraverat  , 
ipfo  tamen  fFalliJio  tunc  infcio  , & ex  aliis  principiis.  De  proceffu  induc- 
tionis abunde  a fe  didlum  Algebræ  c.  78.  & 79.  &c  recordandum  fuiffe, 
fibi  tunc  propofitum  fuiffe  , non  demonftrandi  , fed  invefligandi  Metho- 
dum novam  dare , quæ  ipfis  adverlariis  vifa  fit  non  contemnenda.  Etfi 
autem  in  ipfa  Arithmetica  infinitorum  demonftrationem  plenam  non  de- 
derit , hoc  tamen  pro  aliquibus  faltem  feriebus,  fpeciatim  quadraticis  6c 
cubicis  , fpeciminis  ergo  poftea  fuiffe  fadlum  Algebræ  c.  78  , &c  para- 
digmata pofita  id  ipfum  faciendi  pro  aliis  feriebus.  Et  licèt  indudlio  non 
fit  pariter  applicabilis  ordinatis  irrationalibus , verbi  grariâ  feriei  fubfecun- 
danorum  in  parabola  ; huic  rei  facilè  fubveniri  applicando  eam  ordinatis 
complementi,  quæ  in  parabola  dant  feriem  fecundanorum.  Quod  dicatur, 
Methodum  illam  ad  folas  figuras  integras  , non  ad  earum  partes  pertine- 
re , id  ab  autore  recenfionis  non  malo  quidem  animo , defedlu  tamen  at- 
tentionis didlum  videri.  Altitudinem  enim  A,  pro  numero  terminorum 
fumtam  , itemque  terminum  ultimum  etiam  in  quovis  fegmento  intelligi 
pofle  ; &.  notifiimum  effe , quôd  non  totum  folummodo  fpatium  cycloi- 
dale  , fed  &c  quodvis  fegmentum  a fe  fuerit  quadratum  , etfi  contrarium 
dicat  recenfi  > p.  254  ; idemque  de  Cifloidali  verum  effe.  Quod  hiftoriam 
Cycloidis  attinet , fe  quoque  ipfius  lineæ  inventionem  Galilceo  , quàm  Mer- 
fenno  tribuere  malle  : reverâ  tamen  multo  adhuc  antiquiorem  reperiffe 
hanc  figuram.  Nam  inter  Cardinalis  Cufani  opera  in  codice , qui  apud 
ipfos  extet  manufcriptus  , circa  annum  1454  , ipfius  IFallifii  dono  in  Bi- 
bliothecam Savilianam  Mathematicam  illatus , delineatam  reperiri  eadem 
forma  , qua  eft  apud  Dettonvillium , pofito  circulo  genitore  in  ejufdem 
altero  , vel  utroque  extremo  ; fed  in  editis  exemplaribus  perperam  defcri- 
bi.  Sed  & apud  Bovillum  dici  , extare  circa  annum  1510.  De  invento 
Neilii , qui  traditis  a fe  Prop.  38.  Arithm.  Infin.  infiftens,  primus  omnium 
invenit  æqualem  curvæ  redlam  : quod  dixerat  Hugenius  ( eum  non  pro- 
cul abfuifle  , non  tamen  omnino  afiecutum  ) id  mox  ipfum  retraxiffe  Hu- 
grtiium  in  fuis  ad  ipfum  Dn.  Wallifium  literis  , jufliffeque,  ut  id  ipfum  ite- 
1 'om,  111,  X x rum 
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rum  Neïlio  afïèreret.  Num  Neilius  flatim  fciverit  per  omnia,  qualis  effet 
ifla  curva  , fe  certô  non  fcire , fed  Brourikerum , & fe  flatim  detexiffe , 

paraboloidem  efïe  , quam  ipfe  Dn.  TTallifius  nominarit  femicubicalem.  Haec 
îùnt  Viri  præclari  monita  , quæ  mihi  pleraque  magna  ratione  didfa  vi- 
dentur , nec  recenfioni  veflræ  adverfa  , fi  verba  probe  infpiciantur  , Ôc 
potiùs  ad  eam  illuflrandam  infervitura.  Et  puto  effe  errorem  typogra- 
phicum  in  recenfione  p.  254.  ubi  legendum  effe  Cijfoidale , non  Cycloi- 
dale , apparet  ex  contextu.  Nam  fegmenta  quoque  Cycloidalia  ipfum 
quadraffe  , manifefliffimum  efl  : ibi  verô  fermo  efl  de  dimenfione  Ciffoi- 
dis  Hugeniana  , ’quam  dicit  recenfio  Dn.  Wdllifium  quoad  totum  faltem 
fpatium , methodo  indudliva  , feu  per  interpolationes  inveniffe  : fed  quia 
ipfe  idem  de  quovis  etiam  Ciffoidis  fegmento  in  fuis  ad  me  literis  vifus 
efl  affirmafïe  , ideo  librum  Viri  Clmi  de  Cycloide  & Ciflbide  infpexi , 
reperique  ibi  quidem  de  folo  toto  fpatio  Ciffoidali  , non  verô  de  partibus 
ejus,  tale  quid  methodo  interpoiatoria  oftendi;  partium  tamen  dimenfio- 
nem , licèt  alia  ratione,  in  ejus  Mechanicis  doceri.  Tantum  autem  eflè 
fcio  ipfius  acumen  , ut  , quod  opto , fperem  nos  ab  ipfo  adhuc  doceri 
applicationem  methodi  ejufdem  ad  generales , feu  omnium  fegmentorum 
dimenfiones  ; fiquidem  poffibilis  efl , non  obflante  illa  , quam  fubeffe  vi- 
deo , difficultate  ceffantis  numerorum  in  unum  additionis  ad  habendas 
illorum  progreffiones  interpolationi  aptas.  Quod  fupplementum  methodi 
interpolatoriæ  , infigne  fcientiæ  incrementum  continet. 


N°.  LVI1I. 

DE  INVENTIONE  ARITHMETICÆ 

Binariæ  a G.  G.  Leibnitio. 

Excerpt.  ex  Vità  Leibnitii  a D.  Jaucourt  fcripta.  (a). 

t>  T Eibnitius  Anno  MDCXCVII.  nummum  memorialem  , à fe  de- 
„ | j fcriptum , Duci  Rudolpho  Augujio  flrenarum  inflar  mifit , cujus  in- 
» ventio  huic  debetur  Arithmetica?  Binariæ.  Explicationem  nummi  hanc 
* habe  Leibnitianam  ex  laudata  Epiflola  ad  Ser.  Ducem  , Rudolphum 
» Auguftum.  « Ne  hoc  articulo  temporis  vacuus  veniffe  videar , mitto  em- 
blema 


( a ) De  Arithmeticâ  Binariâ  ; vid.  Leibnitii  judicium  in  PhiL  Sinçnfium  §.  6 8.  Tom.  IV; 
& Num.  68.  hujuice  tomi. 
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blema  quoddam , de  quo  nuper  coram  fermocinari  licuit.  Forma  illius  eft 
numifmatis  fymbolici  ; & quamvis  mea  delineatio  tenuior , atque  pro  ar- 
bitrio emendari  adhuc  poflit , tamen  ipfa  res  videtur  digna  effe  , quæ  in 
argento  ad  pofteritatem  propagetur , & nummus  hujus  generis  ducali 
mandato  cudatur.  Namque  unus  ex  articulis  fidei  Chriftiana?  fundamen- 
talibus , & quidem  ex  numero  eorum  , qui  Philofophis  quàm  maximè  dis- 
plicebant , gentibufque , a Chriftiana  religione  alienis  , adhucdum  diffi- 
cillirr.è  perfuadentur  , eft  certè  Creatio  omnium  rerum  ex  nihilo  per  om- 
nipotentiam Dei.  Sed  adfeveranter  dici  poteft  , nihil  elfe  in  mundo  , 
quod  eam  felicius  adumbret , immo  quafi  demonftret , quam  originem 
numerorum , prouti  hic  repræfentatur  , quorum  faCla  expreflione  folum- 
modô  per  notam  numeri  unius  & nullitatis , feu  nihili , omnes  numeri 
oriuntur.  Neque  facilè  Natura  &c  Philofophia  melius  fuppeditabunt  exem- 
plum ad  hocce  Myfterium  adumbrandum  ; quocirca  nummo  adpofui  : 
IMAGO  CREAI  IONIS.  Sed  non  minore  confideratione  dignum  eft, 
quemadmodum  ex  didlis  jam  adparet , quod  Deus  non  omnia  folum  ex 
nihilo  produxerit , fed  & quod  Deus  omnia  bona  fecerit , & quod  ea 
omnia,  qua?  produxit,  bona  fuerint,  uti  ex  hac  creationis  imagine  etiam 
oculi,  cernimus.  Nam  cum  in  communi  numerorum  defcriptione  nullus 
ordo  , nec  certa  quædarn  feries  in  characteribus  aut  fignaturis  animadver- 
tatur* hic  detedta  intima  eorum  origine  &c  radice  , mirabilis  oftenditur  or- 
do , & harmonia  venuftiflima  , omni  emendatione  fuperior  ; quandoqui- 
dem conflans  in  varietate  fua  progreffionum  regula  pra?fto  eft  , vi  cujus 
etiam  fine  calculatione  & fine  fubfidio  memoria?  fcribere  numeros  poflis  , 
quoufque  velis , modo  in  prima  columna  ad  dextram  , vel  in  ultimo  loco 
femper  variato  ordine  ponatur  O,  I,  o,  1,0,  1,  o,  I,  &c.  in  proximo  autem 
vel  fecundo  loco  ( a dextris  fadta  fupputatione  ) ordo  talis  elfe  debet 
0,0, 1, 1,0,0, 1, 1,  &c.  in  tertio  o,  o,  o,  o;  1,1,  1,  1 ; o,  0,  o,  o;  1, 1,  1,  1 ; 
&c.  in  quarto  o,  o,  o,  o,  O,  o,  O,  o;  1, 1,1,  i,  1,  i,  i,  1;  0,0,0,  o,  o,  0,0,  o; 
i,i,i,i,i,i,i,i;&fic  porro,  ut  periodus  femper  fiat  tanto  major.  At- 
que ordo  hic  harmonicus  & elegans  repræfentari  etiam  in  tabella  numit 
matis  poteft  ufque  ad  notam  16.  vel  17.  majus  enim  fpatium  , fortè  ad  no- 
tam 32.  excurrens , anguftia  moneta?  non  capit.  Intelligere  autem  exinde 
facile  eft , confufionem  , qua?  in  operibus  Dei  arguitur  , effe  tantum  ad- 
parentem  : quodfi  vero  res  ad  optices  normam  ex  legitimo  punClo  adfpi- 
ciuntur  , fymmetria  earum  latere  non  poteft.  Quo  quidem  ad  laudandam 
& amandam  magis  magifque  Summi  Boni  fapientiam  , bonitatem  & pul- 
chritudinem ( ab  eo  enim  bonitas  6c  pulchritudo  omnis  ) quàm  maximè 
fufcitamur.  Hinc  etiam  in  litteris  , quas  nunc  in  terras  Sinarum  ad  Pa- 
trem GrimaUi , Jefuitam  , Tribunalis  Mathematici,  ibidem  florentis , Pra?- 
fidem  , quocum  Roma?  verfatus  fum  , mitto,  hanc  numerorum,  delinea^ 
tionem  illi  offerre  placuit , fpe , fore  , ut  potentis  hujus  imperii  arbiter  , 
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quem  ipfe  mihi  ut  magnum  arithmetices  , etiam  Europææ  , a Patre  Ver- 
bisji  > antecelTire  Grimuldi , percepta»,  amatorem  laudavit,  fortafle  per 
repræfentationem  hanc  Myfterii  creationis  perducatur  ulteriùs  ad  agnofcen- 
dam  Chriftianæ  fidei  pr*eftantiam. 

Quo  verô  id  , quod  reftat  numifmate  , explicem , loca  primaria , vide- 
licet 10.  vel  2;  100.  vel  4;  1000.  vel  8;  10000.  vel  16.  afterifcis  notavi  ; 
his  enim  faltem  obfervatis , adparet  ratio  reliquorum  numerorumj  v.  gr. 
cur  1101.  ponatur  pro  13.  fequens  demonftratio  loquitur. 


1 

I 

00 

0 

100 

4 

000 

8 

1101  | 13  Et  haec  ratio  eft  reliquorum  etiam.  Dedi  etiam  exemplum 
Additionis  & Multiplicationis  in  nummo  ad  latus  tabellas  , ut  ex  ea  quo- 
que fundamentum  operationum  , & quo  paCo  communes  calculandi  re- 
gulae vel  Ipecies  hic  adplicentur , perfpici  poflit , quanquam  nolim  hanc 
rationem  aliter , atque  ad  confidërationem  &c  inveftigationem  myfteriorum 
numericorum  adhiberi , nullatenus  vero  ad  ufum  vitae  communem  extendi. 

Ut  autem  creatio  eo  melius  repraefentetur  , nummufque  ipfe  non  meris 
numeris  confiet , fed  aliquid  adhuc  habeat  aliud  , oculis  naturalibus  ama- 
bile , in  eo  etiam  adumbravi  lucem  atque  tenebras , vel  more  human»  de- 
lineationis Spiritum  Dei  fuper  aquis  ; tenebrae  enim  erant  in  profundo, 
& Spiritus  Dei  incubabat  aquis.  Et  dixit  Deus  : Fiat  lux  , &c  faCa  eft 
lux.  Hoc  autem  eo  magis  quadrat,  quod  profunditas  inanis,  & tenebrae 
vaftæ  ad  nullitatem  & nihilum  ; at  Spiritus  Dei  cum  fua  luce  ad  unita- 
tem omnipotentem  pertinet. 

De  vocibus , Symbolo  adfcribendis , aliquantifper  cogitavi , tandemque 
adprobavi  huncce  verficulum  ; 

2 34f  &c-  0 

Omnibus,  ex.  nihilo,  ducendis.  SUFFICIT.  UNUM, 
quoniam  ifte  clariflimè  oftendit  , quid  totum  Symbolum  fibi  velit , & cur 
adlegetur  tanquam  imago  creationis.  Sed  poteft  etiam  verficulus  hic  com- 
modè  in  duas  partes  dividi , quod  & ope  difcriminis  in  litteris  6c  interje- 
ci fpatii  diftinCè  fadum  eft  , ut  ejus  ultima  pars  : SUFFICIT  UNUM, 
pro  principali  noemate  agnofcatur  , aliquid  arguti,  quemadmodum  in  iflius- 
modi  didlis  requiritur  , complectente.  Namque  iftud  fufficit  unum , etfi  hic 
tantùm  de  numeris , ac  repraelentata  per  eos  creatione , propriè  dicatur  , 
tamen  latius  patet , & fpeCat  ad  doCrinam  noftram  , compleCens  prima- 
riam vitæ  noftræ  , & Chriftianifmi  regulam , unicum  nempe  Bonum  nobis 
efie  fufficiens  , fi  illi  graviter  adhaereamus.  Voci  omnibus  inlcripti  funt  nu- 
meri 2.  3*4.  5-  &c.  &i  nihilo  o , quo  quovis  verficulum  eo  celerius  de  ta- 
bula numerica  interpretetur. 
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N°.  LIX. 

G.  G.  LEIBNITII  EPISTOLÆ 

DUÆ  AD  JOH.  CHRIST.  SCHULENBURGIUM, 

De  Arithmetica  Dyadicâ. 

Ex  J.  C.  Schulenburgii  libro  de  methodo  indicandi  Dies  Fejlos  &c.  German, 
lmp.  Francofurti  & Lipf.  ann.  1 723.. 

EPISTOLA  I. 

ETfi  Dominus  Sanderus  plus  petierit  meo  nomine  quam  ipfe  ego 
fuiffem  aufus , qui  tempore  tuo  abuti  nollem  , plurimum  tamen  lu- 
cri inde  ad  me  pervenit  , literis  à te  acceptis  humaniftimis  , & muneribus 
etiam  , quibus  plurimum  Tum  deleélatus , & gratias  debeo  lingulares. 
Utraque  differtatio  , quam  mififti , argumenti  mihi  pergrati  eft.  Nam 
Urnae  repertæ  fub  tumulis , de  quibus  Blumiatue  Fhefes  , Antiquitates  ha- 
rum regionum  illuftrant.  Calculi  vero  Mathematici  applicatio  ad  ufum  , 
ac  praeterea  ratiocinia  in  Metaphyficis  Semi  - Mathematica  , quae  utraque 
in  Knolleanis  reperi , plané  funt  ad  palatum  meum.  Velim  delineatas  ha- 
beri Urnas , cæteraque  quae  praefatione  memoras  , & Dominum  Knolleum 
pergere  optem  in  his  , quae  ornare  coepit , ftudiis  illuftrandis.  Ejus  me- 
ditatio Metaphyfica  habere  mihi  vifa  eft  aliquid  pulchri  , & profundi , 8c 
fi  hoc  quoque  addere  licet , congrui  ad  fenfus  meos. 

Nimirum  fines  feu  limites  funt  de  elfentia  creaturarum,  limites  autem 
funt  aliquid  privativum  , confiftuntque  in  negatione  progreflus  ulterioris. 
Intérim  fatendum  eft  , creaturam  , poftquàm  jam  valorem  à Deo  nadta 
eft  , qualilque  in  fenfus  incurrit , aliquid  etiam  pofitivum  continere  , feti 
aliquid  habere  ultra  fines,  neque  adeo  in  meros  limites,  feu  indivifibilia 
poffe  refolvi.  Ac  proinde  etiam  ex  ipfufmet  thefium  autoris  (puto)  fen- 
tentia  , po/lulatum  , ex  quo  refolutionem  in  meros  fines , feu  mera  indivi- 
fibilia , infert , ad  creaturam  cum  valore  fumptam  applicari  non  pofle. 
Atque  hic  valor  , cum  confiftat  in  pofitivo  , eft  quidam  perfe&ionis  crea- 
tæ  gradus , cui  etiam  agendi  vis  ineft  , quaz  , ut  ego  arbitror  , fubftantiæ 
naturam  conflituit.  Adeo  ut  valor  ille  à Deo  tributus , revera  fit  vigor , 
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feu  vis  indita  rebus , quam  quidam  fruflra  negant , non  animadvertentes 
fefe  ita , præter  opinionem  , incidere  in  doilrinam  Spinofa , qui  Deum 
folum  facit  fubftantiam , cætera  ejus  modos. 

Atque  hæc  eft  origo  rerum  ex  Deo , ôc  nihilo  ,*  pofitivo , 
ôc  privativo  ; perfedfione , ôc  imperfedtione  ; valore , ôc  limi- 
tibus ; a&ivo  Ôc  paflivo  ; forma  ( i.  e.  entelechia , nifu , vigo- 
re ) 6c  materia,  feu  mole,  per  fe  torpente,  nifi  quod  refiften- 

0 tiam  h »bet.  llluftravi  ilia  non  nihil  origine  numerorum  ex  O ôc  I 

1 à me  obfervata  , quæ  pulcherrimum  eft  Emblema,  perpetua  rerum 

2 creationis,  ex  nihilo  , dependentia  qua  à Deo.  Nam  adhibita 

3 progreiTione  fimplicilfima  , nempe  dyadica  , loca  decadicæ , vel 
q quaternariæ  , omnes  numeri  exprimi  polfunt  per  O ôc  I , ut  in 
5 Tab.  adjedla  patebit  ; in  qua  genefi  numerorum  , quæ  maximè 
<5  naturæ  convenit  , multa  latent  mira  ad  meditationem  , imo  6c 

7 ad  praxin , etfi  non  pro  ufu  vulgari. 
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Cæterum  rogo,  ut  Dominum  Knolleum , data  occafione,  etiam  meo 
( fi  tanti  videtur  ) nomine  horteris  , uti  in  præclaris  iftis  meditationibus 
pergat , qualium  fimiles  fæpe  ab  ipfo  videre  velim  , five  in  Mathemati- 
cis , five  in  Philofophia  illa  altiore.  Excitandum  etiam  putem  ad  colen- 
dam illam  fublimiorem  Muhefin  , quæ  continet  Scientiam  Infiniti  '9  cujus 
elementa  quædam  à me  lunt  prodita , novo  calculi  genere  propofito , 
quem  Hugenius , aliique  præftantes  viri,  non  fine  plaufu,  excepere,  ôc 
quem  nunc  illuftrarunt  inprimis  Domini  Bernoullii  fratres  , ôc  peculiari 
etiam  differtatione  Dominus  Marchio  Hofpitalius  , Gallus.  Et  compertum 
eft , non  alia  melius  ratione  aperiri  aditum  à Geometria  ad  Naturam  > 
quæ  per  infinitos  gradus  intermedios  , in  omni  mutatione  ( ut  ego  arbi- 
tror ) progrediens  , charadlerem  habet  Autoris  infiniti.  Quæ  olim  mihi 
de  noftro  folis  incolatu,  ex  præclari  Aftronomi  , Domini  Eimmarti , pla- 
citis indicari  curaveras , verilfima  arbitror  , fi  intelligamus  tellurem  efle 
inter  planetas , feu  fatellites  folis.  Sin  altius  aliquid  lubeft , fatebor  men- 
tem Autoris  mihi  non  effe  perfpe&am.  Newtonus  Mathematicus  excellens 
aftrorum  vortices  tollendos  putat  ; fed  mihi,  ut  olim  in  Adtis  Lipfienfium 
prodidi , non  tantum  confervari  pofle , fed  etiam  pulcherrimè  procedere  vi- 
dentur , circulatione  harmonica  , cujus  admirandas  deprehendi  proprietates. 

De  obfervatis  Eimmartianis  vellem  aliquando  nofle  diftindtiora , ac  tuis 
etiam  dodliflimis  cogitationibus  frui  ; fed  agnofco  occupationes  tuas  labo- 
riofas , ôc  valetudini  etiam  parum  firmæ  indoleo;  meliora  precatus,  fpe- 
ranfque  , modo  in  tempore  tibi  profpicias;  quod  faciendum  fuadeo.  Vale. 
Dabam  Hanovera , 29.  Martii  1698. 
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VAlde  tibi  obftru&us  fum  , non  minus  pro  egregiis  differtationibus 
tuis , quàm  pro  elegantibus  delineationibus  Urnarum  , vellemque 
viciflim  aliqua  re  demereri  poffe.  Mentem  meam  circa  progreflionem 
dyadicam  optimè  aflfecutus  es , & præclarè  etiam  obfervafli  , quàm  pul- 
chra illic  omnia  ratione  procedant.  Puto  autem , & utilitatem  habitu- 
ram ad  augendam  fcientiam  , etfi  alioqui  non  fit  transferenda  ad  com- 
munem ulum  calculandi.  Certa  etiam  lege  procedere  deprehendentur 
notæ , pro  variis  proprietatibus  numerorum.  Nam  regula  generalis 
eft  : Ubicumque  principia  funt  , ordinata  , omnia  etiam  derivata  ordina- 

t'e  progredi , de  quo  jam  hic  meditari  dudum  coepi.  Et  primum  pa- 
tet numeros  naturali  ordine  difpofitos  ita  procedere  , ut  nota  prima 
dextra  fit  O vel  i.  &c.  Secunda  o vel  O;  vel  i.  vel  i. 
&c.  Tertia  O vel  O , vel  o vel  O ; vel  i vel  i , vel  i 
veli.  &c.  Quarta  oooooooo  ilium  &c.  quinta  o 
( fedecies  ) i ( fedecies  ) 8c  ita  rurfus. 

Atque  hoc  modo  apparet  in  prima  fede  periodum , fem- 
per  redeuntem  , eiïe  binariam  Oi  ; in  fecunda  efle  quater- 
nariam ooi  i j in  tertia  odonariam  j in  quarta  fedenariam* 
& fic  porro. 
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Verum  quod  notatu  digni  fifimum  eft  , eadem  lex  ordi- 
nis obfervatur  , fi  fumas  non  omnes  ordine  numeros , 
fed  uno  omiftb  alterum  quemque  ; nam  tunc  proveniunt 
vel  omnes  pares  , vel  omnes  impares.  Imo  amplius  , fi 
fumas  tertium  quemque  , feu  omnes  ternarios  , five  divi- 
fibiles  per  3 ; itemque  in  omnibus  quaternariis , & qui- 
nariis , & ita  porro  ; ut  periodi  eædem  fint , quae  natura- 
lium. Ecce  ‘ternarios  in  exemplum  ; ubi  in  fede  dextra 
prima  01,  binaria  periodus  ; Secunda  0110,  quaterna- 
ria; tertia  Ooio  IIQI  , odlonaria  ; quarta  OOOlilOO 
IIIOOOII  fedenaria  ; quinta  OOOOOOimiOCOOO 
iliiiiOOOOOiim  , & ita  porro. 

Eft  notandum  , hic  dimidiam  cujufque  periodi  femper 
habere  notas  oppofitas  notis  refpondentibus  alteri  dimidiae 
ejufdem  periodi,  v.  g. 

OOOIIIOO  IIIOOOIX  ) 

confiat  ex  00011100  » ubi  permutatio  inter  O & 1. 

& ex  11 10001 1 j 

Has  aliafque  id  genus  obfervationes  profequendo , via 
aperietur  ad  novas  & miras , atque  etiam  utiles  , nume- 
rorum proprietates.  Et  , ut  verbo  dicam  , latet  in  his 
quaedam  novi  generis  Arithmetica  theoretica  , quam  te- 
cum  poflimus  divinam  dicere , cujus  tantum  primos  ad- 
huc aditus  videmus.  Nec  dubium  eft  etiam  quadratos  > 
& cubos  , & alios  numeros  figuratos , certas  quafdam  fuas 
progreflionis  leges  efle  habituros. 


Similiter:  prima  Oi.  periodus  binaria  ; fecunda  0011  , quaternaria; 
tertia  0101 1010.  odtonaria  ; quarta  00110110  HOOIOOI  ; fedenaria 
&c.  &c. 

Et  fi  haec,  à viginti , ac  amplius  , annis,  jam  in  mente  habuerim , ita 
raro  tamen  animum  huc  adjeci , ut  de  nominibus  imponendis  non  cogi- 
taverim , quia  potius  foleo  enunciare  > ad  morem  vulgaris  Arithmeticæ , 
10.  per  decem;  100.  per  centum;  etfi  fignificent  2 & 4.  Obiter  adji- 
ciam , cx  hac  expreftione , fine  ulla  demonftratione  , fequi.  Cur  num- 
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mi,  & pondera,  progreflionis  Geometrice  dupls,  apta  fint , ut,  paucif- 
fimis  datis , estera  poflint  componi.  Ex.  gr.  quinque  ponderibus  uncia- 
rum , i,  2,4,8,  16,  combinatis  confici  poteft  pondus  quodcunque  uncia- 
rum , infra  32.  Hinc  monetarum  examinatores  hac  progrelfione , in  pon- 
dulculis  fuis , utuntur.  Ejus  rei  rationem  varii  indagarunt , & Schotenius , 
inter  alios , in  mifcellaneis , fed  per  ambages  ; hic  verum  primo  obtutu 
patet , ex.  gr.  quia  2p.  efl  moi.  etiam  IOQOO  *}-  IOOO  IQO  -J-  1.  erit 
*6  T 8 j-  4 T 1. 

Cartefianos  praejudicia  vetera  novis  mutafle  , dubium  nullum  eft.  Redlè 
quidem  illi  omnia  phaenomena  fpecialia  corporum  , per  Mechanifmos  , 
contingere  cenfent  ; fed  non  fatis  perlpexere  , ipfos  fontes  Mechanifmi 
oriri  ex  altiore  caufa  ; quanquam  intérim  Malebranchio  , Sturmio  , aliis? 
que  infignibus  viris , non  affentiar  , putantibus  nihil  elfe  virtutis  , adfio- 
nifque , in  materia.  Scilicet  non  fatis  percepere  , quae  fit  natura  fubftan- 
tiae,  valorifque  , quem  Deus  contulit  rebus,  qui  in  fe  involvit  perpe- 
tuam adfionem.  Meo  judicio  longé  aliud  eft  in  corporea  fubftantia  , quàm 
extenfio,  & loci  repletio;  nempe  cogitandum  eft,  quid  fit  illud,  quod 
locum  replet.  Spatium , quemadmodum  & tempus , nihil  aliud  funt , 
quàm  ordo  poftibilium  exiftentiarum  ; in  fpatio  limul , in  tempore  fuc- 
ceftivè  ; realitafque  eorum  per  fe  nulla  eft,  extra  divinam  immenfitatem , 
atque  aeternitatem.  Vacuum  nullum  efie  pro  certo  habeo.  Intérim  ma- 
teris , non  tantum  extenfionem  , fed  & vim  feu  nifum  , adferibo.  La- 
tentque  in  his  alia  multo  majoris  momenti.  Fateor  olim  mihi  interftitio- 
la  vacua  placuiffe  ; hodie  contra  fentio  ; etfi , ut  dixi  , materis  naturam 
non  collocem  in  extenfione.  Puto  etiam  à me  monftratum , non  effe  ve- 
rum , quod  ajunt  , corpus  eam  , quam  perdit  , quantitatem  motus  alteri 
dare.  De  potentia  tamen  motrice  id  verum  deprehendi.  Et  fané  poten- 
tia aliquid  reale  eft  ; motus  vero  nunquam  exiftit , cum  nunquam  exiftat 
totus  , non  magis  quàm  tempus.  Reveraque  etiam  ex  alio  capite  imagi- 
naria involvit  motus.  In  quo  confiftat  unio  anims  , 8e  corporis , com- 
merciumque diverfarum  fubftantiarum  , problema  eft  , quod  puto  me 
folviife.  Qua  de  re  aliquando  ampliùs.  Atque  hsc  ad  tuas  dilfertatio- 
nes  volui  annotare  paucis.  Unum  hoc  addens  , caufam  parheliorum  ab 
interfedlione  halonum , à Gaffendo  allatam , mihi  quoque  placuilfe.  Et 
in  parheliorum  explicanda  ratione  Cartefium  non  redlè  verfatum  appare- 
bit, credo,  quando  Dioptrica  Hu genii , pofthumum  opus  , prodibit. 

Specimina  Calculi  injinitefimalis , five  differ entialis  , & [ummatorii , à 
me  propofiti , ante  annos  complures , extant  in  Abiis  Eruditorum.  Ubi 
primùm  edidi  Anno  1684.  Inde  Bernoullii  Helvetii , Craigius  Scotus , 
Marchio  Hofpitalius  Gallus  , miro  fucceftu  funt  fecuti.  Nieuwewyt  Ba- 
tavus partim  carpere  , partim  in  fe  , mutatis  notis , transferre  voluit  ; 
ut/umque  fruftrà  : prsfertim  cum  non  fatis  intellexerit  , nec  aliquid  per 
T«m.  III.  Y y fe 
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fe  in  ea  re  potuerit  praftare.  In  Germania  neminem  adhuc  fatis  in  hac 
jngreflum  efle , fum  miratus. 

Défunt  nobis  juvenes  fpei  fingularis  ; meflis  multa  eft  , operarii  autem 
pauci.  Et  cum  Mathematica  artes  liberaliter  alant  cultores  fuos  , pleri- 
que  etiam  fe  difcere  velle  profiteantur  , quæ  <nfoç  t«c  oIxqit*  faciunt  ; ta- 
men magis  magifque  hac  fludia , inter  noftros  homines , ilerilefcunt. 
Credo  quod  nunc  plerique  inania  , aut  in  fpeciem  adornata , fe<51antur  » 
qua  delibare  fufficit  ; à veris  autem  laboribus , quibus  peritus  excolendus 
eft  animus  , abhorrent.  Sed  tuo  hortatu  » atque  exemplo , & paucorum 
tui  fimilium  , meliora  in  pofterum  fpero.  Vale,  Dabam  Hanovera  17. 
Maii  1698. 
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ANIMADVERSIO  AD  DAVIDIS  GREGORII 

Schediafma  de  Catenaria , quod  habetur  in  Adlis 
Eruditorum  A.  1698. 

Excerpta  ex  Epiftolâ  G.  G,  Leib'nitii  ad  * * *. 

Ex  Aftis  Erud.  Lipf.  ann.  1699. 

DO&iflimus  Mathematicus  David  Gregorius  rem  ab  aliis  jam  ante  fep- 
tennium  inventam  & publicè  expolitam  , nempe  Catenariæ  natu- 
ram , & primarias  proprietates,  fuo  quodam  modo  demonftrare  aggref- 
fus  eft  in  Tranfaélis  Philofophicis  Anglicanis  menfis  Augufti  1697.  p.  633« 
quæ  demonftratio  inde  translata  eft  in  A&a  Erud.  Lipfienfia  Julii  1 <5^8. 
p.  305.  Et  fieret  fane  operæ  pretium , fi  res  licet  cognita  dudum  , ex  no- 
vo , fed  folido  principio  derivaretur , quod  ab  acumine , & doélrina  Auc* 
toris  expedlari  poterat.  Nefcio  quomodo  tamen  fa&um  , ut  principiis  ab 
eo  allatis  aliquid  ad  foliditatem  defit , quod  veritatis  amore  annotare  dig- 
num vifum  eft  , ut  Geometriæ  fua  finceritas  conflet.  Suffecerit  autem  at- 
tenté confiderare , quomodo  demonftraverit  Dn.  Autor  propofitionem  pri- 
mam , 6c  primariam,  cui  reliquæ  fuperftruuntur , utemurque  figura,  6c 
literis  Gregorianis , ac  verba  iplà  fideliter  fequemur. 

Proponit  fibi  catenam  F AD  fufpenfam  ex  duobus  extremis  F & D , T.  xix: 
cujus  imum  feu  vertex  fit  A.  Deinde  fumto  d punélo  in  curva  proximo  FiS' 
ipfi  D , dutftaque  tangente  T D d axi  AB  occurrente  in  T , & ordinatis 
B D , b d , & in  hac  fumta  tf  d differentia  ordinatarum  , & duéla  D 
normali  ad  b d feu  parallela  ad  A B , differentia  abfciflarum  ; probandum 
fufcipit , eam  effe  naturam  curvæ  catenariæ , ut  fit  «T  d ad  î D , uti  con- 
flans quædam  a , ad  arcum  catenæ  A D.  Hoc  ut  demonftret , poftquàm 
quædam  ex  Mechanicis  conflare  dixit , quæ  diftinéfiùs  enuntiare  , atque 
etiam  applicare  operæ  pretium  fuiffet  , fubjicit  : Si  D d exponat  gravitatem 
abfolutam  particula  D d,  ut  in  catena  aqudliter  crajfa  rite  fit , ( id  eft,  fi  gra- 
vitates partium  catenæ  fint  ut  ipfarum  longitudines  ) d cP  reprafentabit  gra- 
vitatis partem  eam  qua  normaliter  in  D d agit , quaque  fit , ut  d D , ob  catena 
flexilitatem  circa  d mobilis  , in  fitum  verticalem  fe  componere  conetur.  Hæc 
vera  funt , fi  hunc  habeant  fenfum  : pondus  n , ( vide  figuram  69.  ) effe  ad  Fig.  69, 

Y y 2 pondus 


35<$  G.  G.  LEIBNITïl 

pondus  D d ut  re&a  d cP  ad  re<5fam  D d : feu  vim  , re£læ  D d , ubique 
æqualiter  gravi,  ac  mobili  circa  d,  normaliter  applicanJatn  in  ejus  medio, 
ut  dictam  reétam  in  hoc  fitu  fervet , & versus  fitum  verticalem  tendere 
impediat  ; adeoque  & æqualem  ei  vi , vel  ponderi  tt  gravitationem  ipfius 
retflæ  Dd,  qua  ad  fitum  ilium  tendit,  elfe  ad  abfolutam  gravitatem  ip- 
fius Dd  ( qua  fcilicet  perpendiculariter  defcenderet  , fi  libera  prorfus  effet) 
quemadmodum  d J'  eft  ad  ipfam  D d.  Pergit  Dn.  Gregor  ms  : Adeoque  fl 
«T  d , five  fluxio  ( vel  incrementum,  aut  elementum  ) ordinatx  B D conflans 
fit  (id  eft , fi  ordinata  linea?  catenaria?  ponatur  crefcere  unifot  miter  ) gra- 
vitatis ad  io  in  partes  correfipondemes  catena  D d normaliter  exerta , etiam 
conflans  erit , feu  ubique  eadem , id  eft  , cujufque  recftæ  D d , feu  portio- 
nis elementaris  in  catena  affumta?  gravitatio , qua  fitum  verticalem  affec- 
tat circa  punitum  fuperius  d,  ex  quo  fufpenfa  eft  ( fuppofitum  immotum) 
gyrare  conando;  erit  ad  gravitatem  abfolutam  ejufdem  portionis,  ut  con- 
lians  quædam  reita  eft  ad  illam  ipfam  portionem.. 

Fergit  : Exponatur  hac  ( conftans  gravitationis  quantitas  ) per  redam  a. 
Sed  hic  apparet  aliqua  difficultas  , nam  hæc  Gravitationis  qua  D d fitum 
verticalem  affeitat , expofitio  , vel  repræfentatio  faita  per  reitam  a , quæ 
affignabilis  affumitur  , vel  ordinaria  ( quoniam  infra  dicitur  , ipfam  erga 
ïig.  <?8.  A D catenam  debere  effe  in  ratione  J>d  ad  d D feu  B D ad  BT  ) conce- 
di quidem  poffet , fi  id  quod  aflignabilem  ad  eamdem  gra\  itationem  ha- 
bet rationem  , nempe  gravitas  abfoluta  i;  fius  D d ( quæ  didta  eft  efte  ad 
gravitationem  ut  Dd  adcM,  feu  ut  TD  ad  B D)  e.iam  exponeretur 
per  retftam  affignabilem.  Verum  id  non  fit , paulo  ante  enim  gravitas 
illa  ablbluta  expofita  eft  per  ipfam  Dd,  redfam  utique  infinité  parvam. 
Alterutra  ergo  expofitio  rejicienda  eft  , nec  fimul  ftare  poffunt.  Et  præ- 
terea , fi  gravitas  abfoluta  ipfius  D d portionis  elementaris  catena?  , expo- 
nenda effet  per  redlam  affignabilem  , utique  gravitas  ipfius  catena?  ex  in- 
finitis portionibus , qualis  eft  D d , compofita? , non  poffet  exponi  per  li- 
neam affignabilem  ( ut  mox  fieri  videtur  , dum  ejus  pondus  exprimitur 
per  ipfam  ejus  curvam  ) fed  exponenda  foret  per  lineam  infinita?  magni- 
tudinis. Et  quid  opus  erat  ( nifi  ad  occafionem  propria?  deceptionis  } 
exponere  gravitationem  illam  per  redlam  conflantem  allignàbilem  a , ciim 
expofita  jam  fit  per  inaffignabilem  conflantem  d«P,  quippe  quæ  gravitatio- 
nem ipfius  D d ( femper  eamdem  ) reprælentat , uti  D d exponit  , vel 
repræfentat  abfolutam  ejus  gravitatem  femper  pro  magnitudine  variantem  ; 
& quemadmodum  mox  ( licèt  non  reélè  ) dicetur  , vim  fecundum  direc- 
tionem D d exponi  per  inaffignabilem  D J. 

Peigamus  cum  Dn.  Autore  : Forrô  (inquit)  ex  fiupra  citato  Lemmate 
'Mechanico  , D cP  Jive  fluxio  Axeos  A B exponet  vim  fecundiim  diredionem 
ipfius  d D y qua  priori  conatui  linea  gravis  d D ad  componendum  fe  in  fitum 
verticalem  aquipollcat  , eutnque  impedire  pojflt.  Non  fatis  apparet  ex  verbis 

Autoiis 
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Âutoris  vel  fenfus  illius  Lemmatis  mechanici  , vel  applicatio , Ut  quod 
hic  affirmatur  , inde  duci  poffic.  Sed  aliunde  fatis  apparet  , aliquid  erro- 
nei lubeffe  oportere.  Nam  quae  hic  affertur  repraefentatio  , vel  expofitio  , 
caeteris  pofitis  admitti  non  poteffi  Quoniam  enim  pondus  abfolutum  ipfius 
redise  gravis  Dd  exponitur  per  iplam  redtam  Dd,  ut  fuprà  a Domino 
Autore  eft  affumtum , atque  adeo  pondus  tt  normaliter  ad  D d applica- 
tum , ( quod  aequat  gravitationem  ipfius  D d fitum  verticalem  aftedlantis , ) 
exponitur  per  redlam  d feu  eft  ad  gravitatem  abfolutam  ipfius  D d , 
ut  d / ad  Dd;  ideo  his  pofitis  ajo  pondus  Z feu  vim  , quæ  fecundum  ip- 
fius Dd  diredlionem  impediat  gyrationem , feu  affedlationem  filus  verti- 
calis, non  poffe  reprsefentari , vel  exponi  per  redlam  DcT;  pondus  enim 
Z debere  effe  infinitum  ; cum  quantumcunque  fit  , modo  finitæ  fit  magni- 
tudinis , trahendo  in  diredlione  ipfa  D d non  poffit  retinere  D d in  fitu 
præfenti , ut  jam  ab  aliis  eft  oltenfum.  Nerrpe  pundlo  D femper  nonni- 
hil defcendente  fiet  in  D angulus  aliquis  ipfius  d D cum  filo  per  quod 
pondus  Z fuam  tradlionem  exercet  ; ifque  tanto  magis  obtufus , feu  ad 
redlam  accedens  , quanto  majus  eft  pondus  Z. 

Pergit  : Hœc  vero  vis  oritur  a linea  gravi  D A fecundum  direElionem 
D d trahente.  Hoc  verum  eft  , fed  objedtionem  nofiram  confirmat.  Nam 
pondus  linese  DA  vel  dA,  eft  infinitum  comparatione  ponderis  ipfius 
redise  Dd  , quæ  non  eft  nili  infinité  parva  portio  ipfius  d A.  Cum  ergo 
gravitas  abfoluta  leu  pondus  ipfius  elementaris  redise  Dd  exponatur  per 
ipfam  redlam  D d ; pondus  autem  -n  fu  ad  iplum  pondus  redlae  Dd  ut  dJ* 
ad  Dd  , erit  & ipfum  pondus  n infinité  parvum.  Sed  pondus  Z,  cum  ex 
Autoris  lententia  oriatur  ex  ipfius  catenæ  D A pondere , quæ  infiniries 
continet  D d , utique  infinitum  erit  relpedlu  ipforum  ponderum  Dd 
adeoque-  per  D j'  exponi  nequit  , feu  non  [oteft  tffe  ad  pondera  D d 5c  7r> 
Ut  redla  D J1  ad  redtas  D d & d eP. 

Eflque  proinde  ( pergit  ) c ceteris  manentibus  lineet  D A proportionalis.  Ne 
hoc  quidem  lequitur  , fi  quidem  lenius  eft  pondus  Z quod  retinet  redtam 
Dd  in  fitu  fuo  , diredlione  Dd,  effe  ad  p rndera  D d & n ut  linea  cate- 
næ D A fe  habet  ad  ipfas  lineas , pondera  D d & er  exponentes  vel  re- 
præfentantes.  Oftendepdum  fcilicet  foret , gravitationem  catenæ  DA  qua 
trahit  D d in  diredtione  d D , abfolutæ  ipfius  gravitati  effe  aequalem  , feu 
effe  eamdem  , qua  traheret , fi  fufpenfa  effet  in  Z quod  non  admittetur. 

Concludit  tandem  Dn.  Autor  his  verbis:  EJl  igitur  <P d fluxio  ordinatee 
ad  <P  D fluxionem  abfcijpe  , ftcut  conflans  reEla  a ad  D A curvam.  V era  eft; 
conclufio  , fed  nihil  minus  quam  probata  ; & mirum  eft , quàm  multis 
opus  fuerit  affumtis  erroneis  , ut  tandem  veritas  prodiret.  Nam,  ut  cae- 
tera taceam  , nunc  oportuit  ponderis  infinité  parvi  tt  rationem  ad  pondus 
infinité  parvum  Dd  exponi  per  redise  ordinariae  a rationem  ad  redlam  in- 
finité parvam  D d i nunc  contra  oportuit  ponderis  ordinarii  Z rationem  ad 
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pondus  infinité  parvum  Dd  exponi  per  rationem  redtæ  infinité  parvæ 
D <P  ad  redtam  itidem  infinité  parvam  D d , ut  tandem  deftruentibus  fefe 
erroribus , perveniretur  ad  modum  apparenter  concludendi , elïe  duas  li- 
neas infinité  parvas  J'  d , </*  D ut  duas  lineas  ordinarias  a & D A.  Abufus 
expolitionis  inafiignabilium  per  alfignabilia  ( aliàs  permiflæ  6c  utilis  ) 
itemque  theorematis  mechanici , ut  alia  taceam  » fub  fpecie  fucceflus  blan- 
diente  fefellerunt.  Credibile  eft  » ipfum  Dodlilfimum  Gregorium  hoc  po- 
fterioribus  cogitationibus  ingenuè  agniturum  ; aut  fi  adhuc  dubitat  > con- 
fulto  faltem  Celeberrimo  Neartono  , cujus  methodum  fequi  profitetur , efle 
crediturum. 
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RESPONSIO  AD  DN.  NIC.  FATII  DUILLI  ERII 

IMPUTATIONES. 

Acceffit  nova  Artis  Analytiae  promotio  fpecimine 
indicata;  dum  Defignatione  per  Numeros  affiim- 
titios  loco  Literarum  , Algebra  , ex  Com- 
binatoria  Arte  lucem  capit* 

Ex  AElis  Erud.  Lipf.  anni  1700. 

CUm  ad  me  perveniflet  traélatio  Domini  Nicolai  Fatii  DuiUierii  de 
Curva  brevilfimi  defcensüs , Solidoque  minimam  ( in  medio  ) refi- 
ftentiam  habente,  nuper  Londini  edita  ; miratus  fum  non  mediocriter. 
Virum  a me  nunquam  læfum  animi  tam  malè  erga  me  affedli  indicia  da- 
re. Dubitavi , an  quicquam  reponerem , cum  femper  fuerim  a litibus  li- 
terariis  alieniffimus , putarimque  unum  effie  honeftum  certamen  inter  eru- 
ditos , imo  inter  probos  , fi  contendant  non  verbis , fed  rerum  argumen- 
tis, uter  melius  poffit  mereri  de  re  publica.  Veritus  tamen  fum,  ne  fi- 
lentium  meum  in  contemtum  fui  traheret  Vir  certè  minimè  contemnen- 
dus : deinde  publicè  interelîè  judicavi,  moderationis  potius,  quam  animi 
exacerbati  fpecimen  dari.  Occafione  etiam  oblatâ  admonendos  putavi  vi- 
ros doclos,  ut  pravus  ille  mos  fefe  invicem  impetendi  diélis  mordacibus , 
qui  literas,  literarumque  cultores  infamat , paulatim  antiquetur.  Idque  con- 
filium  meum  Inclytae  Societati  Regiae  Anglicanae  cujus  fe  membrum  in  ipfo 
libri  titulo  profitetur  Dominus  Duillierius , & in  qua  idem  honor  mihi  tanto 
antè  fuit  delatus  , placiturum  credidi  ; nulla  enim  bene  conffituta  Socie- 
tas probat  Socium , praefertim  inter  leniores  numeratum  , nec  fuo  loco 
habitum  indignum,  ab  alio  Socio  indigne  haberi.  Itaque  quando  fadlum 
fieri  infedlum  nequit , fperavi  impofterum  autoritatem  Societatis  laudatif- 
fimae , faltem  inter  fuos , huic  malo  obicem  ponere  polle  , &c  laudabile 
exemplum  deinde  etiam  apud  alios  pro  efficaci  ad  aequanimitatem  exhor- 
tatione 
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tatione  futurum.  Neque  eam  fpem  , irritam  efîê , ex  literis  Dni  Secreta- 
rii Societatis  ad  amicum  fcriptis  , intellexi. 

ForiaiTe  erunt  qui  fufpicabuntur , faélütn  a me  aliquid  , quo  jure  irri- 
taretur Dominus  Ouillierius.  Equidem  fi  quid  tale  per  incogitantiam  ex- 
cidifTet , tantum  admonitione  opus  erat  : eo  enim  animo  fum  , ut  fuerim 
emendaturus  ultro.  Sed  ipfa  Viri  verba  oftendunt  , nihil  aliud  habere  , 
quo  fe  larfum  putet  , quàm  quôd  non  fuit  nominatus  inter  eos  , a quibus 
lolutio  problematis  de  linea  breviflimi  defcensüs  a Domino  Johanne  Ber- 
noullio  propofiti , data  fuit  ; aut  qui  fimilis  argumenti  fpeciminibus  effece- 
rant , ut  judicari  polfet , faciiè  daturos  fuilfe , fi  animum  illuc  adjecilfent. 
Sed  qui  potuit  nominari , cum  ipfe  fcribere  faflineat , fe  non  fuilfe  digna- 
tum edere  aliquid  eorum  , quæ  in  hoc  inquilitionis  genere  habebat.  Ita 
enim  loquitur  pag.  y.  Ejufmodi  problemata  , quamvis  à me  non  femel  folu- 
ta  , verbi  gratia  circa  catenariam  , velariam  , harumque  linearum  identita- 
tem , curvam  defcensüs  aquabilis  &c.  magnopere  femper  averfatus  fum  , ne- 
que folutiones  meas  publicis  fcriptis  unquam  dignatus  fum  exponere.  Nobis 
ergo  ignofcenda  fuit  noflra  de  progrelfibus  ejus  ignorantia. 

Videtur  deinde  publicam  caufam  agere  velle  , accufatque  ( di61a  pag.y.  ) 
nos  affeifati  Principatus  in  Mathematicis  , 6c  tantum  non  Oftracilmum 
nobis  minatur.  Sed  hic  profeülô  polfem  Apologia  fuperfedere  > & judi- 
cium lectoribus  committere,  cùm  non  unus  ex  viris  præclaris , nuperque 
do&ilfimus  Dominus  Johannes  Chriflophorus  Sturmius  , publicè  modeftiam 
meam  commendarit  : tantùm  intereft , quo  res  animo  fpe&entur  tranquil- 
lo , an  fluCtibus  quibufdam  agitato.  Sed  argumenta  tamen  videamus , qui- 
bus reus  peragor.  Duo  affert  : primum  proponendorum  problematum  , 
quam  vocat  luxuriem;  deinde  exiflimationis , atque  ordinis,  velut  ex  fo- 
lio Mathematico  , lingulis  Geometris  faCtam  difhibutionem.  Utrique  fa- 
tisfaciam  , non  tam  meâ  causa  , quàm  utilitatis  publicæ  , ne  mos  proble- 
mata pulchra , vel  utilia  proponendi , & eos , qui  labores  fuos  præclaros 
impertiti  funt , publice  laudandi , fub  odiofis  nominibus  traducatur. 

Itaque  quod  primum  attinet , conflat  iis,  quibus  nota  elt  Hilloria  nollri 
temporis  literatia  , magnam  incrementorum  fcienti*  partem  problematum 
propofitioni  deberi  : idemque  in  futurum  licet  augurari , fi  fcilicet  proble- 
mata nondum  fint  in  potellate  receptæ  analyfeos.  Ita  enim  difeitur  , quæ 
deftderata  ad  perfeitionem  artis  fuperfint , fimulque  ingenia  ad  augmenta 
fcientiarum  animantur.  Certè  ut  olim  Cycloidem ,,  ita  nuper  Catenariam 
plurimum  profuilfe  conflat.  Neque  ego  Catenariam  ipfe  delegi,  fed  ab 
alio  mihi  propofitam  &c  confeflim  folvi  , & propofui  aliis  porro.  Nec 
Dominus  Johannes  Bernoullius  in  fuo  problemate  lineæ  brevilfimi  defcensüs 
diu  laboravit  : nempe  non  cafui , fed  methodo  fuccelfum  debuimus. 

Alterum  accufationis  caput  non  aliud  habet  fundamentum  , quam  quod 
folitus  fum  lludiosè  commemorare  merita  inlignium  virorum  in  eo  argu- 
mento 
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mento  quod  tra&o.  Hoc  Dominus  Duillierius  vocat  ex  folio  mathemati- 
co exiftimationis , atque  ordinis  diftributionem  : fed  qui  amant  Hiftoriam 
literariam  , non  afpernabuntur  meam  diligentiam  fuum  cuique  tribuentis  : 
& qui  laude  digna  facere  ftudent , probabunt  meritis  laudes  rependi. 
Cæterùm  cum  notavi  , non  nifi  ab  dis  datam  folutionem  curvæ  breviffimi 
defcensûs  , qui  noftrum  calculum , aut  ei  fimilem  tradlare  norunt , an 
quicquam  dixi  falfum  ? Inter  eft  fcilicet  eorum  , qui  ad  fcientiam  non  vul- 
garem afpirant  , ut  fciant , qua  quidque  via  pateat.  Cumque  addidi  , 
quofdam  egregios  viros  idem  præftituros  fuifiè,  fi  huc  animum  adhibuif- 
fent , nunquam  credidiffem , mente  mea  in  contrarium  verfa  , quod  æ- 
quitatis  erat  , fuperbias  adfcriptum  iri.  Nec  tamen  omnes  (fateor)  no- 
minavi , a quibus  talia  ( praefertim  poft  noftra  tunc  jam  edita  ) expedlare 
licuiffet.  Poteram  exempli  causa  infignis  rerum  difficillimarum  enodatoris 
Wallifii , ut  alias,  mentionem  facere,  cui  multum  omnes  debemus.  Po- 
teram & ab  Hookio  , & Hixlceo  (poft  vifam  unius  Theoriam  Elafticam  , 
alterius  Ratiocinationem  de  atmolphæræ  expanfione  ) fed  & a Dn.  Crai- 
gio  in  his  non  parum  progreffo  aliquid  pulchrum  fperare.  Sed  fi  quis  hic 
fe  jure  poflet  queri  praeteritum  , profedlô  effet  non  Duillierius , fed  Rome - 
rus  , Danicae  in  re  Mathematica  laudis  confervator  , cujus  pulchra  inte- 
rioris Geometriae  fpecimina  tunc,  cum  ambo  Parifiis  verfaremur  , penè 
fupra  illius  temporis  captum  erant  , 6c  quem  ab  eo  tempore  multa  inve- 
niffe  digniffima , credi  par  eft.  Hunc  quis  dubitet  egregium  aliquid  fuiff- 
fe  praeftiturum  , fi  ad  problemata  noftra  animum  appuliffet  ? Ut  de  Nobi- 
liffimo  Dno.  de  Tfchirnhaus  nunc  nihil  dicam  , a quo  maxima  quaeque  ex- 
pedlanda  faepe  fum  profeflus , nec  de  Domino  La  Hire  , qui  utiliter  id 
inter  alia  agit,  ut  fua  , alienaque  per  vias  novas  inventa,  ad  morem  ve- 
terum demonftret  , nec  de  Domino  Varignonio , qui  & ipfe  in  his  non 
vulgaria  praeftitit.  Sed  nec  omnes  contemnuntur  , a quibus  ifta  non  ex- 
pediantur : cum  fint  qui  omnia  alia  agunt,  non  minus  ingeniofa  , & egre- 
gia, alia  tamen.  Caeterum  nufpiam  dixi , folos  potuiffe  problema  lbl ve- 
re , quorum  mentionem  nominatim  feci  ; fed  tantum  folos , quibus  noftri 
calculi  myfteria  patuerint  ( quibus  fe  computat  Dn.  Duillierius  ) ex  quibus 
quofdam  pra»  caeteris  honoris  causâ , & meritorum  hujus  generis  extantio- 
rum  nominavi. 

Interea  vel  nunc  apparet  , quàm  utile  fit  laudare  bene  meritos , ut  alii 
quoque  ad  bene  merendum  invitentur  : 8c  Dominus  Duillierius  medias  in- 
ter querelas  , Apologiam  ipfe  meam  non  animadvertens  fcribit,  dum  fci- 
licet praeteritus  hoc  ipfo  fe  ftimulo  excitatum  tandem  fatetur  : cum  videa- 
mus ( inquit  pag.  4.  ) filentium  nojlrum  in  nos  verti  ( id  eft  , fua  publico 
impertiri  nolentem  ob  ignota  merita  non  laudari  ) quod  hac  in  re  prœjliti- 
mus , exponemus.  Redtè  , atque  ordine.  Si  qua  igitur  in  hoc  genere  prae- 
clama producet , hanc  ex  aliqua  parte  mihi  ( qui  filendo  ne  fileret  admo- 
Tom.  1IL  Z z nui  ) 
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nui  ) debebit  ipfe  gloriam  , Refpublica  fr'u&um.  Vellem  tamen  verfarâ 
jam  tum  maluiffet  in  re  non  praeoccupata  > ôc  perpendiffet  attentius  , edita 
circa  problemata  breviffimi  defcensus.  Ita  enim  non  habuifïèt , cur  que- 
reretur , ex  Newtoniana  conffrudione  folidi  minimum  medio  refiffentis 
nullam  fibi  lucem  affulgere  , fed  vian>  vidifïet  eodem  perveniendi  , quem- 
admodum Dominus  Marchio  Hofpitalius , & Dn.  Johannes  Bernoullius  prae- 
clare offenderunt , qui  etiam  optimè  animadverterunt , quod  ipfe  Domi- 
nus Duillierius  credit  , proprietatem  NeWtonianam  effe  perplexiorem,  fuam 
vero  ex  confideratione  ofculi , vel  radii  curvitatis  fimpliciorem , id  contra 
efTe  ; cum  illa  conffruèfionem  per  quadraturam  hyperbolae  , vel  logarith- 
mos  facile  praebeat  , hæc  vero  a differendo  - differentialibus  pendeat , quae 
funt , ut  nos  loquimur  , tranfcendentia  fecundi  gradûs  : quod  perinde  eft, 
ac  fi  quis  problema  planum  ad  feèfiones  Conicas  , immô  altiores  referat. 
Quod  fi  det  impofferum  Dn.  Duillierius  , quae  novam  lucem  praebeant > 
habebit  nos  candidos  laudum  fuarum  depraedicatores.  Intérim  mei  men- 
tionem faciens  aliis  , inquit , difcipulis  glorietur , me  certè  non  potefh 
( pag.  18.  ) Ex  his  , qui  me  non  aliunde  noverit , hominem  valdè  glorio- 
fum  , ôc  valdè  quidem  ineptè  gloriofum  putabit.  Ego  vero  contrario  am- 
bitionis genere  libenter  ipfius  me  Domini  Duillierii  difcipulum  gloriarer, 
id  eft  , valdè  vellem  aliquid  praedari  ab  eo  doceri  ; quamvis  ille  fe  ni- 
hil a me  didiciffe  prodicet  : quod  vereor  ne  in  nonnullis  paulo  fit  ve- 
rius , quàm  ipfius  interfuiflet  , uti  vel  hic  ipfe  libellus  ejus  offendit.  Nam 
nifi  noffra  quaedam  fpreta  prætervidiffet  , animadverfioni  praedi&ae  non. 
fuilfet  locus. 

Ait  jam  anno  1687.  proprio  fe  Marte  invenifle  fundamenta  univerfa,. 
& plerafque  regulas  calculi  , quem  nos  differentialem  vocamus.  Credamus 
ita  effe  ; ( falrem  pro  parte  , nam  ne  nunc  quidem  omnia  hujus  calculi 
fundamenta  ipfi  fatis  nota  putem  ; etfi  ea  fiducia  , tanquam  cundfa  jam 
effuderimus  , promptior  ad  provocandum  faètus  fuiffe  videatur  ) jam  ma- 
nifeffariam  tenemus  caulam  animi  a me  alienioris , quam  fortaffe  ipfe  non 
fatis  animadvertit  : uti  in  verfu  eft  , non  amo  te , nec  pofTum  dicere 

quare.  Neque  enim  mirum  eft  odiffe  pronam,  quam  vocat  (pag.  18.  ), 
fedulitatem  meam  , qua  mea  ejufdem  calculi  elementa  triennio  antè  , quàm 
ipfi  fuccurrerent , edens  , quas  fe  meruiffe  putavit  laudes  , innocenter 
praeoccupavi;  quemadmodum  quidam  Veterum  dicebat:  pereant  qui  an- 
te nos  noffra  dixere.  Ego  nihil  malignum  ipfi  imputo , fed  ea  tamen  eft 
naturae  humanae  infirmitas,  ut  mirandum  potius  cenferem  , fi  juvenis  tunc 
quidem  , & ad  praeclara  tendens,  gloriaeque  cupidus,  his  ffimulis  non 
ceffifïèt.  Pauci  ad  tantam  virtutem  perveniunt , ut  noxiam  fibi  virtutem 
alterius  amare  poffint  ; quanto  minus , fi  ( ut  ipfe  de  me  ) fufpicio-nes 
fibi  fingant  ( uti  certè  fufpicax  eft  averfus  animus  ) non  reéta  via  fed  ob- 
liquis artibus  alium  ad  laudem  effe  graffatum  ? Libenter  enim  affeftum 

quo 
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quo  nudo  nobis  ipfi  difpliceremus  , juftitiæ  zelo  velamus.  Ego  vero , quan- 
to magis  intelligo  hos  animorum  receflus  > eo  minus  aliquid  humani  paffo 
irafcor.  Intérim  minus  ( credo  ) feftinationem  meam  culpabit , ubi  intelli- 
get  , ex  Horatii  præcepto  nonum  in  annum  , & ampliùs  me  meditata 
preflifle  , nec  cum  aliqua  edidi  anno  1684 , vel  gloriam  , vel  invidiam 
expe&affe , id  fere  tunc  agentem , ut  amicis  meis  A&orum  Lipfienfium 
curatoribus  fatisfacerem  , qui  aliquid  a me  fubinde  poftulabant  : rei  famam 
calus  deinde  potiùs  dedit , quàm  ratio  , aut  ftudium  meum. 

Hadenus  Dominus  Duillierius  vel  fuam  , vel  publicam  , ut  putabat , 
rem  egit  : nunc  vero  cum  eminentis  Geometra;  IJaaci  Nemoni , aliorum- 
que etiam  caufam  , tamquam  contra  me  lüfcipit  ; ignofeet  mihi , fi  non  ad 
omnia  refpondeo  , donec  mandatum  procuratorium  tum  a cæteris  , tum 
maximè  a Domino  Neirtono  oftendat  , cum  quo  nulla  mihi  fimultas  fuit. 
Certè  Vir  egregius  aliquoties  locutus  amicis  meis  femper  bene  de  me  fen- 
tire  vifus  eft  , neque  unquam  , quod  fciam  , querelas  jecit  : publicè  autem 
ita  mecum  egit  , ut  iniquus  fim  , fi  querar.  Ego  vero  libenter  ejus  ingen- 
tia merita  oblatis  occafionibus  praedicavi , 8c  ipfe  fcit  unus  omnium  opti- 
me , fatifque  indicavit  publice  , cum  fua  Mathematica  Natune  Principia 
publicaret  anno  1687  , nova  quaedam  inventa  Geometrica,  quae  ipfi  com- 
munia mecum  fuere  , neutrum  luci  ab  altero  accepta»  , fed  meditationibus 
quemque  fuis  debere , & a me  jam  decennio  antè  expofita  fuiftè.  Certè 
cùm  Elementa  calculi  mea  edidi  anno  1684,  ne  conflabat  quidem  mihi 
aliud  de  inventis  ejus  in  hoc  genere , quàm  quod  ipfe  olim  fignificaverat 
in  literis,  pofle  fe  tangentes  invenire  non  fublatis  irrationalibus  , quod 
Hugenius  quoque  fe  pofle  mihi  fignificavit  poflea , etfi  cæterorum  iflius 
calculi  adhuc  expers  : fed  majora  multo  confecutum  Ncittonum  , vifo  de- 
mum libro  Principiorum  ejus , fatis  intellexi.  Calculum  tamen  differentiali 
tam  fimilem  ab  eo  exerceri , non  antè  didicimus , quam  cùm  non  ita  pri- 
dem magni  Geometrae  Johannis  Wallifii  operum  volumina  primum  &c  fe- 
cundum prodiere  , Hugeniusque  curiofitati  meae  favens  locum  inde  deferip- 
tum  ad  Newtonum  pertinentem  mihi  maturè  tranfmifit.  Caeterum  etfi  poft 
tanta  jam  beneficia  in  publicum  collata,  iniquum  fit  aliquid  a Domino 
Nenrtono  exigere,  quod  novum  quaerendi  laborem  poftulet  , non  poffum 
tamen  mihi  temperare  , quin  hac  oblata  occafione  maximi  ingenii  Mathe- 
maticum publicè  rogem , ut  memor  humanorum  cafuum  , & communis 
utilitatis , diutius  ne  premat  praeclaras  reliquas , ac  jam  paratas  meditatio- 
nes fuas , quibus  cum  fcientias  mathematicas , tum  praefertim  naturae  arca- 
na porro  illuflrare  poteft.  Quod  fi  nulla  movet  tantarum  gloria  rerum 
(quamquam  vix  quicquam  ei , quam  nadlus  eft,  addi  poflit  ) illud  faltem. 
cogitet , generofum  animum  nihil  magis  ad  fe  pertinere  putare , quàm  ut 
optimè  de  humano  genere  mereatur. 

Unum  tantum  fupereft,  in  quo  video  Apologiâ  aliqua  mihi  efle  opus. 
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Cùm  Dominus  Johannes  Bernoullius  programma  , quo  invitabantur  Geo- 
metras ad  quasrendam  lineam  breviftimi  defcensûs  , fpeciatim  ad  Dominum 
Newtonum  mififiet , fparfas  funt  voces  in  Anglia  , Ne&tonwn  a me  fuiflè 
provocatum  : eaque  fententia  etiam  Domini  Duillierii  efle  videtur  , tam- 
quam ego  fuafor  mittendi , atque  impulfor  fuerim.  Sed  infcio  plané  me 
faétum  , ipfe  Dominus  Bernoullius  teftabitur.  Quôd  Domino  Duillierio 
credimus , asgrè  illud  tulilfe  Necrtonum  , ( uti  certè  fatendum , immunita- 
tem ei  ab  hoc  laboris  genere  plenilfimam  deberi  ) faltem  , ut  fpero  , me 
non  asgrè  nunc  abfolvet.  Itaque  nec  ad  me  pertinet , quod  queri  videtur 
Dominus  Duillierius  , invitationem  nullam  ad  fe  pervenifTe,  cùm  ait  pag. 
4,  fe  quoque  fi  qua  invitatione  dignus  vifus  fuiflet  literis,  fuas  dudum  fo- 
lutiones  fuifle  exhibiturum.  Sed  habet  nunc  quoque  campum  in  quo  le 
exerceat , 8c  vero  fi  propriis  meditationibus  tantum  fe  profecifle  perfuafum 
cupit  omnibus , problemata  aggredi  poteft  Domini  Johannis  Bernoullii , de 
quibus  poft  editas  jam  folutiones  curvas  breviftimi  defcensûs  in  Adtis  Eru- 
ditorum , Diarioque  Gallico  ( vid.  Journal  des  Savans , A.  1697,  pag.  395', 
edit.  Farif.  ) fadta  mentio  eft  , fed  ita , quemadmodum  nondum  extant  .fo- 
lutiones : ut  fcilicet  pro  Parabolis , vel  pro  Ellipfibus  ordinatim  datis  > 
quarum  mentio  fit  in  Diario  Gallico  loco  didto , intelligantur  curvas  quæ- 
cumque  ordinatim  datas , etiam  quas  non  fint  fimiles  inter  fe  , & folutio 
detur  faltem  ex  fuppofitis  quadraturis  : cùm  in  ifta  inquifitione  fit  adhuc 
aliquid  , quod  noftra  etiam  edita  tenentem  morari  poflit.  Quale  etiam  eft 
problema  a Domino  Joh.  Bernoullio  propofitum  in  Adtis  Erud.  Lipf.  Maii 
1697.  pag.  21 1,  invenire  curvam,  aut  faltem  proprietatem  tangentium 
curvas  , quas  curvas  etiam  tranfcendentes  ordinatim  datas  fecet  ad  angulos 
reiftos.  Nam  fi  ea  tantum  producit  , quorum  jam  datas  funt  a nobis 
methodi , fatis  inteliigit  , quantum  proprio  Marte  confequi  potuerit , hinc 
non  probari.  Si  quid  in  Phyficis  Theorias  Gravitatis  Newtonianas  adjecit» 
uti  quidem  pag.  18.  infinuat , pariet  hoc  ipfi  alterius  generis  laudem. 

Quod  alios  quofdam  attinet  de  quibus  me  pariter  , ac  de  le  non  bene 
meritum  ait  Dn.  Duillierius  pag.  19  , nihil  adderem  ( cum  neminem  de  me 
querentem  norim  ) nifi  fpeciatim  de  Theorematibus  quibufdam  Domini 
Moyvrœi  circa  feries  infinitas  meniionem  injeciflet.  Equidem  talia  hunc  edi- 
diftè  1 heoremata  ignorabam  , donec  nuper  amicus  ex  Anglia  redux  fe- 
cum attulit  volumen  poftremum  Tranfaddorutn  Philofophicorum.  Memini 
cum  alios  , tum  Dominum  Ne&tonum  & me  quoque  , in  iftis  leriebus  an- 
te multos  annos  verfari , ut  in  iis  hofpes  Domino  Duillierio  videri  non 
debeam.  Intérim  Domino  Moyvreeo  gratias  agendas,  quod  hunc  laborem 
perutilem  , & valdè  ingeniofum  velut  pro  dereli&o  habitum  , in  fe  fufce- 
pit  , rogandumque  etiam  cenfeo  , ut  in  eo  genere  pergat  , ubi  multa  ad- 
huc reliant.  Diu  enim  eft,  quod  complura  1 heoremata  ampla  faris  ipfes 
tam  pro  finitis  feu  indefinitis , quàm  pro  infinitis  formulis  fabricans  confide- 
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ravi , fi  profequerentur  hoc  fiudium  , qui  poflunt , & intelligunt , habi- 
turos nos  quafdam  Canonum  utiliflimorum  velut  tabulas , prasftituras  in 
analyticis  aliquid  illis  ufibus  fimile , quos  in  Geometria  pradlica  tabulas  fi- 
nuum , aliorumve  numerorum  prasbent  : fcilicet  ut  calculos  femel  fadlos 
non  femper  repetere  necefle  fit , uti  defedtu  Canonum  quotidie  facimus. 
Sic  optarem  haberi  generales  Canones  pro  fublatione  irrationalium  , item- 
que  pro  inventione  maximi  communis  diviforis , ac  fublatione  literarum , 
redudlioneque  asquationum  plurium  plures  incognitas  habentium  ad  pau- 
ciores incognitarum  pauciorum  , ac  denique  ad  unam  unius. 

Sed  hasc  nihil  habent  commune  aut  fimile  cum  illis  Methodis  noflris  , 
quibus  problemata  catenarias , aut  lineas  brevilfimi  defcensûs , aliaque  id 
genus  interioris  Geometrias  folvimus  ; ut  adeo  non  poflim  in  animum  in- 
ducere meum  , ipfi  Domino  Moyvrcco  videri  injuriofum  , quod  nulla  ipfius 
mentio  fada  eft  , cum  de  hujufmodi  problematibus  ageretur , quod  tamen 
Dominus  Diiillierius  infinuat  ; qui  cùm  me  ignarum  in  illo  folio  Mathema- 
tico collocaflet,  unde,  fi  Diis  placet,  exiftimationem  fingulis  Geometris 
diftribuo  , hasc  pag.  19.  fubjicit  : fed  ignofcendum  viro  , fi  miniis  de  me  , 
aliifque , faltem  de  Mathematicis  rebus  optime  merito  : aliis  dico  , qua  enim 
aquitate  , ut  cateros  taceam , lineet  brevijjimi  defcensûs  incentio  , fu bt ilis  qui- 
dem illa  , & egregia  , opponetur  eximiis  illis  Theorematis  usus  prorfus  infiniti , 
quee  Dominus  de  Moyvre  in  Tranfattionibus  Philofophicis  communicavit  ? 
Equidem  credo  nemini  praster  Dominum  Duillierium  in  mentem  venifle  , 
ut  opponat  inter  fe  res  toto  adeo  coelo  diverfas.  Intérim  confiderandum 
relinquo  , qua  ipfa  asquitate  dilfimulet , aut  qua  animi  prasventione  obli- 
vifcatur  , non  hic  de  problemate  aliquo  particulari  lineas  breviflimi  defcen- 
sûs , fed  de  Methodo  fummi  momenti , valdeque  diffufa  circa  maxima  , 
& minima  fuifTe  adtum  : quam  ante  Dominum  Newtonum  , & me,  nullus, 
quod  fciam  , Geometra  habuit  ; uti  ante  hunc  maximi  nominis  Geometram 
nemo  fpecimine  publicè  dato  , fe  habere  probavit  > ante  Dominos  Bernoul - 
hos  & me  nullus  communicavit  : cùm  tamen  conflet , effe  Methodi  de 
maximis  & minimis  partem  fublimiorem  , & in  applicatione  Geometriae 
ad  Mschanicen  , naturamque  furnmè  utilem  , cùm  ex  omnibus  figuris  pofi 
fibilibus  eligitur  ad  aliquid  praedandum  aptiflima.  Magnum  fane  Geome- 
tram Huddenium  de  his  jam  cogitafle  apparet  ; fed  quid  confecutus  fit , 
non  conflat.  Hugenius  certè  ( quamvis  6c  ipfe  in  Geometria  ante  detedtum 
a me  Calculum  recepta,  fummus  ) tamen  narrante  Domino  Duillierio , tale 
quid  fruftrà  tentavit  : haud  dubiè  quôd  nondum  tunc  fatis  ufum  noftra- 
rum  artium  perfpexiflet , quem  ubi  tandem  agnovit  , miré  illis  & Me- 
thodis , 6c  (quas  Dominus  Duillierius  adeo  averfatur  ) problematis,  eft 
deledtatus , candideque  faffus , publicè  ac  privatim  , jam  apertum  ad  illa 
aditum  , quas  alia  ratione  vix  fperari  poffe  videbantur. 

Poftremo  ne  vacua  fit  hasc  Apologia,  occafione  Theorematis  Moyvreani 
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noftrum  infinities  generalius  fubjicere  placet  ; adhibendo  nsvunt  defignatio- 
nis  genus , cujus  magnum  in  re  analytica , & combinatoria  ufum  reperi- 
mus , de  quo  alias  fufiùs.  Nempe  modum  damus  extrahendi  radicem , feu 
valorem  quantitatis  cujufcunqte  ut  Z,  ex  aequatione  generaliflimè  determi- 
nante ipfam  Z , per  aliam  quamcumque,  Y.  Nempe  aequatio  data  gene- 
raliffima  relationis  Z ad  Y fie  exprimetur  0=  ( oi  Y +02  Y2  + 03  Y* 
&c.  ) + ( — 10  -I-  ii  Y + 12  Y2  4-  13  Y3  &cc.  ) Z1  4.  ( 20+  21  Y 
+ 22  Y2  + 23  Y3  8cc.  ) Z2  + &c.  Ubi  hoc  Calculi  commoditatem  , ut 
valores  quæfitorum  fiant  affirmativi,  ideo  ipfi  10  praefiximus  fignum — . 
Quaeritur  jam  valor  ipfius  Z , feu  quaeritur  , in  aequatione  Z = 101  Y 
+ 102  Y1  + 103  Y}  + 104  Y4  + iof  Y5  -f-  6cc.  qui  fint  valores  nume- 
rorum quæfitorum  ajjumtitiorum  101,  102,  103  6cc.  ( quos  majufculos  hic 
vocabimus  ) per  numeros  affumtitios  æquationis  datae  ( quos  vocabimus 
minufculos  ) nempe  per  ipfos  01,  02,03,  ôcc.  10, 11,  12,  &c.  20,  21,  23» 

i 

&c.  &c.  Dico  fore  101  = 01  : 10.  Et  102  = 02  +11.  101  + 20. roi,: 

1 

10.  Et  103  =03  + 11.  102  + 12.  101  + (2)  20.  101. 102  + 21.  101 

+ 30.  103,;  10.  Et  104  = 04  + 11. 103  + 12.  102  + 13.  101  + (2) 

2 2, 

20.  IOI.  103  + (2)  21.  IOI.  102  + 22.  IOI.  + (3)  30.  IOI.  102  + 31. 
} 4 

IOI  + 40.  101,  : 10.  Eodemque  modo  habebuntur  105 , 106,  ôcc.  hac  re- 
gula generali  y ut  denominator  cujufque  valoris  fit  10,  numerator  verô  con- 
flet ex  omnibus  membris  poffibilibus  in  unum  additis  lege  combimtionis 
fequenti  formatis  , 6c  multiplicatis  refpeéïivè  per  numeros  tranfpo [itionum 
formae , in  membro  ex  majufculis  conflatae  convenientes  , qui  numeri  funt 
veri  y parenthefibus  inclufi.  Porro  in  Minufculis  ut  01,  02,03,  10,  11,  12, 
20,21,22,  ôcc.  nota  prior  fignificat  ad  quam  potentiam  ipfius  Z,  nota 
pofterior  ad  quam  potentiam  ipfius  Y , numerus  minufculus  pertineat  in 
sequatione  data.  In  Majufculis  (ut  101,  102,  103  , 6cc.  ) nota  prima  (hoc 
loco  I ) nihil  aliud  eft  quàm  nota  majufculi  ; nota  vero  ultima  indicat  ad 
quam  Majufculus  pertineat  potentiam  ipfius  Y in  sequatione  quaefita , feu 
valore  ipfius  Z.  Jam  Lex  Combimtionis  haec  eft  ; notae  ultimae  numerorum 
fuppofititiorum  vel  aflumtitiorum  membri  cujufque  formanto  eamdem  fum- 
mam  , æqualem  notae  ultimae  majufculi , cujus  membra  ingrediuntur  valo- 
rem : 6c  in  membro  quolibet  minufculus  non  efto  nifi  unicus , majufculi 
autem  tot , quot  nota  prior  in  minufculo  habet  unitates  : ita  fimul  omnia 
cujufque  valoris  membra  poffibilia  determinantur.  Ex  hoc  jam  theoremate 
habetur  non  tantum  extraéfio  radicis  definitae  ex  aequatione  unius  incogni- 
ta finita  vel  infinita  ; fed  etiam  valor  indefinitus , qualis  exempli  gratiâ  dé- 
fi deratur , cùm  quæritur  valor  generalis  ordinatae  ad  CurVam  aliquam , 


MATHEMATICA.  367 

live  Algebraicam  five  tranfcendentem.  Theorema  vero  Dni  Moyvrai  hu- 
jus noflri  eft  cafus  fpecialis  qui  prodit , fi  omnes  minufculi  fint  requales 
nihilo  , præter  folos,  primi  ordinis,  01 , 02,  03,  &c.  & 10,  20,  30  &c.  ita 
ut  folis  curvis  applicari  id  poflit,  in  quarum  æquatione  duæ  coordinatae  in 
(e  invicem  non  ducuntur.  Non  tamen  dubitem  > 8c  ad  haec  , 6c  ad  alia 
abftrufiora  eum  pervenire  potuifle  , aut  polle  , fi  ut  jam  rogavimus , per- 
gere in  tam  utili  inquifitione  velit.  Videbunt  autem  intelligentes  novam 
Analytica  promotionem  in  hac  noflra  defignatione  per  Numeros  loco  liter  arum , 
qui  adeo  fidlitii , feu  fuppofititii  funt , contineri.  Nam  cum  mens  nofira 
læpiflimè  pro  rebus  cogitandis  notas  adhibere  debeat  , & charaBeriJlica  fit 
maximum  meditandi  fubfidium , confequens  eft  , tanto  utiliores  elle  notas , 
quanto  magis  exprimunt  rerum  relationes.  Unde  porro  fequitur  , litteras 
Algebraicas  indifcriminatim  adhibitas  non  fatis  efife  utiles,  quia  ob  vagam 
generalitatem  fuam  non  admonent  mentem  relationis  , quam  ex  prima  fup- 
pofitione  fua  habent  inter  fe  invicem.  Hinc  ut  nonnihil  fuccurramus  de- 
fedlui , folemus  interdum  ( imprimis  cùm  multæ  adhibendæ  funt  ) in  ordi- 
ne earum  fubfidium  quserere.  Sed  ubi  magna  eft  , nec  fimplex  varietas  » 
utilifiimum  reperi  ad  numeros  recurri  , cùm  & ipfæ  literæ  apud  multas 
gentes  ordine  luo  numeros  fignificent.  Numeros  autem  intelligo  fidlitios  » 
pro  literis  flantes , etfi  interdum  tali  arte  adhibere  liceat , ut  fimul  haberi 
pro  veris , & examen  calculi  novenarium  , vel  aliud  fubire  poflint.  Hæc 
autem  defignatio  quantae  utilitatis  fit  ad  Canones  novos , utiles  , & late 
fufos,  cùm  ex  prælènti  theoremate  judicari  poteft , tum  progreflu  tem- 
poris , ubi  eæ  , quas  opto , Canonum  Analyticorum  Tabula  condentur  >. 
magis  apparebit.  Atque  ita  demum  per  Charatteriflicam  ex  Combinato- 
ria  arte,  Algebra  ei  fubordinata  perficitur.  Combinatoriam  autem  ( quam 
animo  complexus  fum  ) ex  ea  , quam  penè  puer  confcripfi  , & anno  1666- 
edidi  ( me  inconfulto  ante  annos  aliquot  recufam  ) nolim  æflimaii  ; ta- 
metfi  jam  tum  quafdam  meditationes  non  poenitendas , nec  momenti  nul- 
lius afperferim. 
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N°.  LX II. 

G.  G.  LEIBNITII  DECLARATIO, 

Occaflone  Epiftolæ  a Dn.  Jac.  Bernoullio  ad  Dn. 
Johannem  Fratrem  fcriptæ , ôc  typis  editae  > 
exprefîà. 

Ex  Aiïis  Erudit.  Lipf.  anni  1701. 

Mlfit  mihi  Dn.  Jacobus  Bernoullius  Bafileenfis  Profeflor  Epiftolam  fuam 
ad  Dn.  Johannem  Bernoullium  Profefforem  Groninganum  , qua  fane 
pon  obfcurè  necefiitatem  aliquam  interloquendi  imponere  voluiflè  vide- 
tur. Ego  ambos  in  tantum  affiimo , in  quantum  æftimari  profundiffimum 
in  Mathematicis  ingenium  poteft  ; debeo  utrique  plurimum , fed  refpubli- 
ca  magis , quod  eorum  potiffimum  tum  occafionibus , tum  inventis  fparla 
femina  Methodi  mea»  tantum  bonæ  frugis  dedere  ; itaque  ambos  mihi 
peramicos  habeo  , voloque , & licèt  crebrius  mihi  cum  juniore  literarum 
commercium  fit  , plufque  adeo  ille  ea  ratione  me  juverit,*  non  ideo  vel 
ipfe  poftulat  > vel  ego  pr*eüarem  , ut  cùm  de  veritate  & juftitia  agitur  , 
detrimento  earum  videar  alterutri  vel  minimum  favilTe.  Neque  ego  judi- 
cis officium  aut  in  me  recepi  unquam  , aut  recipiam  1'olus.  Interea  diffimu- 
lare  diutius  nec  poffum  , nec  debeo  , Dn.  Joh.  Bernoullium  maturrime , ut 
ipfe  publicè  fignificavit , ad  me  mififfe  folutiones  fraternorum  problematum, 
atque  etiam  analyfin  ipfam , eamque  duplicem,  dire&am  & indirettam: 
legi  tunc  ftatim  & probavi  ; non  tamen  legi  ea  attentione  animi , qua  opus 
effet  ad  controverfiam  inter  duos  egregios  viros  dijudicandam  , quod  ad- 
do > ne  quis  me  ideo  judicis  perfonam  fumere  putet.  Addam  in  fidem 
verba  excerpta  ex  literis  tunc  a me  Groningam  datis. 

2 6.  Maii  1697 . 

Mitto  quæ  in  AdVis  Maii  de  curva  Brachyftochrona  variorum  folutio- 
nes edita»  funt ....  volui  ut  ftatim  acciperes , quoniam  Dn.  Frater  tuus  ti- 
bi potiffimum  nova  problemata  proponit  termino  & præmio  ftatuto. 

K.  Junii  ejufdem  anni . 

Priq*o  Curfqre  t«a«  Dn.  Mmkem  mifi  > ut  mature  publicetur  > te 

folu- 
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folutiones  fraternorum  problematum  breviflimo  tempore  dedifle. 

29.  Jul. 

Magna  cum  voluptate  vidi  Methodum  maximi  ....  pulchrè  a te  in  rem 
præfentem  ifoperimetrarum  ufurpatam. 

Haec  olim  icripta  repeto  , ne  nunc  videar  aliquid  alterutri  dare.  Ana-, 
lyfis  nuperrima  edita  bafileæ  ( ut  ex  catalogo  Francofurtano  didici)  non- 
dum ad  me  pervenit. 

De  cætero  valdè  opto , atque  etiam  rogo , ut  par  nobile  Fratrum  ae- 
mulationem interioris  Machefeos  fludiis  quantumvis  utilem  , ita  modere- 
tur , ne  fequius  homines  judicent  de  fcientiis , fi  videant  ingenio  tanto  , 
tamque  profundo  viros , & quod  caput  eft  , fratres  , in  caufa  non  gravi  » 
imperare  affeélibus  non  potuiflè. 


N°.  LXIII. 

MEMOIRE  DE  MR.  G.  G.  LEIBNIZ 

Touchant  fon  fentiment  fur  le  Calcul  différentiel. 

7 iré  des  Mémoires  pour  ÏHifloire  des  Sciences  &c.  ( Journal  de  Trévoux  ) 

année  1701. 

UN  des  Journaux  de  Trévoux  contient  quelque  méthode  de  Mc 
Jaques  Bernoulli , & y mêle  des  reflexions  fur  le  calcul  des  différen- 
ces , où  j’ai  tant  de  part.  L’Auteur  de  ces  réflexions  femble  trouver  le 
chemin  par  l’infini,  & l’infini  de  l’infini  pas  affez  sûr  , &c  trop  éloigné 
de  la  méthode  des  Anciens.  Mais  il  aura  la  bonté  de  confidérer  que  fi 
les  découvertes  font  confidérables , la  nouveauté  de  la  méthode  en  relève 
plutôt  la  beauté.  A l’égard  de  la^  fureté  du  chemin , le  livre  de  Mr.  le 
Marquis  de  l Hofpital  lui  pourra  donner  fatisfaéfion.  J’ajoûterai  même  à 
ce  que  cet  illuflre  Mathématicien  en  a dit,  qu’on  n’a  pas  befoin  de  pren- 
dre l’infini  ici  à la  rigueur  , mais  feulement  comme  lorfqu’on  dit  dans 
l’optique  , que  les  rayons  du  Soleil  viennent  d’un  point  infiniment  éloigné, 
& ainfi  font  eftimés  parallèles.  Et  quand  il  y a plufieurs  degrés  d’infini , 
ou  infiniment  petits , c’eft  comme  le  globe  de  la  Terre  eft  eflirné  un  point 
à l’égard  de  la  diftance  des  fixes  ; &c  une  boule  que  nous  manions  efl 
encore  un  point  en  comparaifon  du  femidiamétre  du  Jglobe  de  la  Terre. 

Tom.  III,  A a a ' De 
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De  forte  que  la  diftance  des  fixes  eft  un  infiniment  infini , ou  infini  de  l’in- 
fini , par  rapport  au  diamètre  de  la  boule.  Car  au  lieu  de  l’infini  ou  de 
Tinfiniment  petit  , on  prend  des  quantités  auffi  grandes  , & auflî  petites 
qu’il  faut  pour  que  l’erreur  foit  moindre  que  l’erreur  donnée  : de  forte 
qu’on  ne  diffère  du  flile  d ’ Archimède  que  dans  les  expreffions , qui  font 
plus  directes  dans  nôtre  méthode  &c  plus  conformes  à l’art  d’inventer. 


N».  LXIV. 

EXTRAIT  D’UNE  LETTRE  DE  MR.  LEIBNIZ 

A MR.  VARIGNON, 

Contenant  l’explication  de  ce  qu’on  a rapporté  de  lui 
dans  les  Mémoires  de  Trévoux  des  mois  de  No- 
vembre & Décembre  de  l’année  1701. 

Tiré  du  Journal  des  Savans  de  l'année  1702. 

JE  vous  fuis  bien  obligé  , Monfieur , & à vos  Savans , qui  me  font 
l’honneur  de  faire  quelque  réflexion  fur  ce  que  j’avois  écrit  à un  de 
mes  amis  , à l’occafion  de  ce  qu’on  avoit  mis  dans  le  Journal  de  Trévoux 
contre  le  Calcul  des  Différences  & des  Sommes.  Je  ne  me  fouviens  pas 
affez  des  expreffions  dont  je  puis  m’être  fervi  ; mais  mon  deffein  a été 
de  marquer  qu’on  n’a  pas  befoin  de  faire  dépendre  l’Analyfe  Mathémati- 
que des  controverfes  Métaphyfiques  , ni  d’affurer  qu’il  y a dans  la  nature 
des  lignes  infiniment  petites  à la  rigueur  , en  comparaifon  des  nôtres  t 
ni  par  conféquent  qu’il  y a des  lignes  infiniment  plus  grandes  que  les  nô- 
tres. C’eft  pourquoi  afin  d’éviter  ces  fubtilités  , j’ai  crû  que  pour  rendre 
le  raifonnement  fenfible  à tout  le  monde  , il  fuffifoit  d’expliquer  ici  l’in- 
fini par  l’incomparable  , c’eft  - à - dire  , de  concevoir  des  quantités  incom- 
parablement plus  grandes  ou  plus  petites  que  les  nôtres  , ce  qui  fournit 
autant  qu’on  veut  de  degrés  d’incomparables , puifque  ce  qui  eft  incompa- 
blement  plus  petit , entre  inutilement  en  ligne  de  compte  à l’égard  de  ce- 
lui qui  eft  incomparablement  plus  grand  que  lui.  C’eft  ainfi  qu’une  par- 
celle de  matière  magnétique  j qui  paffe  à travers  du  verre  , n’eft  pas  com- 
parable avec  un  grain  de  fable  , ni  ce  grain  avec  le  globe  de  la  Terre , 
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ni  ce  globe  avec  le  Firmament.  Et  c’eft  pour  cet  effet  que  j’ai  donné  un 
jour  des  Lemmes  des  incomparables  dans  les  Aéles  de  Leipfic  , qu’on 
peut  entendre  comme  on  veut , foit  des  infinis  à la  rigueur  , foit  des 
grandeurs  feulement  qui  n’entrent  point  en  ligne  de  compte  les  unes  au 
prix  des  autres.  Mais  il  faut  confidérer  en  même  tems  , que  ces  incom- 
parables communs  mêmes  , n’étant  nullement  fixes»  ou  déterminés,  6c  pou- 
vant être  pris  aufli  petits  qu’on  veut  dans  nos  raifonnemens  Géométriques , 
font  l’effet  des  infiniment  petits  rigoureux  , puifqu’un  adverfaire  voulant 
contredire  à notre  énonciation  , il  s’enfuit  par  notre  calcul , que  l’erreur 
fera  moindre  qu’aucune  erreur  qu’il  pourra  afligner  ; étant  en  nctre  pou- 
voir de  prendre  cet  incomparablement  petit , allez  petit  pour  cela , puif- 
qu’on  peut  toujours  prendre  une  grandeur  auffi  petite  qu’on  veut.  C’eft 
peut  - être  ce  que  vous  entendez  , Monfieur , en  parlant  de  l’inépuifable  j 
6c  c’eft  fans  doute  en  cela  que  confifte  la  démonftration  rigoureufe  du  cal- 
cul infinitéfimal  , dont  nous  nous  fervons , 6c  qui  a cela  de  commode  > 
qu’il  donne  directement , &c  vifiblement  , Ôc  d’une  manière  propre  à mar- 
quer la  fource  de  l’invention , ce  que  les  Anciens  comme  Archimède  don- 
noient  par  circuit  dans  leurs  réductions  ad  abfurdum  j ne  pouvant  pas  , faute 
d’un  tel  calcul , parvenir  à des  vérités,  ou  folutions  débarraflees  , quoiqu’ils 
pofledaffent  le  fondement  de  l’invention  ; d’où  il  s’enfuit  que  fi  quelqu’un 
n’admet  point  les  lignes  infinies  6c  infiniment  petites  à la  rigueur  méta- 
phyfique  6c  comme  des  chofes  réelles , il  peut  s’en  fervir  furement  com- 
me de  notions  idéales,  qui  abrègent  le  raifonnement ; femblables  à ce 
qu’on  appelle  Racines  imaginaires  dans  l’Analyfe  commune,  ( comme  par 

exemple  y/ 2.  ).  Lefquelles , toutes  imaginaires  qu’on  les  appelle  , ne 

lailfent  pas  d’être  utiles  , 6c  même  néceffàires  à exprimer  analytiquement 
des  grandeurs  réelles  ; étant  impoffible,  par  exemple,  d’exprimer  fans 
l’intervention  des  imaginaires,  la  valeur  analytique  d’une  droite  néceffai- 
re  à faire  la  triteéfion  de  l’angle  donné.  Tout  comme  on  ne  fauroit  éta- 
blir notre  calcul  des  Tranfcendantes  fans  employer  les  différences  qui  font 
fur  le  point  d’évanouir,  en  prenant  tout  d’un  coup  l’incomparablement 
petit , au  lieu  de  ce  qu’on  peut  affigner  toujours  plus  petit  à l’infini.  C’eft 
encore  de  la  même  façon  qu’on  conçoit  des  dimenfions  au  delà  de  trois , 
6c  même  des  puifiances  dont  les  expofans  ne  font  pas  des  nombres  ordinai- 
res i le  tout  pour  établir  des  idées  propres  à abréger  les  raifonnemens , 
6c  fondées  en  réalités. 

Cependant  il  ne  faut  point  s’imaginer  que  la  fcience  de  l’infini  eft  dé- 
gradée par  cette  explication  , 6c  réduite  à des  fiélions;  car  il  refte  toujours 
un  infini  fvncatégorématique , comme  parle  l’Ecole  ; 6c  il  demeure  vrai , 
par  exemple  , que  2 eft  autant  que  £ ± ~ 4-  ù + jz  4-  &c.  Ce 

qui  eft  une  Séries  infinie,  dans  laquelle  toutes  les  fractions,  dont  les  Nu- 
mérateurs font  l’unité  , 6c  les  Dénominateurs  de  progreflion  Géométrique 

A a a 2 double 
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double , font  comprifes  à la  fois  ; quoiqu’on  n’y  employé  toujours  que 
des  nombres  ordinaires  ; & quoiqu’on  n’y  falTe  point  entrer  aucune  fraCtion 
infiniment  petite,  ou  dont  le  dénominateur  foit  un  nombre  infini.  De  plus 
les  Racines  imaginaires  ont  leur  fundamentum  in  re  , de  forte  que  feu  M. 

2 2 2 2 

iHuygens  , lorfque  je  lui  communiquai  que  y/  I ■+■  \/  — 3 + — \/  — 3 

2 

efl  égal  à y'  6 , le  trouva  fi  admirable  > qu’il  me  répondit  qu’il  y a là  de- 
dans quelque  chofe  qui  nous  eft  incompréhenfible.  On  peut  dire  de  mê- 
me , que  les  infinis  &c  infiniment  petits  font  tellement  fondés , que  tout 
fe  fait  dans  la  Géométrie  , & même  dans  la  nature , comme  fi  c’étoient  de 
parfaites  réalités  : '1  émoins  non  - feulement  notre  Analyfe  Géométrique 
des  Tranfcendantes , mais  encore  ma  loi  de  la  continuité,  en  vertu  de  la- 
quelle il  eft  permis  de  confidérer  le  repos  comme  un  mouvement  infiniment 
petit  , ( c’eft-à-dire  , comme  équivalent  à une  efpèce  de  fon  contradictoi- 
re,)  & la  Coincidence  comme  une  diftance  infiniment  petite  , & l'égalité 
comme  la  dernière  des  inégalités  ôcc.  Loi  que  j’ai  expliquée  & appliquée  au- 
trefois dans  les  Nouvelles  de  la  République  des  Lettres  de  M.  Bayle , a 
l’occafion  des  Réglés  du  mouvement  de  Defcartes  & du  R.  P.  de  Male - 
branche  , ôc  dont  je  remarquai  depuis  ( par  la  fécondé  édition  des  Règles 
de  ce  Père  , faites  après  ) que  toute  la  force  n’avoit  pas  été  afiez  confi- 
dérée.  Cependant  on  peut  dire  en  général  , que  toute  la  continuité  eft 
une  choie  idéale  , & qu’il  n’y  a jamais  rien  dans  la  nature  , qui  ait  des 
parties  parfaitement  uniformes  : Mais  en  récompenle  le  réel  ne  laifte  pas 
de  fe  gouverner  parfaitement  par  l’idéal  & l’abftrait  ; ôc  il  fe  trouve  que 
les  Règles  du  fini  réulfiflent  dans  l’infini , comme  s’il  y avoit  des  Atomes 
(c’eft-à-dire,  des  élémens  allignables  de  la  matière,)  quoiqu’il  n’y  en 
ait  point,  la  matière  étant  actuellement  fous  - divilible  fans  fin,  8c  que 
vice  versa  les  Règles  de  l’infini  réulTiifent  dans  le  fini , comme  s’il  y avoit 
des  infiniment  petits  Métaphyfiques  , quoiqu’on  n’en  ait  point  befoin , & 
que  la  divifion  de  la  matière  ne  parvienne  jamais  à des  parcelles  infini- 
ment petites.  C’eft  parce  que  tout  fe  gouverne  par  raifon  , & qu’autre- 
ment  il  n’y  auroit  point  de  fcience  ni  de  Règle  ; ce  qui  ne  feroit  point 
conforme  avec  la  nature  du  fouverain  Principe. 
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N°.  LXV. 

SPECIMEN  NOVUM  ANALYSEOS 

Pro  Scientia  Infiniti  , circa  Summas  & 
Quadraturas. 

Ex  'Attis  Eruditorum  anni  1702. 

UT  în  Algebra  reciprocas  fibi  funt  Potentice  & Radices , ita  in  calculo 
infinitefimali  Differentiae  & Summae  : & uti  in  Algebra  , feu  fcientia 
generali  finitas  magnitudinis  , potifiimus  fcopus  eft  extrahere  radices  formu- 
larum , ita  in  fcientia  infiniti  invenire  fummas  ferierum  ; quæ  cùm  ex  ter- 
minis confiant  continue  , feu  elementariter  crefcentibus  , nihil  aliud  funt , 
quàm  quadraturas  , vel  areas  figurarum.  Et  quemadmodum  alias  radices 
pura  funt , cum  valores  ex  folis  cognitis  habentur  ; alias  affettee  , cùm  ipfæ 
earum  potentias  valorem  ipfarum  ingrediuntur  : ita  quas  lummanda  funt  , 
aut  purè  Se  plane  funt  cognita,  aut  rurfus  implicant  fiummam  quaefitam, 
ut  fi  fit  dy  — ayxdx:,ax  -\-yy  , ubi  y fumma  quasfita  ingreditur  va- 
lorem fummandi  dy.  Et  utrobique  artis  efi  ( nondum  abfolutas , quantum 
quidem  in  publicum  confiet)  reducere  affeCtas  expreftiones  ad  puras;  quod 
in  calculo  infinitefimali  eft  reducere  aquationes  dfferentiales  cujufcumque 
gradus  (nempe  differentiales , differentio  - difterentiales  &c.  ) ad 
ras  ; atque  adeo  luppofitis  quadraturis  ex  data  tangentium  aut  ofculationum 
cujufcumque  gradus  proprietate  lineam  invenire.  In  ipfis  autem  rurfus  qua- 
draturis magni  res  momenti  foret  , quod  nunc  agimus  , reducere  compofi- 
tas  ad  fimpliciores.  Atque  hæc  eft  analyfis  Tetragoniftica , in  qua  nonnul- 
los a multis  annis  progreflus  feci.  Nempe  cùm  vix  quadraturam  meam 
Arithmeticam  invenifiem  , per  reduCtionem  tetragonifmi  circularis  ad  qua- 
draturam rationalem,  comperto  fcilicet  f dx  : ( 1 q-xx)  pendere  ex  qua- 
dratura circuli  ; mox  animadverti  , omnes  quadraturas , quæ  reduélas  funt 
ad  fummaiionem  formulæ  rationalis , eo  ipfo  ad  certa  tandem  capita  fim- 
plicilfimarum  fummationum  revocari  poftè.  Quod  qua  ratione  fieri  debeat, 
oftendemus  novo  genere  Refolutionis , Produtto  fcilicet  ex  multiplicatione 
converfo  in  Totum  conflatum  ex  additione  ; nempe  transformatione  fractio- 
nis denominatorem  habentis  multiplicatione  radicum  fuarum  continua  ut- 

A a)a  3 cumque 
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cumque  exaltatum , in  aggregatum  ex  fra&ionibus  fimplices  tantum  deno- 
minatores  habentibus.  Rationalem  autem  quantitatem  , vel  formulam  hic 
voco  , cum  indeterminata  quantitas , velut  hoc  loco  x , non  ingreditur 
.vinculum  ; nam  conflantes  utrum  rationales  fint , an  furdae , non  curatur. 

. cc  -p-  /3  x 4”  y x x 4*  «P  x3  4*  • • . 

Sit  formula  quascumque  finita  rationalis,  — r 

^ ^ x4-  fxx-\-  ç x x 4-  t x3  4-... 

Hanc  demptis  integris  puris  ajo  pofie  oflendi  asqualem  aggregato  fradlio- 
num  , quarum  Numerator  fit  conflans,  feu  fine  x,  denominator  autem  fit 

h 

fimplex  ; ita  ut  quasvis  harum  fra&ionum  fit  qualis  — , quod  qui  fieri 

X ‘•J— 

poflit , fic  oflendo.  Primum  ex  Algebra  fuppono , divifores  fimplices  cu- 
jufque  formula;  rationalis  integras  utcumque  cognitos  ; funt  enim  fidem 
cum  radicibus  asquationis , quas  prodirent , fi  formula  pro  æquatione  ha- 

ax 

beretur.  Exempli  gratia,  formula  xx~  ab  habet  divifores  x — a 

& x — b ; & eadem  fi  effet  asquatio  , feu  aequalis  nihilo  , haberet  has  ipfas 
radices  nihilo  aequales , ita  ut  x valeret  a vel  b.  Itaque  ex  fuppofitis  refo- 
lutionibus  aquationum  Algebraicis , habentur  divifores  formularum  , ôç 
noftra  haec  Analyfis  infinitefimalis  Analyfin  Algebraicam  , ut  fuperior  in- 
feriorem , fupponit.  Propofitam  nunc  formulam  denominatoris , nempe 
wx34"£**"i"  /w. x 4* ^ vel  aliam  altiorem  , dividendo  per  vr  , fi  opus , fa- 

ciemus  x3  4-  — xx4-  — x -\-y>  Hujus  divifores  ponamus  efle  x 4-  b , 


7 T 


x4-  c , x 4-  d 6cc.  eofque  per  compendium  vocemus  /,  wz,  »,  &c.  Itaque 


propofita  fraclio 


a fZ  y «P 

— 4-  — x 4 xx  H xJ 


7T 


7 T 


t t*  * 

x3  4---XX4-  — x4 

7T  7T  JT 


divelli  poterit  in  fequentes 


«t  : 7 r (Sx-.TT  yXXlTT  / X3  : 7T. 


4. 

Imn  Irnn 


+ 


l m n 


l m n 


Ajo  jam , quamvis  harum  reduci 


a : 7r 


pofie  ad  talem , qualis  eft  prima  *gi£ur  primum  hanc  refolvemus  , 

deinde  quomodo  caetera;  ad  hanc  revocentur  , offendemus. 

Negledlo  igitur  Numeratore  conflante,  qui  nihil  in  fummationibus  tur- 


bat , aggredimur  refolutionem  fradlionum  j 


i 

i Itti  n 


-,  &c. 


vel  generalius , fradionis 


Imnpq 


m im  n ' Imnp 
» pofito  ut  dixi  efie  / :=  x 4-  & ; m = x 

4-r; 
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Regulæ  univerfales  pro  Fraétionibus  Numeratoris  indetermi-  Series  exhibentes  Reguias  pro  Fraflionibus  Numeratoris  indeterminati  involventibus  Integros  indeterminatos'-  pe 

nati,  non  involventibus  Integros  indeterminatos;  Kefolven-  folvendis  in  fuos  IntegroS)  & in  Fradtiones  Numeratoris  conflantis.  ’ 

dis  in  Fradtiones  Numeratoris  conflantis. 


; .v  + b vi  = x + c n = x + d p =:  * 4.  c 


x x 
hZ.' 


vi  np . 


b 4-  c bb 


’ ■+■ 


lm.. 


b + c + d -\-bb  + cc  + bc 
mn.. 


lmn~ 


bb-b’CC+dd  b 5 d-r! 
i + c+d  + e bc  + bd  + cd  bbc  + bcc  b 4 
~p  ~^~np..  mnp. . hnnp.. 

&c. 


XX  , bb 

_ = x_J  + r 


lm  X i 4-1 


ÈL 

'lm 


Imn " 


b + c bb  C c-\-b c 

bb-\-cc-\-dd  b1  -t-c* 
b-\-c-*~d  bc-\-bd-\-cd  bbc-\-bcc  b 4 
i n mn  Imn 

&c. 


J-  — XX  — bx^rbb  — J- 


.v+  b-\-c  bb-\-cc-\-bc 

T = xx — y H 

lm  i i 


c-\-bcc 


b+ 


&c. 


&C. 

Scc* 


Pun&a . . hic  fïgnificant  literas  fupplendas , ut  » fi  opus  > 

hæ  pro  illis  poni  poffint.  Exempli  causa,  fi  pro  j 

x x I b 

daretur  -, — — toret  : — — - — - . 

Imn  Imn  mn  Imn 


Seriei  cujufque  , ferierumque  ipfarum  inter  fe  progreflus  in  infinitum  apparet  ex  afpedlu , pratfertim  columnarum. 
In  membro  unoquoque  Numerator  conflans  eft  Formula  plena  fui  gradus  , ex  literis  fibi  competentibus  formata» 
tam  fimplex,  ut  nullis  coefficientibus  varietur.  Ita  bb  + cc  + dd  + bc  + b d + cd  , eft  formula  plena  fecundi 
gradus,  ex  literis  b , c,  d,  formata,  carens  coefficientibus,  adeoque  conflans  ex  aggregato  quadratorum,  & 
reilangulorum. 
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4-  c ; n r=  x + d ; p = x -f-  e ; q = x +/;  & ita  porro.  His  pofitis  reperi 
quod  quifque  jam  experiundo  facilè  demonflrare  poterit,  effe  ; 

i i i 

/ m ~ c — b,l  b — c,  m 

ii  i i 

lmn~  c — b,  d — b}l~^r  b — c, d — c>m  b — d}  c — d, n 


ii  i i i 

— _i_ _i_ _i_ 

Imnp  c^b,d-b,e-byl  b-c,d-c}e-Cym~  b~  d,c-  d,  e-  d,n  b-  e,c- e,d-e,p 


Et  ita  porro  : nam  ex  afpedlu  patet  progreflus  in  infinitum , uniformis , & 
regularis.  Ut  autem , qui  volet , veritatem  experiundo  comprobare  facilè 
poffit , fufficit  prafiri  exemplo  cafus  primi , 


I I bm — c m-\-  c 1 — b l 

c — b,l^~  b — c,m~  2bc  — b b — cc  — Lm 


Jam  pro  ipfis  /,  wz,  fubfli- 


tuendo  in  numeratore  valores  x b , x •+■  c , fiet  b m — c m -+■  c 1 — bl 
z=b  x bc  — cx  — cc  -^cx  cb  — bx  — b b — ( deftrudiis  membris  , 


. . bm  — cm-\-cl—hl 

in  quibus  eft  indeterminata  x)ibc  — bb  — cc.  Ergo  erit  ÿy 

2.  b c — bb — cc  i ^ 

= o b c — bb ~c~lm  ~ TrrT  Prout  afferebatur.  Jam  omnes  Fradfiones 


x : x x : x 3 

Ï , quarum  numerator  non  efl  conflans,  reduce- 

Imn..  Imn..  Imn..  ^ 


mus  ad  fra&iones  numeratoris , qualis  efl  j . Reperi  igitur  rurfus  > 

quæ  fequuntur  : 
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Quod  fi  quis  fublatis  /,  m , n,p , Scc.  reflituere  velit  valores  ipfarum, 
x 4-  b , x c,  x + &c.  Theoremata  præcedentia  flabunt , quem- 

admodum patet  in  exemplis  hic  fubje&is  : 

1 

x*  -f-  £ x3  + b c xx  + b c dx  4-  b c de 


b 

bd 

b c e 

d 

b e 

b de 

e 

c d 

ede 

c e 

de 

idem 
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idem  eft  quod 


1 1 1 , 1 

ç-bfd-bÿe-bjX  +b  b c>d  c,e  e x -f-  c b d^c-d^e-d) X +.4  b-e}c-ejd- 


e,x  ■+■  e 


Et 


x e 


x^’-{-bxi+bcxx-\-bcd-\~bcde 

c bd  b c e 

d b e b de 

e c d c dej 

c e 
de 

idem  eft  quod 

b c d bb-\-cc-\-bc  b J 

xx+dx-^-de  x 3 -\-cxx-\-cdx+cde  x+  -+- bx 3 -\-bcxx-\-bcdx-\-bcde. 

c bd  b ce 


ce 

de 


d 

e 


b e 
c d 
c e 
d e 


b de 
c de 


Operaeque  pretium  foret , quamlibet  fra&ionem  valoris  hujus  , qualem 
dat  exemplum  pofterius , relôlvere  rurfus  in  valorem  ex  fradlionibus  fim- 
plicibus  compofitum  , ad  modum  valoris  , quem  dat  exemplum  prius , eo- 
que  modo  novam  Theorematum  feriem  dare  pro  valoribus  ip larum  frac- 


tionum , ut 


x x 


ita 


&c.  exhibendis 


/ m n p . . ’ *k“  / m n p . . ’ l m n p . . 1 1 m n p . . f 

per  aggregatum  ex  fimplicibus  fradtionibus  conflatum  , fi  locus  ifte  pate- 
retur. 

Ex  his  ergo  patet , omnem  Fradlionem  Rationalem  reduci  poflè  ad 
Fradliones  fimplices  rationales  conflantis  Mumeratoris  ; rationales,  inquam, 
quoad  indeterminatam  x , quas  extra  vinculum  eiïè  debet.  Itaque  fi  dare- 
tur fradtio  aliqua  refolvenda,  velut  2 xx  -f-  x y/  2 + y/y , xx  + ^x  + y/}, 
vel  aliqua  fradlio  fimplex  inter  refolvendum  occurrens , ut  fradlio  y/  2 : , 
x + v's  ; ea  in  hoc  Analyfeos  genere  habetur  pro  rationali , quia  Analy- 
fin  hanc  fummationum  non  moratur  irrationalitas  , quae  indeterminatas  non 
involvit.  In  quo  commodior  hoc  loco  eft  redudlio  irrationalium  ad  ra- 
tionales, quàm  in  calculo  Numerorum  Figuratorum  Diophanteo.  Hinc  fe- 
quitur , etfi  irrationales  fint  Radices  , modo  fint  reales  , non  vero  imagina- 
riae, in  feriebus  quidem  Numericis  rationalibus  fummandis  , quaslunt  de- 
terminati gradus  , feu  ubi  indeterminata  non  ingreditur  exponentem  , rem 
femper  pofle  reduci  ad  fummam  numerorum  progreflionis  Harmonicae  , 

aut 
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sut  potentiarum  ab  ipfis , aut  his  deftru&is  ad  quantitatem  conflantem  , 
feu  fummam  abfolutam  ; vel  faltem  ad  feriem  integrorum  , qu»  in  ratio- 
nalibus tertii  gradûs  femper  fummari  poteft  , pro  parte  feriei  finita.  In 
feriebus  vero  linearum  ordinatarum  rationalibus  fummandis , leu  in  quadra- 
turis Figurarum  Algebraicarum  rationalium  omnia  femper,  cum  radices 
funt  reales , reduci  ad  Quadraturam  Hyperbol».  . Hinc  ( ut  id  prius  ex- 
plicem ) in  feriebus  Numericis  fummandis  res  redit  ad  fummandas  omnes 

— vel  omnes  — vel  omnes  -77  &c.  pofito  y = x - \-e  , vel  y -j-  2 , vel 

y yy  y 

x 4.  y/  0 , aliter  ve  , ut  placet.  Nam  fi  x fit  1 , vel  2 , vel  5 , &c.  & e con- 
flans  , fit'  2 , feries  numerorum  — , feu  j erit  — ; ; - — ; 

— - — &c.  Sin  x fit  i , vel  5 , vel  ? , vel  7 &c.  & conflans  e fit  W 1 , 
i +2 

11  1 1 1 


tunc  feries  omnium  — erit 


ôcc.  id 


> I-bv/3’3+V/3,5'“Fv^3,7  + v/3  * 

efl  , fi  .v  aut  y fint  progreflionis  Arithmeticas  , five  naturalis , five  alterius 
1 . dy  . . 

cujufcumque  , ipf»  — erunt  progreflionis  harmonica» , itaque  f~  erit  in 

y y 

d y dy  _ 

Numeris  fumma  progreflionis  Harmonica» , 6c  /—  ; f—  , Scc.  erunt  fum-. 

y y y 

mæ  potentiarum  a terminis  progreflionis  Harmonica?.  Ad  has  ergo  res 
redit , fi  feries  numeric»  rationales  determinati  gradûs  , finit»  , vel , cùm 
id  fieri  potefl  , infinita?  fummandæ  intelligantur , & formula  fradtionis  non 
habeat  nifi  radices  reales.  Et  licet  feries  Harmonica  infinita  numero  ter- 
minorum , etiam  magnitudine  fit  infinita  , fummarique  adeo  non  poffit , 
( quod  fecus  efl  in  feriebus  potentiarum  ab  harmonicis  terminis  ) differen- 
tia tamen  inter  duas  feries  harmonica?  progreflionis  licet  infinitas,  finitam 
magnitudinem  confli  uere  poteft.  Et,  quod  eximium  cenfeo  , cùm  abfo- 
luta  habetur  fummatio  , independens  ab  harmonicis  terminis , horumque 
potentiis  fummandis,  hac  analyfi  noflra  deflruuntur  harmonie»,  aliæque 
feries  minus  tradhbiles  , & fele  fponte  oftendit  fumma.  Exempli  gratia 

i ■+■  k + h ■+■  h + h &c-  fx  x _Z ~i  » Pofito  * efle  2 vel  3 vel  4 

efl  feries  qua?  tota  in  'infinitum  fumta  fummari  poteft , & dx  quidem  hoc 
loco  efl  1.  In  numericis  enim  differenti»  funt  aflignabiles.  Et  — ^ 


per  regulam  noftram  ( ob  valorem  ipfius 
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& m — x-~i  , adeoque  £ eft  i,&f  eft  — 1)  erit 


— + I 


2,  X — I 


feu  | 


x 4-  1 


jam 


= + ï + | + &c. 


— 1 , * 

— * t 


* —*-i-i  + &c. 


erit  = 5 > f + è * * * * = I 


d x 

+ î/jHT 

i/  x 

’~*f-X+ï 
_ f/x 

Ergo  / 

Tandemque  erit  |=  i+i+ï? + 53+^7  + &c.  quam  fumma- 

tionem  jam  olim  cum  'Quadratura  Arithmetica  edere  memini.  Similique 
methodo  casteras  fummationes  ferierum  rationalium , determinati  gradus  rea- 
liter  refolubilium  inveniuntur  , aut  ad  harmonicas , earumque  potentias 
rediguntur.  De  imaginaria  refolutione , quas  &c  ipfa  prodeft , mox  dice- 
tur. Eademque  fubinde  etiam  pro  feriebus  rationalibus  indeterminati  gra- 
dus fervire  poffunt. 

Quod  fi  x vel  y eflent  non  termini  difcreti , fed  continui  , id  eft  non  nu- 
meri intervallo  affignabili  differentes  » fed  linea;  redtas  abfciffas  > continué  five 
elementariter , hoc  eft  per  inafTignabilia  intervalla  creicentes , ita  ut  feries 
terminorum  figuram  conftituat  ; patet  eodem  modo  omnes  fummas  frac- 
tionum rationalium  gradûs  conflantis , hoc  eft  omnes  Quadraturas  figura- 
rum rationalium  Algebraicarum  , fupponendo  Radices  formula;  denomina- 
torem  conftituentis  effe  rpales  , polfe  vel  abfolutè  inveniri , vel  ad  Qua- 
draturam Hyperbolæ  reduci.  Nam  quia  prêter  integros  fummandos , ut 
fà  x j f x d x , f xx  d x , &c.  res  reducitur  ad  fummationes  fimplices , po- 

dy  dy  dy 

lito  y — x + e , quales  f~  ; f — \J  ^7  &c.  in  quadraturis  autem  femper 

habentur  f~~i  f~r  &c.  Hinc  Patet>  f°^am  fuperefle  f~  , id  eft  , H) 

bolas  Quadraturam.  Verum  enim  vero  , tenacior  eft  varietatis  fuas  pul- 
cherrimas Natura  rerum  ? asternarum  varietatum  parens , vel  potius  Divi- 
na Mens , quam  ut  omnia  fub  unum  genus  compingi  patiatur.  Itaque  ele- 
gans & mirabile  effugium  reperit  in  illo  Analyfeos  miraculo , idealis  mun- 
di monftro  , pene  inter  Ens  & non- Ens  Amphibio  , quod  radicem  imagi- 
nariam appellamus.  Hinc  quoties  denominator  Fra&ionis  Rationalis  habet 
radices  imaginarias , quod  infinitis  modis  contingit , Hyperbola  quoque , 
cujus  opus  effet  Quadratura  > fierft  imaginaria  , conftruique  nullo  modo 

poflèt. 


lyper-. 
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poflèt.  Sed  quia  quævis  Radices  imaginaria»  fuas  compares  habent , oriun- 
tur enim  extrahendo  radicem  quadraticam  ex  quantitate  privativa , extra- 

i 

<Rio  autem  quadratica  omnis  duplex  eft  , ut  notæ  ejus  \/  . . . praefigi  poflit 
4-  vel  — ; hinc  ex  radicum  imaginariarum  debito  invicem  du<51u  oritur  pro- 
dudlum  reale  , quod  vel  erit  ipfe  denominator , eoque  cafu  ( fi  ad  numera- 
torem conflantem  redudla  fit  fra&io , tollaturque,  fi  placet,  terminus  fe- 
cundus Formula  ) quadratura  propofita  non  potefl  hic  reduci  ad  fimpli- 
ciorem  $ vel  producitur  realis  aliquis  divifor  denominatoris , ejufque  ope 
quadratura  propofita  ab  alia  fimpliciorejpendef , qualis  eft  circuli  quadra- 
tura. Exempli  gratiâ  fit  fradtio  - ; - : patet,  denominatoris  radices  eflè 

*4-  i ? x — i,x  — — i , qua  in  fe  invicem  multiplica- 

ta producunt  x4 — i.  & erit  per  regulam  , 

i i 


+ 


i 

+ x V- i >- 1 V- 1 > V- 1 V* 1 +"ÿÂï 


+ 


+ 


i 

4*  i 4V'I>'1  H-  "Fn/--2)  xW~*< 
i 


q-y/-!,  x- v^"  1 


4> x 4- 1 4> x — 1 4 yj - 1 , x — ^/  - i 

, . r dx  , dx  m , dx 

ubi  J. x+T  veI/y Ï pendent  ex  Quadratura  Hyperbolæ , fed / x ^ _ j'"_“ 

i rd  x 

vel/—- — : — ; — 7 noti  pofiTunt  ad  Hyperbolam  nifi  imaginariam  revocari. 

X y • l "T"  X 

Jungendo  ergo  tot  radices  imaginarias  inter  fe , quot  ad  expreflionem 
realem  obtinendam  neceflè  eft  , id  eft  hoc  loco  in  unum  aggregando 


duas  pofteriores  fradliones,  nempe 

+ I •5CV,'I  + I I 

4,Xy/-l-l,X\/-l+L  2,XX+7' 

I I 


prodibit 


Si  vellemus  fimiiiter  in  unum 


congregare  — 
i 


4>  x + i 
i 


4>*-  i 


fieret  inde 


2,  XX  - I 


, & aggregando  in 


unum 
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2,  XX  - I 2,  XX  4-  I 
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4,  x 4-  i 2,  xx  4- 1 


i i 

redibit  — — quod  adeo  eft  = - — ■“  ' 

x+-  i ^ 4>  * — i 

d x ' , d x 

Unde  patet  pendere / — — ; vel  etiam / — 

dx  dx 


ex  Quadratura  Hyperbol*  8c  circuli  fimul.  Nam / & f » a- 
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deoque  & f— — ^ pendere  ex  Quadratura  Hyperbolæ  > dudum  conflabat," 

dx  „ 

Sed  / ffZÇfi  Pen<^ere  ex  Quadratura  Circuli  a me  primum  , cum  Quadra- 
tura mea  Arithmetica  , efl  inventum.  Atque  hinc  duxi , quod  initio  Ac- 
torum Lipfienfium  edidi  Theorema,  Quadrato  diametri  exiflente  I,  Aream 
Circuli  efle  | — i + 7 — 7 &c.  Ex  his  fequitur  , omnium  Figurarum  Al- 
gebraicarum  Rationalium  , ubi  Denominator  in  valore  ordinatae  divifores 
reales  habet  primi- gradûs , ut  x + e , reduci  pofle  ad  Quadraturam  Hy- 
perbolae. Cum  vero  divifores  reales  habet  planos , feu  fecundi  gradus , 
( qui  fcilicet  ipfimet  non  habent  radices  aequales , alioqui  du<5turi  ad  qua- 
draturas abfolutas  ) ut  xx  -J-  / x -f-  ag  vel  ( fublato  fecundo  termino  ) ut 
x x a ^ , pendere  ex  Quadratura  Hyperbolae,  vel  Circuli,  vel  utrius- 
que. 

Hic  jam  ordo  nos  ducit  ad  maximi  momenti  Quaeftionem  , utrum  om- 
nes Quadraturae  rationales  ad  Quadraturam  Hyperbolae , & Circuli  redu- 
ci poflint , quae  huc  redit  in  noftra  hac  Analyfi  : utrum  omnis  Æquatio 
Algebraica  , feu  formula  realis  integra  quoad  indeterminatam  rationalis  , 
pofiit  refolvi  in  divifores  reales  fimplices,  aut  planos.  Vertim  comperi,  qui 
hoc  flatueret , eum  naturæ  copias  aréliùs  contracturum  quàm  par  fit.  Efto 
i:(xx  + aav'  1)  ducendum  in  1 x x - aa  yj  - 1 ) prodibit  1 : ( x4-f-  a4) 
cujus  denominator  utique  eft  formula  realis,  fed  refolvendo  hanc  formulam 
non  pervenitur  ad  divifores  planos  reales.  Nam  xx  - a <x\J  - 1 refolvi  po- 

teft  inx-f-av/*I><Scx'il\/"I>&c;,f*-f“aflV/'1  in  x -j~  a ( V^-1) 

6c  x-dy'(-y'-i).  Itaque  formula  x4 -f- a4  prodit  ducendo  invicem 

(-  v/  - 1 ‘ a ( " 1 s/  " O f-d  quam- 

cumque  inftituamus  duarum  ex  his  radicibus  quatuor  combinarionem  , nun- 
quam confequemur  , ut  duae  invicem  duébe  dent  quandiatem  realem , fed 
diviforem  realem  planum.  Itaqu ç,  f d x : (x4-]-414)  neque  ex  Circuli 
neque  ex  Hyperbolae  Quadratura  per  Analyfin  hanc  noftram  reduci  potelf, 
fed  novam  fui  generis  fundat.  Et  optarem  ( quod  alias  eti,.m  me  innuere 
memini,)  ut  fdx:  (x-j-a)  feu  Quadraturam  Hyperbolae  conflat  dare 
Logarithmos  , feu  Seffionem  Rationis  ^ & fd  x : ( x x -J-  a a ) Seflionetn 
Anguli  ; ita  porro  continuari  poife  progreflionem  , conftareque  cuinam  pro- 
blemati refpondeant  fdx:  ( x4  -J-.  a4  ) ; f d x : ( x8  -J-  a8  ) &c.  Cæte- 

rum , ut  obiter  addam  , fx  — — dx:(x  ) verbi  gratia  fxdx: 

( x4  a4)  8>cf  x x d x : (x6  a6  ) &y~x3  d x:  (x8  a8  ) & ita  porro  ; 

pendent  ex  Quadratura  Circuli , fi  .db.  fignificet  -j-  , & ex  Quadraiura 
Hyperbolae,  fi  fignificet — ; Uti  facilè  agnolcir  pe: itus  calculi  differ entîà- 
lis , quamquam  dc  ex  praelenti  Analyfi  deduci  pofiet. 
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Unum  jam  potiffimum  fupereft  qua?rendum,  Utrum  jam,  & quomodo 
Figura? , quæ  Ordinatas  habent  irrationales  , ad  alias  Figuras  rationales 
Homometras  ( id  eft  ut  data  quadratura  unius  , abfolutè , vel  rationaliter 
detur  quadratura  alterius  ) reduci  , noflraeque  huic  Analyfi  lubjici  poflint. 
Quo  in  genere  multa  quidem  tentavi , nec  fine  fucceffu  , nondum  tamen 
quicquam  fatis  univerfale  , apt  infigne  aufim  polliceri , & ut  verum  fatear, 
rem  pro  dignitate  tradare  non  vacavit.  Itaque  diftuleram  editionem  Me- 
thodi , donec  in  redudione  irrationalium  fummandarum  ad  fummandas 
rationales , majores  progreffus  facere  liceret  : totamque  hanc  dodrinam 
fervabam  Operi  meo  Scientia  bifiniti.  Sed  cum  viderem,  hac  mora  differri 
progreffum  artis,  neque  dum  fatis  de  tempore  meo  flatuere  pcffem,  ma- 
lui publicae  utilitati  velificari,  ea  fpe  fretus  , fore  qui  latius  fpargant  femi- 
na novæ  dodrinæ  , uberiorefque  frudus  colligant  : pnefertim  fi  incumba- 
tur diligentius , quàm  facium  efl  hadenus  in  Amplificationem  Algebræ 
Diophante#  , Cartejti  difcipulis  ferè  negleda? , quod  ufum  in  Geometria 
parum  perfpexiffent.  Ego  vero  aliquoties  innuere  memini  ( quod  mirum 
videri  poterat  ) progreffum  Analyfeos  noftra?  infinitefimalis  circa  quadra- 
turas pendere  bona  ex  parte  ab  incrementis  ejus  Arithmetica? , quam  pri- 
mus , qui  nobis  quidem  notus  fit  , profefiâ  opera  tranavit  Diophantus. 
Et  fpero  , quæ  nunc  damus , fada  oculata  fide  , efficacioris  ad  ha?c  porro 
excolenda  adhortamenti  loco  fore.. 


QUam  nuper  edidi  Analyfin  Summatoriam  Rationalium  , five  in  Ni> 
meris,  five  in  Quadraturis,  mirifice  intelligentibus  placere  video.. 
Nam  (ut  de  fummis  Numerorum  nunc  taceam  ) Analyfis  tranfcendens  li- 
nearum , ubicumque  ha?c  Methodus  locum  habet  , deducitur  ad  fuam  per- 
fedionem  , quia  tunc  femper  pro  a?quationibus  differentialibus  fubftitui 
polfunt  exponentiales.  Sciendum  enim  , quod  dudum  notavi , expreffio- 
nem  linea?  per  Æquationem  differentialem  hoc  habere  incommodi , quod 
non  prodeft  pro  a?quatione  locali , neque  propriè  ad  unum  pundum  re- 
fertur. Unde  fit,  ut  per  eam  interfedio  curva?  cum  alia  linea  haberi,  in,- 


/ 
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cognitave  tolli  non  poffit  : atque  adeo  tunc  demum  in  talibus  atquatio 
differentialis  prodeffe  poteft  , cum  conliat , duas  lineas  non  tantum  occur- 
rere fibi  , fed  & fe  tangere.  At  aequatio  curvae  tranfcendens , exponen- 
tialis , omnes  perfeétè  ulus  analyticos  recipit , ejufque  ope  non  tantum 
determinari  concurius  , fed  Sz  incognitae  tolli  poffunt  , fimulque  eadem 
opera  apparet , quodnam  problema  deprimatur  ex  tranfcendenti  ad  com- 
mune ; quotiens  nempe  quantitates  indeterminatae  exeunt  de  Exponente  } 

_ _ x x -j-  y y a a r 

aut  plané  evanefcunt.  Ex.  gr.  fi  prodeat  b — — —c~  fiet  xx  *+■  y y 


— a a log.  c.  log.  b:  quae  aequatio  eft  ad  Circulum;  & , fi  Logarithmorum 
ipfius  b , & ipfius  c , ratio  aliunde  data  fit , conflrudtus  erit  circulus  com- 
muni more  ; fin  minus  , faltem  obtentum  eft  , quod  debuit  obtineri.  Et 
verô  fciendum  eft  , quoties  in  folis  conftantibus  haeret  difficultas  , ut  Al- 
gebraicè  exprimi  nequeant , tunc  non  ampliùs  incertum  effe  gradum , ne- 

• e 

que  adeo  Problema  ampliùs  effe  tranfcendens.  Exempli  grafiâ  fit  \/  2 
quantitas  non  ordinaria  , veluti  fi  e fit  numerus  irrationalis  , y/ 1 ; tamen 
nec  tranfcendens  a me  dicetur  , fed  interfcendens , nam  c.adit  inier  gra- 
dus ufitatos. 

Sed  haec  obiter  ditfta  funto  , ut  praeftantia  hujus  Analyfeos  melius  in- 
telligatur.  FraClio  quacumque  rationalis  quoad  indefinitam  , poteft  fac- 
ta concipi  hujus  formae  ; pofito  t effe  numerum  integrum  rationalem. 


« £ y cf 

1 xx-{- — x3  -f-  &c. 

Tt  7T  7f  1 7r 


t ? t-I  /tt  t-  2 X t - 2 

v -\ x 1 x -F  — x [-  &c. 

X'  7T  7t  vr 


Hinc  primum  detrahentur  integra  pura,  ut  x°>x1,*2»  &c.  quantum 
fieri  poteft,  quod  fit  dividendo  Numeratorem  per  Denominatorem , quan- 
do nempe  hic  non  eft  altior  illo.  Quo  faCto  habebitur  & quotiens  inte- 
ger , 6c  refidua  fraCtio,  ubi  Denominator  eft  altior  Numeratore,  quae  jam 
rurfus  traétanda  , ut  mox  dicetur.  Nunc  fi  ponamus  , Denominatorem 
effe  formulam  , quae  nullas  habeat  radices  aequales  , dico  Fradtionem  , quas 
fupereft  , divelli  poflè  in  tot  fractiones  quot  funt  radices  , quarum  fraéfco- 

A * . 

num  qualibet  fit  hujus  formæ  — — - , ita  ut  A 8z  B fint  quantitates  con- 

A “I"*  ÀJ 


flantes.  Atque  adeo  fi  detur  figura,  cujus  abfciffa  exiftente  X , ordinata 
fit  aequalis  diCtas  fraCtioni  ; figuræ  quadratura  h?bebitur  per  Logarithmos 
veros,  cum  radices  denominatoris  funt  reales , vel  per  accedentes  Logari- 
thmos imaginarios , cùm  quædam  radices  funt  imaginarias.  Logarithmi  au- 
tem 
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tem  veri  coïncidant  cum  quadratura  Hyperbolae  , Logarithmi  imaginarii 
primi  gradus  coincidunt  cum  quadratura  Circuli.  Sed  quia  dantur  Loga- 
rithmi imaginarii  infinitorum  graduum  ahiorum , ut  in  Schediafmate  Maji 
(a)  fuperioris  fpecimine  dato  oftendimus  : hinc  etiam  totidem  dantur 
Quadraturarum  gradus , a quadraturis  Circuli  , & Hyyerbolæ  , indepen- 
dentes  , atque  ita  magna  quaeftio  decilà  eft  , quæ  hadlenùs  in  Analyfi 
Tranfcendente  negotium  facelfivit. 

Ponamus  denominatoris  radices  efle  x -\~b  , x + c , x+ x + ^j  x«+^ 
&c.  totidem  , quot  in  t funt  unitates  > quas  radices  per  compendium  vo- 
cabimus /,  w,  pyq.  &c.  patet 
1 


l t'1 


t - 2 


7r 


K t - 3 
— X + &C. 


idem  fore  quod  y m~n  p~q  * * ^ePer*  autem  p«r  Regulam  generalem  fatis 
pulchrè  procedentem  fore. 

1 

Imnp 

idem  quod  eft  fequens  fumma 


1 1 

C' by  d- b>e  - b,  l b - c,d- c,  e 


c,  m 


+ 


I 

b- d,  c-  d,  e - d,  n 


+ 


I 

b - e-,  c - e}  d - e,  p 


idemque  eft  in  altioribus  , nam  lex  generalis  attendenti  patet.  Et  ita  ge- 
neraliter fratftio  denominatoris  compofiti  divelli  poteft  in  fiadiones  deno- 
minatoris  fimplicis. 

Quodfi  poft  divifonem  initio  fadtam  in  refiduæ  fradlionis  numeratore 
manfifièt  indefinita,  veluti  fi  refidua  foret  formula 

imnp 

divellatur  in  tot  partes , quot  funt  membra  in  numeratore  ; quæ  erunt 

0 p X AT  X X (J)X! 

r— — “ "E  / „ + / -f  1 r » ubi  ut  numeratores  liberentur  ab 

Imnp  'Imnp  'Imnp  Imnp 

indefinito  , reperimus  ( omiflis  conflantibus  , p > w j ? , &c.  ) fore 


x 

1 7n  np 


(a)  Vid,  Niun.  LX7. 
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x 

b 

o ^ 

] 

IH 

1 

Imnp 

mnp  l m n p 

XX 

i b + c { 

Imnp 

np  m n p K i 

x3 

I b —J—  c -J-  d 

Imnp 

p np 

bb 


Imnp 

b b -f-  c c -\-b  c 
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mnp  Imnp 

His  addamus  adhuc  unum  exemplum , ut  melius  appareat  Lex  : 

bb-\-cc-\-dd  -j-c3 


b — c — {—  d bc-\-bd-{-cd 


-\-bbc-\-bcc  b 4 

+ 


i mnpq  q pq  rnbq  mnpq  ' Imnp  q 

Equidem  diverfæ  prodire  poflunt  exprefiiones  , prout  mutatur  ordo  lite- 
rarum  , / , m , n , p , 6cc.  aut  conflantium  in  ipfis  quantitatum  biC>dte9 
&c.  Sed  fi  ipfie  jam  a numeratoribus  indefinitis  liberatæ  fradtiones , ut 

111 

— — , > , aliæve  huiufmodi  rurfus  relolvantur  in  fraétiones 

pq  npq  mnpq  J 

denominatorem  habentes  fimplicem  , more  jam  præfcripto  ; diverfæ  illas 
viæ  tandem  definent  in  idem  ; poteruntque  ita  adhuc  nova  theoremata  per- 
pulchra condi.  Idem  aliter  fic  confequemur  : Eflo  fradlio  habens  poten- 
tiam ipfius  x in  numeratore  , 8c  denominatorem  compofitum , velut 

x4 

r ; refol vernus  primam  Fra&ionem  in  frabliones  denominatorum  fim- 

l mnp1  r 

plicium>  modo  jam  pradcripto  ; 8c  ita  res  hoc  loco  redit  ad  quatuor  frac- 

X4  X4  X4  X4 

tiones , quales  -r  , — , — , — , omiflis  coefficientibus  conflantibus.  Jam 
^ Imnp 

quando  in  Numeratore  eft  x vel  ejus  potentia  quævis  > denominator  au- 
tem efl  fimplex , poteft  res  reduci  ad  integros  puros , aut  fra&iones  nu- 
meratoris conflantis  fimul , fimplicifque  denominatoris , hoc  modo  ; 


x 


/ 

xx  bb 


X 


-j-  — xx  — • b x -fi-  b b 

b x x -fi-  b b x 


bj_ 

7 


zz  xs 


b'  +*7 


Nunc  fupplendi  funt  cafus , quos  in  præcedenti  fchediafmate  non  atti- 
gimus » 
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gîmus , quando  nempe  radices  aequales  exteris  admifeentur  ; ibi  enim  re- 
gulae propofitx  non  quadrant.  Ni  eque  etiam  foli  Logarithmi,  aut  quafi- 
logaiithmi  occurrunt;  l'ed  interveniunt  eriam  Hyperboloidum  quadraturae, 

1 I 1 

quales  funt , quarum  ordinatae  lunt  — , — , — , &c.  Tales  autem  Hyper- 

boloides  omnes  Quadraturam  ordinariam  recipere  conflat.  Sed  ut  ha» 
quadraturæ  diverfi  generis  ex  fe  invicem  evolvantur;  ponamus  h=z  x 

& fit  fradlio  " “ > haec  per  regulam  praeferiptam  refolvi  poteft  in 


totidem  tales  7— r — , — — » , 77 , , . Dico  quamvis  harum  rurfus 

refolvi  tali  modo,  ut  pofito  a —l  — h , id  eft  « ==  & — a , conflante  > 
( quoniam  h = x -f-  a , &;  / =:  x -J-  £ , unde  / — hzzb  — « ) fiat 


1 

~ 


1 

tih+ 


uah3 
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— .TT"  + 


et*  h h b 


w4  / 


Eodemque  modo  habebitur  6c  ^7-;  , tantum  pro  / ponendo  m , 8c  pro 


m 


i — h — u feu  b — «conflante,  ponendo  conflantem  m — h feu  c — «, 
idemque  eft  in  exteris. 

Quidfi  diverfae  fimul  occurrant  radices  aequales  ? Veluti  fi  fit  fradlio 

1 1 o 1 T^- 

bl~nn~p  » Patet  eam  Produa  ex  his  duabus £7/7  & ~p  Dlco  Prlorem 
refolvi  pofle  in  fradfiones  conflantes  ex  unius  tantum  fpeciei  radicibus  ae- 

1 

qualibus  , quae  fradliones  fi  fingulae  deinde  multiplicentur  per  , ha- 


bebimus totidem  novas  fra&iones  fimiles  huic 


, quas  jam  refol- 

1 


h+  linnp 

vere  docuimus.  Superefl  ergo  , ut  relolvamus  fradlionem  qualis 

dico , pofito  b — a = — b = ,4  fore. 

136  10 
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h'  l 1 
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IO 


4 4 /J  4>  II + 4* 1 

Sed  operae  pretium  eft  adferibere  theorema  generale > quia  hic  Lex  non 
Tom.  III.  C C c aequè 
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seque  facile  ac  in  prioribus  , de  exemplorum  infpe&ione  fabricari  poteft» 
Nempe  pofitp  t & c v effe  numeros  confiantes  rationales  integros  > dieo 
fore  : 


idem  quod  duae  fummæ  fequentes  fimul 


v 
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V.V  + I 
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V.V+  1.^  + 2 

1 2-  3 


v t v -f-  i r-  i 
»•  h'  uT.  h ~ ' 


H-  &c. 


r-  ? 

.“T — h — ufquead 


t 1. t I /.f+I.t  + 2. 
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Hinc  fi  verbi  gratiâ  v elTet  i feu  lv  =zl  retineretur  folùm  terminus 

i 

— — — , fequentibus  in  quibus  / alias  occurreret  omiflis.  Quôd  fi  très  vei 

4.  /. 

plures  fpecies  radicum  aequalium  concurrerent  ; nihilominus  patet  ex  præ- 
fcripta  jam  Methodo,  omnia  ad  fradiones  unius  tantum  literae  indetermi- 
natae, quae  hoc  loco  funt  fimpliciflimae , reduci  pofle.  Efto  enim 

1 1 1 

patet  produci  ex  ^T}~  per  jam  p-/”  refolvatur  in  fradiones  fimpli- 

ces  more  praefcripto.  Harum  quaelibet  ducatur  , habebuntur  totidem 

fradiones,  quæ  non  nifi  binas  habebunt  fpecies  radicum;  has  autem  poflè 
refolvi  in  fimplices , jam  eft  oftenfum.  Reducuntur  ergo  binae  fpecies  ad 
unam  , ternae  ad  binas  , quaternae  ad  ternas  ; & ita  porrô  , quæ  hic  per- 
fequi  non  eft  illud  neceflè.  Unde  jam  eunda  efle  in  poteftate  apparet  ; 
quamquam  ea  quoque  canonibus , feu  theorematibus  compledi  conveniens 
foret. 

Poftremô  cum  Mathematicus  ingeniofi.Timus , fi  quifquam  , Dn.  Jo- 
hannes Bernoullius  oftenderit , fe  quoque  jam  ab  aliquo  tempore  tali  qua- 
dam Analyfi  uti , & ideo  problema  tranfmiferit  A£tis  inferendum  , ver- 

, - bis 


MATHEMATICA.  587 

biî  fequentibus , illud  fubjicietur.  Ubi  tamen  ab  eo  diffentire  cogor , quod 
omnia  ad  quadraturam  Circuli  & Hyperbolae  ( praeter  ordinarias  quadra- 
turas ) hic  reduci  putat  : cùm  in  fpecimine  fupradi&o  > Adis  Maii  inferto  , 
demonftratum  a me  fit , alias  fine  fine  aliis  ahiores  quadraturarum  ratio- 
nalium tranfcendentium  fpecies  ordine  dari , a ie  invicem  independentes  ; 
Quadraturafque  Hyperbolae  & Circuli  ex  illis  omnibus  primas  & fimpli- 
ciifimas  efiè. 


N°.  LXV1I. 
REMARQUE 

Sur  un  endroit  des  nouveaux  Elémens  d’ Algèbre  de 

Mr.  O z A N A M. 

Tirée  du  Journal  des  Savans  année  1703. 

L’Algèbre  de  Mr.  Ozanam  , que  je  viens  de  recevoir  , me  paroit  bien 
meilleure  que  la  plupart  de  celles  qu’on  a vues  depuis  quelque  temps, 
qui  ne  font  que  copier  Defcartes  ôc  fes  Commentateurs.  Je  fuis  bien  aife 
qu’il  falTe  revivre  une  partie  des  préceptes  de  Viete  , inventeur  de  la  Spé - 
cieufe , qui  méritoient  de  n’être  point  oubliés.  On  y trouve  déplus  quel- 
ques adrelfes  très  utiles  dans  les  problèmes  à la  mode  de  Diophante.  C’eft 
fort  bien  fait  auffi  qu’il  cherche  de  pouffer  les  divifions , qui  fe  doivent 
faire  par  des  Polinomes  irrationels , ou  d’ôter  l’afymmetrie  du  Dénomi- 
nateur d’une  fra&ion  , en  le  multipliant  auffi  - bien  que  le  Numérateur  , 
par  une  formule  , laquelle  , avec  le  Dénominateur  , fait  un  produit  ratio* 
nel  , & par  conféquent  de  réfoudre  ce  problème  très  utile  : Trouver  une 
formule  , par  laquelle  multipliant  un  Polinome  irrationel  donné , le  produit  de- 
vienne rationel.  Mais  il  s’eft  arrêté  en  beau  chemin  , ayant  crû  ( p.  77.  ) 
que  cela  n’alloit  que  jufqu’aux  Quadrinomes  dans  les  racines  quarrées. 
C'tft  pourquoi  je  veux  en  donner  la  folution  > dans  le  Pentanome  , ou 
Quinome  , comme  il  l’appelle  , afin  de  l’encourager , ou  quelqu’autre  qui 
en  aura  le  loifir , à achever  cette  recherche  , qui  le  mérite  allez. 

Soit  un  Quinome  a+b  + c + d + e,  où  j’entends  par  ces  lettres  des 
quantités  dont  les  quarrés  font  rationels  ; par  exemple  (/  2 -f-  y/  3 -{-  ^/  y 
-H  7 ■+•  V 1 1 • Multiplions  le  Quinome  propofé  par  a b -{•  c — d — £■, 
ôc  il  vient  2 a b -1-  lac  -f.  2 bc  —2  de  -{-min  , fuppofant  m m — a a 

C c c 2 -4-  b b 
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4-  b b -+■  c c — 'd  d — - e e.  Il  eft  vrai  que  ce  produit  eft  encore  un  Quî- 
nome  en  effet  ; mais  nous  corrigerons  ce  défaut  dans  la  fuite.  Multiplions 
ce  produit  par  2 a b + 2 a c + 2 b c 2 de  — mm  ; & il  proviendra 

— n^-\~^mmde-\-8abc  ( a -f-  b + O , fuppofant  n+  = m+  — q.  aabb, 

— 4 aac  c — qbbcc-{-qddee.  Ainfi  ce  produit  nous  eft  venu  en  mul- 
tipliant le  Quinome  propolé  par  a -j-  b -f-  c — d — e,  & en  multipliant 
ce  qui  en  vient , encore  par  2fll»  + 2flf  + 2k  + 2 de  — mm  j ou 
en  multipliant  le  Quinome  propofé  tout  d’un  coup  par  ( a -f-  b -f-  c — 
d — e ) (2flè+2dt  + 2if  +2^  — mm).  Mais  fi  au  lieu  de  cela 
on  multiplioit  le  Quinome  propofé  par  (a-\-  b + c — d — e ) ( 2 a b, 
-\-2ac-\-2bc+2de  — mm)  — 8 a & c ; il  eft  vifible  qu’il  provien- 
droit  — n*  \m  m d e -\-8  ab  c {a  -\~b  c)  — 8abc  (a . 
d -f-  e ) , c’eft  à - dire  , — n*  -f-  4 m m de  — <8  a b c ( d -J-  e ).  Ce  qui 
eft  un  Quadrinome , Sc  nous  avons  gagné.  Mais  qui  plus  eft  , ce  Qua- 
drinome  a l’avantage  de  pouvoir  être  réduit  d’abord  au  binôme , en  em- 
ployant la  lèule  multiplication  par  fon  contraire  y fans  paffer  par  le  trinô- 
me : & ainfi  nous  rattrappons  ce  que  nous  avions  été  obligés  de  perdre 
au  commencement  par  une  multiplication  qui  n’avançoit  pas  d’abord.  Car 
multipliant  ce  produit  par  — n*  \ m m de  8 a b c (d-\-  e)  y il  nous 
viendra  ps  -j-  8 q6  d e , fuppofant  p%  — n%  \mm  d dee — . 6 qaabbc  c 
( d d - j~  e e ) , Sc  q6  = m m n*  + i6a  abbec.  Et  ce  produit  étant  enfin 
multiplié  par  ps  -f-  8 q6  d e , nous  aurons  une  quantité  délivrée  de  l’afym- 
metrie  , qui  eft  p%  — 6 4 qlz  d d ee.  Ce  qu’il  falloit  faire.  Et  ce  produit 
nous  vient  en  multipliant  le  Quinome  a-f-Æ-j-c-f-d-f-e  par  le  produit 
de  ces  trois  quantités  : ( a -j-  b -fi-  c — d — e)  y {2ab~\-2ac-\~2bc 
+ 2 de  — -mm)  — 8 a b c , — n 4 + q.m  m de  -J-  8 a b c (d-\~e  ) , 
p%  + 8 q6  d e. 

11  y a démonftration  > que  tout  polynôme  , quel  que  puiffe  être  le 
nombre  , & quelle  que  puiffe  être  l’efpèce  des  racines , pourra  toujours 
être  multiplié  par  une  telle  formule , que  le  produit  foit  rationel.  Et  en 
pouffant  le  calcul  des  canons  , on  y trouvera  une  progrefiion  réglée  qui 
nous  épargnera  la  peine  d’aller  plus  loin.  J’appelle  Canons , des  formules 
générales,  qui  donnent  d’abord  ce  qu’on  demande.  Par  exemple,  à l’ér 
gard  des  racines  quarrées  , il  y aura 

dans  le  Binôme  a b y a — b— a a.  — b b 

dans  le  Trinôme  a 3 — aab  -f-  2abc  = a4  — 2 aabb 

b1  ab  b b 4 2 a a c c 

c3  aac  c 4 2bbcc 

ace 
b b c 
b c c 

* Et 
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Et  on  pourra  calculer  des  canons  femblables  pour  le  Quadrinome, 
'Quinome  , &c.  ce  qui  donnera  enfin  la  règle  de  la  progrefllon  , qui 
eft  le  canon  des  canons.  J’ai  coutume  de  me  fervir  d’expreflions  abré- 
gées ; par  exemple  , en  difant  dans  le  trinôme  f a3  ?-aab-{-2(i  b ç 
= a4  — 2 a a b b. 


Ccc  3 
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N°.  LX  VIII. 

EXPLICATION 

D E 

L’ARITHMETIQUE  BINAIRE, 

Qui  fe  fert  des  feuls  caraélères  o.  Sc  i : avec  des 
Remarq  ues  fur  Ton  utilité,  & fur  ce  qu’elle 
donne  le  fens  des  anciennes  figures 
Chinoifes  de  Fohy,  (a) 

Tirée  des  Mémoires  de  V Académie  des  Sciences  de  Paris  ann.  17 03. 

LE  calcul  ordinaire  d’Arithmétique  fe  fait  fuivant  la  progreflion  de 
dix  en  dix.  On  fe  fert  de  dix  caraétères , qui  font  o,  I,  2,  5,  4,  y, 
6,  7,  8,  9*  tîu*  fignifient  aero  , un  , 6c  les  nombres  fuivans  jufqu’à  neuf 
inclufivement.  Et  puis  allant  à dix,  on  recommence,  6c  on  écrit  dix , 
par  10  ; 6c  dix  fois  dix  , ou  cent  , par  100;  6c  dix  fois  cent,  ou  mille  , 
par  iooo  ; 6c  dix  fois  mille  par  10000.  Et  ainfi  de  fuite. 

Mais  au  lieu  de  la  progrelTion  de  dix  en  dix  , j’ai  employé  depuis  plu- 
fieurs  années  la  progrellion  la  plus  (impie  de  toutes , qui  va  de  deux  en 
deux  ; ayant  trouvé  qu’elle  fert  à la  perfection  de  la  fcience  des  Nom- 
bres. Ainfi  je  n’y  employé  point  d’autres  caractères  que  o 6c  1 , 6c  puis 
allant  à deux,  je  recommence.  C’eft  pourquoi  deux  s’écrit  ici  par  10, 
& deux  fois  deux  ou  quatre  par  100;  6c  deux  fois  quatre  ou  huit  par 
1000;  & deux  fois  huit  ou  feice  par  1 00000  , 6c  ainfi  de  fuite.  Voici 
la  Table  des  Nombres  de  cette  façon  , qu’on  peut  continuer  tant  que  l’on 
voudra. 

(a)  Voyez  le  N*im.  j8. 

On 
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On  voit  ici  d’un  coup  d’œil  la  raifon  d’une  propriété  célébré  de  la  pro - 
grejjion  Géométrique  double  en  Nombres  entiers  , qui  porte  que  fi  on  n’a 
qu’un  de  ces  nombres  de  chaque  degré , on  en  peut  compofier  tous  les 
autres  nombres  entiers  au- deflous  du  double  du  plus  haut 
ici,  c’eft  comme  fi  on  difoit  par  exemple, 

0 que  ni  ou  7 eft  la  fomme  de  quatre, 

1 de  deux.  Et  que  1101  ou  13  eft  la  fom- 

2 me  de  huit , quatre  & un.  Cette  propriété 
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2 fert  aux  Eftàyeurs  pour  pefer  toutes  foi  tes  de 
? mafles  avec  peu  de  poids , 8t  pourroit  fervir  dans 
^ les  monnoyes  pour  donner  plufieurs  valeurs  avec 
l peu  de  pièces. 

Cette  expreflion  des  Nombres  étant  établie, 

7 fert  à faire  très  facilement  toutes  fortes  d’opérations. 
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Pour  la  1 y 
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Divifion.  3 

+++I 

J 1 

jo  Et  toutes  ces  opérations  font  fi  aifées  , qu’on  n’a  jamais 
3 1 befoin  de  rien  eftàyer  ni  deviner , comme  il  faut  faire  dans 
32  la  divifion  ordinaire.  On  n’a  point  befoin  non  plus  de 
rien  apprendre  par  cœur  ici , comme  il  faut  faire  dans  le 


00000 
3k  c. 

calcul  ordinaire  , où  il  faut  favoir , par  exemple  , que  6 8c  7 pris  enfemble 
font  13  , & que  5 multiplié  par  3 donne  15  , fuivant  la  Table  d’une  fois 

un 
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un  ejlun  ; qu’on  appelle  Pyrhagorique.  Mais  ici  tout  cela  fe  trouve  te 
fe  prouve  de  lource , comme  l’on  voit  dans  les  exemples  précédens  fous 
les  lignes  3 de  O- 

Cependant  je  ne  recommande  point  cette  manière  de  compter,  pour 
la  faire  introduire  à la  place  de  la  praîique  ordinaire  par  drx.  Car  outre 
qu’on  eft  accoutumé  à celle-ci  , on  n’y  a point  befoin  d’y  apprendre  ce 
qu’on  a déjà  appris  par  cœur  : ainfi  la  pratique  par  dix  eit  plus  abrégée, 
te  les  nombres  y l'ont  moins  longs.  Et  fi  en  étoit  accoutumé  à aller  par 
douze  ou  par  fejze  , il  y auroit  encore  plus  d’avantage.  Mais  le  calcul 
par  deux  , c’eft  - à - dire  , par  o te  par  I , en  récompenle  de  fa  longueur, 
eit  le  plus  fondamental  pour  la  lcience , te  donne  de  nouvelles  décou- 
vertes , qui  fe  trouvent  utiles  enfuite , même  pour  la  pratique  des  nom- 
bres , te  fur  tout  pour  la  Géométrie  ; dont  la  railon  eft  que  les  nombres 
étant  réduits  aux  plus  fimples  principes , comme  o & I , il  paroit  par- 
tout un  ordre  merveilleux.  Par  exemple , dans  la  Table  même  des  Nom - 
bres , on  voit  en  chaque  colonne  régner  des  périodes  qui  recommencent 
toujours.  Dans  la  première  colonne  c’eft  o i , dans  la  fécondé  coi  i , 
dans  la  troifiéme  ocooi  1 1 1 , dans  la  quatrième  ocoooooou  il  m I , te 
ainfi  de  fuite.  Et  on  a mis  de  petits  zéros  dans  la  Table  pour  remplir 
le  vuide  au  commencement  de  la  colonne , te  pour  mieux  marquer  ces 
périodes.  On  a mené  auflï  des  lignes  dans  la  Table , qui  marquent  que 
ce  que  ces  lignes  renferment  revient  toujours  fous  elles.  Et  il  fe  trouve 
encore  que  les  Nombres  Quarrés  Cubiques,  te  d’autres  puiflances  ; item 
les  Nombres  T riangulaires , Pyramidaux  te  autres  nombres  figurés , ont 
aufli  de  femblables  périodes:  de  forre  qu’on  en  peut  écrire  les  labiés 
tout  de  fuite , fans  calculer.  Et  une  prolixité  dans  le  commencement , 
qui  donne  enfuite  le  moyen  d’épargner  le  calcul , te  d’aller  à l’infini  par 
règle,  eft  infiniment  avantageufe. 

Ce  qu’il  y a de  furprenant  dans  ce  calcul , c’eft  que  cette  Arithméti- 
que par  Ote  i fe  trouve  contenir  le  myftère  des  lignes  d’un  ancien  Roi 
te  Philofophe  nommé  Fohy  , qu’on  croit  avoir  vécu  il  y a plus  de  qua- 
tre mille  ans,  te  que  les  Chinois  regardent  comme  le  Fondateur  de 
leur  Empire  te  de  leurs  fciences.  11  y a plufieurs  figures  linéaires  qu’on 
lui  attribue  , elles  reviennent  toutes  à cette  Arithmétique  ; mais  il  fuffit 
de  mettre  ici  la  Figure  de  huit  Cova.  comme  on  l’appelle , qui  palTe  pour 
fondamentale , te  d’y  joindre  l’explication  qui  eft  manifefle , pourvu 
qu’on  remarque  premièrement  qu’une  ligne  entière  ■ ■"  fignifie  l’u- 
nité ou  i , te  fecondement  qu’une  ligne  brifée  — — fignifie  le  zéro 
ou  o. 
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Les  Chinois  ont  perdu  la  lignification  des  Cova  ou  Linéations  de  Fohy , 
peut  être  depuis  plus  d’un  millénaire  d’années;  & ils  ont  fait  des  Com- 
mentaires là-deflus , où  ils  ont  cherché  je  ne  l'çai  quels  fens  éloignés.  De 
forte  qu’il  a fallu  que  la  vraie  explication  leur  vint  maintenant  des  Euro- 
péens ; voici  comment  : Il  n’y  a guères  plus  de  deux  ans  que  j’envoyai 
au  K.  P.  Bouvet  Jéfuite  François  célébré  , qui  demeure  à Pékin  , ma 
manière  de  compter  par  O & 1 ; & il  n’en  fallut  pas  davantage  pour  lui 
faire  reconnoitre  que  c’eft  la  clef  des  figures  de  Fohy.  Ainfi  m’écrivant 
le  14.  Novembre  1701  , il  m’a  envoyé  la  grande  figure  de  ce  Prince 
Fhilofophe  qui  va  à 64  , & ne  laiffe  plus  lieu  de  douter  de  la  vérité 
de  notre  interprétation  ; de  forte  qu’on  peut  dire  que  ce  Père  a déchiffré 
l’énigme  de  Fohy  , à l’aide  de  ce  que  je  lui  avois  communiqué.  Et  com- 
me ces  figures  font  peut  - être  le  plus  ancien  monument  de  fcience  qui 
foit  au  monde  , cette  reftitution  de  leur  fens  , après  un  fi  grand  intervalle 
de  tems , paroitra  d’autant  plus  curieufe. 

Le  confentement  des  figures  de  Fohy  & de  ma  Table  des  Nombres, 
fe  fait  mieux  voir  lorfque  dans  la  Table  on  fupplée  les  zéros  initiaux  , 
qui  paroiffent  fuperflus , mais  qui  fervent  à mieux  marquer  la  période  de 
la  colonne  , comme  je  les  y ai  fuppléés  en  effet  avec  des  petits  ronds 
pour  les  diftinguer  des  zéros  néceffaires  , & cet  accord  me  donne  une 
grande  opinion  de  la  profondeur  des  méditations  de  Fohy.  Car  ce  qui 
nous  paroit  aile  maintenant  , ne  l’étoit  pas  tant  dans  ces  tems  éloignés. 
L’Arithmétique  Binaire  , ou  Dyadique  , eft  en  effet  fort  aifée  aujour- 
d’hui , pour  peu  qu’on  y penfe  , parce  que  notre  manière  de  compter 
y aide  beaucoup , dont  il  femble  qu’on  retranche  feulement  le  trop. 
Mais  cette  Arithmétique  ordinaire  par  dix  ne  paroit  pas  fort  ancienne , 
au  moins  les  Grecs  & les  Romains  l’ont  ignorée , &c  ont  été  privés 
de  fes  avantages.  Il  femble  que  l’Europe  en  doit  l’introduéfion  à Ger- 
be-,1 , depuis  Pape  fous  le  nom  de  Sylvejlre  II  > qui  l’a  eue  des  Maures 
d’Efpagne. 

Or  comme  1 on  croit  à la  Chine  que  Fohy  eft  encore  auteur  des  ca- 
radlères  Chinois , quoique  fort  altérés  par  la  fuite  des  tems  > Ion  eflai 
d Arithmétique  fait  juger  qu’il  pourroit  bien  s’y  trouver  encore  quelque 
chofe  de  confidérable  par  rapport  aux  nombres  & aux  idées , fi  l’on 
Tom.  III.  D d d pouvoit 
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pouvoit  déterrer  le  fondement  de  l’écriture  Chinoife  , d’autant  p]us 
qu’on  croit  à la  Chine  , qu’il  a eu  égard  aux  nombres  en  l’établiffant. 
Le  R.  P.  Bouvet  eft  fort  porté  à pouffer  cette  pointe  , & très  capable 
d’y  réulïir  en  bien  des  manières.  Cependant  je  ne  fçai  s’il  y a jamais 
eu  dans  l’écriture  Chinoife  un  avantage  approchant  de  celui  qui  doit 
être  néceffairement  dans  une  CaraClériftique  que  je  projette.  C’eft  que 
tout  raifonnement  qu’on  peut  tirer  des  notions  , pourroit  être  tiré  de 
leurs  Caractères  par  une  maniéie  de  calcul,  qui  feroit  un  des  plus  impor- 
tans moyens  d’aider  l’efprit  humain. 
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DE  LINEÆ  SUPER  LINEA  INCESSU," 

Ejufque  tribus  fpeciebus , motu  radente  » motu 
provolutionis  » Sc  compofito  ex  ambobus. 

Ex  A [lis  Erud.  Lipf.  arn.  170  6. 

Linea  ad  lineam  incedit , fi  illa  fpeitata.  ut  mota  , hac  ut  quiefcente, 
altera  aberam  durante  motu  contingat  ; & quiefcens  dicetur  Bajis. 

Si  linea  eodem  modo  femper  punito  fuo  fuper  alia  incedat  , non  nifiTab.xiît 
radere  ipfam  dicitur  , velut  fi  fuper  linea  A B C D incedat  linea  L M N , Fig-  70. 
punito  M in  bafi  ABCD  perfiftente.  Abradet  enim  eminentiolas  , fi 
quæ  ponuntur  bafi  adhærere  ; cùm  alias  linea  , quæ  continué  fuum  mutat 
punitum  contaitus , adeoque  provolvitur , eatenus  non  tam  abradat  has 
eminentiolas  , quam  deprimat  ; ôc  cùm  linea  fuper  linea  tantùm  provol- 
vitur , dici  poreft  alteram  ab  altera  lambi. 

Si  linea  radens  angulum  L M C vel  N M B ad  bafin  ABC  faciat  af- 
fignabilem  , fieri  poteft,  ut  inter  radendum  circa  punitum  radens  M tam- 
quam centrum  titubet,  adeoque  non  incedat  fibi  parallela  , veluti  (i  LMM 
fi  u ad  priorem  parallelo  emota  ponatur  inter  procedendum  , punitum 
tamen  M in  Bafi  remaneat. 

Sed  fi  Linea  radens  KLMNP  angulum  nullum  affignabilem  faciat  ad 
bafin  A B C D , id  eft  , fi  ambo  polygona  conftituant  curvas  in  punito 
M radente  fe  mutuo  contingentes  , neque  plus  quam  unam  in  punito 
contaitûs  reitam  tangentem  habentes  , neceffe  eft  , lineam  radentem  fuis 
veftigiis  ubique  parallelam  incedere.  Ponamus  enim  punitum  radens  elle 
M,  in  quo  bafis  pars  BC  tangatur.  Et  quoniam  ambæ  lineae  ABC, 

& L M N funt  curvae  , quæ  fe  mutuo  tangunt , habebunt  etiam  eamdem 
reitam  tangentem , eamque  ex  hypothefi  unicam  , quæ  adeo  ad  curvam 
angulum  affignabilem  non  faciet.  Itaque  6c  curvæ  ad  fe  invicem  angulum 
alfignabilem  non  conftituent.  Hinc  vero  fequitur  , curvam  K L M N 
punito  eodem  M per  bafin  ABC  incedentem  non  polle  nutare  , feu 
angulum  inter  ambas  curvas  faitum  affignabilem  variare  > adeoque  nec 
angulos  earumdem  plani  lineae  mobilis  reitarum  in  alium  locum  tranfeun- 
tium , quibus  immotam  F G H refpiciebant , hac  translatione  aflignabili- 
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ter  diverfos  fieri  ab  iis  , qui  fuere  in  priore  fitu.  Sit  enim  in  piano  cur- 
væ  radentis , quôd  una  cum  ipfa  moveatur  , pundum  I , & jungatur 
reda  1 K.  Dico  , hanc  fibi  manere  parallelam  durante  motu.  Aflùmatur 
enim  immobilis  reda  H G in  plano  immobili , per  quod  ipfum  planum 
mobile  femper  incedat.  Produda  reda  K I , ufque  dum  ipfi  H G ( pro- 
duite , fi  opus  ) occurrat  in  F , dico  fi  motus  fit  radens  angulum  H F K 
non  poflè  variari , licèt  K L M P aliorfum  transferatur.  Nam  curvas  rur- 
sùs  concipiamus , ut  Polygona  , immobile  A B CD  , mobile  K L M P. 
Cùm  ergô  totum. K LMP  rigidum  cenferi  poflit , non  poteft  nutare,  feu 
rotari  circa  M , nifi  alius  fiat  angulus  L M C.  Sed  cùm  is  fit  infinité  par- 
vus  , non  fufïiciet  ad  alfignabilem  nutationem  , ut  L M fe  fe  convertens 
circa  M applicetur  ad  C B , fed  ulteriori  rotatione  opus  erit.  Ita  verô  fi 
ponas  amplius  nutare  lineam  radentem , necefte  eft , ut  pundum  M eri- 
gatur a bafi , pundis  L & K fucceflivè  ad  bafin  depreflis  , quibus  & fuc- 
ceflivè  tamquam  fuftentantibus  centris  innitetur  radens  linea , ac  circa  ea 
gyrabit  : Cùm  tamen  fuppofuerimus  , pundum  M continué  bafi  manere 
applicatum.  Idem  eft , fi  rotatio  fieri  ponatur  in  contrariam  partem  , ut 
non  L , fed  N ad  bafin  deprimatur.  Utroque  igitur  modo  angulus  LMC, 
vel  NMB  aflignabiliter  mutari  nequit,  quantumcumque  duret  motus» 
modo  pundum  M femper  in  bafi  manere  debeat , adeoque  non  reda  K I 
ipfi  lineae  radenti  rigidè  connexa  , feu  cum  ea  mobilis  ad  redam  H G 
( ipfi  immobili  lineæ  A B C D rigidè  connedibilem  , feu  cum  ea  immo- 
bilem ) angulum  K F H aflignabiliter  variare  poteft. 

Hadenùs  de  motu  radente  potiflimum  diximus.  Sed,  fi  iifdem  pofitis 
curva  KLM  fuper  curva  B C D velut  bafi  ea  lege  incedat , ut  pundum 
M didam  lineam  KLM  fuftentans  , ( feu  quo  ea  bafin  tangit , ) non  idem 
incedat  per  plura  bafeos  punda  , fed  mutetur  , alio  continué  pundo  cur- 
vae mobilis  ad  aliud  pundum  bafis , parsque , aliaque  parte  mobilis  ad 
aliam  partem  bafis  applicata  ; neceflè  eft  , ut  curva  KLM  rotetur  circa 
prius  pundum  fuftentans  M , donec  aliud  , nempe  L , bafin  attingat. 
Ita  hoc  jam  erit  pundum  fuftentans  novum  , fuper  quo  fada  gyratione 
prius  M a bafi  elevabitur  in  alteram  partem.  Hoc  motu  continuato  dice- 
tur curva  fuper  bafi  nonnifi  provolvi , dicetur  etiam  altera  alteram  lam- 
bere , &c  tunc  continget  partes  bafeos  , ac  partes  mobilis  curva;  , quae 
provolutione  jam  defundae  funt , inter  fe  aequari  ; pars  enim  parti , latus 
polygoni , lateri  alterius  polygoni  congruit , nec  una  pars  unius  plufquàm 
uni  alterius  congruenter  applicatur.  Infuper  fi  pundum  aliquod  conftans  , 
exempli  gratia , curvae  provolutae  in  eodem  plano  annexum  ponatur , illud 
defcribet  T rochoidem  1(0  cui  normalis  erit  reda  MI  a pundo  fuftentante 
ad  pundum  defcribens  duda.  De  quo  motus  genere  jam  multa  apud 
Geometras  habentur  potiflimaeque  ejus  fpecies  funt  » quæ  dant  lineas  Cy- 
cloiddes , Epicycloidales. 
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Denique  Curva  mobilis  KLM  fuper  bafi  BCD  incedere  poteft  motu, 
cornpofito  ex  radente  , é"  provolvente  , fi  dum  M procedit  in  B C versus 
D , fimul  L M N nutet , & gyretur  circa  M , donec  L attingat  BCD, 

& loco  ipfius  M fubeat  pun&i  fuftentantis  vicem  , & mox  itidem  ( ut 
prius  fecerat  M ) fimul , & procedat  in  bafi , & tamen  centrum  fit  gyra- 
tionis  Curvæ  KLM,  per  quam  nunc  M a bafi  elevetur.  Et  ratio  inter 
celeritates  gyrationis , & motus  radentis , feu  paralleli  determinabit  fpe- 
ciem  hujus  inceflus , in  quo  nec  motus  eft  parallelus  , ut  in  puro  raden- 
te , neque  arcus  bafeos , & Curvae  mobilis  conta&u  defun&i  inter  fe  funt 
aequales , ut  in  puro  provolvente  : nam  quantitas  motus  radentis  inceflui 
huic  immifti  eft  longitudo  , qua  arcus  curvae  incedentis  deficit  ab  arcu 
baleos  percurfo.  Punttum  autem  conflans  in  plano  Curvæ  mobilis  defi- 
gnatum  ut  J,  non  jam  Trochoidem  defcribet , fed  lineam  faciam  compo- 
fitione  ex  motu  parallelo , feu  aequali  cum  motu  radente  punéli  fuftentan- 
tis  ( qui  motus  toti  plano  mobili  communis  eft  ) & ex  proprio  motu  gy- 
rationis , quem  exercet  punélum  defcribens  J circa  pundtum  fuftentans  ; 
qui  motus  nonnifi  eis  plani  pundlis  communis  eft  , quæ  tantumdem  a 
punéto  fuftentante  abfunt. 

Hic  motus  plerumque  a rotis  exercetur , cum  fimul  trahuntur  , & vol-  Tab. 
vuntur  , quod  fit  præfertim  cùm  axis  non  fatis  eft  lubricatus  , quæ  caufa 
eft  aliquando , ut  penè  tanta  fit  difficultas  in  gyrando  , quanta  in  proce- 
dendo : unde  etiam  rotæ  non  funt  fidum  fatis  medium  longitudinem  iti- 
neris fuis  converfionibus  menfurandi.  ldeoque  etiam  fi  quis  puram  provo-, 
lutionem  defideret , id  eft  fi  quis  Cycloidem  accuratè  defcribere  velit , 
vel  Epicycloidem  ( cum  circulus  fuper  circulo  volvitur  , vel  etiam  Tro- 
choidem , aliam  quamcumque  ; non  fufficit  rotam  libéré  incedere  , fed 
necefte  eft  filum  , vel  catenulam  roræ  circumdari  ; quae  inter  provolven- 
dum evolvatur,  & extenfa  remaneat  in  bafi.  Veluti  fi  rotæ  pars  TV 
provoluta  per  QR  ibi  reliquerit  funis  QRX  partem  QR,  dum  pars 
R X adhuc  rotæ  fit  affixa  ; continuata  vero  provolutione  fimiliter  appli- 
cari debeat  dicSla  pars  R X bafi  reliquæ  R S. 

Porro  curva  , quæ  bafin  nonnifi  radit  , adeoque  veftigiis  fuis  parallela 
incedit,  fingulis  pun&is  plani  fui  mobilis  defcribet  lineas  bafi  fimiles,  &c 
æquales  , feu  congruentes.  Nam  reâæ  I N 2 N , 2 N 3N,  refpeélivæ  xab. 
parallelæ  , & æquales  funt  ipfis  1M2M,  2M  3M,ideft,  réélis  AB,  Fig. 
B C , idemque  eft  de  motu  punéïi  L , quod  de  motu  punélorum  M & N. 

Et  fi  quis  agnofcat , quævis  plani  mobilis  punéla  ut  L & N defcribere 
lineas  congruas  inter  fe  , idem  ei  dicendum  erit  de  punélo  fuftentante  M, 
nempe  defcribere  lineas  prioribus  congruas  , cùm  punélum  N ipfi  inafli- 
gnabiliter  vicinum  aflumi  poffit  , adeoque  in  ipfam  tandem  incidere  in- 
telligatur.  Qqia  autem  M defcribit  bafin,  utique  lineæ  a punftis  L & M 
defaiptæ  , Bail  congruent. 
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Mechanice  efficiemus , ut  Curva  in  bafi  non  incedat , nifi  radente  mo- 
tu , fi  ex  pundo  I reda  I x eduda  fit , quæ  ipfi  H G normaliter  occur- 
rant ad  £ ; craffitie  ipfius  reda:  materialis  H G F radente  infra  planum 
paginae  , 6c  craffuie  ipfius  1 x cadente  fupra  : 6c  praeterea  ex  reda  rigida 
ix  exeat  normaliter  alia  reda  rigida,  feu  regula  j8a , cadens  femper  inter 
iptas  rigidas  immobiles  GH,  ? p ■>  inter  fe  parallelas,  per  Hy  connexas, 
nec  magis  invicem  remotas,  quàm  ut  /3 « exadè  inter  eas  labi  feu  ultro 
citrove  ire  polfit.  Ponamus  regulam  $ a , fervato  angulo  redo  , polTe  af- 
cendere  6c  defcendere  in  ipfa  i x.  Ita  fia  libertatem  habebit  duplicis  mo- 
tûs  unius  horizontalis  ( fi  placet  ) quo  incedit  fecundum  ipfam  G H alte- 
rius verticalis  , quo  prorium  6c  retrorfum  ire  poteft  in  reda  1 x.  Quum 
ergo  reda  a fi  maneat  femper  fibi  in  diredum  , 6c  reda  lx  fit  femper  ei 
normalis , utique  reda  1 L femper  fuis  vefiigiis  parallela  erit  , adeoque , 
6c  Curva  K L M N motu  parallelo  movebitur  ; dumque  intérim  femper 
applicatur  bafi  , radet  eam  eodem  femper  pundo  M.  Si  bafis  eflèt  circu- 
lus , figura  fuper  bafi  incedens  radendo  moveretur  eo  motu , quem  Hob- 
bius  olirn  vocavit  circularem  fimplicem  , & de  quo  quaedam  ingeniosè 
jam  tum  obfervavit  in  Elementis  de  Corpore  , & in  Problematibus , 6c  inter 
alia  , quod  dum  quaelibet  reda  in  plano  fic  moto  defignata  , manet  fuis 
vefiigiis  parallela  , neceffariô  durante  motu  quaevis  punda  plani  defcri- 
bant  lineas  inter  fe  aequales  , 6c  fimiles.  Sed  nos  addimus  eumdem  effe 
hunc  motum  cum  motu  curvae  aliam  uno  pundo  fuo  radentis. 

Caeteriim  five  motus  fit  purè  radens,  five  purè  provolutorius  , five  ex 
utroque  compofitus , nihil  refert  utrum  fit  obradens  , an  fubradens  ; ob- 
volutorius  , an  fubvolutorius  ; id  eft  utrum  curva  mobilis  convexam  , an 
concavam  faciem  Curvae  immobilis  radat , vel  lambat.  Convexa  autem 
facies  Curvae  ab  alterius  curvae  convexa , &c  concava  , fed  concava  , 8c 
reda  non  nifi  a convexa  tangi  poteft , adeoque  & radi , vel  lambi. 

Porro  notandum  eft  , motum  evolutionis  , quem  excogitavit  Hugenius , 
& motum  coevolutionis  , quem  addidit  Dn.  de  T , &c  cujus  utilitates  ad 
conftruenda  optica , &c  alia  problemata  ego  primus  oftendi , elle  cafus  fpe- 
ciales  motus  pura  provolutionis.  Nam  idem  eft  , ac  fi  ponas  redam  rigi- 
dam fuper  bafi  volvi  , fimulque  filo  affixo  regi , ne  radere  polfit  bafin. 
Ponamus  filum  QRX  extremo  quidem  X curvae  TVX  affixum  effe  , 
extremo  autem  Q redae  Q R S feu  regulae  WQRS;  Curvam  autem 
( contra  quam  ante  ) effe  bafin  immobilem , fupra  qua  incedat  reda  rigi- 
da , feu  regula  WQRS.  Haec  prirnùm  in  fitu  (W)(Q)  (R)  (S) 
pofita  tangat  bafin  in  pundo  X , in  quo  incidit  ( S ) , filo  toto  adhuc 
exiftente  in  regula,  quae  deinde  volvatur  fuper  bafi  curvilinea  XVI'» 
per  arcum  ejus  XV , donec  pundo  fuo  R eam  tangat  in  pundo  ejus  V » 
relida  parte  fili  X R in  dido  bafis  arcu  X V , reliqua  fili  parte  R Q ma- 
nente in  Regula  QS.  His  pofitis  manifeftum  eft  , dum  regula  fuper  bafi 
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circulari  provolvitur , fimul  huic  ipfi  Bafi  obvolvi  filum  , eumque  motum 
obvolutionis  effe  tantum  contrarium  motui  evolutionis  ,!  & pundum  in 
regula  lumtum  ut  W , hac  provolutione  regulae  , vel  obvolutione  fili  de- 
fcribere  curvam  W ( W ) : quae  eadem  curva  etiam  per  evolutionem  de- 
fcribetur , dum  ( remota  regula  , vel  manente  , ut  lubet  ) filum  W Q con- 
tinuo tenfum  , & curvam  V S tangens , ita  movetur  , ut  portio  ejus  R X 
à curva  V X devolvatur.  Pro  motu  autem  coevolutionis  fimili  ratione  re- 
praefentando  opus  eft  duas  regulas  rigidas , filum  inter  fe  partiri , ita  ta- 
men ut  de  una  in  aliam  tranfire  poflit , fed  ope  ftyli  ad  ambas  regulas  in 
pundo,  ubi  fe  fecant  , implicitum  teneatur.  Et  quamvis  deae  rigidae  rec- 
tx  fe  propriè  fecare  ( fua  nempe  craflitie  ) non  poflint , aequivalens  tamen 
effici  poteft  , dum  una  fub  alia  tranfit , 8c  fuperioris  ima , inferioris  lum- 
ma  reda  pro  ipfa  regula  rigida  afiumuntur  , filcmque  femper  ad  dua- 
rum iftarum  redarum  interfedionem  ftylo  applicitum  tenetur. 

Poftremô,  quotiefeumque  una,  eademque  linea  rigida  movetur  in  fo- 
dem plano  , diverfifque  fuis  fitibus  tamquam  totidem  curvis  concurrenti- 
bus, intelligitur  formare  novam  curvam  omnes  illos  fitus  tangentem;  per- 
inde eft  ac  fi  curva  rigida  mobilis  incedat  fuper  ea , quam  1'uorum  fituum 
concurfibus  format,  tamquam  bafi,  motufque  erit  modo  putè  radens  , 
modo  purè  provolvens,  modo  denique,  ut  plerumque  fit,  compofitus 
prout  conditiones  a nobis  praeferiptae  obfervabuntur. 

Si  fingeretur  curva  mobilis  KLMN  dentibus  intercifa , bafi  verô  efl’et Tab. xrx. 
obvoluta  fili  loco  catena  , cujus  articuli  dentibus  reiponderent , ita  ut  in-  Fig.  70, 
ter  volvendum  dentes  articulis  infereientur  , catenula  folo  motu  radente 
volutioni  admifto  propelleretur  , vel  potius  trahere-ur  in  bafi  : quod  etfi 
ad  Mechanifmum  accuratum  non  fit  aptum  , infervit  tamen  ad  diftindio- 
nem  motûs  radentis  , &c  provolutorii  meliùs  intelligtndam.  Pars  enim 
bafeos  , quam  extremitas  catenulæ  protradae  percurrere  intelligitur  , de- 
trada  a toto  arcu  bafeos  , dabit  arcum  bafeos,  arcui  curvae  mobilis  incefi* 
fu  jam  defundo  aequalem  , modo  ab  extremo  catenae  inceperit  inceflus. 

Haec  dudum  meditata , ut  ederemus , occafio  invitavit. 


N°.  LXX. 


$00 

t 


G.  G.  L E I B N I T 1 1 


N°.  LXX. 


EXCERPTUM  EX  EPISTOLA  AUCTORIS, 


Quam  pro  fua  Hypothefi  phyfica  motus  planetarii 


VIR  doélus  » qui  ante  aliquot  annos  in  opere  fuo  Aftronomico  Hypo- 
thefin  meam  impugnavit  , vim  ejus , atque  utilitatem  non  latis  animo 
complexus  eft.  Habet  enim  ea  commodum  hoc  infigne  , ut  corpora  folida 
harmonicè  circulantia  in  fluido  fimiliter  circulante  perinde  moveantur , ac  fi 
non  nifi  fuo  impetu  , fuaque  gravitate  in  medio  tamquam  vacuo  ( id  eft  , non 
refiftente)  circularentur  ; & contrà  ut  flaidum  circulans  à folidi  illius  circu- 
latione non  turbetur  , perinde  ac  fi  folidum  non  adeffet  , vel  non  nifi 
pars  fluidi  effet  ; quod  alia  quascumque  circulatio  efficere  nequit.  Itaque 
etfi  circulationibus  non  confpirantibus  moverentur  fluidum,  6c  folidum  , 
tandem  tamen  longo  temporis  tra<ftu  ad  circulationem  harmonicam  con- 
fpirantem  reducerentur , quo  minus  fibi  obtient , aut  a fe  invicem  tur- 
bentur. Unde  etiam  intelligitur , objeéliones  hujus  Autoris  contra  vorti- 
ces , feu  orbes  fluidos  deferentes  , hanc  circulationis  fpeciem  non  ferire. 

Casterum  illud  facilè  colligitur , legem  circulationis  harmonies  ab  ipfo 
fluido  exercendas  non  nifi  in  eodem  orbe  fervari , ad  orbis  confonantiam 
cum  fuo  planeta  obtinendam  ; idque  eo  facilius  eft , quod  unius  orbis , 
intra  quem  fcilicet  verfatur  planeta  , fi  cum  toto  vortice  planetario  confe* 
ratur,  exigua  eft  craffitudo.  Sed  in  toto  vortice,  diverfos  planetas  con- 
ferendo inter  fe  , ubi  motus  medius  planetas  tamquam  in  circulo  pro  toto 
ejus  per  orbem  motu  elliptico  affumi  poteft  ; dicendum  eft  , obtinere  le- 
gem Keplerianam  temporum  Periodicorum:  quas  etiam  ex  confonantia  ipfit 
motus  liberi , & vorticofi  nafei  debet  ; cum  & liberi  impetus  hoc  ferat 
cum  gravitate  compofitio  , ôc  ipfum  asquilibrium  motûs  vorticofi,  ut aliàs 
fufiùs  explicabitur. 

Obfervandum  tamen  eft  , etfi  nihil  in  ipfa  re , tamen  aliquid  in  enun- 
ciatione  noftra  in  melius  mutari  debere  , quo  veritatum  concentus  appa- 
reat abfolutius.  Nempe  dicendum  eft , impreffionem  novam  paracentricam 
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planetas  harmonicè  circulantis , fimulque  ad  Solem  > vel  aliud  centrum 
gravitantis , conflare  ex  conflidlu  gravitationis , & conatus  centrifugi , fim- 
plifcilicet;  non  dupli,  qui  mihi  ex  incommoda  Termini  acceptione  emer- 
lerat , cujus  emendationem  utilem  puto , ut  verba  rebus  quàm  optimè 
confentiant.  Certè  gravitatio  novam  follicitationem  accedendi  ad  cen- 
trum , at  conatus  centrifugus  circulantis  novam  follicitationem  recedendi 
a centro  conflituit  , variantibus  ambabus  pro  diflantia  a centro  : & ipfe 
conatus  totalis  inde  relultans  , in  horum  conatuum  differentia  confiflit  » 
fequiturque  diredlionem  praevalentis.  Porro  conatus  centrifugus  circulantis 
dupliciter  accipi  potefl  : vel  pro  eo  , quem  mobile  exercet  , fi  motus 
proximè  praecedens  concipiatur  in  tangente  circuli  , vel  pro  eo  , quem  mo- 
bile exercet , fi  motus  proximè  praecedens  concipiatur  in  ipfo  arcu  circula- 
ri. Hoc  loco  enim  , ubi  ad  infinities  infinité  parva  defcenditur,  angulus 
contadlus  negiigi  non  debet.  Prior  conatus  centrifugus  locum  revera  ha- 
bet initio  circulationis , adeoque  initialis  quidem  efl , i fed  non  durans  ; 
poflerior  vero  perfiliit , locumque  habet  in  progrefTu  circulationis.  Illum 
ergo  , qui  initialis  efl,  dicemus  tangentialem , hunc  qui  perdurat,  arena- 
lem : &c  pofito  aequali  utrobique  circulationis  impetu , arcualis  efl  duplus 
ipfius  tangentialis  ; cùm  hic  repraefentetur  per  finum  verfum  , ille  per  ejus 
duplum.  Simpliciter  autem  nomine  conatus  centrifugi  > Arcualem  accipe- 
re praeflat , cùm  de  circulatione  planetae  ( quippe  dudum  coepta  ) agitur , 
ita  enim  elegantior  & rotundior  enunciatio  erit. 

Sed  ut  res  intelligatur , fit  radius  AC  mobilis  circa  centrum  C,  8c  ele- 
mentaris  arcus  circuli  , hoc  centro  deferiptus  , fit  E A G , bifeélus  in  A , 
ut  chorda  E G radium  lecet  ad  angulos  reélos , & ab  eo  bifecetur  in  B. 
Compleatur  re«5langulum  ABGD,  & in  BC  fumta  BH  aequali  ipfi  AB,  Fig.  73 
compleatur  Parallelogrammum  AHGF.  Jam  ponamus  mobile  1 moveri 
uniformiter  velocitate  repraefentata  per  fpatium  elementare  IA,  aequale 
ipfi  A D , certoque  temporis  Elemento  veniens  ab  1 ad  A , impingere  in 
A , angulo  IAC  reélo  , 8c  ibi  ipfo  attadlu  adhaerefeere  radio  in  pundlo 
A;  impetuque  fuo  gyrationem  radii  efficiendo  circa  C,  mox  deferibere, 
æquali  cum  priore  temporis  Elemento  , arcum  Elementarem  A G.  Pote- 
ritque  motus  A G compofitus  intelligi  ex  impetu  priore  I A , feu  AD  , & 
follicitatione  centripeta  AB  (neque  enim  hic  refert  A G de  arcu,  an 
chorda  intelligatur)  adeoque  mobile,  cùm  pro  AD  deferibit  AG,  re- 
tineri in  circulo  , vi , quae  fit  ut  A B , vel  D G ; id  efl , conatum  centri- 
f gum  (vi  retinenti  aequalem)  effe  ut  D G , finum  verfum  arcus  AG; 
at^ue  hic  efl  conatus  ctntrifugus  initialis,  vel  Tangentialis.  Sed  fi  mobi- 
le in  A pofitum  jam  dudum  in  circulatione  verfetur  , veniatque  non  in 
tangente  1 A,  fed  in  arcu  EA  , veluti  fi  veniat  ex  E in  A , cum  radio 
C À deferibente  arcum  E A ; motu  nempe  uniformi , & eodem  temporis 
Elemento , quo  prius  diximus  percurri  I A,  His  pofitis  impetus , quem 
Tom.  III,  E e e mobile 
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mobile  habet  in  A , efl  ut  EA,  quæ  ( redfa  an  circularis  nil  refert  ) lor> 
gitudine  non  differt  comparabiliter  ab  1 A , feu  AD.  Idem  efl;  ergo  magni- 
tudine, impetus  circulandi,  qui  ante;  fed  direèfionem  aliam  habet,  nem- 
pe chordae  E A , quæ  produdîa  cadit  in  F.  Quare  continuata  aequali  cum 
priore  temporis  elemento  circulatio,  per  AG,  compofita  intelligi  poteft 
ex  impetu  priore  ut  EA,  vel  A F ( quæ  eft  aequalis , & in  direéfum 
ipfi  EA,)  & ex  follicitatione  centripeta  AH,  vel  FG,  dupla  ipfius  DG, 
finus  verli  arcus  A G.  Duplus  ergo  finus  verfus  circulationis  , conatum 
centrifugum  arcualem  repræfentabit , qui  eft  duplus  ipfius  tangentialis,  feu 
inidalis , ut  oflendendum  erat.  Et  licet  verum  fit,  etiam  conatus  centri- 
fugos arcuales  elfe  ut  finus  verfos  arcuum  , quia  dupli  funt  fimplis  pro- 
portionales ; revera  tamen  comparatione  tangentialium  per  finus  verfos  re- 
praeientatorum  , horum  duplis  exprimentur. 

Equidem  o!im  (in  didfo  fchediafmate  Februarii  1689.)  conatus  centri- 
fugi nomine  accepi  non  eum  , quem  revera  impreffionem  planetae  a centro 
recedendi  novam  , vel  elementarem  a circulatione  ortam  , conftituere  in- 
teliigebam  , &c  gravitationi  verfus  centrum  nova  impreflione  agenti  oppo- 
nebam ; fed  initialem  illum  , vel  tangentialem  , qui  prima  fronte  occur- 
rit ; fed  inde  nata  eft  incommoda  enunciatio  , qua  nobis  ipfi  offecimus  , 
obfcurato  veriiatum  concentu.  Dum  enim  ipfam  PN  in  figura  fchediaf- 
matis  diéfi , nomine  conatus  centrifugi  appellavimus  , jam  dicere  oportuit 
( quemadmodum  & fecimus  ) conflidlum  efte  inter  gravitatis  follicitatio- 
nem , & dupli  conatus  centrifugi  impreftionem.  Sed  fi , ut  par  eft  , co- 
natus centrifugi  nomine  intelligamus  illam  ipfam  novam  impreffionem  a cir- 
culatione ortam  , quæ  gravitationis  impreffioni  novæ  obnititur , tunc  defi- 
gnatur  utique  conatus  centrifugus  ille , qui  locum  habet  durante  circula- 
tione , feu  arcualis.  Quo  fenfu  convenientiflimè  , & fimpliciter  dicitur  , 
impreffionem  paracentricam  novam  ( qua  celeritas  ad  centrum  accedendi , 
vel  ab  eo  recedendi  mutatur  ) vel  quod  idem  eft , Elementum  velocitatis 
paracentricæ  effe  differentiam  inter  gravitatis  follicitationem  3 M.  L.  feu 
2 a GÔ  : rr  ( vid.  didi.  Schediafma  15  & 19  ) & inter  conatum  centri- 
fugum a a 09  : r*  nempe  arcualem  , qui  ( per  $.  12  & 15  ) exprimitur  du- 
plo ipfius  P N finus  verfi.  Itaque  arcualis  erat  fimpliciter  conatus  centrifu- 
gi nomine  hoc  loco  defignandus.  Occafionem  autem  unius  appellationis 
pro  alia  fumtæ  natam  tunc  ex  eo  fufpicor  , quod  vim  excujforiam  ( cujus 
fpecies  eft  centrifuga  ) metitus  fum  perpendiculari  ex  pundfo  ad  tangen- 
tem proximè  praecedentem  ; re&è  fane  , fed  per  tangentem  illam  intelligi 
Tab.  xx.  debet  ea  linea  , in  qua  fuit  direéfio  proximè  præcedens.  Nempe  in  figura, 
7b  prcefente  ex  punéfo  G perpendicularis  ducenda  eft  ad  ipfius  E A (circula- 
tionis praecedentis  dire&ionem  repræfentantis  ) continuationem , feu  ad 
A F , non  ad  A D , nifi  circulatio  incipiat  in  A , quo  cafu  A D eft  con- 
tinuatio dire&ionis  praecedentis  1 A.  Porro  perpendicularis  ex  G in  A F . 

non 
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non  differt  comparabiliter  ab  ipfa  F G.  Ego  vero  etfi  non  in  rei  ipfius 
seftimatione  , tamen  in  appellatione , relpexi  generaliter  ad  A D tangentem 
in  A,  eique  perpendicularem  G D:  Linde  non  quidem  error,  fed  tamen 
inconcinnitas  prodiit  , quam  nunc  fublatam  efle  juvabit.  Animadverfionis 
autem  occafionem  mihi  praebuere  elegantes  celeberrimi  Varignonii  de  cona- 
tu centrifugo  meditationes  , etfi  alio  ipfius  fcopo  ; cum  alias  a multo  tem- 
pore de  his  parum  cogitaflem. 

Hinc  in  dido  fchediafmate  , Paragraphe  II , 12  , , 21,  27 , 30 , pro 

duplo  conatu  centrifugo  ponatur  (impliciter  conatus  centrifugus  ; & pro 
conatu  centrifugo  (impliciter  , ponatur  dimidius.  Eadem  occafione  lapfus 
quofdam  in  ejufdem  lchediafmatis  figura  emendare  e re  erit.  Nam  in  li- 
nea ©•  M 2 , pro  Di  , ponatur  D2;  & ibidem  inter  M2  & Î2,  po- 
natur pundum  G , fie  ut  reda  à G ad  M 3 fit  parallela  redae  ab  M 2 ad  L. 
Denique  infra  , tribus  pundis  poft  ft  dextrorlum  afeendendo  occurrenti- 
bus , ordine  aferibantur  hæ  literæ  : M,  1 G , 2 G ; ita  prodibunt  redae , 
quarum  poflerior  major  priore  > nempe  hae  tres , n M , fl  1 G , fl  2 G. 

Caufam  cur  Attradiones  Gravitatis  fint  in  ratione  diftandarum  ( a Cen- 
tro Gravia  attrahente  ) reciproca  duplicata  ; jam  eo  tempore , quo  Sche- 
diafma  toties  citatum  vix  edideram  , cum  Amicis  nonnullis  communicavi. 
Et  memini  celeberrimum  Virum  Micha.elem  Angelum  Fardellam  , Profefi- 
forem  nunc  Patavinum  , egregiis  feriptis  de  Philofophia  , & Mathefi  be- 
ne meritum,  cui  eam  rem  Venetiis  tunc  explicabam,  reponere:  eodem 
modo  a Geminiano  Montanario  , eximio  quondam  Mathematico  , fibi  often- 
fum,  illuminationes  Objedorum  efle  in  ratione  dilfantiarum  a radiante, 
reciproca  duplicata.  Quod  verum  eft,  aliifque  etiam  notatum  i & par  hic 
ratio  eft  , cum  non  referat  ad  radiationis  quantitatem  , (eu  effedum  , ra- 
diosne  concipias  attradivos  ( rem  abftradè  , &c  mathematicè  confideran- 
do  ) an  illuminantes.  Ita  Ellipticus  Planetae  motus  a priori , lege  gravi- 
tationis  ex  fuis  caufis  oftenfa  , comprobatur.  Ego  vero  in  Schediafmate 
illo  ex  phaenomenis  , feu  a pofteriori  , id  eft  , ex  motu  Elliptico  oblerva- 
tionibus  comprobato  , legem  gravitationis  derivaram , quæ  cum  tam 
bene  rationibus  radiationum  Mathematicis  conlentiret , eo  magis  iriypo- 
thefi  univerf*  fidendum  judicabam. 
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LETTRE  DE  MR.  LEIBNIZ 

A MR.  VARIGNON, 

Sur  les  Inclinations  centrales  (a). 

JE  fuis  bien  aife  d’apprendre  vos  progrès  dans  la  recherche  des  incli- 
nations centrales.  Je  me  fouviens  que  lors  qu’avant  plufieurs  années 
j’examinai  les  caufes  phyfiques  des  mouvemens  céleftes , je  trouvai  que 
le  problème  fe  réduifoit  aux  Quadratures.  M.  Bernoulli  a bien  fait  de 
démontrer  ce  que  M.  Newton  n’avoit  pas  démontré  affez , que  les  feules 
Coniques  fatisfont  dans  le  cas  en  queflion.  Après  cela  il  faudra  examiner 
ce  qui  vient  quand  le  centre  même  eft  mobile  , 8c  quand  un  même  mo* 
bile  eft  attiré  par  deux  centres , ou  même  davantage  tout  à la  fois.  Il 
importeroit  d’y  venir  , pour  voir  fi  le  mouvement  de  la  Lune  pourroit 
être  déterminé  paftablement  par  ce  moyen , car  elle  tend  en  même  tems 
vers  la  Terre  8c  vers  le  Soleil  , pendant  que  la  Terre  eft  mobile  elle- 
même.  J’ai  mis  autrefois  dans  le  Journal  de  Paris  > une  compofition  de 
tendances , qui  pourra  fervir  ici.  Si  le  même  Mobile  M.  a en  même  tems 
plufieurs  tendances,  comme  MA,  MB,  MC.  fa  tendance,  compo- 
Tab.  xx.  fge  ou  effeddive  M D , paflera  par  E , centre  de  gravité  des  points  A,  B,  C, 
*£•  74»  gj  fera  à M E , comme  le  nombre  des  tendances  fi mples  eft  à l’unité. 
11  y a lieu  de  former  quantité  de  beaux  théorèmes  à cette  occafion  , qui 
fe  préfentent  aifément  quand  on  y penfe.  Vous  aurez  vû  dans  le  Jour- 
nal de  Leipzik , depuis  que  je  n ai  pas  eu  de  vos  nouvelles , comment 
une  difficulté  qui  vous  étoit  venue  dans  l’efprit , m’a  donné  occafion  de 
me  mieux  exprimer  circa  conatus  centrifugos. 

Ne  connoiflez-  vous  pas,  Monfieur  , un  certain  Monfieur  F.  D.  C.j4.V+ 
qui  envoyé  de  tems  en  tems  quelques  pièces  aux  Aéles  de  Leipzik,  8c 
qui,  par  exemple,  au  mois  de  Mîy  1709»  a fait  quelque  remarque  fur 
l’Analyfe  démontrée  du  R.  P.  Reyneau  ? 

11  me  manque  beaucoup  de  vos  Mémoires,  8c  même  ceux  de  l’an 
1705  me  font  venus  fans  les  figures.  Un  nommé  M.  Nuguet  a pafte  ici 
l’Eté  paffé , 8c  m’a  dit , qu’il  avoit  trouvé  quelque  chofe  fur  le  moyen 
d’exciter  le  phofphore  dans  le  vuide  ; je  ne  fçais  fi  cela  vous  efl  connu. 

J’ai 

(a)  Cette  lettre  a été  communiquée  à l'éditeur  oar  M.  d'Akmb&u 
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J’ai  oublié  de  dire  qu’aux  tendances  centrales  on  pourroit  ajouter  la 
réfiftance  du  milieu.  Or  je  trouve  que  cette  réfiftance  eft  de  deux  efpè- 
ces  ; l’une  eft  la  réfiftance  de  la  maflè  même  du  milieu  , que  le  mobile 
doit  déplacer  ; l’autre  eft  la  réfiftance  des  fuperficies  , 8c  vient  à une  ef- 
pèce  de  ténacité  dans  le  milieu  , ou  d’afpérité  , pour  ainfi  diie,  dans  le 
mobile.  Mais  je  trouve  que  l’une  8c  l’autre  réfiftance  fe  réduit  enfin  à 
une  femblable  eftime , 8c  que  toujours  les  pertes  de  vélocités  font  pro- 
portionnelles aux  viteffès.  Quant  à la  réfiftance  de  la  malle  , la  chofe  eft 
claire  d’elle  même.  Mais  à l’égard  de  la  réfiftance  qui  vient  des  fuper- 
ficies , c’eft  comme  fi  un  Globe  rouloit  fur  un  tapis , où  il  doit  furmonter 
la  force  élaftique  de  quantité  de  petits  poils , qu’il  plie  en  courant  ; d’où 
il  fuit , que  la  perte  de  fa  vélocité  eft  proportionnée  à la  longueur  de 
l’efpace  parcouru.  Soit  la  vélocité  totale  g , la  vélocité  reliée  v.  la  lon- 
gueur parcourue  1.  le  tems  t.  la  vélocité  perdue  fera  g,  v,  8c  les  g-v, 
feront  comme  les  1 , donc  en  différentiant , les  d - v , feront  comme  d 1. 
Mais  les  d 1 font  toujours  les  v d t ; donc  les  d.  v.  font  comme  les  v.  d.  t. 
Et  par  conféquent  les  Elémens  du  tems  étant  égaux,  les  diminutions  des 
vélocités  font  proportionnelles  aux  vélocités  mêmes  du  mobile  à chaque 
moment.  Si  le  mobile  perdoit  continuellement  de  fa  vélocité  par  la  ré- 
fiflance  du  milieu  , fa  circulation  approcher  oit  de  plus  en  plus  de  la  li- 
gne droite , fi  le  milieu  n’avoit  lui  - même  un  mouvement  propre  à en- 
tretenir la  circulation.  Vous  m’obligeriez,  Monfieur  , fi  vous  me  faifiez 
part  quelquefois  des  nouveautés  littéraires  de  l’Académie  que  j’apprends 
tard.  Je  fuis  entièrement  8c  c. 

Hanover  le  12,.  Février  1711. 


Eee  $ 
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EPISTOLA 

AD  V.  CL.  CHRISTIANUM  WOLFIUM, 

Profeflbrem  Mathefeos  Halenfem,  circa  fcien- 
tiam  infiniti. 

Ex  AElis  Erudit.  Lipf.  Supplem.  Tom.  V.  ad  ann.  1715. 

QUæris  a me  , Vir  Celeberrime  , quid  de  Quæftione  nuper  a CI. 
Guidone  Grandio  renovata  fentiam  , utrum  1 — 1 + 1 — 1 1 — 

1 &cc.  in  infinitum  fit  & quomodo  abfurditas  evitari  polfit  , 
quæ  in  tali  enuntiatione  fe  oflendere  videtur.  Nam  cùm  infinities  occur- 
rere videatur  1 — 1 = o , non  apparet  quomodo  ex  veris  nihilis  infinities 
repetitis  poflit  fieri  5.  Intelligo  , Dn.  Grandium  hanc  vim  infinito  tribue- 
re , ut  ex  nihilo  faciat  aliquid , & hinc  non  ineleganter  illuftrare  velle 
creationem  rerum  , quæ  ex  nihilo  fit  per  divinam  omnipotentiam.  Sed 
Creatio  non  eft  fimplex  repetitio  Nihilorum  , continetque  realitatem  no- 
vam , & pofitivam  fuperadditam.  Audio  etiam  Cl.  Marchettum  Profeflo- 
rem  Mathefeos  Pifanum  , Grandianje  fententiæ  contradixifle  , quamquam 
rationes  ejus  ad  me  non  pervenerint.  Sed  rem  , cùm  jucundæ  fit  difquifi- 
tionis,  &c  imprimis  ad  Scientiam  infiniti  ( ha&enus  nondum  pro  dignitate 
tranatam  ) illuftrandam  faciat  ; paulo  altius  repetere , & ad  fontes  fuos 
revocare  operæ  pretium  erit , quod  ipfi  Cl.  Grandio  non  ingratum  fore 
confido  y cujus  primariam  hic  conclufionem  confirmamus  y etfi  nonnullas 
ejus  ratiocinationes,  & confequentias  animadverfione  indigere  putemus, 
ne  quid  fcientia  detrimenti  capiat. 

Oftenfum  eft  dudum  ab  iis  qui  fummam  terminorum  progreflionis 
Geometrica»  ( poft  magni  Archimedis  exhibitum  in  quadratura  parabo- 
la» fpecimen  ) dederunt  , fed  imprimis  a Gregorio  a S.  Vincentio  , efle 

*'■  "•  = I + x-{-xx-i-x3-l-x4  &c.  in  infinitum  , fi  fcilicet  ponatur  x 

efle  quantitas  minor  unitate.  Hoc  Nicolaus  Mercator  Holfatus  tranftulit  ad 

T r~~  = 1 — x xx  — x3+x4 — x5  -4-  &c.  in  infinitum,  quod  (una 
I -f-  x 

cum  priore  ) oftendit  ex  continuata  quadam  divifione  't  quamquam  hoc 

etiam 


MATHEMATICA. 


4^7 


etiam  ex  priore  fequatur,  pro  — x ponendo  4-  x.  Idem  primus  in  edita 
a fe  Logarithmotechnia  docuit  hoc  applicare  ad  Quadraturam  per  feriem 
infinitam  , atque  hoc  modo  Quadraturam  Hyperbolas  Arithmeticam  nobis 
dedit  , eamque  ad  Logarithmos  adhibuit.  Ego  exemplo  iphus  excitatus 
feliciter  inveni , non  folum  quadraturam  Areas  , cujus  ordinata  eft 

- i 

infervire  ad  Quadraturam  Hyperbolæ  ,*  fed  etiam  fimiliter  Te- 


I — .V  X 


tragonifmo  Arithmetico  Circuli  infervire 


i 4-  x x 


Cum  enim  ( loco  x 


ponendo  xx) 


I+XX 


fit  i — xx  4~  x*  — x6  4-  x?  — • x10  4-  Scc.  in  in- 


r a x 

finit,  hinc  fequebatur /j  7 x x ( 9uæ  fumma  dat  quadraturam  fe&oris  Cir- 

culi,  ut  fingulari  quadam  methodo  detexeram  ) fore  fdx  — fxxdx 
+/x+  dx  — f x6  dx  4-  Scc.  feu  (ex  nota  Quadratura  Paraboloeidum  ) 

x x3  xJ  x7 

1 H &c. 

1 3 5 7 


Unde  in  eo  cafu  quo  x = I.  prodit  i — i 


— j 4-  &cc.  in  infinit.  quas  feries  infinita  eft  ad  unitatem , ut  area  Circuli 
ad  quadratum  Diametri.  Hoc  multo  ante  repertum  in  primo  anno  Adlo- 
rum  Reipublicas  Literarias  Lipfienfium  publicavi.  Pcftea  autem  in  iifdem 
Adiis  generalem  expreftionem  dedi , quas  Quadraturam  Sectoris  Conicas 
cujufcumque  centrum  habentis  uno  theoremate  compledlitur.  Atque  hasc 
Cl.  Grandius  luo  more  ad  captum  eorum  , qui  miniis  in  calculo  generali 
verfati  fiunt , per  lineas  demcnftrare  non  fpernendo  confilio  voluit  , ut 
res  magis  imaginationi  fubjieiatur  , quod  ego  ipfe  juvenis  olim  ( fed  cum 
multis  aliis  cognatis  inventis  ) cum  Pariiiis  agerem  , in  publicum  dare 
conftitueram  , fimulque  aperire  originem  inventionum  , quas  fortafle  ne 
nunc  quidem  fatis  patet.  Sed  ad  alia  poflea  vocatus  intermifi.  Sanè  faci- 
lius multo  eft  inventionum  dare  demonflrutionem  , quàm  originem , quas 
auget  ipfam  inveniendi  artem. 

Nunc  omifla  quadratura  redeamus  ad  feriem  ex  terminis  progrefilonis 
Geometricas  ( qua  fola  ad  fcopum  noftrum  nunc  indigemus  ) qualis  eft 

i i 


= i — x 4-xx  — x3  4-  &c.  in  infinit.  vel 


=:  I — XX  + X4 


i -f-  x i + xx 

— x6  4~  &c.  in  infinit.  ccnfideremufque  , quid  fiat , fi  fit  x = i : ibi  vero 


feu  k.—  i 


i 4-  i — i 


prodit  , non  fine  admiratione  confiderantis  

r i 4-  i 

Idque  oculis  quodammodo  admovet  figura  a Dn.  Gran- 
dio 


4-  8cc.  in  infinit. 
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Tab.xxi.  dio  adhibita.  Sit  enim  quadratum  bl  A V ; ducatur  redla  diagonalis  Ab, 

*»g-  75.  vel  A i b , ducantur  & infinitae  parabolæ  , vel  paraboloeides  , A2b,  A3b, 
A 4 b,  A y b.  &cc.  ita  ut  latus  quadrati  appellando  unitatem  , & abfciflam 
A G vocando  x , & ducendo  reCtam^  G , ad  AG  normalem,  quæ  fecet 
diagonalem,  & paraboloeides  in  i,  2,  3,  4,  p,  &c.  tunc  ordinata,  Gy, 
Gi,  Ü2,  G3,  Gf,Gy,  ôcc.  refpeClivè  futuræ  fint , 1,  x: , xx,  x5,*4,  xs, 
ôcc.  ut  proinde  reClæ  Gy,  Gi,  G2,  G3,G4,  &c.  fint  progrefiionis 
Geometrica?.  His  pofitis , producatur  b V ufque  in  B , ita  ut  b V fit  = 
b V ; &c  y G in  D,  ita  ut  GD  fit  aggregatum  harum  ordinatarum  alter- 
nis per  additionem  , & fubtraClionem  conjun&arum  , feu  ut  G D fit  Gy 
— Gi  4-G2  — G 3 4-  ôcc.  vel  quod  ( per  fupra  oftenfa  ) eodem  redit, 
1 1 

ut  GD  fit  = yA  4-  aG  ~ ^ comP^eto  quadrato  BVAH  de- 

fcribatur  curva  S D H , tranfiens  per  quæcumque  punCta  ut  D , & occur- 
rens ipfi  AH  , in  H , & ipfi  BV  in  S : patet  in  cafu  quo  fit  AG  = VA  = i 

fore  GD  = — — — â = VS  feu  GD  = | BV  , & proinde  in  eo  cafu  , 

quippe  quo  G cadit  in  V , & D in  S , fore  V S £ B V vel  | A V.  Et 
quia  in  eo  cafu  omnia  punCla  1,  2,  3,  4,  y,  &c.  coincidunt  in  unum  idem- 
que  pundlum  B , hinc  Gi,  G2,G3,G4,  &c.  fiunt  G y , vel  B V , & 
poftremo  ex  Gy  — Gi  + G2  — G 3 4-  ôcc.  fiet  B V — B V 4-  B V — B V 
4-&c.  =£BV. 

Atque  hoc  confentaneum  eft  Legi  Continuitatis , a me  olim  in  Novellis 
Literariis  Bælianis  primum  propofitæ  , & legibus  Motûs  applicata?  : un- 
de fit , ut  in  contbiuis  extremum  exclufivum  traüari  pojjit  ut  inclufivum  ; 
ôc  ita  ultimus  cafus , licèt  tota  naiura  diverfus  , lateat  in  generali  lege 
cæterorum  , fimulque  paradoxa  quadam  ratione,  & ut  fic  dicam  , Figura 
Thilofophico  ■ rhetorica  pun&um  in  linea  , quies  in  motu  , fpecialis  cafus  in 
generali  contradiftinCto  comprehenfus  intelligi  poffitj  tamquam  pun&um 
fit  linea  infinité  parva  , feu  evanelcens , aut  quies  fit  motus  evanefcens  ; 
aliaque  id  genus,  quæ  Joachimus  Jungius , Vir  profundilfimus  , toleranter 
•vera  appellaffet , & quæ  inferviunt  plurimum  ad  inveniendi  artem  , etfi 
meo  judicio  aliquid  fidlionis , Sc  imaginarii  complectantur  , quod  tamen 
redu&ione  ad  exprelfiones  ordinarias  ita  facilè  reilificatur  , ut  error  inter- 
venire non  pcffit  : 6c  alioqui  natura  ordinatim  femper , non  per  faltus 
procedens , legem  continuitatis  violare  nequit. 

Verum  enim  vero  hic  oftendit  fe  difficultas , ôc  a te  , Vir  ClarifTime , 
&c  a Cl.  Marchetto  merito  objeCta.  Cum  enim  BV  — B V , vel  1 — 1 fit  o ; 
nonne  fequitur  BV  — BV  4-  BV  — BV  4-  BV  — BV  4*  ôcc.  in  infini- 
tum ,veli  — 14-1  — i-j-i  — 14-  &c.  in  inf.  nihil  aliud  elfe  quàm 
04-04-04-  ôcc.  ? quod  quomodo  facere  poffit  £ , non  apparet.  Cl. 

Grandius 
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Zrrandius  difficultatem  fimili  quodam  ingeniosè  tollere  conatur.  Fingit, 
duos  fratres  in  familia  hercifcunda  occupatos  invenire  in  paterna  heredi- 
tate immenfi  pretii  gemmam , eamque  alienare  teftamento  prohiberi  ; ita- 
que ita  convenire  inter  fe  , ut  alternis  annis  in  alterutrius  mufeo  colloce- 
tur. Itaque  fi  in  aeternum  haec  lex  inter  heredes  fervari  ponatur , alteru- 
tram fratrum  lineam , cui  infinities  detur , & infinities  adimatur  gemma  » 
dimidium  juris  in  ea  reflè  habituram. 

Sed  re  accuratiùs  confiderata,  fimilitudo  hic  nimis  claudicat,  & primum 
quidem  quia  in  cafu  noftro  ( ipfo  lentiente  Cl.  Grandio)  res  pendet  a pri- 
vilegio infiniti , quod  , fecundùm  ipfum  , repetitione  ex  Nihilo  Aliquid 
faciat.  At  in  cafu  ifto  familie  hercifcunde  res  equè  locum  habet , licèt 
finitus  fit  annorum  numerus.  Finge  enim  , duobus  gemmam  non  ex  he- 
reditate paterna,  fed  legato  amici  , obvemffe,  nec  proprietatem  relidtam 
in  perpetuum  , fed  ufum  tantùm  in  centum  annos  ; palet  eodem  modo 
jura  eorum  falva  fore , fi  alternis  eam  annis  pofiideant.  At  vero  in  cafu 
noftro  , fi  centies  ponantur  unitates  , alternis  addendo  , & fubtrahendo  » 
feu  fi  quinquagies  ponatur  1 — 1 , imo  quingenties  millies  , femper  pro»; 
dibit  o. 

Et  fecimdo  ipfa  ratio  differentia;  in  eo  confiftit , quod  in  cafu  communis 
juris  duorum  , alternis  potfidentium  , id  quod  datur  &c  tollitur  , non  eft 
totum  jus  in  re , led  ulus  unius  anni , & non  nifi  totius  juris  particula  : &C 
toto  jure  in  annos  dillributo  , ufque  in  centum  annos  conceffo , patet  ufum 
Unius  anni  non  elle  nifi  centefimam  par  em  juris  integri  ; & ita  cùm  unus- 
quifque  hoc  modo  obtineat  quinquaginta  cen  elimas  , patet  unumquem- 
que totius  juris  dimidium  habere,  bed  in  cafu  noftro  ipfa  unitas , iplum 
totum  ( non  parti. ula  ) nunc  darur  , nunc  adimitur,  itaque  fimilitudo 
illa  , etfi  fpeciola , fi  accuratiùs  intueare  , nihil  ad  rem  facit. 

Nunc  ergo  veram,  &c  fortalsè  inexpetftaram  , certè  fingularem  , cenig- 
matis  folutionem  , 6c  paradoxi  rationem  afferamus  ; redeundo  ad  feriem 
finitam , &c  deinde  tranfeundo  ad  infinitam.  Confiderandum  eft  nempe  » 
calus  feriei  infini;  æ mira  quadam  ratione  confundi.  Nempe  feries  finita 
1 — 1 ■+■  1 — 1 + dcc.  duplici  er  explicari  poteft  , vel  enim  conflat  ex 
numero  membrorum  pari , & terminatur  per  — veluti 

I — I , aut  1 — I 4-  I — l,aut  1 — i-f-i  — l+l  — i» 
aut  quoufque  tandem  pmgrediare  ; quibus  cafibus  femper  prodit  O : vel 
numero  membrorum  impari , terminatur  per  ■+■  , veluti 

I aut  1 — 1 + r , aut  1 — 1 + 1 — 1 + 1 , 

aut  quoufque  tandem  progrediare  ; quibus  cafibus  femper  prodit  1.  At  cum 
Series  eft  infinita. , nempe  1 — 1 4-  1 — *4-1  — *4-  dcc.  in  infinitum  , ita 
ut  excedat  numerum  quemcumque  j tunc  evanelcente  natura  numeri , eva- 
nelcit  etiam  paris  , aut  imparis  aftignabilitas  : & cùm  ratio  nulla  fit  pro 
paritate  magis  , aut  imparitate  , adeoque  pro  prodeunte  O maeis  auàm 
Tom.  111.  Fff  * proi, 
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pro  t , fit  admirabili  naturæ  ingenio , ut  tranfitu  a finito  ad  infinitum  fi- 
mul  fiat  tranfitus  a disjun&ivo  ( jam  cefiante  ) ad  unum  ( quod  fupereft  ) 
pofitivum  , inter  disjun&iva  medium.  Et  quoniam  ab  iis  qui  de  æftima- 
tione  fcripfere  , oflenfam  eft , cùm  medium  inter  duas  quantitates  par» 
ratione  nitentes  Tumendum  eft  , fumi  debere  medium  Arithmeticum  , quod 
eft  dimidium  fummse  , itaque  natura  rerum  eamdem  hic  obfervat  jujlitie 
legem  ; & proinde  cùm  i — i-f-i  — i + 1 — 1+  &c.  in  cafu  finito  nu- 
meri membrorum  paris  fit  O , at  in  cafu  finito  numeri  terminorum  impa- 
ris fit  i ; fequitur  evanefcente  utroque  in  cafum  membrorum  multitudine 
infinitorum  } ubi  paris , imparifque  jura  confunduntur  , & tantumdem  ra- 

. o -t-  i 

tionis  pro  utroque  eft  ; prodire ^ = i quod  proponebatur. 

Porro  hoc  argumentandi  genus  , etfi  Metaphyficum  magis  quàm  Ma- 
thematicum videatur , tamen  firmum  eft  : &c  alioqui  Canonum  vera  Me - 
taphyfica  ( quæ  ultra  vocabulorum  nomenclaturas  procedit  ) major  eft  ufus. 
in  Mathefi  , in  Analyfi  , in  ipfa  Geometria , quàm  vulgo  putatur.  Hoc 
loco  autem  aliunde  , ratione  fcilicet  initio  pofita  ( cùm  quævis  ordinata 

GD  fit  T"7^’  adeoque  cùm  A G fit  AV  , vel  i,  fiat  VS,  — — ) fci- 

i + AG  ^ i d-  i ' 

mus  VS  effe  { BV  ; & poflemus  etiam  oftendere  , fumendo  G quantum 
libet  vicinum  ipfi  V , fore  etiam  G D quantum  libet  vicinum  ipfi  \ BV 9 
ita  ut  differentia  reddi  poflit  minor  data  quavis  quantitate  ; unde  Archimedeo 
inferendi  more,  etiam  fequitur  VS  effe  î BV.  Intérim  ex  ipfa  ferierum  y 
& infiniti  natura  idem  colligi , non  jucundum  tantùm , fed  etiam  ad  ac- 
curatas de  infinito  ratiocinationes  inftituendas , recludendofque  magis  ma- 
gifque  novæ  doéïrinæ  fontes  , utiliffimum  futurum  eft.  Simul  cavebitur  » 
ne  fcientia  nova  per  paradoxa  minimè  defendenda  , infametur.  Itaque  ad 
obje&ionem  , quod  ex  nullitatibus  quotcumque  minimè  fieri  poffit  aliquid , 
non  refpondendum  erat  diftinguendo  inter  finitum  infinitum  , quafi 
regula  in  infinito  fallat  ; fed  concefla  generaliter  regula , offendendum  erat> 
uti  nunc  fa&um  eft , applicationem  ejus  hic  ceffare. 
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REMARQUES  DE  M\  LEIBNIZ 

Sur  l’Art.  V.  des  Nouvelles  de  la  République 
des  Lettres  du  mois  de  Février  1706. 

Tirées  de  ces  Nouvelles  du  mois  de  Novembre  de  la  même  année. 

ON  rapporte  dans  cet  Article  des  Nouvelles  de  la  République  des  Let- 
tres , un  éloge  de  feu  Mr.  Bernoulli  ( prononcé  à l’Académie  des 
Sciences  de  Paris  ),  où  il  y a des  erreurs  de  fait , qui  me  regardent.  Et , 
comme  il  importe  beaucoup , pour  l’avancement  même  des  Sciences  » que 
les  perfonnes  appliquées  aux  méditations  profondes»  joignent  les  bonnes 
qualités  du  cœur  à celles  de  l’efprit  j j’ai  crû  à propos  d éclaircir  » & de 
reéfifier  quelques  endroits  de  cet  Article  » qui  pourroit  faire  tort  à Mrs. 
Bernoulli , &c  à moi.  Parmi  les  chofes  avantageufes  qu’on  a la  bonté  de 
dire  de  moi , ôc  qu’on  dit  d’eux  avec  juftice  » on  en  ajoute  » que  des  Ju- 
ges fevéres  auroient  raifon  , à mon  avis  » de  condamner.  Car  on  infinue  » 
qu’ayant  laiffe  entrevoir  quelque  choie  de  mon  fyflême  des  Infinitejmales  » 
Meurs.  Bernoulli  avoient  médité  fi  profondément  fur  ces  foibles  rayons  9 
qui  m’étoient  échappés  » qu’ayant  réfolu  de  m’enlever  la  gloire  de  l’inven- 
tion , ils  y avoient  réulfi  » & avoient  même  publié  mon  fyflême  avant  moi. 
Il  femble  que  c’eft  me  faire  paflèr  pour  envieux  , & eux  pour  injuftes. 
L’un  & l’autre  eft  fans  fondement.  Voici  le  fait.  Ayant  trouvé  mon 
nouveau  calcul  dès  l’an  1674.  Ie  ^us  long  - tems  fans  en  rien  faire  paroî- 
tre  » parce  qu’étant  retourné  de  France  en  Allemagne  » j’eus  des  occupa- 
tions & des  emplois  qui  m’en  détournèrent.  L’affaire  méritoit  un  Ou- 
vrage exprès , & je  n’avois  pas  tout  le  loifir  qu’il  demandoit , pour  ré- 
pondre à mes  vues  & à l’attente  du  Public.  Outre  que  j’ai  toujours  eu 
de  la  peine  à travailler  fur  ce  que  j’avois  déjà  en  mon  pouvoir , aimant 
à pouffer  plufieurs  autres  vûës  d’une  nature  toute  différente  , dont  je 
pourrai  peut  - être  , quelque  jour , entretenir  encore  le  Public  fi  Dieu  me 
continue  la  vie  & la  fanté.  Cependant  » quelques  • uns  de  mes  anciens 
amis , & particuliérement  Mrs.  Mencken  & Pfauz , ayant  commencé  le 
Journal  de  Leipfic,  je  fus  bien  aife  de  leur  communiquer  quelques  échan- 
tillons de  mes  méditations  Géométriques  » pour  contribuer  à varier  leurs 
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collerions.  L’approbation  publique  ôc  leurs  invitations  m’engagèrent  a 
continuer  de  tems  en  tems.  Enfin , ne  me  voyant  ni  trop  en  état , ni 
afiéz  en  humeur  de  travailler  à l’ouvrage  de  ma  nouvelle  Analyfe  , je 
pris  la  réfolution  , de  petir  qu’elle  ne  fe  perdit , d’en  publier  des  Elémens 
en  abrégé  , c’eft  à dire  , Y Algorithme  de  ce  calcul , qui  en  contient  l’ap- 
plication à l’addition  ôc  fouftradion,  à la  multiplication  6c  divifion,  ôc 
aux  puiflànces  6c  racines.  Feu  Mr.  Bernoulli  Profefleur  de  Balle  m’écri- 
vit là  deffus , 6c  me  demanda  quelque  éclaircilfement  fur  la  réfiftance  des 
folides  , dont  j’avois  donné  une  détermination  dans  le  Journal  de  Leipfic, 
au-delà  de  celle  de  Galilée.  Cela  fit  naître  quelque  commerce  de  lettres 
entre  nous  , que  mon  voyage  d’Italie  interrompit.  Cependant  , je  don- 
nai un  échantillon  nouveau  de  mon  calcul,  en  l’appliquant  au  mouve- 
ment des  Planètes  , ôc  j’y  fis  voir  l’ufage  des  Infinitejïmales  du  fécond 
degré.  Feu  Mr.  Bernoulli  y étoit  attentif  , mais  il  n’y  trouva  entrée,  que 
lorfqu’il  vit  comment  je  m’y  prenois  pour  appliquer  ce  calcul  à des  Pro- 
blèmes Phyfico  - Mathématiques.  J’en  avois  propofé  un  à Mr.  l’Abbé 
Catelan  , qui  dans  un  petit  démêlé  que  nous  avions  , vantoit  trop  les  mé- 
thodes Cartéfiennes , comme  fuffifantes  à tout.  Cet  Abbé  demeura  court 
là- deffus,  Ôc  il  n’y  eut  que  Mr.  Huygens , qui  trouvant  le  Problème  di- 
gne de  fa  curiofiré  , ( c’étoit  de  trouver  une  courbe  dans  laquelle  le  corps 
pelant  defcende  également  vers  l’Horizon  , ou  fans  accélération  ) en  don- 
na la  folution  , quoique  par  une  méthode  différente  de  la  mienne  , mais 
fans  en  ajouter  la  démonftration.  Donc  pour  dépêcher  ce  Problème  , 
j’en  publiai  une  , laquelle  marquoit  les  traces  de  mon  Analyfe.  C’eft  ce 
qui  acheva  d’ouvrir  les  yeux  à Mr.  Bernoulli.  Il  l’avoua  lui  même,  ôc 
voyant  qu’un  nouveau  champ  étoit  ouvert  , il  me  pria , à la  fuggeftion 
de  Mr.  fon  Frère,  qui  entroit  déjà  bien  avant  dans  ces  matières,  de  pen- 
fer  fi  par  la  même  Analyfe  , on  ne  pourroit  point  arriver  à des  Problè- 
mes plus  difficiles,  maniés  inutilement  par  d’autres  ; ôc  particuliérement 
à la  courbe  , qu’une  chaîne  doit  former  , fuppofé  qu’elle  foit  parfaitement 
flexible  par  - tout  , que  Galilée  avoit  crû  être  la  Parabole  , quoiqu’ils  ne 
fçuffent  point  alors  qu’il  y avoit  travaillé.  J’y  penfai , Ôc  j’en  vins  d’abord 
à bout  ; mais  au  lieu  de  publier  ma  folution , j’encourageai  Mr.  Bernoulli 
à la  chercher  auffi.  Mon  fuccès  fut  caufe , fans  doute , que  les  deux 
Frères  s’y  appliquèrent  fortement,  ôc  que  le  plus  jeune,  dont  je  viens 
de  parler,  depuis  Profelfeur  à Groningue , ôc  maintenant  à Balle,  eut 
l’avantage  d’y  réuffir  entièrement.  Pour  y arriver  par  le  moyen  de  ce 
que  j’avois  déjà  communiqué , il  faloit  une  adrefle  extraordinaire  , ôc 
quelque  .exercice  , que  l’application  ôc  l’envie  de  fe  fignaler  leur  donna 
pour  fe  bien  fervir  de  ce  nouveau  calcul.  Après  cela  ils  furent  en  état 
d’aller  bien  loin.  Cependant  , ils  m’ont  toujours  fait  la  juftice  de  m’at- 
tribuer l’invention  de  cette  Analyfe  , comme  on  le  voit  par  plufieurs  en- 
droits 
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droits  de  leurs  écrits,  dans  les  Aéles  de  Leipfic  & ailleurs,  & par  l’ou- 
vrage de  Mr.  le  Marquis  de  l'Hofpital , à qui  Mr.  Bernoulli  le  jeune  en 
avoit  communiqué  les  fondemens  & la  matière  à Paris  : & moi  je  leur 
ai  rendu  la  pareille  , en  avouant  , qu’ils  avoieni  beaucoup  de  part  à l’uti- 
lité que  le  Public  en  a tirée , & que  perfonne  n’avoit  plus  fait  valoir  cet- 
te invention  qu’eux  , avec  Mr.  le  Marquis  de  l'Hofpital , à qui  cette  fcien- 
ce  eft  aulTi  fort  redevable.  Si  j’avois  publié  d’abord  moi  même  la  folution 
du  Problème  de  la  Chaînette  , fans  donner  à MefTrs.  Bernoulli  envie  d’y 
travailler  , ils  en  auroient  eu  moins  de  gloire  ; mais  le  Public  en  auroit 
tiré  moins  d’utilité;  car  ils  fe  feroient  peut-être  moins  appliqués  à culti- 
ver une  fcience  , où  ils  n’auroient  pas  eu  allez  de  part.  De  forte  que  je 
ne  me  repens  point  de  ce  que  j’ai  fait  , 8c  je  trouve  , comme  c eft  l’or- 
dinaire , que  ce  qui  eft  arrivé  a été  le  meilleur.  L’ouvrage  que  Mr.  le 
Marquis  de  THofpital  publia  le  premier  fur  ce  nouveau  fyftême  , fous  le 
titre  â’Analyfe  des  infiniment  petits  , a été  publié  de  mon  confentement.  Il 
eut  la  deférence  pour  moi  & l’honnêteté  de  me  mander  que,  Ci  je  vou- 
lois  me  fervir  de  mon  droit  d’inventeur  , pour  publier  le  premier  un 
ouvrage  d’une  jufte  étendue  fur  cette  nouvelle  fcience,  il  ne  me  vouloit 
point  prévenir.  Mais  je  n’avois  garde  de  priver  le  Public  d’un  travail 
auffi  utile  que  le  lien  , pour  me  conferver  un  droit , dont  je  me  pouvois 
palier  facilement;  ayant  toujours  celui  d’y  fuppléer  , comme  j’ai  fait,  en 
propofant  de  tems  en  tems  quelques  nouvelles  ouvertures  pour  pouffer 
cette  Analyfe. 

J’ai  été  d’autant  plus  porté  à défabufer  le  Public  fur  ces  faits  mal  nar- 
rés , que  Mr.  Bernoulli  vient  de  le  demander  dans  une  de  (es  lettres  de 
Balle  du  22.  de  May  , où  il  les  rejette  ôc  les  délaprouve  hautement  , 
comme  éloignés  de  la  vérité. 
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BREVIS  DESCRIPTIO  MACHINÆ 

ARITHMETIC  Æ. 

SPecimen  Machinæ  Arithmeticae  , à me  adolefcente  inventæ  , quam 
exhibeo,  jam  anno  1673.  focietati  Kegiae  Londinenfi  oftendi.  Paulo 
proveéliorem  mox  vidit  Academia  Regia  Parifîna.  Et  tunc  quidem  Dn. 
Matthiole  Mathematicus  eruditus  Lutetiae  agens  in  edita  à fè  Tabula  aeri 
incila,  qua  Orgyiam  ( Toife ) in  1000.  partes  aequales  dividebat  , eique 

Fff  3 opexa- 


414  G.  G.  LEIBNITII 

operationes  in  ufum  vulgarem  accommodabat;  notavit,  machina  mea  ad- 
hibita ( quam  viderat  ) calculos  à puerulo  peragi  pofTe.  Mentionem  quo- 
que ejus  fecit  celeberrimus  Tfcbirnhufius  in  Medicinæ  Mentis  editione  no- 
viffima.  Viri  excellentes  Antonius  Arnaldus , Chrijtianus  Hugenius  & MeU 
chifedecus  Thevenotius , qui  viderant , teftati  funt  per  literas  quanti  face- 
rent , hortatique  , ne  oblivioni  mandaretur. 

Confiftit  ex  duabus  partibus,  Immobili  8c  Mobili.  In  parte  immobili  per 

T.  xxtti.  foramina  duodecim  apparent  rotulae  & in  iis  notae  numericae  ooooooi  1 1085. 

Fig.  8y.  In  parte  mobili  vifitur  Rota  una  tnajufcula  & odo  minufculae.  In  Majuf- 
cula  exterius  interiufque  infcriptae  funt  notae  O.  1.  2.  3.4.  y.  6.  7.  8.9, 
interque  utrumque  notarum  Circulum  eft  limbus  mobilis  foraminum  de- 
cem , notis  refpondentium.  Rotarum  Minufcularum  cuivis  infcriptae  funt 
eaedem  notae , adeftque  index  , qui  circumagi  poteft , & ab  his  indicibus 
monftrantur  notae  00001709 , eoque  fit  ut  eaedem  notae  etiam  per  earum- 
dem  rotarum  foramina  fefe  uno  afpedu  unaque  in  linea  oculo  offerant. 

Operatio  haec  eft  : Sit  datus  numerus  multiplicandus  per  datum  nume- 
rum multiplicantem , modo  produdum  non  excedat  duodecim  notas , 
Ex.  gr.  1709.  numerus  anni  currentis  multiplicari  debeat  per  jdy.  nume- 
rum dierum  ; itaque  , pofito  prius  per  foramina  odo  rotarum  apparuiftè 
non  nifi  o , indiculi  in  rotis  quatuor  minufculis  dexterrimis  admoveantur 
notis  1709  : partis  autem  mobilis  ( à fitu  , qui  in  figura  apparet  dextror- 
fum  promotae  ) hic  fit  initio  fitus  : ut  nota  prima  odo  Rotarum  partis 
mobilis  refpondeat  notae  primae  duodecim  rotarum  partis  immobilis  ; uti 
nunc  in  figura  refpondet  tertiae.  Porro  notae  partis  immobilis  initio  fint 
itidem  non  nifi  O.  Quia  jam  1709.  debet  multiplicari  per  3<5y  , multi- 
plicetur primum  per  y , quod  ita  fiet:  brevis  ftylus  infigatur  foramini, 
quod  refpondet  Numero  y , in  rota  majufcula  exteriùs  notato.  Deinde 
'Magna  Rota  (nondum  hadenus  memorata)  in  medio  ferè  partis  mobilis 
confpicua , arrepto  dextra  capulo  ejus  circumagatur  ; quo  fado  fimul  mo- 
vebitur limbus  mobilis  rotae  majufculae.  Is  motus  continuetur  , donec, 
( quod  mox  fiet  ) ftylus  foramini  limbi  infixus , & cum  limbo  circum- 
adus  in  obftaculum  incurrat , quod  in  Rota  Majufcula  comparet  inter  O 
& 9.  Quo  fado  ex  refiftentta  admonebimur , abfolutam  efle  hanc  ope- 
rationem , &c  per  foramina  partis  immobilis  dexteriora  apparebit  produc- 
tum ex  1709  per  y,  nempe  8y4y.  Sed  quia  plures  funt  notae  in  multi- 
plicante , & proxima  à prima  eft  6 ; promovebimus  partem  mobilem  fi- 
niftrorfum , ita  ut  prima  nota  Rotarum  odo , refpondeat  fecundae  notae 
Rotarum  duodecim.  Hoc  fado  ftylum  infixum  hadenus  foramini  exte- 
rius notato,  y , infigemus  foramini  etiam  exterius  notato  , <5,  jamque  ite- 
rum capulo  arrepto  rotam  illam  magnam  in  medio  partis  mobilis  pofitam 
circumagemus , donec  ftylus  in  obftaculum  impingat  : eaque  ratione  non 
tantum  numerus  multiplicandus  1709  multiplicatus  erit  per  <5,  fed  etiam 

produdum 


MATHEMATICA.  41; 

produ&um  erit  additum  produ&o  priori , & notæ  partis  immobilis  dex- 
teriores  per  foramina  comparentes  erunt  111085.  Supereft  in  multiplica- 
tore nota  3.  Itaque  iterum  uno  gradu  promoveatur  pars  mobilis  finiftror- 
fum  & ftylus  infigatur  foramini  in  limbo , quod  refpondet  notæ  exteriori 
3 , atque  ita  Machina  in  eo  erit  flatu  , quem  Figura  exhibet.  Ac  tunc 
demum , circumara  tertium  Rota  magna , donec  obftaculum  fentiatur  , 
numerus  multiplicandus  1709  non  tantum  multiplicatus  erit  per  3 , fed 
etiam  produ&um  fimul  prioribus  erit  additum  , prodibitque  produ&um 
integrum  ex  1709  multiplicato  per  365  , nempe  <52378$. 

1709 

«545 
102  $4 

111085 

5127 

623785 

Id  maximi  commodi  habet  haec  operatio  » in  Multiplicatione  vel  Divi - 
fione , quod  nihil  refert , quantus  fit  numerus  multiplicandus  , modo  ma- 
chinae magnitudinem  ( hoc  loco  o&o  notas  ) non  excedat  ; eodem  enim 
tempore  res  peragitur  , five  multarum  five  paucarum  fit  notarum.  Men- 
tis nullam  fere  attentionem  requiri  manifeftum  eft  , ut  hoc , quicquid  eft  , 
merito  dici  poffit,  opus  infantum.  Divifto  eadem  facilitate  reciproco  opere 
peragitur , nec  quaeritur  nota  quotientis  > fed  ipfa  fe  offert.  Dividendus 
collocatur  in  rotis  partis  immobilis , ubi  demum  & Refiduus  confpicuus 
manet.  Divifor  exhibetur  in  rotis  minufculis  partis  mobilis  , Quotiens  per 
notas  fingulas  circuli  interioris , quarum  ex  adverfo  flylus  poft  operatio- 
nem quiefcit , defignatur  ; cum  multiplicatio  circulo  exteriore  fit  ufa  pars 
mobilis  in  machina  , durante  divifione  , quoties  opus  promovetur  dextror- 
fum  ; cum  in  multiplicatione  promota  fuerit  finiflrorfum.  Additio  concipi 
poteft  ut  multiplicatio  per  unitatem  , fubtraftio  , ut  divifio , cujus  quotiens 
unitas.  Ira  quatuor  , quas  vocant , fpecies  habemus , quibus  omnia  alia 
peraguntur.  Quanquam  Additio  & Subtradlio  etiam  fine  Multiplicatio- 
nis aut  Divifionis  imitatione  perfacile  in  Machina  per  fe  efficiantur  } 
ita  quidem  , ut  parte  mobili  opus  non  fit. 
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MONITUM  DE  CHARACTERIBUS 

ALGEBRAICIS. 

QUoniam  variant  Geometræ  in  charadlerum  ufu  , nova  præfertim  Ana- 
lyfi  inventa  ; quæ  res  legentibus  non  admodum  provedhis  obfcuri- 
tatem  parit  ; ide  > è re  vifum  eft  exponere  , quomodo  Charadleres 
adhibeantur  Leibnitiano  more  , quem  in  his  Mifcellaneis  fecuturi  lumus. 

Literæ  minufculæ  a , b , x , y (olent  fignificare  magnitudines  , vel  quod 
idem  eft,  numeros  indeterminatos:  Majufculæ  verô,  ut  A,B,X,  Y 
pundla  figurarum  ; ita  ab  fignificat  fadlum  ex  a in  b , fed  A B retlam  à 
pundlo  A ad  pundhum  B dudlam.  Huic  tamen  oblervationi  adeo  alligati 
non  fumus  , ut  non  aliquando  minufculas  pro  pundiis , majufeulas  pro 
numeris  vel  magnitudinibus  ufurpemus , quod  facile  apparebit  ex  modo 
adhibendi.  Solent  etiam  literæ  piiores,  ut  a,  f>,  pro  quantitatibus  cogni- 
tis vel  faltem  determinatis  adhiberi,  fed  pofteriores  ut  x,_y,  pro  incogni- 
tis vel  faltem  pro  variantibus. 

Interdum  pro  literis  adhibentur  Numeri , fed  qui  idem  fignificant  quod 
literæ  , utiliter  tamen  ufurpantur  relationis  exprimendas  gratia.  Exempli 
caufa  : Sint  binæ  æquationes  generales  fecundi  gradus  pro  incognita , x ; 
eas  fic  exprimere  licebit  : 10  xx  -f-  1 1 x 4-  12  = o & 20  xx  + 21  x + 22 
— O ; ita  in  progreflu  calculi  ex  ipfa  notatione  apparet  quantitatis  cujulque 
relatio;  nempe  21  (ex.  gr.  ) per  notam  dextram  , quæ  eft  I agnofcitur 
effe  coëfficiens  ipfius  x fimplicis  , at  per  notam  finiftram  2 agnolcitur  eftè 
ex  æq.  fecunda  : fed  & fervatur  lex  quædam  homogeneorum.  Et  ope  ha- 
rum duarum  aequationum  tollendo  x , prodit  æquatio  , in  qua  fimiliter 
fe  habere  oportet  10,  11,  12  & 12,  11,  10;  item  20,  21,  22  & 22,  21,20; 
& denique  10,  11,  12  fe  habent  ut  20,  21,  22.  id  eft  fi  pro  IO,  II,  12 
fubftituas  20,  21,  22,  &c  vice  verfa , manet  eadem  æquatio  ; idemque  eft  in 
cæteris.  Tales  numeri  tradlantur  ut  literæ,  veri  autem  numeri,  difcrimi- 
nis  caufa  , parenrhefibus  includuntur  vel  aliter  difcernuntur.  Ita  in  tali 
fenfu  11.  20.  fignificat  numeros  indefinitos  11  & 20  in  fe  invicem  duc- 
tos, non  vero  fignificat  220  quafi  efient  Numeri  veri.  Sed  hic  ufus  or- 
dinarius non  eft  , rariufque  adhibetur. 

Signa , Additionis  nimirum  & Subtractionis , funt  + plus , — minus , 

plus 
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*4.  plUs  vel  minus  , priori  oppofitum  minus  vel  plus.  At  (cfc)  vel 
(=jr)  eft  nota  ambiguitatis  tignorum  , independens  à priori;  & ((^fc) 
vel  ((  ) alia  independens  ab  utraque  ; Differt  autem  Signum  ambiguum 

a Differentia  quantitatum , quæ  etfi  aliquando  incerta , non  tamen  ambi* 
gua  eft. 

Sic  ± 5 ^ 3 , (ubi  tigna  adhibentur  ambigua!)  fignificat  vel  -f»  p — 5 
id  eft  2 , vel  — 5 + 3 id  eft  — 2.  Sed  fi  differentia  exprimenda  fit  inter 
a & b , non  fufficit  fcribere  a =F  b , fi  enim  fic  pro  a & b , fubflituas 
5 & 3 j patet  hoc  modo  non  femper  prodire  differentiam  ■+•  2 , fed  vel 

2 vel  — 2.  Sed  differentia  inter  a 8z  b,  fignificat  a — b,  fi  a fit  ma- 
jus, & b — a fi  b fit  majus  , quod  etiam  appellari  poteft  moles  ipfius 
a — b , intelligendo  ( exempli  caufa  ) ipfius  4-  2 & ipfius  — 2 molem 
effe  e?mdem , nempe  4-  2 ; ita  fi  a — b vocemus  c , utique  wzo/.  c,  feu  mo- 
les ipfius  c erit  ■+■  2 , quas  eft  quantitas  affirmativa  , five  c fit  affirmativa 
five  negativa,  id  eft , five  fit  c idem  quod  ■+■  2,  five  c fit  idem  quod  — 2. 
Et  quantitates  duæ  diverfae  eamdem  molem  habentes  femper  habent  idem 
quadratum. 

Multiplicationem  plerumque  figniftcare  contenti  fumus  per  nudam  appo- 
fitionem  : fic  ab  fignificat  a multiplicari  per  b , Numeros  multiplicantes 
folemus  præfigere  , fic  3 a fignificat  triplum  ipfius  a,  interdum  tamen 
pun&um  vel  comma  interponimus  inter  multiplicans  2 multiplicandum , 
velut  cum  3 , 2 fignificat  3 multiplicari  per  2 , quod  facit  6 , fi  3 & 2 
funt  numeri  veri  ; & AB  , CD  fignificat  re&am  A B duci  in  reéïamCD, 
atque  inde  fieri  redlangulum.  Sed  & commata  interdum  hoc  loco  adhi- 
bemus utiliter,  velut  a>  b c,  vel  AB,  CD-f-EF,ideft,a,  duci 
in  b -f-  c , vel  A B in  C D + EF  ; fed  de  his  mox  , ubi  de  vinculis.  Por- 
ro propria  nota  Multiplicationis , non  folet  tflè  neceflària  , cùm  plerum- 
que appofitio , qualem  diximus  , fufficiat.  Si  tamen  utilis  aliquando  fit , 
adhibebitur  potius  quam  X,  quia  hoc  ambiguitatem  parit , & ita  AB 
O CD  fignificabit  AB  duci  in  C D. 

Divifio  fignificatur  interdum  more  vulgari , per  fubfcriptionem  diviforis 
fub  ipfo  dividendo , intercedente  linea  , ita  a dividi  per  b , fignificatur 
a 

vulgo  per  -ç  ; plerumque  tamen  hoc  evitare  præftat , efficereque  , ut  in 

eadem  linea  permaneatur,  quod  fit  iuterpofitis  duobus  pundVis  ; ita  ut  a:b 
fignificet  a dividi  per  b.  Quod  fi  a:  b rurfus  dividi  debeat  per  c , pote- 
rimus fcribere  a:  bt:c,  vel  ( a:  b ) : c.  Etfi  enim  res  hoc  cafu  ( fané  fim- 
plici)  facile  aliter  exprimi  poffet , fit  enim  a : ( bc ) vela:£<-,  non  ta- 
men femper  divifio  a<ffu  ipfo  facienda  eft,  led  fiepe  tantum  indicanda, 
tunc  præftat  operationis  dilatæ  proceffum  per  commata  vel  parenthefes 
indicari. 

Cum  idem  multiplicatur  per  fe  ipfum,  prodeunt  potentia , earumque  no- 
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tse  feu  Exponentes.  Ita  pro  da  fcribi  etiam  poteft  a2,  & pro  dd  d fcribe- 
«ur  a3,  & ita  porro  : Interdum  & fcribitur  : qu.  AB.  idque  idem  eft  quod 
quadratum  redbe  AB,  feu  AB  AB.  Et  cub . AB  idem  eft  quod  AB, 

AB,  AB,  vel  (AB)1.  Et  exponens  interdum  lineolis  includitur  hoc 
modo  | 3 | ( A B 4-  B C ) quo  fignificatur  cubus  redbe  A B 4-  B C.  Ex- 
ponens etiam  interdum  eft  indeterminatus , & fignificatur  per  literam , 
velut  ae.  ubi  non  determinatur  , utrum  e fignificet  2 , an  3 , vel  alium  nu- 
merum quemvis  j & talis  exponens  interdum  fit  compofitus  ; exempli  gra- 

tiâ,  fi  dCmultiplices  per  a",  produ&um  erit  a^n  & utiliter  interdum  li- 
neola fubducitur,  ne  literæ  exponentiales  aliis  confundantur  $,  poffet  etiam 

fcribi 


e 4-  n 


a. 


Contrarium  potentiarum  funt  Radices , nam  ut 
3 


a , eft  d3  vel  aaav 


ita  y/  {d3)  vel  y/  | 3 \ ( a 3)  rurfus  eft  d.  Nota  y/  fignificat  radicem,  &, 
fi  fimpliciter  fcribimus , nullo  numero  adjedlo  , fignificat  radicem  quadra- 

ticam  , velut  y/  2 fignificat  radicem  quadraticam  ex  numero  2 , fed  y/  2 
vel  y/  I i | 2 fignificat  radicem  cubicam  ex  eodem  numero  , 8c  y'  2 vel 


2 fignificat  radicem  indeterminati  gradus  e ex  2 extrahendam. 

Intérim  notandum  eft , certo  fenfu  radices  poffe  fub  potentiis  comprehen- 
di, ut  numeri  fradli  continentur  fub  numeris:  Et  generaliter,  fi  fit  po- 
tentia data  ae , & e fignificet  numerum  negativum  , prodit  divifio  , pona- 
tur enim  e idem  effe  quod  — n , utique  ae  vel  a n vel  — n a,  idem  e- 


rit quod  1 : a".  Quod  fi  e fit  idem  quod  1 : »,  feu  ae  idem  quod  J a 1 ’ nI 


fiet  ae  idem  quod  y/  n a , adeoque  hoc  idem  eft  quod 


1 : n 


His  notis  formantur  varii  termini  , nempe  integri  iique  affirmativi  aut 
negativi  ; fradli  item  , ac  denique  furdi.  Sed  quia  hi  omnes  funt  vel 
fimplices  vel  variis  modis  compofiti , & ex  membris  conflati , hinc  opus 
eft  vinculis  quibufdam  ad  compofitionem  indicandam.  Pro  vinculis  vul- 
go folent  adhiberi  du&us  linearum  ; fed  quia  lineis  una  fuper  alia  duc- 
tis , fæpe  nimium  fpatii  occupatur , aliafque  ob  caufas  commodius  plerum- 
que adhibentur  commata  & parenthefes.  Sic  a>  b 4-  c idem  eft  quod  a , 

b 4- 
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vel  4 (b  +e);  & a 4-  by  c 4-  d idem  quod  a 4-  b > c 4-  'd  vel  (44-6) 
( c 4.  d)  , id  eft , 4-  4 4-  6 multiplicatum  per  c + d.  Et  fimiliter  vincula 

in  vinculis  exhibentur.  Ita  4,  b c 4-  e f 4-  g etiam  Ce  exprimetur  , a 

(bc  + e(f  + g)')  Et  a, bc  + ef  + g + hl  m , n poteft  etiam  Cc  expri- 
mi : 4-  (a(bc  + e(f+g))hl  m j n..  Quod  de  vinculis  multiplicatio- 
nis , idem  intelligi  poteft  de  vinculis  divifmis , exempli  gratia 
a h 

r ■+■  — 

b 4-  e 1 Cc  feribetur  in  una  linea 

c t 4-  g m ( 4 : (£b  : c ) 4~  ( e : tf-^rg  ))  -I-  b : ( /:  mjj  : ft 

n 

nihilque  in  his  eft  difficultatis , modo  teneamus , quicquid  parenthefin 
aliquam  implet  pro  una  quantitate  haberi , tanquam  litera  vel  numerus 
pro  eo  poneretur  > idemque  eft  de  parenthefi  aliam  parenthefin  includen- 
te , ut  fit  in  radicibus  quas  univerfales  olim  vocabant  , exprimendis. 
Idemque  icitur  locum  habet  in  vinculis  extratftionis  radicalis. 

Sic  v a4  4-  \J  ef  + g idem  eft  quod  ( 44  4-  \J  {e  (/+£)))  vel  * 

-+*  V (g  >/+?)) 

Et  pro  sj  a a-\-b\fcc-\-dd 

e + V f V g g + £&  -}-kk 

feribi  poterit  y/  (aa  + b y/(c  c + dd)): , e (f  ^ (gg-\-bh)  +kk). 

Haélenùs  notas  expofuimus,  quibus  termini , id  eft  numeri  vel  quanti- 
tates formantur , tanquam  fubjefta  aut  prædicata  in  veritatibus.  Sequun- 
tur nota»  quæ  explicant  modum  prædicationis  , feu  quomodo  quantitates 
quæ  Terminos  conftituunt  in  propofitiones  conjungantur  , potiftimum  au- 
tem de  iis  enuntiatur  , Æquales  elTe  > vel  majores  , aut  minores  aliis , ita- 
que a — b fignificat , a , elfe  æquale  ipfi  b , & a ~ b fignificat  a efle  ma- 
jus quàm  b , & a b fignificat  a efle  minus  quàm  b. 

Sed  & proportionalitas  vel  analogia  de  quantitatibus  enuntiatur  , id  eft , 
rationis  identitas , quam  poffumus  in  Calculo  exprimere  per  notam  æqua- 
litatis , ut  non  fit  opus  peculiaribus  notis.  Itaque  a efle  ad  b , fic  ut  / ad 

. a — 1 

7n  , fic  exprimere  poterimus  a:  b = /:  m , id  eft  g — — . Nota  continué 

proportionalium  erit  , ita  ut  ~ a.  b.  c.  &c.  Cnt  continué  proportiona- 
les. -‘\ 

Interdum  nota  Similitudinis  prodeft  , quæ  eft  00  > item  nota  fimilitudi- 
nis  & æqualitatis  fimul  » feu  nota  congruitatis  _ça.  Sic  D E F wPQR  figni- 

G g g 2 ficabit 
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ficabit  Triangula  hxc  duo  effe  fimilia  > atDEF_ç/îPQR  fignificabit 
congruere  inter  fe.  Hinc  fi  tria  inter  fe  habeant  eandem  rationem  quàm 
tria  alia  inter  fe  , poterimus  hoc  exprimere  nota  fimilitudinis , ut  a ; b;  c 
tn  m ; n.  quod  fignificat  effe  a ad  b , ut  / ad  m>  ôc  a ad  c ut  / ad  n , Qc 
b ad  c ut  m ad  ». 

Praeter  squalitatem  , proportionalitatem  & fimilitudinem  , occurrit  in-, 
terdum  &;  ejufdem  relationis  confideratio  quam  fignificare  licet  notâ  : : . 
Exempli  caufa  fi  fit  aa  + ab=cc,  &c  fimili  forma  // ■+■  lm  = nn  , dici 
poteft  a,  b , c habere  inter  fe  eamdem  relationem  quam  habent  /,  rn,  »,  feu 
a ’y  b \ c :\l\m\n.  Id  eft  , datur  quaedam  relatio  inter  a , b , c , in  qua  fi 
pro  his  refpeétivè  fubftituas  /,?»,»,  vera  manet  enuntiatio.  Unde  patet 
relationis  convenientiam  ad  certam  quandam  referendi  formam  pertinere  > 
neque  omnimodam  femper  in  ipfis  terminis  relationum  fimilitudinem  infer- 
re , ex.  gr.  fi  a,b,  c,  fe  habeant  invicem  , ut  finus  totus  , finus  re&us  , 8c 
finus  complementi  &/,?»,»>  fe  itidem  hoc  modo  inter  fe  habeant  , dici 
ob  eam  rem  poterit  effe  a j b\  c : : /;  j»;  ».  Sed  hoc  relativum  eft  ad  cerr 
tum  modum  referendi. 

Quas  expofuimus  Nots  , ad  Analyfin  communem  pertinent , (eu  ad 
fcientiam  Finiti , fed  novs  adjeéts  funt  Nors  , per  detedlam  nuper  Scien- 
tiam infiniti , feu  Analyfin  mfinitefimalem  qus  potiliimum  verfatur  in  diffe- 
rentiis 8c  fummis.  Hic  dx  fignificat , elementum,  id  eft,  incrementum  vel 
decrementum  ( momentaneum  ) ipfius  quantitatis  x ( continué  ) crelcentis. 
Vocatur  differenti a,  nempe  inter  duas  proximas  x , elementaliter  ( leu. 

inaffignabiliter  ) differentes  ; dum  una  fit  ex  altera  ( momentanee  ) cref- 
cente  vel  decrefcente  ; fimiliter  d ( xy  ) eft  tale  elementum  quantitatif  xy 
( continué  ) crefcemis  , quod  explicatum  dat  x dy  y d x.  Porro  dd  x eft 
Elementum  Elementi  feu  differentia  differentiarum , nam  ipfa  quantitaf  dx 
non  femper  conflans  eft,  fed  plerumque  rurfus  (continué)  crefcit  aut 
decrefcit.  ht  fimiliter  procedi  poteft  ad  dddx  feu  d3x>  6c  ita  porro. 
Imo  poteft  occurrere  dex  , cum  exponens  differentis  eft  indeterminatus. 

Contrarium  ipfius  Elementi  vel  differentis  eft  fiumma  , quoniam  Quan- 
titate ( continué  ) decrefcente  donec  evanefcat  , quantitas  ipfa  femper  eft 
fumma  omnium  differentiarum  fequentium.  Ut  adeo  dfydx  idem  fit  quod 
y d x.  Atfydx  fignificat  aream  qus  eft  aggregatum  ex  omnibus  rec- 
tangulis.,  quorum  cujuslibet  longitudo  ( aflignabilis  ) eft  y aliqua,  & lar 
titudo  ( elementaris  ) eft  d x ipfi  y ordinatim  refpondens.  Dantur  & fum- 
ma fummarum  , & ita  porrô,  ut  fi  fit  fdzfydx  j fignificatur  (olidum 
quod  conflatur  ex  omnibus  areis , qualis  eft  fy  dx  f ordinatim  dutftis  ira 
refpondens  cuique  elementum  d% 
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N°.  LXXVI. 

SYMBOLISMUS  MEMORABILIS 

Calculi  Algebraici  & InfinitefimaKs  » in  com- 
paratione potentiarum  & differentiarum  ; 

& de  Lege  Homogeneorum  Tran- 
fcendentali. 

UT  cujuslibet  quantitatis  facile  eft  invenire  potentiam  ; ita  cujuslibet 
certa  lege  variantis  poffumus  invenire  differentiam  feu  Elementum. 
Sed  regrefTus  à potentia  ad  radicem  per  extradlionem  , & regreffus  à dif- 
ferentia ad  terminum  per  fummationem,  non  femper  in  poteftate  eft.  Et 
uti  impofftbili.as  extradlionis  in  numeris  rationalibus  quæfits  producit 
quantitates  furdas  ; ita  impolfibilitas  fummationis  in  quantitatibus  Alge- 
braïcis  quasfitsj  producit  quantitates  tranfcendentes  , quarum  confidera- 
tionem  in  Aoalyfin  jam  olim  induximus.  Sanè,  ut  fæpe  quantitates  ratio- 
nales per  modum  radicis  feu  irrationaliter  exhibentur  , etfi  ad  formu- 
lam rationalem  reduci  poflint  ; ita  fæpe  quantitates  Algebraics  feu  ordi- 
nariae per  modum  tranfcendentium  exhibentur , etfi  eas  ad  formulam  or- 
dinariam reducere  liceat.  Itaque  multum  intereft  inter  g uantitates  6c  for- 
mulas. 

Sed  arcanior  qusdam  fubefl  inter  Potentias  & Differentias  Analogia  , 
quam  hoc  loco  exponere  opers  pretium  erit.  Et  primum  potentias  bi- 
nomii  ( feu  fumms  nominum  duorum  ) comparabimus  cum  differentiis 
re&anguli  [feu  fadfi  ex  Fa&oribus  binis]  &c  deinde  [cum  analogia  per- 
petua fit]  breviter  dabimus  communem  legem  , tam  potentiae  ex  multi- 
nomio  quoc.unque  , quàm  differentia?  faéli  ex  favoribus  quotcunque.  Po- 
tentis autem  pariter  ac  differentis  habent  fuos  exponentes  , gradum  po- 
tentiæ  vel  differentis  indicantes.  Itaque  analogis  clarioris  caufa  , ut  dxy 
ddx,  dl  x fignificat  differentiam  primam  , fecundam  , tertiam;  ita  x , xx» 
xi  exprimemus  hoc  loco  , per  pl  x , pz  x , pz  x,  id  eft  per  potentiam  pri- 
mam , fecundam  , tertiam  ; nempe  ipfius  x.  Et  pe  [ x -{-  y ] fignificabit  po- 
tentiam ipfius  x+jy,  fecundum  exponentem  e,  uti  ae  differentiam 
ipfius  xy  fignificat , itidem  fecundum  exponentem  e. 

Sit  ergo  Binomium  x p > ejus  potentia  prima  > fi  fic  loqui  licet , vel 

Ggg  3 gradus 
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gradus  fi  malis , feu  quæ  exponentem  habet  i , eft  ipfa  quantitas  feu  radix 
leu  ipfum  Binomium  x 4-  y.  Atque  adeo  pl  (x  + j)  = x +y  , fed  poten- 
tia fecunda  feu  quadratum  ipfius  x 4.  y , five  pz  ( x 4-^  ) erit  = 1 xx  4-  2 x y 
4-  1 yy  ; & cubus  feu  potentia  tertia  ipfius  x+y , five  pl  (x-j^y)  eft 
= 1 x3  4-  3 x1  y + 3 xyy  4.  1 y*  ; & biquadratum  feu  potentia  quarta  ip- 
fius x 4-_y  five  p4  (x  4.  y eft  = 1 x4  4-  4 x* y 4-  6 xxyy  4-  ^xjy3  4.  iy+. 
Et  generaliter,  reperietur,  potentiam  quamcunque  ab  x -\-y  feu  pe  (x4-jy) 

e e — 1 e.  e — 1 e-— 2 e.  e — l.e — 2 e — 3 

elfe  ixe 4-7*.  y+  ""J*  J*  + miT'£'\ yi 


e.  e 


— le  — 2.  e — 3 e — 4 

v.  T V* 


4- -x  y4  &c.  ubi  fubtradlione  numerorum  per 

1.  2.  3.  4 r 

unitates  crefcentium , veluti  fi  e ■=.  3 feue  — 3 = o , evanefcit  terminus  in 
quo  eft  e — 3 , Ôc  omnes  eum  fequentes.  lta  cùm  fit  e = 3 , fiet  p 3 (x  4-jy) 

= I H-  f Xzy  4-  77^—  4-  y feu  I X3  4-  3 x\y 

4-  3 xy2  + 1/=  i/>!  X'p6y  + 3 p*x  p1  y + 3pl  xpzy  4-  1 p°  xp’y. 

Ubi  notandum  x°,  vel  jy°,  five  p°  x , p°y->  vel  aliam  cujufque  quantita- 
tis potentiam  , cujus  exponens  evanefcit  feu  fit  0 , abire  in  unitatem.  Nam 
fi  ordine  ponamus 

Quantitates  progreflionis  1 1 1 1 

Geometrica;  — , — , — , — ,x,xx,x3, 

x3 1 xx  x 1 

Exponentes  refpondentes 

progreflionis  Arithme-  -3,  -2,  - I,  o,  I,  2,  3. 
ticæ  erunt. 

— 1 1 — 2 1 

Unde  p°  x = 1 & p x = — vel  1 : x , & p x = — vel  1 : xx.  ita- 

X XX 

que  formula  generalis  pro  poteftate  Binomii  fic  fcribi  poteft:  pe(x~\ry) 

ee — 1 e.  e — 1 e — 2 

4-/>  xpzy 


= 1 pexp°y+~p  xply  + 

e.  e — • 1.  e — 2 e — 3 

4- p x p1  y 4 — 

1.  2.  3 r r J 1. 


1 2 

e-e-i.  e - 2 e - 3.  e-4 


2. 


o* 


p x/>4  y + &c. 


Veniamus  jam  ad  differentiationes  , idemque  illic  provenire  oftendamus 
tantum  pro  x 4- y ponendo  xy  > & pro  p ponendo  d . Primum  ergo  </(xy  ) 
=ydx-{-xdy,  Ut  olim  docuimus,  cum  primum  multis  abhinc  annis 
calculum  differentialem  proponeremus  : ex  quo  uno  fundamento  totus  re- 
liquus differentiarum  calculus  demonftrari  poteft.  Ipfum  autem  funda- 
mentum hoc,  fic  offenditur  ; d (xy  ) eft  differentia  inter  (*4-  dx)  (j  4-  dy) 


& 
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ôc  xy , five  inter  reétangulum  proximum  8c  propofitum.  Eft  autem 
( x -f-  dx  ) (y  4-  dy  ) = xy  -\-ydx  4-  xdy  -4-  dxdy  , unde  fi  auferas  xy  fit 
ydx  4-  xdy  4-  dxdy , fed  quia  dx  vel  dy  eft  incomparabiliter  minus  quàm  x 
vel  y , etiam  dxdy  , erit  incomparabiliter  minor  quàm  xdy  6c  ydx  ; ideo- 
que  rejicitur,  tandemque  fiet  (x  + dx)  (y+dy)  — xy  - ydx  4-  xdy  ; 
Jam  x — d°  x 6c  y =d°  y,  nempe  ubi  differentia  nulla  eft , &c  d1  x ett.  d x9 
vel  dl  y = dy  , ideo  fcribi  poterit  d1  ( xy  ) = d1  x d°y  4-  d°  x d1  y ; Cæ- 
terùm  , quæ  evenire  poffent  in  fignis  variationes  cum  crefcente  x decrefi 
cit  y aut  cum  aliqua  ex  differentiis , velut  d x a.nt  dy  fit  quantitas  nega- 
tiva , nunc  non  explico  : rem  tra&ans  generaliter  , falva  poteflate  cujuf- 
que  figna  in  cafibus  fpecialibus , ubi  opus  eft  , immutandi. 

Pergamus  ad  differentiationes  fecundas  dd(xy)  — d(ydx-\-  xdy) 

— d ( ydx  ) 4-  d ( xdy  ).  Jam  d ( ydx  ) = yddx  4-  dxdy  ex  calculo  prece- 
dente , nam  pro  dx  fcribamus  z , erit  ddx  = dz  , 6c  fiet  d (ydx)  = d(yz) 
zz  [ per  calculum  præcedentem  ] ydz  4-  zdy  zzyddx  4-  dxdy.  Et  pari  jure 
fiet  d ( xdy  ) = dxdy  4-  xddy.  Itaque  colligendo  , fiet  dd  ( xy  ) = yddx 
4-  2 dxdy  4-  xddy  , prorfus  ut  quadratum  ab  x 4 -y  , dat  xx  4-  2xy-\-yyy 
feu  d1  (xy)  — d2  Xi 20  y 4-  2 d1  x d1  y 4-  d°  xd1  y prorfus  ut  p 2 ( x4-^  ) 

— pl  x p°y  4-2  pl  x p\  >’  4 - p*  x p1  y.  Que  analogia  inter  differentiatio- 
nem  6c  potentiationem  fervatur  perpetuo , continuata  potentiatione  [ feu 
Potenti*  excitatione  ] 6c  differentiatione.  Nempe  ut  in  nova  potentiatio- 
ne Binomii  totum  præcedens  multiplicatur  tam  per  y quàm  per  x , 6c 
priore  cafu  p ipfius  y , pofteriore  p ipfius  x , augetur  unitate  ; ita  in  diffe- 
rentiando  totum  praecedens  differentiatur  tam  fecundùm  y quàm  fecundùm  x. 
6c  priore  cafu  d ipfius  y , pofteriore  autem  d ipfius  x augetur  unitate. 

Exempli  gratiâ. 

Si  px  x p°  y *)  multiplicemus  r / p1  x p1  y 1 fin  illud  multiplicemus 
p°  x p'  y J per  y T p°  x p1  y J per  x 

fit  p1  x p° y 
p 1 xply 

Et  fimiliter. 


Si  d1  x d°  y l differentiemus  ^ C d1  x d1  y 
da  x d' y J fecundùm  y (.  d°  x d2  y 


} 


fin  illud  differentiemus 
fecundùm  x 


fit 


d1  x d°  y 
d1  x d' y 


Ex  quo  fequitur  porrô  d>  ( xy  ) effe  1 dî  x d°  y 3 d2  x d1  y 4-  3 d1xd1y 
4-1  d°  xd} y,  vel  vulgari  modo  fcribendi  y d}  x 4-  3 ddx  dy  4-  3 dxddy 
4-  x d}  y : Et  generaliter,  ut  paulo  antè  potentiando  literam  p adhibui- 

mus  9 
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mus,  ita  nunc  differentiando  adhibita  litera  d , fore,  de  (xy)  =i  d*  xd?y 


ee  — I , e.  e — i e 
d-  —d  x d1  y + d 

i J i. 


2 „ e.  e 

x d1  y 4- 


l.e — 2.  — 3 

— d 


2 ^ I.  2.  J 

* + &c. 

Quinimo  etiam  inter  potentias  multinomii , & differentias  combinatio- 
nis  feu  fadfi  ex  pluribus  favoribus , eadem  Analogia  locum  habebit , 
velut  inter  d*  ( xyz  ) differentiam  ternionis,  &c  pt  potentiam 

trinomii.  Çùm  femper  verum  maneat , Exponentem  tam  ipfius  p , quàm 
ipfius  d in  formula  ad  altiorem  potentiam  elevanda , vel  amplius  diffe- 
rentianda  , fecundum  quamlibet  literam  feparatim  augeri  unitate  & ex  om- 
nibus provenientibus  colligi  formulam  novam  ; Porro  generalis  olim  à me 
inventa  eft  regula  coefficientium  qua  potentia  polynomii  cujufque  exprimi- 
tur. Eadem  ergo  regula  etiam  ad  numeros  coefficientes  ejus  formulas  va- 
lebit , quas  differentiationem  fadti  ex  pluribus  fadtoribus  exprimit. 

Sunt  autem  numeri  coëfHcientes  in  potentiis  , nihil  aliud , quàm  numer 
ri  tranfpofitionum  , quas  recipiunt  literas  in  forma  feu  termino  cui  nume- 
rus praefigitur  , veluti  pro  pi  ( x4-  y 4-  z ) feu  pro  cubo  ab  x +y  -f-s. 
prodit. 

1 ■+•  3 xl y 6 xyz  ibi  coëfficiens  omnium  qualis  x*jy,  eft  3 quia  pro 

ly*  3 x xxy  fcribi  poteft  xxy  , xyx , yxx 

1 z1  3 x2z,  Et  coëfficiens  omnium  qualis  xj£  eft  6. 

3 x zz  quia  pro  xyz  fcribi  poteft^xi,xjyt,  xzy,yzxf  zxy,  zyX \ 

3yzz  Sed  coëfficiens  omnium  qualis  x3  eft,  1 

3 y z1  quia  in  xxx  tranfpofitio  nihil  variat. 

Modum  autem  inveniendi  numerum  tranfpofitionum  formas  propofitae  > 
alibi , commoda  fatis  ratione  , exhibuimus. 

Ad  analogiam  autem  cum  differentiis  fervandam  , cubus  feu  potentia 
tertia  ab  x 4-jy  4"  z &c'  *ta  fcribetur. 

1 p*  xp° yp°  z 4-  3 p1  xp' y p°  z 4-  6 p1  x p1  y p1  z 
1 p°xpiyp°z  3 plxp'yp°z 

ip°xp°yp>z  3p2xp°yplz 

3 p1  xp°y  pz  z asquale  eft. 

3 p°xp1yp1z 
3 p°xpI  y p2z 

'p  3 (x+y  + z)  = 1x3  4-  3 xxy-\-6xy  z 


1 y' 
1 z 3 


3xyy 
3 xxz 
3 xzz 

iyy*- 

3yzzr 
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Ergo  fimiliter  differentia  tertia  ab  x y z talis  prodibit 
I d*  x d?  y d°  z 4-  3 d*  x d1  y d°  z 4-  6 dl  x d1  y dl  z 
ï d?xd'y  d°  z 3 d'xdzyd°z 
I d°  x d?y  d*  z 3 d1  z d°  y d1  z 
3 d1  x d*  y d1  z 
3 d°  xdzy  d1  z 
3 d°  x d1  y d1  z 

( xyz ) = 1 d}x.yz-j->^ddx  dy.  z 6 dx  dy ' d& 

1 x dsy.z  3 dxd dy.  z 

I x,y  d3  * 3 ddx.ydz 

3 dx.y  ddz 
3 x ddy  d z 
3 x dy  ddz 

Ubi  patet , novo  fcribendi  more  apparere  analogiam  inter  potentias  Si 
differentias , vulgato  ( nempe  hic  pofleriiis  pofito  ) non  apparere.  Eaque 
analogia  eoufque  porrigitur  , ut  tali  fcribendi  more  ( quod  mireris  ) etiam 
p°  (x+jy+t)  & d?  ( xyz ) fibi  refpondeant , & veritati  : 

Nam  p°  ( x -f-jy  -f-  z)  = 1 =p9xp°yp°z 

Et  d°(xyz)  = xyz  = d°xd0yd°z 

Eadem  etiam  opera  apparet  quænam  fit  Lex  homogeneorum  tranfcendentfc 
lis , quam  vulgari  modo  fcribendi  differentias  , non  æquè  agnofcas.  Exem- 
pli gratia,  novo  hoc  charafterifticæ  genere  adhibito,  apparebit  addx  S> c 
d x d x non  tantum  Algebraïcè  ( dum  utrobique  binas  quantitates  in  fe  in- 
vicem ducuntur  ) fed  etiam  tranfcendentaliter  homogeneas  effè  , & compa* 
rabiles  inter  fe  ; quoniam  illud  fcribi  poteft  d°  ad 2 x,  hoc  d1  xdl  x , & utro- 
bique exponentes  differentiaies  conficiunt  eamdem  fummam  , nam  0 -f*  2 
= 1 -f-  1.  Casterùm , lex  homogeneorum  tranfcendentalis , vulgarem  feu 
Algebraicam  prasfupponit.  Intérim  non  omnes  formas  tranfcendentes , licèt 
homogeneas  inter  fe  , æquè  per  fe  aptas  funt  fummationi.  Exempli  caufa 
adx  ddx  abfolutè  fummabile  eft,  fed  dxdxdx  feu  pi  (d*  x)  homoge- 
neum  priori  tam  Algebraicè , quàm  tranfcendentaliter  fummabile  non  eft  » 
nifi  quasdam  fuppofitio  accedat. 


I 


«quale  eft. 
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N°.  LXXVII. 

CONSTRUCTIO  PROBLEMATIS 

Ducendi  redlas  quæ  tangunt  Lineas  Centrorum 

Gravitatis* 

Lineam  Centrorum  Gravitatis  voco  > qua»  per  omnia  Magnitudinis  oN 
dinatim  crefcentis  centra  gravitatis  tranfit.  Exempli  caufa  efto  Parai - 
iTab.  xxt.  lelographum  ABCA  ( Fig.  76.  ) or  dinatim  crefcendo  tranfiens  in  A ( B ) (C) 
F>g-  76'  A,  prioris  fit  centrum  G , pofterioris  (G) , & ita  porro;  erit  linea  cen- 
trorum gravitatis  A G (G)  , & Zona  CB  (B)  (C)  C erit  Elementum 
crefcendi  , cujus  centrum  fît  V.  Voco  autem  Parallelographum  , quod  crefcit 
per  parallelas , BC,  (B)  (C),  ut  hoc  loco  facit  trilineum  ABCA  , redfis 
duabus  AB,  BC  datum  angulum  facientibus,  & curva  AC  comprehen- 
fum. 

Regula  generalis,  cum  fua  demonftratione  hæc  eft:  VG  , Retia  ex  V, 
centro  gravitatis  Elementi , dutla  ad  G centrum  Gravitatis  ipfius  magnitudi- 
nis ; tangit  lineam  centrorum  gravitatis  A G.  in  ipfo  hoc  centro  G.  N am  in 
redtam  V G , jungentem  V & G centra  gravitatis  duarum  partium  CB  (B) 
(C)  C & ABCA,  cadit  (G)  centrum  gravitatis  compofiti  ex  ipfis  , nem- 
pe ipfius  A (B)  (C)  A.  Ergo  eadem  redta  VG  , id  eft , V (G)  G tranfit 
per  centra  G & (G)  duarum  magnitudinum  AB  CA  8c  A (B)  (C)  A ele- 
mentariter  differentium  , [quæ  adeo  centra  8c  ipfa  tantum  elementariter  di- 
ftabunt.  Sed  omnis  redta  jungens  ha?c  centra  , adeoque  lineæ  centrorum 
A G (G)  pundfa  G & (G),  non  nifi  elementariter  diftantia  , lineam  tan- 
git. Ergo  redla  VG  tangit  lineam  AG. 

Sed  pro  Regula  generali  ad  ufum  per  fpecies  magnitudinum  transferen- 
da , centro  Elementi  fubftitui  poteft  aliud  pundfum  æquivalens  ; & facil- 
limae conftrudfiones  nafcentur,  ubi  nulla  amplius  elementi  feu  quantitatis 
inaffignabilis  mentio  fiet.  Nempe  efto  Problema  : Invenire  retiam , qux 
AG  ( Fig.  76.  ) Lineam  Centrorum  Parallelographi  ABCA  tangat  in  pun- 
tlo  linea  dato  G.  Bifecetur  B C bafis  Parallelographi  , in  V , jungatur 
V G y ea  tanget  lineam  A G in  G.  Nam  manifeftum  eft,  medium  redfae 
BC  , non  diftare  aftignabiliter  à centro  Elementi  CB  (B)  (C)  C. 

Tab.xxi.  Aliud  Problema:  Invenire  reüam  y epice  EG  {Fig.  77.)  lineam  centro- 
F'S-77*  rwm  fetioris  H A C H tangat  in  puntlo  linea  dato  G.  Fiat  CVt  tertia  pars 
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ipfius  CA,  & jungatur  VG:  ea  tanget  lineam  EG  in  G.  Nam  manifè- 
flum  eft,  pundum  trifecans  redam  CA  à parte  C,  non  diftare  aflignabi- 
îiter  à centro  gravitatis  trianguli  CA  (C)  quod  eft  elementum  ft doris. 

Et  notandum  eft  etiam  , pundum  E initium  lineae  centrorum  fedoris  fa- 
cere E H tertiam  partem  ipfius  A H.  Settoris  autem  nomine  , generaliter 
hic  intelligo  trilineum  duabus  redis  concurrentibus  & curva  comprehen-* 
fum  , quod  crefcit  per  redas  CA , (C)  A in  idem  pundum  A conver- 
gentes ; feu  per  redam  indefinitam  circa  centrum  A motam  & à curva 
arcum  abfcindentem  , fpatiumque  comprehendentem  inter  arcum  , & fitum 
fuum  primum  atque  poftremum. 

Quando  punda  A & H coincidunt , fedor  abit  in  fegmentum  & Pro- 
blema erit  ; Invenire  reftam , qua  A G ( Fig.  78.  ) lineam  centrorum  feg-  Tab.xxu 
menti  AC  A tangat  in  punflo  dato  G.  Quod  fiet,  fi  fumendo  CK,  ter-  7 -* 
tiam  partem  ipfius  C A , ducamus  V G. 

Eadem  Methodus  etiam  ad  centra  folidorum  applicari  poteft , habet- 
que  etiam  locum  in  centris  linearum.  Et  in  his  erit  Problema  : Invenire 
reclam  , qua  A G ( Fig.  79.  ) lineam  centrorum  Arcus  A C tangat  in  punfto  T.  xxi: 
dato  G.  Quod  fiet  jungendo  C G , quoniam  V centrum  feu  medium  ele-  Fig.  7^ 
menti  C (C)  non  diftac  affignabiiiter  à pundo  C.  Itaque  elegans  habe- 
mus generale  i heorema  ; quod  relia  ex  arcus  curva  extremo  ad  centrum 
gravitatis  ejufdem  arcus  dufta , lineam  centrorum  arctis  tangat. 

Veritatem  horum  omnium  Calculo  differentiali  comprobare  licebit , at 
non  tam  generali  ratiocinio , quàm  operatione  fpeciebus  magnitudinum 
accommodata.  Unde  patet , quaedam  Differentialia  ( ut  hoc  loco  genera- 
lilTimam  Regulam  ) ex  ipfa  Elementorum  confideratione  patere , ut  non  fit 
calculo  opus.  Comprobabimus  tamen  fuccefium  fahem  in  exemplo  Trili- 
nei  duabus  redis  angulum  redum  comprehendentibus  & curva  compre- 
henfi.  Sit  ( Fig.  7 6.)  AB,  x , B C , y.  Ex  G in  axem  A B ducatur  nor-  r; 
malis  G F ; & A F fit  z>  8c  G F fit  v.  Trilineum  A B C A erit  fydx  ; mo-  w 1 
mentum  trilinei  ex  axe,  erit  ^ fyydx  \ Sc  momentum  ejufdem  ex  vertice 
feu  ex  normali  ad  axem  duda  per  verticem  erit  fxydx.  Ergo  z eri t fxydx: 

Jÿdxy  &c  v.  erit  {fyydx:  fydx.  Ergo  dz  — xydxfydx  — ydxfxydx , : qv.  fydx. 

Et  dv  = -,  yydxfydx  — ydxfyydx , : qv  fydx.  Ergo  dz  : dv  zz  2 xfy  dx  — - 
zfxydx,:,  y fydx — fyydx  ; quo  ipfo  determinatur  tangens  lineae  centro- 
rum. Sed  idem  prodit  fecundum  regulam  noftram  : nam  pofito  VG  efle 
tangentem  , erit  dz:  dv  = FB  : , BK  — FG.  eft  autem  FB  = x — z & fiet 
FB  = xfydx  — fxyydx , : fydx.  Et  BK  — FG  = |j  — v = \ y fydx  — | 
fyydx  , : fydx , Ergo  F B : , BK-FG(id  eft^i  : dv)  erit  2xfyd  x 
' — 2 fxydx  , \ y y fydx  — fyydx  , ut  ante.  Placuit  autem  vel  ideo  dare  hanc 
folutionem  , quia  praeter  generalitatem  6c  fimplicitatem  conftruendi,  peru- 
tilis erit  ejus  intelledus  tironibus  Analyfeos  infinitefimalis. 
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TENTAMEN  DE  NATURA 

Et  Remçdiis  Refiftentiarum  in  Machinis , quae  à 
corporum  fuperinceflu  oriuntur , occafione 
difîèrtationis  praecedentis  ejufdem 
argumenti. 

COnftat  apud  illos  , qui  rerum  mechanicarum  ufùi  fcientiam  princier 
piorum  conjunxere  ; Data  vi  motrice  impendenda , efFedum  machi- 
nis augeri  non  polle , nili  obflacula  accidentalia  removendo , qua;  fuper- 
fluam  poftulant  virium  impenfam  ; ut  adeo  omne  hîc  confiftat  in  parfimo- 
nia  lucrum.  Ex  obftaculis  accidentalibus  non  minimum  Frittio  eft , quam 
definire  poliis  refiftentiam  fuperficiei , per  quam  inceditur.  Eaque  habet 
locum  live  Liquidum  à Liquido  , five  Solidum  à Solido  , five  denique 
Solidum  à Liquido,  vel  quod  eodem  redit,  Liquidum  à Solido  tangatur. 
Liquidum  à Liquido  non  raro  tangitur  cum  detrimento  motus , veluti  fi 
gutta  liquoris  in  alio  liquore  moveatur.  Solidum  à Solido  impeditur-, 
velut  cum  traha  per  folum  incedit.  Denique  Solidi  Liquidique  inter  le 
contactas  motum  minuit,  veluti  cum  aqua  fertur  in  canali;  aut  cùm  con- 
tra navis  fertur  in  aqua  : & navem  confiat  diu  in  itinere  verfatam  , mufi- 
coque  obfitam  lentius  ire.  Nuper  etiam  à Viris  ingeniofiflimis  examinata 
eft  ex  fubtilioris  Mathefeos  fundamentis , & per  calculum  infinitefimalem 
ope  certae  hypothefis  inventa  figura  navis  quàm  minimum  cæteris  paribus 
refiftens , quanquam  ibi  non  afperitatis  in  fuperficie  , fed  directionum  im- 
pulsus habeatur  ratio. 

Sed  hoc  loco  de  Frifttone  folidi  contra,  folidum  agemus , orta  à fuperfi- 
ciei inaequalitate;  quae  femper  aliqua  eft  , quantumcunque  corpus  poliatur, 
ut  microfcopia  oculis  ipfis  oflendunt,  dum  fcilicet  eminentiae  & cavitates 
ubique  alternantur.  Unde  quaedam  quali  denticulorum  , adeoque  ferrae 
ex  denticulis  compofitae , vel  fi  mavis  limae  fpecies  exhibetur.  Duobus 
autem  corporibus  dentatis  ad  fe  invicem  arCtè  applicatis  oritur  quaedam  , 
ut  ita  dicam  , inferratura , dum  eminentiae  unius  inferuntur  in  cavitates 
alterius.. 
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Hac  aotem  afperitas  fuperinceffui  obfiat , quoniam  promotio  qua  unum 
corpus  fuper  alio  incedit  , locum  non  habet , nifi  eminenti*  vel  frangan- 
tur , ( atque  adeo  abradantur , ) vel  deprimantur  ; vel  denique  dentes 
unius  ex  cavitatibus  feu  intervallis  dentium  alterius  attollantur  inter  pro- 
cedendum , qui  cafus  eft  volutionis  , de  quo  infrà.  Eminentia  poft  de- 
preffionem  vel  fefe  omnino  reftituunt  , vel  nonnihil  deprbfla  manent.  In 
quantum  ergo  Fridione  continuata  corpora  fiunt  politiora,  minufque  fric- 
tionis habentia , in  tantum  inaqualitates  fubiguntur  , & vel  abraduntur  , 
vel  deprefiione  fada  non  reftituuntur.  Sed  quia  res  tandem  eo  devenit , 
ut  parum  admodum  imminuatur  amplius  fridio  ; eonfequens  tunc  eft  ina- 
qualitates fefe  prope  penitus  vi  elaftica  reftituere,  velut  cum  per  pilofum 
tapetem  decurrit  globus , vel  cum  pedine  fides  percurruntur.  Ita  ex  eo 
afperitas  ferè  eadem  perfiflit. 

Manente  autem  afperitate  corporis , ( ad  quam  fcilicet  digrefTo  fuperin- 
cedente,  fe  fponte  reftituit , ) variari  tamen  poteft  , adeoque  intendi  mi- 
nuique  fridio  , audâ  minutaque  ipfa  , quam  dixi , inferratura.  Nam  quo 
magis  corpus  corpori  apprimitur  inter  fuperincedendum  , eo  magis  alte- 
rum alterius  dentibus  mordetur , profundiufque  eminentia  unius  in  alte- 
rius cavitates  defcendunt  ufque  adeo , ut  etiam  alterum  in  altero  cavita- 
tes vel  inaqualitates  reddat  majores  durante  fuperinceffu  ; tametfi  poft 
tranfitum  , corpus  per  vim  fuam  elafticam  redeat  ad  nudam  afperitatem  > 
feu  ad  ordinarias  inaqualitates. 

Variatur  autem  appreflio  variis  caufis , fed  duabus  potiffimum  : Ponde - 
re  fuperincedentis  , ut  cum  traha  currufque  plurimum  onerantur  & vehe- 
menter fundo  apprimuntur  ; & nifn  fuperincejjus , qui  corpus  corpori  ap- 
primit, dum  diredio  fuperincedentis  in  ipfam  alterius  fuperficiem  tendit 
tanquam  corpus  unum  motu  fuo  in  alterum  penetrare  conetur.  Et  hoc 
obfervari  poteft  in  dentibus  rotarum  fibi  mutuo  vim  facientibus. 

A pprejjio  ex  pondere  fuperincedentis , efficit  etiam  in  curribus  aliquid  à 
fridione  diverium  , licèt  ei  cognatum.  Nam  fi  fundus  effet  durus , ut 
ad  fenfum  non  cederet  , nuda  fridio  foret  ; ut  cùm  traha  fuper  glacie 
incedunt  ; fed  plerumque  folum  cedit , & tanto  quidem  magis , quanto 
eft  mollius  aut  magis  aqua  imbutum  , unde  depreffiones  fequuntur,  qua 
non  reftituuntur  vi  elaftica , fed  ipfa  mollitie  materia  confluentis.  Con- 
curritque  tum  difficultas  fecandi  terram  tum  ipfa  adhafio  ab  ejus  tenaci- 
tate , ut  rotam  terra  limofa  non  facilè  dimittat.  Sed  ifta  quidem  hujus 
loci  non  funt. 

Magis  ad  rem  pertinet  problema  Ciariffimi  Amontonh  nuper  cum  fcien- 
tia  jadura  defundi. 

Ponatur  ( Fig.  80.  ) fuper  Plano  A B incedere  corpus  fuperficie  plana  7*  XX5Io 
C D , appreffa  pondere  E.  Creditum  eft  communiter  , cateris  manentibus  Fig.  8c' 
imminui  fridionem  ea  proportione , qua  imminuitur  contadus  feu  fuper- 
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ficies  C D.  fed  Dn.  Amonto  ftatuit  , modo  pondus  incumbens  idem  ma- 
neat, nihil  referre  , quanta  fit  fuperficies  conta&us  : atque  hoc»  opinor, 
argumento,  quod  piano  CD  audio,  augetur  quidem  contaiftus , fed  ta- 
men viciffim  augentur  6c  partes  fuftentantes  ; eoque  minor  eft  appreflio 
in  qualibet  parte  ; adeoque  6e  minor  in  ea  refiftentia  live  fridtio  : ita 
commodum  incommodo  compenfaretur. 

Laudandus  eft  Dominus  Amonto  , quod  fe  errori  vulgari  oppofuit  : 
falfiffimum  enim  eft  ob  hanc,  quam  diximus  ratiorem  , exteris  manenti- 
bus minui  augerive  fridlionem  proportione  fuperficiei  contadKis.  Sed  ta- 
men in  eo  rem  acu  non  tetigit , quod  commodum  incommodo  compen- 
fari , adeoque  rem  à folo  pondere  premente  pendere  putavit.  Demon- 
ftrativum  foret  argumentum  , fi  refiftentia  feu  fridlio  effiet  proportionalis 
depreflioni , & depreflio  ponderi  incumbenti.  Sed  neutrum  fatis  locum 
habet  : non  prius  , nam  praeter  depretlionem  , qua  eminentiae  unius  in  ca- 
vitates feu  valles  alterius  inferuntur , xftimandus  eft  rigor  &c  figura  emi- 
nentiarum. Finge  tabulam  plenam  veficis  inflatis  , 6c  globum  fuper  ea 
procurrentem  , non  lequitur  , globum  ad  pollicis  altitudinem  in  veficas 
defeendentem  duplo  magis  praecise  impediri  in  curfu  , quàm  defeenden- 
tem  femipollice,  cum  refiftentia  variari  poflit , pro  magnitudine  vefica- 
rum,  <5e  minores  veficae  tantundem  deprelTtonis  ægiiùs  patiantur,  quia  ma- 
jor in  illis  depreflis  oritur  inclufi  aeris  compreflio,  ut  alias  hypothefes 
taceam , unde  fimilitudo  fumi  poteft.  Sed  nec  pofterius  locum  habet  , 
neque  duplicato  pondere  ftatim  dupla  erit  depreflio.  Quod  comparatione 
aeris  elaftici  illuftrari  poteft.  Finge  Embolum  ope  ponderis  impofiti  in 
cylindrum  cavum  aere  plenum  intrudi  ad  altitudinem  pedis  ; patet  dupli- 
cato pondere  non  ftatim  intrudi  ad  altitudinem  bipedalem  , fed  crefcere 
difficultatem,  quemadmodum  etiam  apparet,  ciim  felopeta  ventanea  one- 
ramus. Et  rota  currus  onerati  ad  fex  pollices  in  terram  penetrante  non 
ideo  duplicato  onere  penetrabit  ad  altitudinem  pedis  ; nam  terra  preffa 
fit  conftipatior  8c  ad  cedendum  difficilior.  Praeterea  fi  , ut  plerumque  fit, 
onus  E non  ubique  aequaliter  incumbat  plano  C D , non  ubique  aequalis 
erit  depreflio  : unde  multae  nafcuntur  varietates , quæ  impedient , ne  ma- 
gnitudo fuftentantis  difficultatem  ab  appreffione  ortam  accuratè  compen- 
fet. 

Diximus  fri&ionem  intendi  etiam  ex  nifu  SuperinceJJus.  Hoc  fit  cum 
dire&io  fuperincedentis  non  eft  parallela  fuperficiei  alterius  , fed  ad  eam 
angulum  facit , qui  quo  propior  eft  perpendiculari , eo  violentior  eft  ap- 
preffio.  Unde  oritur  coattura  quaedam  , es  ziringet  ficb.  Atque  hoc  im- 
primis notatur  in  dentibus  rotarum  in  fe  invicem  agentium.  Tantam  enim 
fæpe  invicem  preffionem  rotae  exercent,  ut  dentes  vel  bacilli  frangantur, 
nifi  eorum  firmitas  major  fit  , quàm  renifus  oneris  per  rotas  fuperandi. 
Itaque  hoc  loco  tantundem  eft  fri&ionis,  quantum  , fi  dens  denti  ingenti 
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pondere  apprimeretur.  Et  interdum  fit , ut  ipfi  axes  rotarum  loco  fuo 
emoveantur , fi  non  fint  probè  firmati. 

Venio  nunc  ad  Remedia.  Fritttonis  in  Machinis  , ubi  fepofito  remedio 
phyfico  , quale  eft  unguen , quod  fuperficiem  miniis  afperam  reddit  ; age- 
mus de  Mechanicis  , quæ  duum  funt  generum  : vel  diminuitur  , aut  pro 
maxima  parte  tollitur  fri&io  in  fuperinceffu  , vel  diminuitur  aut  tollitur 
(pro  maxima  parte)  ipfe  fuperinceflus.  Prius,  nempe  diminutio  Fri&io- 
nis  in  fuperinceflu  obtineri  poteft  certo  modo  fuperincedendi , quem  Vo- 
lutionem  appellamus.  Eft  autem  modus  fuperincedendi  vel  radens , vel 
•volvens  , vel  mixtus. 

SuperinceiTus  radens  eft  , ciim  idem  pundlum  unius  fefe  tangentium 
corporum  tranfit  continué  per  diverfa  pundta  alterius,  feu  lineam  motu  fuo 
in  ejus  fuperficie  defgnat.  Ita  traha  incedit  in  folo,  ut  quivis  clavus  in- 
fixus ejus  bafi , lineam  defignet  in  terra. 

SuperinceiTus  volvens  eft  , cùm  continué  mutatur  pundlum  conta&ûs  , 
adeoque  linea  unius  opus  eft  ad  lineam  veftigii  in  alio  defignandam  ; &c 
hxc  volutio  eft  pura  , cùm  linea  defignans  quæ  eft  in  una  fuperficie  æqualis 
eft  lineæ  defignatæ  in  altera  fuperficie;  qualis  volutio  eft  rotæ,  cùm  ita  move- 
tur fuper  folo  , ut  iter  per  circuitus  ejus  metiri  liceat , quod  fieret  exadtè. 

Si  ( Fig.  81.  ) rotæ  F circumvolutus  effet  funis  G HLM,  cujus  una 
extremitas  G affixa  effet  rotæ  , altera  M pavimento  N P : ita  enim  rota 
impulfa  five  versùs  N , five  versus  P neceflkrio  procedet  mera  volutione  , 
cùm  funis  idem  , qui  fuit  linea  defignans  in  rota  , fiat  linea  defignata  in 
pavimento.  Funis  enim  inter  volvendum  à rota  in  pavimento  deponitur, 
ii  nempe  rota  impellatur  versùs  N;  contrà  fi  rota  impellatur  versùs  P, 
funem  ipfa  ex  pavimento  alfumit  ; ita  ut  in  priore  motu  devolutio  , in  po- 
fteriore  obvolutio  fiat. 

Sed  hac  cautione  funis  vel  fili  non  adhibitâ,  manifeftum  eft  , volutioni 
pofie  adrr.ifceri  motûs  radentis  elementum  , ita  ut  rota  labatur  eundo  , 
dafs  f.e  rutfche , Gilli  vocant  ghjjer.  Cæterum  cùm  vera  eft  & mera  vo- 
lutio , circulus  in  reéla  incedens  certo  fuæ  circumferentiæ  punéfo  in  aëre 
defignat  lineam  Cyctoidalem  , fuper  alio  incedens  circulo  EpicycloidJem  ; 
aliter  , five  circulus  five  alia  quævis  linea  volvatur , defcriptam  à pun&o 
fixo  , generali  vocabulo  Trochoidalem  appello. 

Motus  mixtus  eft  ex  radente  & volvente  , quando  linea  quidem  fuper- 
incedentis  bafi  applicata  defignat  lineam  in  bafi  , fed  non  fibi  æqualem  ; 
quod  fit , dum  voluticni  admifcetur  motus  radens , non  quidem  aftignabi- 
lis  per  certum  tempus , fed  tamen  elementaris  & repetitus  per  elementa 
infinité  parva  numero  infinita.  Ita  punétum  quidem  unius  fuperficiei  non 
applicatur  per  tempus  aflignabile  diverfis  pundlis  alterius  fuperficiei , fed 
tantum  per  tempus  elementare  ; eo'  ipfo  tamen  tempufculo  durante  non 
quiefcit , ut  in  mera  volutione , fed  procedit  in  bafi  , raditque  adeo  , etfi 
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non  nifi  per  fpatium  dementare , cùm  mox  digrediatur  à contadu , aï- 
terique  pundo  locum  faciat.  Haec  compofitio  volutionis  cum  motu  raden- 
te lie  commodè  exhiberi  poteft.  Finge  ( Fig.  81.  ) funem  GHLM  rotae  F 
modo  fuprà  dido  effe  circumvolutum  , 6e  unum  funis  extremum  G,  rotae 
affixum  , alterum  vero  extremum  M non  affixum  efTe  , fed  liberum  , ita 
ut  trahi  poffit  in  pavimento  cum  ro:a  versùs  P.  Ita  ergo , fi  durante  hac 
tradione  fimul  rota  F impellatur  verfus  N , & fuam  volutionem  exerceat; 
eo  ipio  motus  rotae  fuper  pavimento  , erit  compofitus  ex  motu  volvente 
ob  ipfius  rotae  volutionem  fuper  fune  , & ex  motu  radente  ob  funis  trac- 
tionem in  paviipento  ; eritque  hoc  cafu  linea  , quam  rota  pundo  imo  L 
femper  variante  defignat  in  pavimento,  minor  fune  devoluto,  vel  arcu 
rotae  ad  pavimentum  applicato.  Sed  fi  durante  tradione  funis  impellatur 
Rota  F verfus  P ; rota  volvetur  quidem , fed  ita , ut  funis  obvolvatur  ro- 
tae , linea  autem , quam  imum  rotae  L in  pavimento  defignat  erit  major 
fime  obvoluto  leu  arcu  ad  pavimentum  applicato  funem  affumente.  Si  er- 
go funis  traheretur  fuper  pavimento  cum  rota  , fine  rotae  volutione , mo- 
tus effet  merè  radens , 6t  idem  pundum  rotae  L femper  incederet  per  pa- 
vimentum : Si  funis  non  traheretur,  fed  effiet  affixus  pavimento  in  M,  ro- 
taque tamen  volveretur  ; motus  effiet  merè  volutorius  ; pundo  L eodem 
in  eodem  pavimenti  loco  manente  , fed  nonnifi  per  tempus  inaffignabile 
donec  per  volutionem  continuatam  ab  eo  erigatur  : Nunc  autem  motus 
eft  miftus , dum  durante  volutionis  elemento  idem  pundum  L fimul  in 
pavimento  procedit  etfi  per  longitudinem  inaffignabilem.  Poteft  etiam 
Motus  mixtus  fic  exhiberi , ut  alios  taceam  modos  infinitos: 

T.  xxn.  Ponatur  ( in  Fig.  82.  ) idem  axis  horizonti  parallelus  , Q R , duas  ge- 
fig-  8».  rere  rotas  verticales  in  axe  fixas , S 6c  T , fed  inaequales  ; & T , una  ex 
rotis,  ope  funis  GHLM  & clavorum  fixorum  G ôc  M volvatur  fuper 
N P plano  horizontali  tangente , modo  explicato  ; tunc  motus , quem  al- 
tera rota  S exerceret  fuper  fubjedo  plano  horizontali  ipfam  tangente , 
V X , effiet  mixtus. 

Nunc  radentem  volventemque  inceffium  fridioni  applicemus.  Efto 
T.  xxn.  ( Fig.  83.)  regula  YZ  horizontalis,  dentes  normaliter  eredos  habens , cui 
Fig.  8 j.  incumbat  rota  dentata  W ex  ftellarium  genere  , ut  Germani  vocant , (cu- 
jus dentes  in  planum  rotas  incidunt , & continuati  in  centrum  tendunt , ) 
& fuper  regula  incedat  volvendo , ita  ut  durante  inceffu  dens  rotae  unius 
in  intervallum  dentium  regulae  quadret , & vice  verfa.  Hoc  cafu  patet , 
afperitatem  feu  dentes  regulae  rotaeque  non  obftare  inceffui.  Sed  fiquis  ro- 
tam fine  provolutione  fuper  regula  promovere  vellet , deberet  idem  dens 
totae  perftringere  plures  dentes  regulae,  quod  , quamdiu  dentibus  regulae 
inferitur  , neque  elevatur , fieri  nequit , nifi  vi  magna  frangat  dentes  aut 
faltem  fledat,  aut  ipfe  frangatur  vel  fledatur.  Idem  plané  fit , etfiinfen- 
fibiliter  in  Fridione , ut  fuperinceffus  ob  inaequalitatum  infer tionem  retar- 
detur ; 
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detur  ; nifi  cum  corpus  fuper  bafi  volvendo  incedit , ut  rota  fuper  regu- 
la. Unde  patet  volutionem  efle  remedium  contra  fridtionem , & quanto 
motus  mixtus  volutioni  propior  eft  , eo  minus  fridlionis  habere. 

Ex  hoc  principio  jam  homines  rotas  curribus  fubjecerunt  , nec  trahas 
profunt  , nifi  fuper  glacie  aut  nive  indurata.  Et  interdum  rotæ  vel  cy- 
lindri vel  etiam  globi  non  funt  affixi  oneri  mobili , fed  tantùm  fubjedli  , 
quod  , ubi  locum  habet  , melius  eft  : ita  enim  ceflàt  fridlio  circa  rotæ  vel 
cylindri  axem.  Et  præterea  cum  cylinder  vel  globus  volvatur  fuper  Co- 
lo , onus  autem  eo  cafu  volvatur  fuper  cylindris  vel  globis  ; fit , ut  onus 
duplo  celerius  in  folo  procedat , quàm  globus  vel  cylinder  ipfe  , nam 
fertur  tam  celeritate  cylindri , cui  incumbit , quàm  fuâ  fuper  cylindro  : 
at  rota  eadem  celeritate  procedit , qua  ipfe  currus.  Unde  eatenus  cylin- 
der liber  , cui  onus  incumbit , præftat  rotis  currui  affixis , fed  hoc  vicitfim 
in  cylindro  libero  incommodi  eft  , quod  ita  ad  continuationem  itineris 
novis  opus  eft  cylindris  vel  globulis  , quia  priores  à tergo  ab  onere  relin- 
quuntur ; aut  neceffe  eft  , ut  fit , qui  à tergo  ielidlos  antrorfum  femper 
proferat  ; nifi  motus  oneris  fit  circularis  , & ipfum  onus  itidem  circulare  9 
quo  cafu  effiâ  poteft  , ut  iidem  globi*  vel  cylindri  femper  fubjedtè  maneant 
oneii,  illudque  commode  ferant,  cum  nunquam  deferantur. 

Ita  Circulus  horizontalis  yS' , ( Fig.  8^.  ) circa  fuum  centrum  gyrans  , T.  xxr», 
habenfque  cylindros  fibi  fubjedlos  axe  itidem  horizontales  in  idem  cen-  Fig.  8*, 
trum  priori  centro  verticaliter  fubjedtum  collimantes  ; magno  licèt  onere 
impofito  circumagi  poterit  ; cylindris  ipfis  ita  accommodatis , ut  femper 
idem  inter  le  intervallum  fervent. 

Fit  quoque  volutio  non  folùm , cùm  firmum  à firmo,  fed  etiam  cum 
firmum  à flexili  tangitur.  Ut  cum  funes  aut  catenæ  fuper  trochleis  aut 
cylindris  incedunt , quos  movent  : neque  enim  refert  circulus  fub  linea  an 
linea  fuper  circulo  incedat.  At  radens  motus  foret , fi  funis  fuper  cylindro 
circa  luum  axem  immobili  labi  deberet,  ita  enim  experimur,  fridtiorem 
refiftentiamve  infignem  oriri  , quae  inprimis  augetur,  fi  funis  fit  cylindro 
immoto  circumplicatus;  adeo,  ut  repetita  aliquoties  circumplicatione  om- 
nino motus  funis  aut  fili  tandem  impediatur  , qui  fridtionis  utique  eft 
effedlus.  Eaque  confideratione  ufus  eft , qui  apud  Gulilceum  machinulam 
excogitavit , qua  quis  fe  commode  ex  alto  per  funem  dimittere  poffit. 

Et  quemadmodum  duplici  modo  cylindri  onera  ferunt , vel  ita , ut  ad 
rotæ  inftar  axem  habeant  oneri  affixum  , vel  ita  ut  libéré  volvantur  ; ita 
etiam  trochleæ  duplici  modo  funibus  filifque  aguntur  : vel  enim  medium 
habent  axem  fixum  , ut  communiter  fieri  folet  ; vel  medio  libero  inter 
funes  fufpenduntur  , quo  cafu  non  tantum  cefiat  fridlio  circa  axem  , fed 
& medium  trochleæ  excavatum  aliis  corporibus  dat  locum  , ut  in  quo- 
dam inftrumento  textoribus  ingeniofioribus  cognito  , emblematibus  figu- 
randis apto  , quod  Spigilicum , ni  fallor  > vocant.  Quin  etiam  quidam 
Tom.  III.  I i i axem 
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axem  rotas  horizontalis  aliquando  ex  catena  fufpendit , cui  ipfe  axis  tro- 
chleas vicem  prasftabat.  Ita  friélio  ab  axe  incumbente  oriri  lolita  ceflàbat, 
quod  in  quibufdam  cafibus  prodeflè  poteft.  Ex  his  intelligitur , quomodo 
fridlio  volutione  tollatur.  Claudii  Perralti , Viri  ingenioli  , & mihi  olim 
armci , machinae  fridlione  carentes  quas  in  fuis  ad  Vitruvium  notis  exhi- 
bet , principio  funium  cylindrorumque  feu  trochlearum  adeoque  Volutio- 
nis  , nituntur. 

Commodum  Volutionis  fupra  motum  radentem  egregiè  confideravit 
olim  Illuflris  Vir  Olaus  R'ômerus  Danus,  cum  Parifiis  in  Obfervatorio  Re- 
gio ageret.  Obfervavit  enim  dentes  rotarum , ut  vulgo  fiunt , fine  certas 
figurae  deledlu  , valdè  coadlè  & incommode  moveri , dum  alterius  rotas 
vel  regulae  dentem  violenter  radunt.  Itaque  excogitavit  figuram , qua  dens 
fuper  oppofito  dente , ( pro  dente  capio  hoc  loco  & bacillum  ) incederet 
non  radendo , fed  volvendo  ; quam  figuram  non  fine  profundioris  Geo. 
metriæ  auxilio  invenit  efie  Epicycloidalem  ; orandufque  eft  ut  tandem  ali, 
quando  totam  pulcherrimi  invemi  rationem  in  lucem  ipfe  edat.  Habemus 
interea  quas  poftea  celeberrimus  Hirceus  de  eodem  Epicycloidum  ufu  me- 
chanico protulit  : dignaeque  funt  hujufmodi  meditationes  quas  in  praxin 
transferantur.  Qjanquam  autem  incommodum  vulgo  minui  foleat  brevi- 
tate & multitudine  dentium  fimul  agentium  , ( quas  etiam  facit  , ut  di- 
vifo  in  plures  labore  non  ita  facilè  frangantur  , ) refiftentia  tamen  fuperflua 
non  exigua  haud  raro  manet.  Eaque  imprimis  eft  notabilis  in  magnis  ope- 
ribus , veluti  ciim  ope  dentium  rotae  apprehenditur  pollex  ( Germanis 
Daumling  ) ingenii  & ponderofo  conto  tulorio  vel  piftillo  , verticaliter  po- 
fito  affixus  ; eoque  ipfo  perpendiculariter  elevatus  contus , & mox  dimifi- 
fo  à dente  pollice  rurfus  delabens , à vi  lapfus  fui  , comminutioni  aut  tri- 
turae corporum , vel  expreffioni  fuccorum  infervit.  Ibi  enim  valdè  ope- 
rae pretium  eft  dentibus  pollicique  , fed  pollici  imprimis  figuram  conve- 
nientem dari. 

Unum  ergo  remedium  fridlionis  eft  volutio  , manente  fcilicet  fuperin- 
ceffu.  Sed  alterum  remedium  eft  fublatio  ipfius  fuperinceflus.  Hoc  pro 
magna  laltem  parte  praeftat  machinatio  Axis  curvati.  Germani  tales  Axes 
vocant  Curben  , item  krumme  Zapffen  , Galli  Manivelles.  Nempe  anfa  ad 
angulum  redlum  inflexa  perticam  quandam  huc  illuc  movet,  ldque  tum 
ad  durabilitatem  , tum  etiam  ad  fridlionis  imminutionem  praeftat , quàm 
rotas  adhibere  dentatas  ; aut  ovalem  Viri  celeberrimi  Samuelis  Morlandi 
(Tubo  Stentorophonico  invento  clari,  ) pondus  attollentem.  Etfi  enim 
effedlus , qui  Axe  curvato  producitur  , non  fit  aequabilis,  ( quod  in  Me- 
chanico fuo  opere  objicit  Morlandus  ) id  tamen  tantum  abeft,  ut  noceat 
in  iis  cafibus , ubi  adhibetur  ; ut  potius  fua  infignia  commoda  habeat  > 
veluti  cum  exigua  eft  quantitas  aquas  rotam  circumadluras,  cui  axis  cur- 
vatus eft  affixus  j nam  ea  aquas  menfura  initio  motus  fufficit , cum  etiam 
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exigua  eft  operatio , nempe  cum  magna  circuli  portio  exiguum  propulfum 
reCtilineum  facit  ; interea  nova  affluente  aqua  impletifque  hauftris  impetus 
concipitur  , qui  tandem  tunc  quoque  fufficit , cum  progreffu  circulationis 
magna  fit  propellendi  difficultas.  Si  verô  refiftentia  femper  effet  æqua- 
lis , rota  initio  nihil  ageret , donec  hauftra  implerentur  , adeoque  per 
intervalla  interquiefceret  , quod  fiepe  nocet.  FriCtio  autem  refidua  perticæ 
ad  axem  , à quo  movetur  , & ad  veCtem  quem  movet , exigua  eft  , fi 
frictionibus  alias  occurrere  folitis  comparetur.  Cæterum  obliquitas  mo- 
tus perticarum  ne  noceat  in  antliis  aut  fimilibus  , utique  variis  modis  effi- 
ci poteft , & vulgo  plerumque  obtinetur  ipfi.  longitudine  haftarum , quas 
trahit  pertica,  ut  non  amplius  fenfibilis  fit  obliquitas,  ubi  ad  embolum 
ipfum  pervenit.  Sed  fi  breves  fint  perticæ,  omnino  remedio  opus  eft. 

Multa  autem  circa  Axes  curvatos  utiliter  adhuc  præftari  poftènt , ex 
quibus  unum  eft,  ut  interventu  axis  curvati  rota  una  aliam  circumagat, 
licèt  valdè  diftantem,  nullo  dentium,  funium  aut  fimilium  interventu  ; 
cùm  communiter  per  axes  curvatos  circulatio  non  nifi  motum  reCtilineum 
reciprocum  efficiat.  Nam  quod  in  rotis  filificis  muliercularum  motus  rec- 
tilineus  interventu  axis  curvati  efficit  circularem  , id  facit  impetus  im- 
prtffus , qui  in  majoribus  operibus  per  ingentes  refiftentias  evanefcere 
folet. 

Habentur  & alia  Machinamenta  fuperinceffu  carentia  minus  vulgo  no- 
ta , magnis  tamen  operibus  ob  firmitatem  apta  , & cum  fucceffu  adhi- 
bita , ubi  nec  dentium  , nec  trochlearum  inceffu  motus  transfertur  , & 
tamen  rota  rotam  etiam  in  diftans  circumagit  , &c  reCtilineus  circularem , 
circularis  reCtilineum  efficere  poteft.  Sed  talia  hoc  loco  defcribere  pro- 
lixum foret , ubi  fundamenta  tradere  propofitum  fuit , frictionis  remedia 
derivantur. 
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EPISTOLÆ  TRES 

AD  CHRISTIANUM  GOLDB ACHIUM» 

S.  CÆS.MAJ.  RUSS  CÆ  A CONSILIIS  JUSTITIÆ. 
EPISTOLA  I. 

/.  Cur  globus  gravis  in  aère  cum  terra  quodammodo  rotetur  difquiritur . 

IL  De  Hanfchii  confilio  edendorum  Kepler ianorum. 

I.  T Gnofces , quôd  in  defcribendo  non  pofTum  efte  promptiftimus.  Ad 
tuam  ratiocinationem  habeo  quod  admoneam.  Caufa  cur  globus  gra- 
vis in  aëre  cum  terra  quodammodo  rotetur  , atque  ita  , ex  turri  demiffus, 
ad  turris , ut  fic  dicam  , pedem  cadat , perinde  ac  fi  turris  cum  terra 
quieviifet , non  in  eo  folo  fita  eft , quod  grave  illud  cum  aëre  & tellure 
unum  quoddam  mobile  conftituit  , &c  ab  aëre  cum  tellure  moto  abripi- 
tur ; ita  enim  grave  in  vacuo  Gerikiano  cadens , non  reda  defceudere 
videretur  , quia  in  eo  abripiens  aër  ferè  cefTat  : fed  ex  eo , quod  globus 
five  ex  turri  demiffus , five  tormento  excuffus  , antequam  in  liberum  ae- 
rem veniflet , impetum  telluris , quo  nempe  ipfa  movetur , jam  accepe- 
rat. Et  hoc  etiam  confirmatur  Gajendi  experimentis  in  diffi  de  Motu  im- 
preffo  a motore  translato  relatis.  Is  enim  expertus  eft  in  triremi  per  re- 
miges velocilïimè  impulfa  , lapidem  e 1'ummo  malo  demiffum  reda  ad 
pedem  mali  cadere  , perinde  ac  fi  triremis  quieviflèt.  Quod  non  poteft 
afcribi  aëri  fuper  triremem  incumbenti  , cui  utique  tanta  velocitas  a tri- 
remi non  imprimeretur  , ut  perfede  ejus  motum  lëquatur,  ( ne  quid  de 
vento  fortè  adverfo  dicant  ) neque  tanta  foret  illa  aëris  de  triremi  recep- 
ta velocitas  , ut  lapidem  fufficienter  abripere  fecum  poflit  , quod  ne  ven- 
tus quidem  vehemens  faceret.  Itaque  vides  neque  a Cuffelero  , fcriptore 
non  admodum  profundi  judicii  > neque  a multis  aliis  rem  fatis  redè  fuifi 
fe  explicatam. 

II.  Imprimis  Dn.  D.  Hanfchium  a me  falutari  peto,  fi  adeft  , cujus  con- 
filiom  edendorum  Keplerianorum  valde  laudo.  Quum  nuper  Torgavia 
veniens  Lipfiam  tranfirem  > abeffe  dicebatur.  Vale,  Dabam  Hanoverce  12. 
Januar.  1712. 
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EPISTOLA  II. 

7.  Quem  impetum  lapis  e malo  dejeftus  /equitur  ? II.  Radii  lucis  perfeftas  li- 
neas relias  non  conflituunt.  III.  Quibus  muficis  proportionibus  homines  de- 
lettxntur  ? IV.  Unde  oritur  ex  mujica  voluptas  ? V.  Quando  rationes  furd * 
in  Muftca  commode  locum  inveniunt  ? ^ 

I.  Ertum  eft , quod  tam  globus  tormento  ejeCtus , quàm  lapis  ex 
malo  demiffjs  impetum  loci  , ex  quo  exiere  , ( quippe  jam  im- 
preffium  antequam  exirent  ) fequantur , nec  rationem  conlenfus  ab  aere 
effe  petendam , qui  potius , fi  diverto  feratur  motu  , turbare  aliquando 
nonnihil  poteft,  ut  in  navi. 

II.  Eimmartus  haud  confideravit  radios  lucis  , ob  inæqualem  aeris  den- 
fitatem  , adeoque  mutatum  multimode  medium  refringens,  non  perferas 
conllituere  lineas  restas  ; 8c  lineam  radii  mutari , mutata  notabiliter  aeris 
conftitutione  , idque  maximè  fenfibile  eft  in  refractionibus  horizontalibus , 
qua»  in  experimento  ipfius  occurrunt. 

Iil.  Non  impoffibile  elt , effe  alicubi  animalia  , qua»  plus  quàm  nos 
Mutica»  fenfibilitatis  habeant,  8c  deleCtentur  Muficis  proportionibus,  qui- 
bus nos  minùs  afficimur.  Sed  putem  , majorem  fenfuum  noflrorum  fub- 
tilitatem  magis  nebis  nocituram  , quàm  profuturam  , multa  enim  vifu  , 
olfaétu  , taétu  , ingrata  fenfuri  effiemus  ; Sc  qui  nimis  fubtilis  fenfus  funt 
in  Muftca  , offenduntur  quibufdam  oberrationibus  praCticorum  in  orga- 
norum conftrudtione  non  bene  evitabilibus  , quibus  tamen  auditorium 
offendi  non  folet.  Nos  in  mutica  non  numeramus  ultra  quinque  , fimiles 
illis  populis,  qui  etiam  in  Arithmetica  non  ultra  ternarium  progredieban- 
tur , Sc  in  quibus  phratis  Germanorum  de  homine  fimplice  locum  habe- 
ret : Er  kan  nicht  uber  drey  z,ehlen.  Nam  noftra  intervalla  ufitata  omnia 
funt  rationum  compofitarum  ex  rationibus  inter  binos  ex  numeris  primiti- 
vis , i,  2,  3,  f.  Si  paullo  plus  nobis  fubtilitatis  daretur  , pollemus  pro- 
cedere ad  numerum  primitivum  7.  Et  tales  reaple  dari  puto.  Itaque  nec 
numerum  7.  veteres  refugiebant  plané.  Sed  vixeiunt,  qui  procedant  ufi 
que  ad  proximos  primitivos  11.  & 13. 

IV.  Rationem  autem  confonantiæ  petendam  puto  ex  congruentia  itftuum. 
Muftca  eft  exercitium  arithmeticae  occultum  nelcientis  fe  numerare  animi. 
Multa  enim  facit  in  perceptionibus  confufis  feu  inlenfibilibus , quæ  diftin- 
Cfa  apperceptione  notare  nequit.  Errant  enim  , qui  nihil  in  anima  fieri 
putant , cujus  ipfa  non  fit  confcia.  Anima  igitur  etfi  fe  numerare  non 
fentiat , fentit  tamen  hujus  numerationis  infenfibilis  effeCiunr,  feu  volupta- 
tem in  confonantiis , moleftiam  in  diffionantiis  inde  refuhantem.  Ex  multis 
enim  congruentiis  inlenfibilibus  oritur  voluptas.  Vulgo  vero  malè  rem 
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computant , qui  eas  tantum  operationes  animas  tribuunt  , quarum  confcia 
eft.  Unde  multi  non  tantum  anterioribus  philofophis , fed  etiam  Carte- 
fianis  ipfis  aliifque  recentioribus , velut  Lockio  8c  Baylio  errores  nati  funt. 
Sed  , ut  ad  rem  redeamus , in  odava  fecundus  ex  alternis  idus  unius  ic- 
tuum feries  congruit  cuivis  idui  alterius  feriei.  In  quinta  tertius  quifque 
unius  feriei  8c  fecundus  alterius  confentiunt.  Polygona  circuli  corpora 
regularia  8c  alia  hujufmodi  licet  ab  acutiffimo  Keplero  adhibita  ««ywcAaVtf- 
fa  funt , cum  ad  Arithmeticam  numerorum  rationalium  non  pertineant. 

V.  Rationes  furdas  non  puto  per  fe  placere  animas , nifi  quando  parum 
diftant  a rationalibus , quas  placent  : per  accidens  tamen  dilïonantias  inter- 
dum placent , 8c  utiliter  adhibentur , 8c  fuavitatibus  ut  umbras  ordini  8c 
luci  interponuntur , ut  ordine  poftea  tanto  magis  deledemur.  Amicus  tuus, 
cujus  fchedam  mecum  communicafti  , 8c  qui  monochordum  vult  fecare 
in  extrema  8c  media  ratione  deprehendet  revera  intervalla  , quas  ita  pro- 
deunt ad  fenfum  ferè  coincidere  cum  fexta  majore  8c  minore  , feu  fi  fit 
AB  ad  BC , ut  BG  ad  C A , fore  propemodum  AB,  B C , C A 

8, 

iexta  minor  fexta  major 

Sunt  enim  fic  fatis  propinqua,  ut  809.  yoo.  30p.  ponendo  y /5  efiè  2. 
236.  vel  2.  2 36. 

ICOO. 

& exadè  omnino  ut  y/  y + 1,  2,  y/  y — r.  eft  autem  y/  y utique  irratio- 
nalis paulo  major  quàm  2.  236,  fed  error  efl  minor  quàm  —3  A C B. 

Itaque  fi  quid  illa  fedio  habet  grati , mutuabitur  ab  his  intervallis  vi- 
cinis. Dabam  Hanov.  17.  April.  1712. 

P.  S.  Dn.  Fritfchius  Theodioeam  meam  Germanicè  verti  vellet.  Ego 
putem  in  hanc  rem  opus  fore  interprete  , qui  non  tantum  ftilo  noftrate 
valeat  , fed  8c  argumento  8c  meditatione  deledetur , ut  fatis  in  rei  inte- 
riora penetrare  polfit. 

EPISTOLA  III. 

7.  De  temperamento  mufico.  II.  De  motu  planetario  ad  caujfas  phyficas  revo- 
cato. III.  De  Experimento  Ramazzini  felici  cum  fuccejju  injlituendo. 

I.  T\E  temperamento  Mufico  in  operibus  eruditorum  olim  a Bafnagio 
,1  J editis  invenies  epiftolam  fummi  viri  Chrijliani  Hugenii , quo  pro 
more  fuo  accuratiflimè  rem  examinavit  , 8c  commodiflimam  fortafle  ratio- 
nem adhibuit.  Quamquam  , ut  verum  fatear  , pauciffimi  auditores  mi- 
nutiis illis  afficiantur , &c  plerifque  fufficiat , divifio  illa  odavar  in  duode- 
cim partes  asquales , quam  Arijloxeno  tribuunt. 

1 1.  Quo- 
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II.  Quomodo  motus  planetarii  a Keplero  inventæ  per  obfervatlonem  le- 
ges ad  caulTas  pty  ficas  revocari  poflint , fuppofitis  motibus  duobus,  uno 
gravitatis,  altero  circulationis  harmonicae,  in  Âélis  Eruditorum  a me  often- 
fum  eft.  (a). 

III.  Non  miror  experimentum  Ramazzinianum  Dn.  Senario  non  ftatim 
fuccefliffe , nam  nec  fucceflit  ftatim  Cl.  Ramazzino.  Certè  nifi  tubus  fatis 
longus , accurataque  libra  fit , non  erit  differentia  fenfibilis.  Cæterum  ne- 
mo non  videt  pondus , dum  cadit  8c  quatenus  cadit , a libra  non  lufti- 
neri.  Praeftat  autem  pondus  effe  aqua  multo  gravius  fpecificè , ut  minus 
ab  ea  fuftineatur , 8c  celeritati  defcenfus  per  longitudinem  fuccurri.  Poteft 
etiam  experimentum  capi  fine  aqua  , ut  difcrimen  appareat  ( b ).  Dabam 
Haiiov.  6.  Ocl.  1712. 

P.  S.  Elegantis  tui  in  Theodicaeam  epigrammatis , fed  erga  me  paullo 
faventioris , D.  D.  Hanfchius  me  participem  fecit. 

( 2 ) Vid.  Num.  14.  ( b ) Vid.  Epift.  ad  Schelhammerum  in 

Tom.  II.  P.  II. 


N°.  LX  XX. 

OBSERVATIO 


Quod  rationes , Uve  proportiones  non  habeant  locum 
circa  quantitates  nihilo  minores  > & de  vero 
fenfu  methodi  infinitefimalis. 


Ex  Aciis  Erud.  Lipf.  ann.  1712. 

CUm  olim  Parifiis  Vir  fummus  Antonius  Arnaldus  fua  nova  Geome- 
tria» Elementa  mecum  communicaret , atque  in  iifdem  admirari  fe 
teftatus  fuiffet , quomodo  poffet  efte  1 ad — 1,  ut  — 1 ad  1 ; quae  res 
probari  videtur  ex  eo , quod  produélum  eft  idem  fub  extremis , quod 
fub  mediis,  cum  utroque  prodeat  -f-  1 ; jam  tum  dixi  mihi  videri,  veras 
illas  rationes  non  efTe  , in  quibus  quantitas  nihilo  minor  eft  anteced<  ns 
vel  confequens , etfi  in  calculo  haec , ut  alia  imaginaria  tutô , & utiliter 
adhibeantur.  Et  fané  identitatis  rationum  verarum  fundamentum  eft  ie- 
ium  fimilitudo , quae  facit , exempli  causa  , ut  fegmentis  fimilibus  diver- 
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forum  circulorum  aflùmtis  , fit  ubique  eadem  ratio  chorda?  ad  radium  ÿ 
feu  ut  chorda  minoris  fe  habeat  ad  radium  minoris  , vel  ut  chorda  ma- 
joris ad  radium  majoris.  Sed  vero  nulla  plané  apparet  fimilitudo  in  fupra 
diéla  Analogia  ; fi  enim  — i eft  minus  nihilo  , utique  i ad  — i , erit 
ratio  majoris  ad  minus.  Sed  vero  contra  ratio  — i ad  i eft  ratio  mi- 
noris ad  majus.  Quomodo  ergo  utrobique  eadem  ratio  erit  ? Sed  ratio- 
nes iftas  efle  imaginarias  etiam  alio  certiftimo  argumento  comprobabo  , 
fcilicet  a Logarithmis.  Nempe  ratio,  cui  nullus  datur  refpondens  Lo- 
garithmus , ratio  vera  non  eft.  Porro  pofito  unitatis  Logarithmum  efle  o, 
rationis  — i ad'i  , idem  eft  Logarithmus,  qui  ipfius — i.  at  ipfius  — i 
non  datur  Logarithmus.  Non  enim  eft  pofitivus  , nam  talis  omnis  eft 
Logarithmus  numeri  pofitivi  unitate  majoris.  Sed  tamen  etiam  non  eft 
negativus  ; quia  talis  omnis  eft  Logarithmus  numeri  pofitivi  unitate  mi- 
noris. Ergo  Logarithmus  ipfius  — i cum  nec  pofitivus  fit , nec  negati- 
vus , fupereft  ut  fit  non  verus , fed  imaginarius.  Itaque  , & ratio , cui 
refpondet  , non  vera , fed  imaginaria  erit.  Idem  etiam  fic  probo  : Si  da- 
retur verus  Logarithmus  ipfius  — i , feu  rationis  — i ad  i , ejus  logarith- 
mi  dimidium  foret  Logarithmus  ipfius  y/  — • i , fed  \J  — i eft  quantitas 
imaginaria.  Itaque  daretur  Logarithmus  verus  imaginaria?  , quod  eft  ab- 
furdum.  Et  proinde  non  nihil  humani  paflùs  eft  infignis  in  paucis  Geo- 
metra Johannes  Wallifius  , cum  dixilfet  rationem  i ad  — i efle  plus  quàm 
infinitam  ; & reélè  hoc  ( etfi  aliis  confiderationibus  ) celeberrimus  Vari- 
gnonius  rejicit.  Intérim  nolim  cum  ipfo  negare  — i efle  quantitatem  ni- 
hilo minorem  ; modo  id  fano  fenfu  intelligatur.  T ales  enuntiationes  funt 
toleranter  ver  ce , ut  ego  cum  fummo  Viro  Joachimo  Fungio  loqui  foleo  ; 
Galli  appellarent  payables.  Rigorem  quidem  non  fuftinent , habent  tamen 
lifum  magnum  in  calculando , 6 c ad  artem  inveniendi  , univerlalefque 
conceptus  valent.  Talis  fuit  locutio  Euclidis , cum  Angulum  contaéîus 
dixit  efle  redlilineo  quovis  minorem  ; tales  funt  multa?  Geometrarum  alia?, 
in  quibus  eft  figuratum  quodammodo  , 8c  crypticum  dicendi  genus.  Sunt 
tamen  quidam  , ut  fic  dicam  , tolerabilitatis.  Porro  , ut  nego  rationem  , 
cujus  terminus  fit  quantitas  nihilo  minor  , efle  realem  ; ita  etiam  nego  , 
propriè  dari  numerum  infinitum  , vel  infinité  parvum  , lineamve  infini- 
tam , vel  infinité  parvam.  Etfi  Euclides  fæpè , fed  fano  fenfu , de  linea 
infinita  loquatur.  Infinitum  continuum  vel  difcretum  , propriè  nec  unum , 
nec  totum  , nec  quantum  eft  ; & fi  analogia  quadam  pro  tali  a nobis 
adhibeatur  , ut  verbo  dicam , eft  modus  loquendi.  Cùm  fcilicet  plura 
adfunt , quàm  ullo  numero  comprehendi  poflunt , numerum  tamen  illis 
rebus  attribuemus  analogicè  , quem  infinitum  appellamus.  Itaque  jam  olim 
judicavi , cùm  infinité  parvum  efle  errorem  dicimus  , intelligi  dato  quo- 
vis minorem  , revera  nullum.  Et  cùm  ordinarium  , 8c  infinitum , & >n- 
finities  infinitum  conferimus  j perinde  efle  ac  fi  conferremus  afcendendo 
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diametrum  pulvifculi , diametrum  terræ , & diametrum  orbis  fixarum  , 
aut  his  quantumvis  ( per  gradus  ) majora  , minoraque  > eodemque  fenfij 
defcendendo  , diametrum  orbis  fixarum  , diametrum  terræ , 8c  diametrum 
pulvifculi  pofie  comparari  ordinario  , infinité  parvo  , 8c  infinities  infinité 
parvo  , fed  ita  ut  quodvis  horum  in  fuo  genere , quantumvis  majus , aut 
minus  concipi  pofie  intelligatur.  Cùm  vero  faltu  ad  ultimum  fa6k>  ipfum 
infinitum  , aut  infinité  parvum  dicimus  , commoditati  exprefiionis  , feu 
breviloquio  mentali  infervimus  ; fed  non  nifi  toleranter  vera,  loquimur  , 
quæ  explicatione  rigidantur.  Atque  hæc  etiam  mea  fententia  eft  de  areis 
illis  Hyperboliformium  Afymptoticis  , quæ  infinitæ  , infinitiefque  infinitæ 
elfe  dicuntur  , ideft  talia  rigorofe  loquendo  vera  non  elfe  pofiè , tamen 
fano  aliquo  fenfu  tolerari.  Atque  hæc  tum  ad  terminandas  virorum  cla- 
rifiimorum  Varignonii , & Grandit  controverfias , tum  ad  præcavendos  chi- 
mericos  quofdam  conceptus  , tum  denique  ad  elidendas  oppofitiones  con- 
ira  methodum  infinité  fimilem  prodefle  pofiunt. 


N°.  LXXXI. 

LETTRE  AU  R.  P.  TOURNEMINE, 

Sur  le  livre  intitulé  Commercium  Efijiolicum. 

tirée  des  Mémoires  de  Trévoux  ann.  17  iy. 

A Brunfvick  ce  28.  O&obre  1714. 

CE  n’eft  que  depuis  peu  de  femaines  que  j’ai  vu  le  livre  qu’on  a pu- 
blié contre  moi  en  Angleterre  , & afin  que  le  public  tire  quelque 
fruit  de  cette  conteftation  , je  penfe  à publier  aufli  un  Commercium  Epi - 
fiolicum  fur  ces  matières  ; & j’efpère  que  Meiïieurs  les  Anglois  me  com- 
muniqueront ce  qu’ils  trouvent  encore  chez  eux , 8c  que  je  ne  trouve 
point  chez  moi  après  tant  d’années.  Ce  que  je  pourrai  donner  au  public 
à cette  occafion  fervira  à éclaircir  les  progrès  de  la  Science,  8c  comment 
j’ai  avancé  peu  à peu.  Tout  ce  qu’on  allègue  en  faveur  de  M.  Ne&ton , 
ne  peut  valoir  que  pour  lui  attribuer  l’invention  de  quelques  fuites,  mais 
cela  n’a  rien  de  commun  avec  le  nouveau  calcul , qu’il  ne  paroit  pas  avoir 
bien  entendu  > non  plus  que  M.  David,  Gregory  , 8c  fes  autres  difciples 
en  Angleterre  : J’ai  aufli  quelque  part  aux  fuites  , mais  après  lui. 

Tom.  III,  K k k Autant 
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Autant  que  je  me  fouviens  de  la  lettre  où  M.  Defcartes  veut  rendre 
raifon  de  la  méthode  de  maximis  & minimis  de  M.  Fermât , il  n’y  dit 
rien  qui  n’ait  déjà  été  connu  de  celui-ci , & d’autres.  Ce  ne  font  que  quel- 
ques commencemens  fort  éloignés  du  nouveau  calcul , qui  eft  toute  au- 
tre chofe.  Au  lieu  de  prendre  les  grandeurs  infinitéfimales  pour  O,  com- 
me MM.  Fermât , Defcartes , & même  Newton  & tous  les  autres  ont 
fait , avant  que  mon  Algorithme  des  incomparables  ait  paru  dans  les  Aéles 
de  Leipzig  , il  faut  l'uppofer  que  les  grandeurs  font  quelque  chofe , 
qu’elles  différent  entr’elles > & qu’elles  foient  marquées  de  différente  ma- 
nière dans  l’analyfe  nouvelle;  car  elles  y feroient  confondues,  fi  elles 
étoient  prifes  pour  des  zéros  : Je  les  prens  donc  , non  pas  comme  des 
riens , ni  même  pour  des  infiniment  petits  à la  rigueur  , mais  pour  des 
quantités  incomparablement  ou  indéfiniment  petites  , & plus  que  d’une 
grandeur  donnée , ou  aflignable , inférieures  à d’autres  dont  elles  font  les 
différences , ce  qui  rend  l’erreur  moindre  qu’aucune  erreur  aflignable  > 
ou  donnée , & par  conféquent  elle  eft  nulle. 

Mes  Annales  de  l'Empire  d'Occident  ne  font  pas  feulement  pour  les 
Carlovingiens , je  les  ai  déjà  pouffées  plus  avant  : Le  R.  P.  Daniel  a bien 
infinué  à mon  avis  que  fous  les  Carlovingiens  il  y avoit  quelque  chofe 
d’éleétif  mêlé  avec  la  fucceffion. 
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APOSTILLE 

D’UNE  LETTRE  (a)  DE  MR.  LEIBNIZ, 

A Mr.  l'Abbé  CoNTl.  - 

VOila , Monfieur , la  Lettre  dont  vous  pourrez  faire  ufage  fi  vous 
le  jugez  à propos.  Je  viens  maintenant  à ce  qui  nous  regarde.  Je 
fuis  ravi  que  vous  foyez  en  Angleterre  , il  y a de  quoi  profiter  , & il 
faut  avouer  qu’il  y a là  de  très  habiles  gens  ; mais  ils  voudroient  paffer 
pour  être  prefque  feuls  inventeurs , & c’eft  en  quoi  apparemment  ils  ne 
réufiiront  pas.  Il  ne  paroît  point  que  Mr.  Newton  ait  eu  avant  moi  la 
Caradériftique  & l’Algorithme  infinitéfimal  , fuivant  ce  que  Mr.  Bernoulli 
a très  bien  jugé  , quoiqu’il  lui  auroit  été  fort  aifé  d’y  parvenir  s’il  s’en 
fut  avifé  ; comme  il  auroit  été  fort  aifé  à Apollonius  de  parvenir  à l’Ana- 
iyfe  de  Defcartes  fur  les  Courbes  , s’il  s’en  étoit  avifé.  Ceux  qui  ont  écrit 
contre  moi  n’ayant  pas  fait  difficulté  d’attaquer  ma  candeur , par  des  in- 
terprétations forcées  & mal  fondées , ils  n’auront  pas  le  plaifir  de  me  voir 
répondre  à de  petites  raifons  de  gens  qui  en  ufent  fi  mal , & qui  d’ailleurs 
s’écartent  du  fait.  11  s’agit  du  Calcul  des  Différences  , ôc  ils  fe  jettent 
fur  les  Séries  , où  Mr.  Newton  m’a  précédé  fans  difficulté  ; mais  je  trou- 
vai enfin  une  méthode  générale  pour  les  Séries , & après  cela  je  n’eus 
plus  befoin  de  recourir  à lès  extradions.  Ils  auroient  mieux  fait  de  don- 
ner les  Lettres  entières , comme  Mr.  Wallis  a fait , avec  mon  confente- 
ment,  & il  n’a  pas  eu  la  moindre  dilpute  avec  moi,  comme  ces  gens-là 
voudroient  le  perfuader  au  Public.  Mes  Adverfaires  n’ont  publié  du 
Commercium  Epijîolicum  de  Mr.  Collins  ( b , ) que  ce  qu’ils  ont  cru  capa- 
ble de  recevoir  leurs  mauvaifes  interprétations.  Je  fis  connoifiànce  avec 
Mr.  Collins  dans  mon  fécond  voyage  d’Angleterre;  car  au  premier  (qui 
dura  très  peu  , parce  que  j’étois  venu  avec  un  Miniftre  public  ) je  n’avois 
pas  encore  la  moindre  connoiffance  de  la  Géométrie  avancée , &c  n’avois 
rien  vu  ni  entendu  du  Commerce  de  Mr.  Collins  avec  Meffteurs  Gregory 
& Newton  ; comme  mes  Lettres  échangées  avec  Mr.  Oldenbourg  en  ce 
tems  - là , & quelque  tems  après , le  font  affez  voir.  Mais  a mon  fécond 
voyage , Mr.  Collins  me  fit  voir  une  partie  de  fon  Commerce , & j’y  re- 

K k k 3 mar- 

(a)  Cette  lettre  fe  trouve  au  Tom.  Y.  nis  Collins,  & aliorum  , de  Analyjî  promo- 
P-  S6-  tâ:  jujjh  Societatis  Regia  in  lucem  editum  y 

(b  ) Mr.  Leibniz  parle  de  l'ouvrage  in-  imprimé  en  1711.  in  4. 
titulé  : Commercium  Epijîolicum  D,  Johan- 
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marquai  que  Mr.  Newton  avouoit  aufli  Ton  ignorance  fur  pluGeurs  chofes  , 
6c  difoit  entr’autres , qu’il  n’avoit  rien  trouvé  fur  la  dimenGon  des  cur- 
vilignes célébrés , que  la  dimenGon  de  la  Cifloïde  ; mais  on  a fupprimé 
tout  cela.  Je  fuis  fâché  qu’un  aufli  habile  homme  que  Mr.  Newton  lé  foit 
attiré  la  cenfure  de  perfonnes  intelligentes  , en  déférant  trop  aux  fugge- 
flions  de  quelques  flatteurs  , qui  l’ont  voulu  brouiller  avec  moi. 

Sa  Philofophie  me  paroît  un  peu  étrange , & je  ne  crois  pas  qu’elle 
puifle  s’établir.  Si  tout  Corps  eft  grave , il  faut  néceflairement  , quoi  que 
difent  fes  défenlèurs  6c  quelque  emportement  qu’ils  témoignent , que  la 
Gravité  foit  une  qualité  occulte  fcholaflique , ou  l’effet  d’un  miracle.  J’ai 
fait  voir  autrefois  à Mr.  Bayle  , que  tout  ce  qui  n’eft  pas  explicable  par 
la  nature  des  créatures  eft  miraculeux.  Il  ne  fufflt  pas  de  dire  , Dieu  a 
fait  une  telle  loi  de  Nature  , donc  la  chofe  eft  naturelle  ; il  faut  que  la 
loi  foit  exécutable  par  les  natures  des  créatures.  Si  Dieu  donnoit  cette 
loi,  par  exemple,  à un  corps  libre  de  tourner  à l’entour  d’un  certain 
centre  , il  faudroit,  ou  qu’il  y joignit  d’autres  corps , qui  par  leur  impul- 
Gon  l’obl igeaffent  de  refter  toujours  dans  fon  orbite  circulaire  : ou  qu’il 
mit  un  Ange  à fes  trouflès  : ou  enfin  il  faudroit  qu’il  y concourût  extra- 
ordinairement ; car  naturellement  il  s’écartera  par  la  Tangente.  Dieu  agit 
continuellement  fur  les  Créatures  par  la  confervation  de  leurs  natures , 
& cette  confervation  eft  une  production  continuelle  de  ce  qui  eft  perfec- 
tion en  elles.  Il  eft  Intelligentia  fupramundana  , parce  qu’il  n’eft  pas  l’Ame 
du  Monde , 6c  n’a  pas  befoin  de  Senforium. 

Je  ne  trouve  pas  le  vuide  démontré  par  les  raifons  de  Mr.  Newton , ou  de 
fes  feétateurs  ; non  plus  que  la  prétendue  gravité  univerfelle,  ou  les  Atomes. 
On  ne  peut  donner  dans  le  vuide  6c  dans  les  atomes  , que  par  des  vues 
trop  bornées.  Mr.  Clarke  difpute  contre  le  fentiment  des  Cartéfiens , qui 
croyent  que  Dieu  ne  fauroit  détruire  une  partie  de  la  matière  pour  faire 
un  vuide  ; mais  je  m’étonne  qu’il  ne  voye  point  que  fi  l’el'pace  eft  une 
fubftance  différente  de  Dieu,  la  même  difficulté  s’y  trouve.  Or  de  dire 
que  Dieu  eft  l’efpace , c’eft  lui  donner  des  parties.  L’efpace  eft  quelque 
chofe  ; mais  comme  le  tems , l’un  6c  l’autre  eft  un  ordre  général  des 
chofes.  L’efpace  eft  l’ordre  des  coexiftences , 6c  le  tems  eft  l’ordre  des 
exiftences  fucceflives.  Ce  font  des  chofes  véritables  , mais  idéales , com- 
me les  nombres. 

La  Matière  même  n’eft  pas  une  fubftance,  mais  feulement  fubjlantiatum , 
un  phénomène  bien  fondé , 6c  qui  ne  trompe  point , quand  on  y procède 
en  raifonnant  fuivant  les  loix  idéales  de  l’Arithmétique , de  la  Géomé- 
trie, 6c  de  la  Dynamique,  &c.  Tout  ce  que  j’avance  en  cela  paroît  dé- 
montré. A propos  de  la  Dynamique  ou  de  la  dotftrine  des  forces,  je 
m’étonne  que  Mr.  Newton  6c  fes  fe&ateurs  croyent  que  Dieu  a fi  mal 
fait  fa  Machine , que  s’il  n’y  mettoit  la  main  extraordinairement , la 

Montre 
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Montre  cefferoit  bien  tôt  d’aller.  C’eft  avoir  des  idées  bien  étroites  de  la 
fegefle  & de  la  puiffance  de  Dieu.  J’appelle  extraordinaire  , toute  opé- 
ration de  Dieu  , qui  demande  autre  choie  que  la  confervation  des  natu- 
res des  Créatures.  Ainfi  , quoique  je  croye  la  Métaphyfique  de  ces  Mef- 
fieurs-là  , a narrow  one  (c)  , & leur  Mathématique  allez  arrivable  (d), 
je  ne  lai  lie  pas  d’ellimer  extrêmement  les  Méditations  Phylîco- Mathéma- 
tiques de  Mr.  Newton  j & vous  obligeriez  infiniment  le  public , Mon- 
fieur  , fi  vous  portiez  cet  habile  homme  à nous  donner  jufqu’à  fes  con- 
jectures en  Phyfique.  J’approuve  fort  fa  Méthode  de  tirer  des  Phénomè- 
nes ce  qu’on  en  peut  tirer  fans  rien  fuppofer , quand  même  ce  ne  feroit 
quelquefois  que  tirer  des  conféquences  conjecturales.  Cependant  quand 
les  Data  ne  fuffifent  point , il  eft  permis  ( comme  on  fait  quelquefois  en 
déchifrant  ) d’imaginer  des  Hypothèfes  ; & fi  elles  font  heureufes  , on  s’y 
tient  provifionnellement,  en  attendant  que  de  nouvelles  expériences  nous 
apportent  nova  Data  , & ce  que  Bacon  appelle  experimenta  crucis , pour 
choifir  entre  les  Hypothèfes.  Comme  j’apprends  que  certains  Anglois 
ont  mal  repréfenté  ma  Philofophie  dans  leurs  Tranfattions , je  ne  doute 
point  qu’avec  ce  que  je  vous  demande  ici  , je  ne  puilTe  être  juftifié.  Je 
fuis  fort  pour  la  Philofophie  expérimentale  ; mais  Mr.  Newton  s’en  écarte 
fort  , quand  il  prétend  que  toute  la  matière  eft  pefante  ( ou  que  chaque 
partie  de  la  matière  en  attire  chaque  autre  partie , ) ce  que  les  expérien- 
ces ne  prouvent  nullement  y comme  Mr.  Huygens  a déjà  fort  bien  jugé. 
La  matière  gravifique  ne  fauroit  avoir  elle  - même  cette  pefanteur  dont 
elle  eft  la  caufe  y & Mr.  Newton  n’apporte  aucune  expérience  , ni  raifon 
fuffifante  pour  le  vuide  & les  atomes , ou  pour  l’Attraélion  mutuelle  9 
générale.  Et  parce  qu’on  ne  fait  pas  encore  parfaitement  & en  détail 
comment  fe  produit  la  gravité  ou  la  force  élafliquey  ou  la  magnétique  &c. 
on  n’a  pas  raifon  pour  cela  d’en  faire  des  qualités  occultes  fcholaftiques, 
ou  des  miracles  , mais  on  a encore  moins  raifon  de  donner  des  bornes 
à la  fageffe  & à la  puiffance  de  Dieu  y & de  lui  attribuer  un  Senforium , 
& chofes  femblables.  Au  refte  , je  m’étonne  que  les  feélateurs  de  Mr. 
Newton  ne  donnent  rien  qui  marque  que  leur  Maître  leur  a communiqué 
une  bonne  Méthode.  J’ai  été  plus  heureux  en  Difciples. 

C’eft  dommage  que  Mr.  le  Chevalier  Wren  , de  qui  Mr.  Newton , & 
beaucoup  d’autres  ont  appris  quand  il  étoit  jeune,  n’a  pas  continué  de 
régaler  le  Public.  Je  crois  qu’il  eft  encore  en  vie.  Il  feroit  bon  de  faire 
connoiffance  avec  lui.  Dans  le  tems  qu’il  étoit  jeune,  on  fe  feroit  mo- 
qué en  Angleterre  de  la  nouvelle  Philofophie  de  certains  Anglois.  Lui 
& Mr.  Flamjleed  avec  Mr.  Newton , font  prefque  le  feul  refte  du  Siècle 

d’Or 


( c ) C;eft-à;dire  ; bornée . 


( d ) C’eftà-dire , commune  oufuperficiel- 
\e}  a laquelle  on  feus  facilement  parvenir. 
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d’ür  d’Angleterre  par  rapport  aux  fciences.  Mr.  tPhiJlon  étoit  en  bon 
train  ; mais  un  certain  zèle  étrange  l’a  jetté  d’un  autre  côté.  Je  plains 
le  public  de  cette  perte.  Depuis  quelque  tems  on  s’y  eft  trop  jetté  dans 
les  Ghiribizzi  Politici , ou  dans  les  Controverfes  Ecclefiaftiques.  Il  y a un 
François  en  Angleterre , nommé  Mr.  de  Moivre  , dont  j’eftime  les  con- 
noiflances  Mathématiques.  11  y a fans  doute  d’autres  habiles  gens  -,  mais 
qui  ne  font  point  de  bruit  , 8c  dont  vous  faurez  fans  doute  des  nou- 
velles, Monfieur  , & vous  m’obligerez  de  m’en  apprendre.  Je  ferois  bien 
aife  d’apprendre  comment  on  tire  le  Phofphore  de  toute  forte  de  Corps  t 
par  exemple  , du  Miel , du  Seigle. 

Pour  tâter  un  peu  le  pouls  à nos  Analyses  Anglois , ayez  la  bonté , 
Monfieur  , de  leur  propofer  ce  Problème , comme  de  vous  - même  , ou 
T.  xxv.  d’un  Ami  : ‘trouver  une  ligne  B.  C.  D.  qui  coupe  à angles  droits  toutes  les 
Fig.  87.  courbes  d'une  fuite  déterminée  et  un  même  genre  : par  exemple , toutes  les  Hy- 
perboles AB  y AC  y AD  y qui  ont  le  même  Sommet  le  même  Centre  j & 
cela  par  une  voye  générale . 

LETTRE  DE  MR.  LEIBNIZ, 

A Mr.  R E M O N D. 

VOus  aurez  reçu  par  Mr.  Hullin  mon  Traité  Latin  de  l’Origine 
des  François,  & par  la  pofle  mes  Remarques  fur  le  Réfutateur  du 
Père  Malebranche , 8c  enfin  ma  dépêche  très  ample  à Mr.  l’Abbé  Conti , 
que  je  vous  ai  envoyée  par  le  dernier  Courier.  Je  trouve  quelque  chofe 
que  je  vous  fupplie  , Monfieur , d’y  ajouter  en  la  lui  envoyant. 

I.  J’ai  oublié  de  nommer  deux  habiles  hommes  que  je  crois  être  à Lon- 
dres , qui  méritent  d’être  connus  8c  font  tous  deux  de  mes  Amis  : Mr. 
Sloane , qui  a un  excellent  Cabinet , 8c  a exercé  long  - tems  la  fonction 
de  Secrétaire  de  la  Société  Royale  ; 8c  Mr.  JVodward , qui  a fait  de  très 
belles  recherches  fur  les  changemens  du  Globe  de  la  Terre.  Peut-être  que 
Mr.  l’Abbé  Conti  a déjà  fait  connoiffance  avec  eux. 

II.  Madame  la  Princefle  de  Galles  me  marque  dans  une  Lettre  que  j’ai 
eu  l’honneur  de  recevoir , qu’elle  feroit  bien  aife  que  ma  théodicée  fût 
traduite  en  Anglois.  Mais  ceux  à qui  elle  en  a parlé  y font  naître  de  la 
difficulté , 8c  ont  renvoyé  la  chofè  à des  gens  partiaux  pour  Mr.  Newton. 
Il  y en  a fans  doute  affez  d’autres  capables  d’une  telle  Traduction:  je  ne 
fai  fi  Mr.  de  la  Roche  , François , qui  a écrit  autrefois  des  Mémoires  de 
Littérature  en  Anglois , écrit  affez  bien  l’ Anglois  au  jugement  des  con- 
noiflèurs  , pour  recourir  à lui.  En  ce  cas  , je  crois  qu’il  (èroit  homme  à 
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s'en  charger  ; finon  je  m’imagine  qu’on  en  trouveroit  aflez  d’autres.  L’ha- 
bile M.  Wotton , qui  a écrit  autrefois  en  Anglois  également  ôc  lavamment  » 
& avec  modération  fur  les  Anciens  ôc  Modernes , ôc  fur  les  progrès  des 
Sciences , en  lèroit  bien  capable  , fi  on  l’y  pouvoit  porter  ; car  je  tài  qu’il 
ne  méprife  pas  mes  fentimens.  Mais  enfin  fi  quelques  - uns  favoient  qu’ils 
feroient  plaifir  à fon  Altelfe  Royale , en  faifànt  cette  traduélion , je  crois 
qu’ils  feroient  ravis  de  l’entreprendre. 

III.  Si  Mr.  l’Abbé  Conti  n’eft  pas  encore  connu  de  Madame  la  Prin- 
ceiïe  de  Galles , ôc  s’il  délire  cet  honneur- là  , il  fuffiroit  qu’il  s’en  rap- 
portât à moi.  Il  pourroit  être  introduit  auprès  d’elle  , ou  par  l’entremile 
de  Mr.  Querini  fon  compatriote  > ou  par  celle  de  Madame  la  Comtelïè 
de  la  Lippe  - Buckebourg  , qui  eft  une  Comteffe  de  l’Empire , fort)  aimée 
de  M idame  la  Princeffe  ; car  elle  a bien  du  mérite  , ôc  elle  a aulïi  de  la 
bonté  pour  moi. 

1 V.  On  pourra  ajouter  quelque  chofe  à ma  grande  Apoftille  à Mr. 
l’Abbé  Conti.  Après  ces  mots  feront  ajj'ez.  voir  , qui  ièront  vers  la  fin  de 
la  première  page  de  cette  Apoftille  , ou  guère  loin  du  commencement  de 
la  fécondé  , on  peut  ajouter , ce  n’eji  quen  France  que  j'y  fuis  entré  , Cf, 
Mr.  Huygens  m'en  a donné  rentrée.  Et  à la  fin  du  premier  paragraphe  , 
dans  la  lèconde  page  après  ces  mots  : brouiller  avec  moi , on  peut  ajouter , 
la  Société  Royale  ne  m'a  point  fait  connohre  qu'elle  voulût  examiner  l' affaire; 
ainjï  je  n'ai  point  cté  oui  ) Cf  fi  l'on  m'avoit  fait  favoir  les  noms  de  ceux  qu'on 
avoit  nommés  comme  Commiffaires  , j'aurois  pu  m'expliquer , fi  j'en  recufois 
quelques-uns  , Cf  fi  j'en  defirois  d'autres.  C'ejl  pourquoi  les  formalités  ejfen- 
tielUs  n'ayant  point  été  obfervées  , la  Société  a déclaré  quelle  ne  prétend  point 
avoir  jugé  définitivement  entre  Air.  Newton  Cf  moi.  Je  fuis  &c. 

REPONSE  DE  MR.  L’ABBE’  CONTI 

A Mr.  LEIBNIZ, 

J’Ai  différé  jufqu a cette  heure  de  répondre  à vôtre  Lettre  , parce  que 
j’ai  voulu  accompagner  ma  Réponfe  de  celle  que  Mr.  Newton  vient 
de  faire  à l’ Apoftille  que  vous  y avez  ajoutée.  Je  n’entrerai  dans  aucun 
détail  à l’égard  de  la  difpute  que  vous  avez  avec  Mr.  Keill , ou  plutôt 
avec  Mr.  Newton.  Je  ne  puis  dire  qu’hiftoriquement  ce  que  j’ai  vû  , ôc 
ce  que  j’ai  lû , ôc  ce  qu’il  me  manque  encore  de  voir  ôc  de  lire  pour 
en  juger  comme  il  faut. 

J ai  lu  avec  beaucoup  d’attention  } ôc  fans  la  moindre  prévention  , le 
Tom.  III  L 1 1 Corn- 
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Commercium  Epijlolicum  , &c  le  petit  Livre  qui  en  contient  V Extrait  ( e ). 
J’ai  vu  à la  Société  Royale  les  papiers  originaux  des  Lettres  du  Com- 
mercium : une  petite  Lettre  écrite  de  votre  main  à IVlr.  Newton  ( f ) ; 
l’ancien  Manufcrit  que  Mr.  Newton  envoya  au  DoCteur  Barrow  , ôc  que 
Mr.  Jones  a publié  depuis  peu  ( g ). 

De  tout  cela  j’en  infère , que  fi  l’on  ôte  à la  difpute  toutes  les  digrefi- 
fions  étrangères  , il  ne  s’agit  que  de  chercher  , fi  Mr.  Newton  avoit  le 
Calcul  des  Fluxions  infinitéfimal  avant  vous , ou  fi  vous  l’avez  eu  avant 
lui.  Vous  l’avez  publié  le  premier,  il  eft  vrai;  mais  vous  avez  avoué 
aufli  que  Mr.  Newton  en  avoit  laifïe  entrevoir  beaucoup  dans  les  Lettres 
qu’il  a écrites  à Mr.  Oldenbourg  & aux  autres.  On  prouve  cela  fort  au 
long  dans  le  Commercium , & dans  l'on  Extrait.  Quelles  font  vos  répon- 
fes  ? Voilà  ce  qui  manque  encore  au  public»  pour  juger  exactement  de 
l’affaire. 

Vos  Amis  attendent  vôtre  Réponfe  avec  beaucoup  d’impatience  ; ôc  il 
leur  femble  que  vous  ne  fauriez  vous  difpenfer  de  répondre , fi  non  à 
Mr.  Keill , du  moins  à Mr.  Newton  lui- même,  qui  vous  fait  un  défi  en 
termes  exprès , comme  vous  verrez  dans  fa  Lettre. 

Je  voudrois  vous  voir  en  bonne  intelligence.  Le  public  ne  proffe  guè- 
re des  difputes , ôc  il  perd  fans  relïburce  pour  bien  des  fiècles  > toutes 
les  lumières  que  ces  mêmes  difputes  lui  dérobent. 

Sa  Majefté  a voulu  que  je  l’informalfe  de  tout  ce  qui  s’eft  paffé  entre 
Mr.  Newton  & vous.  Je  l’ai  fait  de  mon  mieux,  & je  voudrois  que  ce 
fût  avec  fuccès  pour  l’un  & pour  l’autre. 

Vôtre  Problème  a été  réfolu  fort  aifément  en  peu  de  tems.  Plufieurs 
Géomètres  à Londres  & à Oxford  en  ont  donné  la  folution.  Elle  efi 
générale;  car  elle  s’étend  à toutes  fortes  de  Courbes  foit  Géométiiques, 
l'oit  Mécaniques.  Le  Problème  eft  un  peu  équivoquement  propofé  : mais 
je  crois  que  Mr.  de  Moivre  ne  fe  trompe  pas  , en  dil'ant  qu’il  faudroit 
fixer  l’idée  d’une  fuite  de  Courbes , par  exemple  , fuppofer  qu’elles  ayent 
la  même  foutangente  pour  la  même  abfcifie  : ce  qui  conviendra  non  feu- 
lement aux  SeCtions  Coniques , mais  à une  infinité  d’autres  tant  Géomé- 
triques 


( e ) C’eft  un  Ecrit  de  38.  pages  in  8. 
intitulé.  Extrait  du  Littré  intitulé ; Com- 
mercium Epillolicum  Collinii  & aliorum 
de  Analyfi  promota  : publié  par  ordre  de  la 
Société  Royale  , a l'occajion  de  la  difpute 
élevée  entre  Mr.  Leibniz  & le  Dr.  Keil , 
fur  le  droit  d’invention  à la  Méthode  des 
Fluxions  , appellée-  par  quelques-uns  Métho- 
de différentielle. 


(f)  On  la  trouvera  ci-après  dans  Y Ap- 
pendix qui  eft  â la  fin  des  Remarques  de 
Air.  Newton  fur  la  Lettre  de  Mr.  Leibniz 
à Air.  l’Abbé  Conti. 

G g j - Ce  Manufcrit  , intitulé  de  Analyfi 
per  Æquationes  infinitas  , a été  publié  en 
1711.  par  M.  Jones,  dan;  le  Recueil  qui  a 
pour  titre , Analyfi  s per  (ftiantituturv  Si  ries , 
Fluxiones , ac  Differentias  > cum  numérotions 
Linearum  tertii  ordinis } in  4» 
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triques  que  Mécaniques;  on  pourroit  encore  faire  d’autres  fuppofitions 
pour  fixer  cette  idée. 

Je  vous  parlerai  une  autre  fois  de  la  Philofophie  de  Mr.  Newton.  Il 
faut  convenir  auparavant  de  la  Méthode  de  philoïbpher  , 8c  difiinguer  avec 
beaucoup  de  foin  la  Philofophie  de  Mr.  Newton , des  conféquences  que 
plufieurs  en  tirent  fort  mal- à-propos.  On  attribue  à ce  grand  homme 
bien  des  chofes  qu’il  n’admet  pas  ; comme  il  l’a  fait  voir  à ces  Meilleurs 
François  qui  vinrent  à Londres,  à l’occafion  de  la  grande  Eclipfe. 

Lorfque  Mr.  le  Baron  Difcau  reviendra  de  Pologne  , je  me  donnerai 
l’honneur  de  vous  entretenir  plus  fouvent,  8c  vous  ferez  peut  - être  bien 
aife  de  favoir  ce  qui  fe  palTe  dans  une  Ville  , où  les  Savans  font  en  fi 
grand  nombre  , 8c  où  les  Sciences  8c  les  Arts  fleurilTent  plus  que  jamais. 

Je  vous  remercie  très  - humblement  de  la  Lettre  fur  le  Syflême  de  Mr. 
Nigrifcli.  La  queftion  n’eft  pas  des  plus  importantes  , ni  le  Philofophe 
des  plus  favans  ; mais  quelquefois  il  faut  céder  au  tems , 8c  aux  inftances 
de  fes  Amis.  Je  fuis  8cc. 

A Londres  le  ...  de  Mars  17 1 6. 

LETTRE 

De  Mr.  le  Chevalier  Newton,  à Mr.  PAbbé  Conti, 

Servant  de  Réponfe  à PApoftille  de  Mr.  Leibniz. 

• !{< 

A Londres  le  26.  Février  iji 6.  V.S. 

VOus  favez  que  le  Commercium  Epijlolicum  contient  les  Lettres , 8c 
autres  papiers  de  vieille  date  , qui  ont  quelque  relation  à la  Difpu- 
te  agitée  entre  M.  Leibniz.  8c  Mr.  Keil , 8c  qui  ont  été  confervés  dans 
les  Archives  de  la  Société  Royale  , ou  dans  la  Bibliothèque  de  Monfieur 
Collins.  Vous  favez  qu’ils  ont  été  ramaffés  8c  publiés  par  un  Committé 
nombreux  de  perfonnes  diftinguées  de  plufieurs  Nations  , affemblé  ex- 
près par  ordre  de  la  Société  Royale.  Mr.  Leibniz,  jufqu’à  préfent  a refu- 
fé  d’y  répondre  , fachant  bien  qu’il  eft  impoffible  de  répondre  à des  ma- 
tières de  fait.  Pour  prétexte  de  fon  filence  il  allégua  d’abord  qu’il  n’a- 
voit  point  vu  ce  Livre,  8c  qu’il  n’avoit  pas  le  loifir  de  l’examiner;  mais 
qu’il  avoit  prié  un  Mathématicien  fameux  de  vouloir  bien  fe  charger  de 
ce  foin.  La  Réponfe  du  Mathématicien  , ou  prétendu  Mathématicien , 
datée  du  7.  Juin  1713.  fut  inférée  dans  une  Lettre  diffamatoire  , datée  du 
29.  Juillet  de  la  même  année,  8c  publiée  en  Allemagne,  fans  que  le 
nom  de  l’Auteur , ni  de  l’Imprimeur , ni  le  lieu  de  l’imprefiion  y fufient 

LU  2 marqués. 
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marqués.  Le  tout  a été  depuis  traduit  en  François  , & inféré  dans  une 
autre  Lettre  du  ftyle  de  la  première , & apparemment  du  même  Au- 
teur ; à laquelle  Mr . Keil  répondit  en  Juillet  171^.  (h)  Mais  on  n’a  pas 
encore  répliqué  à cecte  réponfe. 

Monfieur  Leibniz,  met  à préfent  un  nouveau  prétexte  en  ufàge , pour 
éviter  de  répondre  ; c’eft  qu’il  ne  veut  pas  que  les  Anglois  ayent  le  plai- 
fir  de  voir  répondre  à leurs  petites  raifons.  Cependant , pour  me  donner 
le  change,  il  tâche  de  m’engager  dans  des  difputes  Philofophiques,  & me 
propofe  des  problèmes  à refoudre  ; mais  ces  difputes  ôc  ces  problèmes 
n’ont  aucun  rapport  à l’affaire  dont  il  s’agit. 

Si  l’on  vouloit  examiner  fa  Philofophie  , il  ne  feroit  pas  difficile  de 
faire  voir  qu’il  détourne  la  lignification  des  mots  de  leur  ufage  ordinaire  : 
lors , par  exemple  , qu’il  appelle  Miracles  les  chofes  qui  arrivent  dans  le 
cours  ordinaire  de  la  Nature  ; qu’il  donne  le  nom  de  Qualités  occultes 
aux  chofes  dont  les  caufes  ne  font  pas  inconnues  j ôc  qu’il  appelle  Ame , 
ce  qui  n’anime  pas  le  corps  de  l’homme. 

On  pourroit  faire  voir  que  fon  Harmonie  préétablie  eft  un  véritable  mi- 
racle , ôc  qu’elle  eft  contraire  à l’expérience  de  tous  les  hommes  ; cha- 
que individu  ayant  en  foi  la  puiffance  de  voir  par  fes  propres  yeux,  ôc 
de  mouvoir  fon  corps  comme  il  lui  plaît.  On  pourroit  lui  reprocher  ju- 
flement  qu’il  préféré  les  hypothèfes  aux  argumens  d’induélion  , tirés  des 
expériences  ; qu’il  m’accufe  d’avoir  des  opinions  qui  ne  font  point  mien- 
nes ; ôc  qu’au  lieu  de  propofer  des  queflions  dont  l’examen  foit  fournis 
aux  expériences , avant  qu’elles  foient  admifes  en  Philofophie  , il  propofe 
des  hypothèfes , qu’il  veut  que  l’on  admette  avant  qu’elles  foient  exami- 
nées. Mais  cela  ne  regarde  point  le  Commercium  Epiftolicum. 

Il  fe  plaint  que  le  Commité  a agi  d’une  manière  partiale  , en  omet- 
tant certaines  chofes  qui  ne  m’étoient  pas  favorables , mais  il  ne  prouve 
pas  fon  accufation.  A la  vérité,  il  cite  un  paffage  d’une  de  mes  Lettres 
qu’il  dit  avoir  été  omis , par  lequel  je  confefTois  mon  ignorance  ; cepen- 
dant ce  paffage  fe  trouve  à la  page  74.  du  Commercium  lin.  10.  11.  & je 
n’ai  pas  honte  de  cet  aveu.  Mais  puifque  Mr.  Collins  lui  fit  voir  ce  paf 
fage  , lorfqu’il  étoit  à Londres  pour  la  fécondé  fois  , c’eft- à dire  au  mois 
d’Oélobre  1676,  il  s’enfuit  qu’il  vit  la  Lettre  où  ce  paffage  étoit  conte- 
nu , laquelle  Lettre  étoit  datée  du  24.  Uélobre  167 6.  Or  dans  cette  Let- 
tre , ôc  dans  quelques  autres  écrites  avant  ce  tems-  là  , on  voit  une  défi- 
cription  de  ma  Méthode  des  Fluxions.  Dans  cette  même  Lettre  j’avois 
décrit  auffi  deux  méthodes  générales  pour  les  Suites  , fur  l’une  defquel- 
les  Mr.  Leibniz,  forme  à prélent  des  prétentions. 

Je 

r 

( h ) Les  Lettres  dont  Mr.  Newton  fe  8c  fuiv.  & la  Réponfe  de  Mr.  Keil  fut  infé- 
plaint  ici,  parurent  en  François  dans  le  rée  dans  le  Tome  I Y.  du  même  Journal  } 
.Tome  II.  du  Journal  Littéraire , page  444.  page  31?.  ôc  fuiv. 


MATHEMATICA. 

Je  m’affure  que  vous  croyez  qu’il  eft  raifonnable  que  Mr.  Leibniz  ne 
fe  démente  point  , qu’il  reconnoilTe  à préfent  ce  qu’il  reconnoifïbit  il  y 
a plus  de  quinze  ans , ôc  qu’il  ne  nie  point  ce  qu’il  accordoit  alors. 

Par  une  Lettre  du  20.  Mai  1675  , il  reconnoilïbit  avoir  reçu  une  Let- 
tre de  Mr.  Oldenbourg  datée  du  iy.  Avril  1675,  dans  laquelle  étaient 
inclufes  plufieurs  Suites  convergentes  , ôc  je  m’attends  qu’il  voudra  bien 
le  reconnoître  encore.  Plufieurs  perfonnes  diftinguées  d’Italie  , de  Fran- 
ce & d’Allemagne , du  nombre  defquelles  vous  étiez , ont  vu  les  Lettres 
originales , ôc  les  copies  qui  en  ont  été  faites , ôc  qui  ont  été  recueillies 
dans  le  portefeuille  des  Lettres  de  la  Société  Royale  : il  ne  peut  donc 
pas  dilconvenir  qu’il  n’ait  vu  la  Suite  de  Gregory  : laquelle  fe  trouve  in- 
férée dans  ladite  Lettre  de  Mr.  Oldenbourg  du  iy.  Avril  167p.  de  dans 
la  Lettre  originale  de  Gregory , dattée  du  iy.  Février  1671. 

Dans  une  Lettre  du  12.  May  1676,  laquelle  a été  vue  par  les  mêmes 
perfonnes,  il  reconnoifioit  qu’il  n’a  voit  pas  la  Méthode  de  trouver  la  fui- 
te qui  donne  l’Arc  par  le  moyen  du  Sinus , ni  celle  qui  donne  le  Sinus 
par  Je  moyen  de  l’Arc  ; c’étoit  donc  reconnoître  qu’il  ne  l’avoit  pas  dans 
le  tems  qu’il  écrivoit  la  Lettre  du  26.  Oéïobre  1674.  Je  m’attends  à pré- 
fent  qu’il  voudra  bien  le  reconnoître  encore. 

Dans  une  Réponfe  faite  par  lui  à Mr.  Fatio  , ôc  imprimée  dans  les 
Aétes  de  Leipfic  pour  le  mois  de  May  17CO  , fur  ce  que  Monfieur  Fatio 
avoit  dit  que  j’étois  le  premier  Inventeur  , ôc  que  la  date  de  mon  inven- 
tion étoit  antécédente  à celle  de  Mr.  Leibniz  de  plufieurs  années  ; Mon- 
fieur Leibniz  reconnoît  qu’il  ne  fâche  pas  qu’il  y ait  eu  perfonne  qui  ait 
poffedé  la  méthode  des  Fluxions  ou  des  différences  avant  moi  ôc  lui  ; 
Ôc  que  perfonne  n’avoit  donné  des  preuves  par  aucun  Ouvrage  rendu 
public  , qu’il  eût  poffédé  cette  méthode.  Il  avoue  donc  ici , que  j’avois 
cette  méthode  avant  quelle  eût  été  publiée  , ôc  avant  qu’il  l’eût  commu- 
niquée en  Allemagne  à qui  que  ce  fût.  11  avoue  que  mon  livre  des  Prin- 
cipes étoit  une  preuve  que  j’avois  cette  méthode , ôc  que  ce  livre  conte- 
nait les  premiers  effais  rendus  publics  de  l’application  qu’on  en  pouvoit 
faire  aux  Problèmes  les  plus  difficiles.  Je  m’attends  donc  qu’il  continue- 
ra toujours  à le  reconnoître.  Il  ne  nioit  point  alors  ce  que  Mr.  Fatio  avoit 
avancé  ; s’il  le  nie  à préfent , on  en  pourra  conclure  qu’il  agit  de  mau- 
vaife  foi. 

Dans  une  de  fes  Lettres  du  7.  May  i6y>y  , dépofée  à préfent  dans  les 
Régîtres  de  la  Société  Royale , on  peut  voir  le  paflage  qui  fuit  : Mi- 
nfiiè  ampliaveras  Geometriam  tuis  Seriebus  , fed  edito  Principiorum  Opere 
oflendijii  patere  tiki  quæ  Analyfi  receptœ  non  fubfunt.  Conatus  fum  ego  quo- 
que } A etis  commodis  adhibitis  quee  Differentias  & Summas  exhibent  , Geome- 
tr’  .m  illam  quam  Tranfcendentem  appello  , Analyji  quodammodo  fubjicere  ; 
nec  res  male  procejjit . 'Ce  qu’il  m’accordoit  alors  , il  doit  donc  encore  me 
1 accorder. 


LU  3 
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Dans  fa  Lettre  du  21.  Juin  1677  , écrite  pour  réponfe  à la  mienne 
du  24.  Oétobre  1676.  il  dit , qu’il  convenoit  avec  moi  que  la  méthode 
de  Slufuts  , pour  les  Tangentes  , n etoit  pas  encore  parfaite  ; fur  quoi  il 
décrit  fa  méthode  différentielle  pour  les  Tangentes,  qui  étoit  la  même 
que  celle  qui  avoit  été  publiée  par  Mr.  Barrot  en  1670.  Mais  comme 
il  prétendoit  que  cette  méthode  lui  appartenoit , il  la  déguifa  fous  une 
Notation  nouvelle,  ôc  fit  voir  qu’on  pouvoit  la  pouffer  plus  loin,  6c 
l’amener  jufqu’au  niveau  de  la  méthode  que  j’avois  décrite.  D’où  il  con- 
cluoit , que  fa  méthode  ne  différoit  pas  beaucoup  de  la  mienne  , puifque 
entr’autres  choies  elle  facilitoit  les  Quadratures.  11  publia  les  Elémens 
de  fa  méthode  dans  les  Aéles  de  Leipfic  pour  le  mois  d’Oélobre  1684. 
à quoi  il  ajouta  qu’elle  s’étendoit  aux  Problèmes  les  plus  difficiles  , les- 
quels ne  pouvoient  pas  être  réfolus  facilement  fans  l’aide  de  cette  métho- 
de , ou  de  quelque  autre  femblable.  Il  reconnoiffoit  donc  en  ce  tems  là , 
que  lorfque  j écrivis  la  Lettre  mentionnée  ci  deltas  du  24.  Oélobre  1676. 
î’avois  une  méthode  qui  s’étendoit  auffi  loin  que  la  fienne,  c’efi  pourquoi 
il  doit  félon  la  juftice  le  reconnoître  encore,  d’autant  plus  que  les  chiffres 
de  cette  Lettre  font  à préfent  expliqués , auffi-bien  que  certaines  autres 
chofes  qui  ont  du  rapport  à cette  méthode  , 6c  que  l’abrégé  dont  il  eft 
là  fait  mention  , efi  rendu  public. 

Il  marquoit  dans  fa  Lettre  du  27.  Août  1676.  qu’il  ne  croyoit  pas  que 
mes  méthodes  fuffent  auffi  générales  que  je  l’affûrois  dans  ma  Lettre  du 
13.  de  Juin  précédent  ; 6c  qu’il  y avoit  des  Problèmes  fi  difficiles,  6c 
qu’ils  ne  dépendoient  ni  des  Equations  ni  des  Quadratures , tel  qu’étoit 
entr’autres  le  Problème  inverfe  des  Tangentes.  On  voit  par  ces  paroles , 
qu’il  reconnoiffoit  n’avoir  pas  encore  trouvé  la  réduction  des  problèmes 
aux  Equations  différentielles.  Ce  qui  étoit  pour  lors  reconnu  par  lui , eft 
encore  reconnu  dans  les  A6\es  de  Leiplic  du  mois  d’Avril  165)1.  p.  1518. 
6c  doit  félon  l’équité  1 etre  encore  aujourd’hui. 

Le  Doéleur  WÆs , dans  la  Préface  des  deux  premiers  volumes  de  fes 
Oeuvres  , publiées  en  iùpy,  marque  que  dans  mes  deux  Lettres  écrites  en 
1676.  j’avois  expliqué  à Monfieur  Leibniz  la  méthode  appellée  par  moi  la 
méthode  des  Fluxions , 8c  par  lui  la  méthode  différentielle  ; 8c  que  j’a- 
vois inventé  cette  méthode  dix  ans  auparavant  ou  plus  tôt,  (c’eft-à-  dire, 
dans  l’année  1666.  ou  avant.  ) Et  Monfieur  Leibniz  ayant  eu  un  commer- 
ce de  Lettres  avec  le  Doéleur  Wallis  depuis  ce  tems  là  , 8c  n’ayant  point 
contredit  ce  qu’il  avoit  avancé  , 8c  même  n’y  ayant  point  trouvé  à re- 
dire , je  m’attends  qu’à  préfent  il  y voudra  bien  encore  acquiefcer. 

Mais  comme  depuis  quelque  tems  il  m’a  intenté  une  accufation , qui 
va  à me  vouloir  faire  paffer  pour  plagiaire  , s’il  perfifte  dans  fon  accufa- 
tion , il  eft  obligé  , félon  les  loix  établies  , de  la  prouver  , à peine  de 
paffer  pour  coupable  de  calomnie.  Il  s’eft  contenté  jufqu’ici  d’écrire  à 

ceux 
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«eux  avec  qui  il  eft  en  commerce  , des  Lettres  pleines  d’affirmations  , 
de  plaintes  Sc  de  réflexions  qui  ne  prouvent  rien  ; mais  il  eft  l’aggref- 
feur , & il  eft  obligé  de  prouver  ce  dont  il  m’accule. 

Je  m’abftiens  d’entrer  dans  un  plus  grand  détail  ; vous  pouvez  être 
inftruit  du  tout  dans  le  Commercium  , dans  l’abrégé  qui  en  a été  fait  ; 
c’eft  pourquoi  vous  trouverez  bon  que  je  vous  y renvoyé.  Je  luis,  Ôcc. 

LETTRE  DE  MR.  LEIBNIZ, 

A Mr.  l’Abbé  Conti. 

Hanover  ce  14.  Avril  1716. 

POur  ne  vous  point  faire  attendre  , je  vous  dirai  par  avance  que  j’ai 
répondu  d’abord  à l’honneur  de  votre  Lettre  , ôc  en  même  tetns  à 
celle  que  Mr.  Nearton  vous  a écrite  ; 6c  que  j’ai  envoyé  le  tout  à Mr. 
Rémond  a Paris , qui  ire  manquera  pas  de  vous  le  faire  tenir.  Je  me  fuis 
fervi  de  cette  voye  , pour  avoir  des  témoins  neutres  6c  intelligens  de  notre 
difpute  : 6c  Mr.  Rémond  en  fera  encore  part  à d’autres.  Je  lui  ai  envoyé 
en  même  tems  une  copie  de  votre  Lettre  , 6e  de  celle  de  Mr.  Nen/ton. 

Après  cela  vous  pourrez  juger  , fi  la  mauvaife  chicane  de  quelques-uns 
de  vos  nouveaux  amis  m’embarrafle  beaucoup. 

Quant  au  Problème  dont  quelques  - uns  parmi  eux  ont  voulu  réfoudre 
des  cas  particuliers , pour  en  fixer , difent-  ils  , les  idées , il  y a de  l’appa- 
rence qu'ils  fe  feront  jettes  fur  des  cas  faciles  , car  il  y en  a dans  les  Cour- 
bes tranicenf antes  aufti-bien  que  dans  les  ordinaires-;  mais  il  s’agit  d’une 
foluti;  n générale.  Ce  Problème  n’eft  point  nouveau  ; Mr.  Jean  Bernoulli 
l’a  déjà  yropofé  dans  le  mois  de  May  des  Aéles  de  Leipfic  1697 . p.  21 1. 

Et  comme  Mr.  Fatio  méprifoit  ce  que  nous  avions  fait  , on  en  répéta  la 
proportion  pour  lui  6c  pour  fes  femblables  dans  les  Aéles  de  May  1700. 
pag.  204.  Il  peut  fervir  encore  aujourd'hui  à faite  connoître  à quelques- 
uns  , s’ils  font  allés  aulfl  avant  que  nous  en  Méthodes  ; en  attendant  qu’ils 
trouvent  le  moyen  de  parvenir  à la  foluticn  générale,  ils  pourront  efiayer 
ce  qu'ils  peuvent  en  fixant  les  idées  fur  un  cas  particulier  , qu’on  leur 
propofè  dans  le  papier  ci  joint.  Sa  foluticn  vient  encore  du  même  Mr. 
Bernoulli.  Ainli  vous  aurez  la  bcnté  de  ne  pas  vous  lendre  trop  tôt 
aux  inlr.ruations  de  ceux  qui  nous  (ont  contraires  , comme  lorfqu’ils  vous, 
ont  fait  accroire  que  notre  Problème  leur  étoit  aifé.  Je  fuis  6cc. 

PROBLEMA  continens  cafum  fpecialem  Trcblcmatis  generalis  de  inve- 
nienda ferie  Curvarum  , quarum  qualibet  fit  ad  aliam  feriem  Curvarum  per- 
pendicularis. 

ouper  recta  A G tanquam  axe  ex  punclo  A , ccnjiruclis  Curvis  quotcum-  p-  88* 

que, 
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que , qualis  eft  A B D , ejus  natura  ut  radius  ofculi  ex  ftngulis  (îngularum  Cur  - 
varum punitis  B edulius  B 0 fecetur  ab  axe  AG  in  C in  data  fejnper  con- 
flante ratione  , ut  nempe  fit  B O ; ad  B C ut  ad  N.  Conflruenda  jam  funt 
trajettoria  qualis  efl  EN  F,  priores  Curvas  A B'D  fecantes  ad  angulos  reüos. 

LETTRE  DE  MR.  LEIBNIZ, 

A Madame  la  Comteiïe  De  Kilmansegg. 

Hanover  ce  18.  Avril  17 1 5. 

Madame, 

JE  fuis  bien  aife  que  des  Dames  aufli  éclairées  que  vous  l’êtes , pren- 
nent connoiftànce  de  ma  ccntroverfe  avec  Mr.  Newton.  Si  vous  ne 
voulez  pas  prendre  la  peine  de  pénétrer  dans  l’embarras  des  figures  des 
Calcuis  , dont  vous  feriez  capable  de  venir  à bout  , autant  que  qui  que 
ce  lbit , vous  pénétrerez  aflèz  dans  l’hiftorique  pour  n’être  point  furpri- 
fe  : 6c  vous  autres  Dames  Hanoveriennes , à Londres  ou  ici  , vous  ne 
devez  point  être  fâchées , ce  fimble  , qu’il  y ait  quelque  chofè  , en  quoi 
Hanover  , tout  petit  qu’il  eft  , ne  cède  point  au  grand  Londres.  11  cède 
en  grandeur  , en  richefies , en  tout  ce  qu’il  vous  plaira  , mais  non  pas 
en  affeélion  pour  le  Roi , ni  par  rapport  au  mérite  des  Dames , ni  en 
Géométrie.  Voici  le  fait. 

Etant  venu  en  France  l’an  1672.  jeune  garçon  , comme  il  eft  aifé  de 
croire,  j’apportai  de  nos  Lniverfités  de  toutes  autres  connoifTances , que 
celle  de  la  profonde  Géométrie.  Le  Droit  & l’Hiftoire  étoient  mon  fait. 
Je  me  plaifois  pourtant  à la  Mathématique  pratique,  6c  je  m’étois  un  peu 
exercé  aux  propriétés  des  Nombres,  ayant  publié  un  petit  livre  fur  l’Art 
des  Combinaifons  dès  l’an  1 666  , & je  fis  même  une  remarque  confidé- 
rable  fur  les  différences  des  fuites  ( ou  feries  ) des  Nombres , où  d’autres 
n’avoient  pas  afTez  pris  garde.  A Paris  je  me  four  rois  dans  les  grandes 
Bibliothèques;  6c  je  cherchois  des  Pièces  rares,  fur  - tout  en  Hiftoire; 
mais  je  ne  laiffois  pas  de  donner  encore  quelque  tems  aux  curiofités  de 
Mathématique.  Je  fis  un  tour  à Londres,  6c  m’y  trouvant  au  commen- 
cement de  l’année  1673  , quoique  je  n’y  fiffe  point  un  long  féjour , je 
ne  laiftài  pas  de  faire  connoifiance  avec  Mr.  Oldenbourg  , Secrétaire  de  la 
Société  des  Sciences,  que  le  Roi  Charles  IL  avoit  érigée  : & comme 
j’aimois  un  peu  la  Chymie  , je  pratiquai  aufli  Mr.  Boyle  , chez  qui  je 
rencontrai  un  jour  un  Mathématicien  , nommé  Mr.  Bell  ; 6c  lui  ayant 
conté  une  certaine  obfervation  que  j’avois  faite  fur  les  Nombres , il  m’ap- 
prit qu’un  Holfleinois,  qui  fè  trouvoit  à Londres,  nommé  Mr.  Merca- 
tur , l’avoit  faite  aufli  dans  un  livre  publié  depuis  peu  fur  la  figure  qui 
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s’apelle  Hyperbole.  Je  cherchai  ce  livre  , & je  l’apportai  avec  moi  en 

France. 

Comme  j’y  pratiquai  Mr.  Huygens  de  Zulichem  , inventeur  du  Syftê- 
me  de  Saturne  6c  des  Pendules , 6c  grand  Géomètre , je  commençai  à 
prendre  goût  aux  méditations  Géométriques.  J’y  avançai  en  peu  de  tems, 
6c  trouvai  une  fuite  de  Nombres  ( ou  fériés  ) qui  faifoit  pour  le  Cercle  ce 
que  celle  de  Mercator  avoit  fait  pour  l’Hyperbole.  La  découverte  fit  du 
bruit  à Paris.  Mr.  Huygens  la  fit  valoir  ; 6c  cela  joint  à d’autres  raifons , 
fit  qu’on  me  deflina  une  place  dans  l’Académie  Royale  des  Sciences. 
Nous  crûmes  que  j’étois  le  premier  qui  avoit  fait  quelque  chofe  de  tel 
fur  le  Cercle;  6c  j’en  écrivis  lur  ce  ton -là  à Mr.  Oldenbourg  en  1674. 
avec  qui  auparavant  je  ne  m’étois  point  entretenu  de  telles  chofes  , quoi- 
que nous  euflions  déjà  échangé  plufeurs  Lettres.  Mr.  Oldenbourg  m’écri- 
vit qu’un  Mr.  Neirton  à Cambridge  avoit  déjà  donné  des  chofes  fembla- 
bles , non  - feulement  furie  Cercle,  mais  encore  fur  toutes  fortes  d’autres 
figures,  6c  m’en  envoya  des  elfais.  Cependant  le  mien  fut  affez  applau- 
di par  Mr.  Norton  même.  11  s’eft  trouvé  dans  la  fuite  , qu’un  nommé 
Mr.  Gregory  avoit  trouvé  juftement  la  même  feries  que  moi.  Mais  c’eft  ce 
que  j’appris  tard. 

Mais  ce  n’eft  pas  de  quoi  il  s’agit  : car  j’allai  plus  avant , & joignant 
mes  anciennes  obfervations  fur  les  différences  des  Nombres  à mes  nouvel- 
les méditations  de  Géométrie,  je  trouvai  environ  en  1676.  ( autant  qu’il 
m’en  peut  fouvenir  ) un  nouveau  Calcul , que  j’appellai  le  Calcul  des  Dif- 
Jerences , dont  l’application  à la  Géométrie  produifoit  des  merveilles. 
Mais  devant  retourner  en  Allemagne  , où  feu  Monfeigneur  le  Duc  Jean 
Frédéric  , Oncle  de  notre  Roi  , m’avoit  appellé  la  même  année , 6c  vou- 
lant profiter  du  peu  de  féjour  qui  me  refloit  à Paris , on  peut  bien  juger 
que  je  n’eus  point  le  tems  de  demeurer  long-tems  dans  mon  cabinet,  6c 
de  méditer  beaucoup.  Pour  faire  valoir  d’abord  ma  nouvelle  découver- 
te, je  palfai  par  l’Angleterre  6c  par  la  Hollande.  Etant  à Londres,  mais 
très  peu  de  jours , je  fis  connoiffance  avec  Mr.  Collins  , qui  me  montra 
plufieurs  Lettres  de  Mr.  Newton,  de  Mr.  Gregory  6c  d’autres  , qui  rou- 
loient  principalement  fur  les  fériés.  Etant  arrivé  à Hanover  je  reçus  de 
Mr.  Oldenbourg  en  1677.  une  Lettre  que  Mr.  Newton  lui  avoit  écrite 
pour  m’etre  communiquée  , où  il  difoit  pouvoir  mener  les  Tangente» 
dune  figure  donnée  fans  ôter  les  irrationelles  , 6c  auiïi  réciproquement, 
qu’il  avoit  deux  Méthodes  pour  trouver  la  figure  propre  aux  Tangentes 
dune  nature  donnée,  6c  il  cacha  l’une  6c  l’autre  fous  des  lettres  tranfi- 
pcfées.  Je  répondis  à Mr.  Oldenbourg  , par  une  Lettre  donnée  à Hano- 
ver le  21.  de  juin  1677,  6c  je  lui  envoyai  ma  méthode,  que  je  jugeois 
fournir  tout  ce  que  Mr.  Newton  promettoit  des  fiennes  en  énigme. 

Les  chofes  en  demeurèrent  là,  & j’eus  quelque  loifir  de  pouller  me» 
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méditations , tant  far  ces  matières  que  fur  d’autres.  Quelques  années 
après , des  Amis  à Leipfic  , de  concert  avec  moi , commencèrent  un  Jour- 
nal des  Savans  en  Latin , qui  fe  devoit  donner  tous  les  mois  , & qui  a 
toujours  été  continué  depuis.  Je  m’engageai  d’y  fournir  quelque  choie 
de  tems  en  tems.  Cela  commença  en  1682.  Je  publiai  alors  ma  feries 
pour  le  Cercle  dont  j’ai  parlé  ci-delfjs.  En  16,54,  je  publiai  le  nouveau 
Calcul  des  différences,  que  j’avois  inventé  Ôc  gardé  prefque  neuf  ans 
fans  me  prelfer  de  le  publier.  Cette  invention  , dont  on  reconnut  l’u- 
fage  par  l’application  à des  questions  difficiles  , fit  du  bruit.  Le  Mar- 
quis de  i Ho ,rpiial  , Vice  - Président  de  l’Académie  des  Sciences  à Paris, 
fit  un  livre  exprès  là-defTus.  On  s’en  fervit  en  France,  en  Italie,  8c 
même  en  Angleterre.  Mais  perfonne  ne  s’y  fignala  davantage  que  Mef- 
fieurs  Bernoulli  en  Suiffe. 

En  1687.  Mr.  Norton  publia  fon  Livre  intitulé  : Principes  Mathémati- 
ques de  la  Nature.  Il  dit  en  Latin  page  253.  2^4.  ce  qui  donne  ce  fens 
en  François  : Dans  le  Commerce  de  Lettres  que  fai  eu  il  y a dix  ans  ( par 
t entremise  de  Mr.  Oldenbourg  ) avec  Mr.  Leibniz  , très  habile  Géomètre , 
lorfque  je  lui  fis  [avoir  que  j'avois  une  méthode  de  déterminer  les  quantités 
les  plus  grandes  ou  les  plus  petites  , de  mener  des  Tangentes  , & d' effectuer 
déautres  chofes  femblables  en  termes  fourds  aujji  bien  qu'en  termes  rationaux  j 
que  je  cachai  fous  des  letres  tranfpofées  , qui  renfermaient  ce  fens  : ,,  une 
» équation  donnée  , qui  contient  des  quantités  fluentes  , trouver  les  Flu- 
» xions , & réciproquement  : « ce  célébré  perfonnage  me  répondit , qu'il 
itoit  tombé  fur  une  Méthode , qui  faifoit  aujji  cet  effet , Cf  la  communiqua  ; 
qui  ne  différoit  r itère  de  la  mienne , que  dans  les  termes  , Cf  dans  les  carac- 
tères. Ainfi  , Mr.  Norton  ne  me  contefta  point  d’avoir  trouvé  la  chofe  de 
mon  chef.  J’eus  aulïi  l’honnêteté  de  dire  publiquement  , 8c  de  faire  dire 
à mes  Amis , que  je  croyois  que  Mr.  Norton  avoit  eu  de  fon  chef  quel- 
que chofe  de  femblable  à mon  invention. 

Mais  en  1711.  que  j’étois  depuis  environ  27.  ans  en  poffeffion  de  l’in- 
vention, il  y eut  des  gens  en  Angleterre,  qui  pouffés  , ce  me  femble  , 
par  des  mouvemens  d’envie  , s’aviférent  de  me  la  contefter.  On  prit  pour 
prétexte  certaines  paroles  du  Journal  de  Leipfic  de  l’an  170^.  qu’on  ex- 
pliquoit  malignement , comme  fi  elles  difoient  que  Mr.  Norton  l’avoit 
prife  de  moi , quoiqu’il  n’y  ait  pas  un  mot  qui  le  dife.  Là  - defTus  on 
m’accufa  , par  une  efpèce  de  retorfi  >n  prétendue,  d’avoir  plu  ôt  appris 
la  chofe  de  Mr.  Norton.  On  porta  la  Société  Royale  de  Londres  à don- 
ner commiffion  à certaines  perfonnes  d’examiner  les  vieux  papiers  fans 
m’en  donner  aucune  part  , 6c  fans  favoir  fl  je  ne  recuferois  point  quel- 
ques Commiffaires , comme  partiaux.  Et  fous  prétexte  du  rapport  de 
cette  C rmmiifion  , on  publia  un  livre  contre  moi  en  1711.  fous  le  titre 
de  Commerce  Epijloltque  , où  l’on  inféra  des  vieux  papiers  > 6c  des  ancien- 
nes 
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nes  lettres  , mais  en  partie  tronquées;  & on  fupprima  celles  qui  pou- 
vaient faire  contre  Mr.  Norton.  Et  ce  qui  eft  le  pis , on  y ajoura  des 
remarques  pleines  de  fauffetés  malignes  , pour  donner  un  mauvais  fens 
à te  qui  n’en  avoit  point.  Mais  la  Société  Royale  n’a  point  voulu  pro- 
noncer la-deflus,  comme  j’ai  appris  par  un  extrait  de  les  Kegîtres  : & 
plusieurs  perfonnes  de  mérite  en  Angleterre  ( même  des  M mbres  de  la 
Société  Royale  ) n’ont  point  voulu  prendie  aucune  part  à ce  qui  s’eft  fait 
contre  moi. 

On  me  manda  la  nouvelle  de  la  publication  de  ce  livre,  avant  que  le 
livre  me  fut  rendu  ; 6c  ayant  lu  qu’on  en  avoit  envoyé  un  exemplaire 
au  celebre  Mr.  Jean  Bernoulli  , qui  connoilîoit  à fond  l’invention  dont  il 
s’-gilfoit,  &c  l’avoit  fait  valoir  mieux  que  perfonne  par  de  belles  décou- 
vertes , &c  qui  étoit  tout  - à - fait  impartial  , je  le  priai  de  m’en  dire  Ion 
fentiment.  11  me  répondit  par  une  lettre  dattée  de  Bâle  le  7.  de  Juin 
1715.  dont  voici  l’e> trait  traduit  en  François. 

» 11  paroit  que  Mr.  Norton  a fort  avancé  par  occafion  la  doélrine  des 
» Séries  , en  fe  lervant  de  l’extraélion  des  racines,  qu  il  y a employée  le 
t>  premier.  Et  il  femble  qu’il  y a mis  toute  fon  étude  au  commencement, 
* lans  avoir  fongé  à Ion  Caloil  des  Fluxions  , ou  des  F/uants  , ou  à la  ré- 
» duCdion  de  ce  calcul  à des  opérations  analytiques  générales  en  forme 
» d’Algorichme  ou  de  régies  Arithmétiques  ou  Algébraïques.  Ma  conjec- 
» ture  eft  appuyée  fur  un  indice  très  fort.  C’eft  que  dans  toutes  les  let- 
» très  du  Commerce  Epiftolique , on  ne  trouve  pas  la  moindre  trace  9 
» ni  ombre  des  lettres  comme  x,  ou  y , pointées  d’un  , deux  , trois  ou 
» plufieurs  points  mis  defius  , qu’il  employé  maintenant  à la  place  de  dx9 
» ddx , dddxÿ  dy  , ddy , dddy  6cc.  Et  même  dans  l’Ouvrage  des  Prin- 
» cipes  Mathématiques  de  la  Nature  , où  il  y avoit  fi  fouvent  occafion 
v d’employer  fon  Calcul  des  Fluxions  , il  n’en  dit  pas  un  mot  , & on  ne 
» voit  aucune  de  ces  marques  ; &c  tout  s’y  fait  par  les  lignes  des  figu- 
» res  , fans  aucune  certaine  Analyfe  déterminée  , mais  feulement  d’une 
» manière  qui  a été  employée  non  - feulement  par  lui , mais  encore  par 
» Mr.  Huygens , 6c  même  en  quelque  façon  par  Torricelli , Roberval , 
» Cavaliert , &c  autres.  Ces  lettres  pointées  n’ont  paru  que  dans  le  3e. 
» volume  des  Oeuvres  de  Mr.  Wallis  , pluGeurs  années  après  que  le  Cal- 
» cul  des  différences  fut  déjà  reçu  par  - tout.  Un  autre  indice  , qui  fait 
» conjeélurer  que  le  Calcul  des  Fluxions  n’eft  point  né  avant  celui  des 
» différences,  eft  que  la  véritable  manière  de  prendre  les  Fluxions,  c’eft- 
» à dire , de  diiferencier  les  différences  , n’a  pas  été  connue  à Mr.  Nor - 
» ton.  C’eft  ce  qui  eft  manifelle  par  ces  principes  Mathématiques  , où  non- 
» feulement  i’accroilfement  confiant  de  la  grandeur  x , qu’il  marqueroit 
» à préfent  par  un  point,  eft  marqué  par  un  0 ; mais  même  une  faufiè 
> régie  eft  donnée  pour  les  degrés  ultér;eurs  des  différences.  Par  où  l’on 
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j>  peut  juger  , qu’au  moins  la  véritable  manière  de  différencier  les  diffé- 
» rences  ne  lui  a point  été  connue  , quand  elle  étoit  déjà  fort  en  ufage 
» auprès  d'autres.  « 

On  publia  cette  Lettre  ; 8c  je  crus  avec  raifon  pouvoir  oppofer  ce  ju- 
gement à celui  de  tous  ceux  qui  pourroient  approuver  la  manière  dont 
on  en  avoit  ufé  contre  moi  dans  la  publication  du  livre  intitulé  Commer- 
ce Epi/lolique  : Et  ne  pouvant  répondre  à ce  livre  de  point  en  point,  8c 
en  même  tems  d’une  manière  digne  de  moi , fans  faire  un  autre  livre 
plus  gros , 8c  y employer  bien  du  tems,  parce  que  j'aurois  tâché  de  fai- 
re fentir  aux  adverfaires  , qu’il  leur  manque  encore  quelque  chofe  , je 
m’en  difpenfai  pour  lors  , ayant  des  occupations  plus  néceffaires  8c  prêt 
que  indifpenfables  ; outre  que  j’avois  appris  d’ailleurs  que  leur  livre  ne 
faifoit  guéres  d’impreflion  dans  le  monde.  Mais  il  eft  arrivé  par  hazard, 
qu'on  leur  donne  un  os  à ronger.  Mr.  Bernoulli  avoit  propofé  un  Pro- 
blème dans  un  Journal  de  Leipfic  ( i ) , 8c  on  y infifta  dans  un  autre 
Journal  de  Leipfic  (k)  , pour  ceux  qui  méprilènt  nos  méthodes  8c  s’en 
font  accroire.  On  l’a  répété  maintenant  pour  ceux  qui  prétendent  que 
la  méthode  des  Fluxions  de  Mr.  Newton  leur  fuffit.  Quelques  uns  s’y 
font  appliqués , mais  on  ne  croit  pas  jufqu’ici  qu’ils  en  viennent  aifément 
à bout. 

Enfin  depuis  quelques  femaines  Mr.  Newton  a paru  lui  - même  contre 
moi  , par  une  lettre  écrite  à un  ami.  Elle  m’a  été  communiquée  , 8c 
j'ai  fait  paffer  ma  réponfe  par  la  voye  de  France  , afin  que  ce  qui  fe  fait 
entre  nous  foit  connu  des  perfonnes  neutres  8c  intelligentes. 

Voilà  , Madame  , l’Hiftoire  de  nôtre  controverfe , qui  ne  peut  man- 
quer de  vous  ennuyer.  Mais  on  ne  pouvoit  pas  vous  en  donner  une 
pleine  information  fans  s’étendre  ; 8c  on  ne  fauroit  éviter  que  les  Juges 
ne  bâillent  quelquef  >is  , quand  ils  ont  à prendre  connoiffance  de  procès 
aufli  longs  8c  auffi  grands  que  le  nôtre.  Mais  fi  les  bpeédateurs  ne  s'en- 
nuyoient  pas , ils  prendroient  trop  de  plaifir  : ils  fe  divertiroient  à nos 
dépens.  Pour  moi , je  ne  veux  pas  me  mettre  en  colère  pour  vous  faire 
rire,  vous  8c  vos  amies.  Vous  pouvez  faire  ( fans  comparaifon  ) comme 
lin  Cordonnier  à Leyde  , dont  j’ai  mis  autrefois  L’hiftoire  dans  une  épi- 
gratnme  Latine.  Quand  on  dilputoit  des  1 hèfes  à l’Univerfité  , il  ne 
manquoit  jamais  de  fe  trouver  à la  Difpute  publique.  Enfin  quelqu’un 
qui  le  connoiffût  lui  demanda  s’il  entendoit  le  Latin/  Nony  dit- il,  & 
je  ne  veux  pas  même  me  donner  la  peine  de  l’entendre.  » Pourquoi  venez- 
, vous  donc  fi  fouvent  dans  cet  Auditoire,  où  l’on  ne  parle  que  Latin? 
» Cejl  que  je  prends  plaifir  à juger  des  coups.  ,,  Et  comment  en  jugez- 
» vous  fans  favoir  ce  qu’on  dit  ? Cejl  que  j'ai  un  autre  moyen  de  juger  , 
s,  qui  a raifon . » Et  comment  ? Cejl  que  quand  je  vois  à la  mine  de  quel - 
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» qu'un  quil  fe  fâche  , Ù qu'il  fe  met  en  colère , je  juge  que  les  raifons  lui 
> manquent.  « 

Il  vous  feroit  aifé  , Madame  , à vous  & à votre  Correfpondante  ( 1 ) 
de  lavoir  la  Géométrie , aufli  - bien  que  nous  ; mais  vous  ne  voulez  pas 
en  prendre  la  peine  , &c  vous  en  voulez  cependant  juger  en  vous  diver- 
tilTant.  Quoi  qu’il  en  Toit , je  crois  avoir  fourré  ici  de  quoi  vous  donner 
le  moyen  de  prendre  connoilTance  du  point  hiftorique  * fans  que  vous 
ayez  befoin  d’entrer  dans  la  Géométrie  ; 8c  du  moins  vous  me  trouverez 
affez  réfolu  , 8c  affez  gai  pour  un  plaideur.  Les  Lettres  que  nous  échan- 
geons Mr.  Norton  & moi , vous  inftruiront  du  refte.  Je  fuis  avec  ref- 
peél  , 8cc. 

APOSTILLE 

D’UNE  LETTRE  DE  MR.  LEIBNIZ 

A Mr.  LE  COMTE  DE  BOTHMAR. 

JE  fuis  bien  obligé  à V.  E.  de  ce  qu’elle  paroît  défaprouver  les  chi- 
canes que  certaines  perfonnes  m’ont  fufcitées.  Mais  puis  - je  m’empê- 
cher de  répondre,  quand  on  n’attaque  pas  feulement  ma  fcience,  mais 
aufli  ma  bonne  foi  8c  ma  réputation  ? 

Je  fis  connoître  en  1677.  par  une  Lettre  écrite  au  Secrétaire  de  la  So- 
ciété Royale  d’Angleterre  , que  j’avois  trouvé  un  nouveau  Calcul  Mathé- 
matique. Je  ne  le  publiai  qu’en  1684-,  8c  il  fit  grand  bruit  parmi  les 
connoifleurs  , & fut  bien  - tôt  introduit  par- tout , 8c  appliqué  utilement 
à cent  queftions  difficiles.  Mr.  Newton  publia  un  livre  en  1 (586,  où  il 
marqua  qu’il  avoit  donné , il  y avoit  long  - tems  , quelque  chofe  de  cette 
nature  par  énigme  ; mais  qu’il  n’expliqua  qu’alors  , avouant,  que  j’avois 
donné  le  mien  de  mon  chef.  Quoique  l’explication  de  l’énigme  ne  dit 
pas  allez  , néanmoins  perfuadé  alors  non  • feulement  du  favoir  , mais  aufli 
de  la  candeur  de  Mr.  Norton , j’eus  l’honnêteté  de  dire,  8c  de  faire  di- 
re à mes  amis , que  je  croyois  que  Mr.  Newton  avoit  eu  de  fon  chef  une 
invention  approchante  de  la  mienne.  Les  chofes  en  demeurèrent  là  ; mais 
après  vingt  fept  ans  de  ma  pofleflion  , quelques  perfonnes  envieufes  de 
la  réputation  d autrui  , voyant  le  grand  ufage  de  l’invention  dont  le 
monde  m’étoit  redevable,  puifqu’en  effet  je  l’avois  publiée,  quoiqu’après 
huit  ans  d’attente  , pendant  que  Mr.  Newton  avoit  gardé  in  petto  ce  qu’il 
pouvoit  avoir  eu  , ils  cherchèrent  un  prétexte  pour  me  faire  querelle  ; 
& ils  le  trouvèrent  dans  certaines  paroles  d’un  Journal  Latin  de  Leipfic , 
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qu’ils  fuppoférent  avoir  été  miles  là  avec  mon  confentement , & qu’ils 
expliquaient  comme  fi  j’accufois  Mr.  Newton  d’avoir  forgé  fon  Calcul  lur 
le  mien. 

Soit  que  Mr.  Newton  ait  été  abufé  par  des  fuggeflions  malignes,  foit 
qu’il  ait  été  bien  aife  d’avoir  ce  prétexte  de  s’attribuer  l’invention  en 
m’excluant;  fes  adhérens  publièrent  un  livre  contre  moi  à Londres  en 
1712.  plein  de  faillies  interpié  ations  de  vieilles  lettres  , par  lefquelles 
ils  m’acculoient , comme  par  forme  de  récorfion  , que  c’étoit  plu  ôt  moi, 
qui  avois  pris  mon  invention  de  M.  Newton  ; &c  on  eut  grand  loin  d’en- 
voyer ce  Libejle  en  France,  en  Italie,  6c  ailleurs.  J’étois  alors  à Vien- 
ne : j’appris  la  publication  du  livre  ; mais  alluré  qu’il  devoit  contenir 
des  faufifetés  malignes  , je  ne  daignai  point  le  faire  venir  par  la  polie.  J’é- 
crivis feulement  à Mr.  Bernoulli , 1 homme  de  l’Europe  qui  a peut  être 
le  mieux  réulfi  dans  la  connoilTance  6c  dans  l’ufage  de  ce  Calcul,  6c  qui 
étoit  tout  à- fait  neutre,  de  m’en  mander  fon  léntiment.  Mr.  Bernoulli 
m’écrivit  une  Lettre  datée  de  Bile  le  7.  Juin  1713.  où  il  diloit  , qu’il 
paroilïoit  vraifemblable , que  Mr.  Newton  avoit  fabriqué  Ion  Calcul  après 
avoir  vu  le  mien  , parce  qu’il  avoit  eu  plulieurs  fois  occalion,  dans  fes 
ouvrages  , d’employer  ce  Calcul  , fans  qu’il  en  paroilfe  aucune  trace  ; 
& même  qu’il  avoit  fait  des  fautes , qui  paroilToient  incompatibles  avec 
«me  véritable  intelligence  de  ce  Calcul.  Un  de  mes  amis  publia  cette 
Lettre  avec  des  réflexions  ; 6c  comme  j’avois  alTez  d’autres  occupations , 
je  ne  voulus  point  entrer  davantage  là  dedans  , d’autant  que  Mr.  Newton 
n’avoit  point  parlé  lui  - même.  Ainfi  je  crus  qu’il  fuftifoit  d’avoir  oppofé 
aux  criailleries  de  lès  adherens  le  jugement  d’une  peifonne  de  la  fcience 
& de  l’impartialité  de  Mr.  Bernoulli. 

Mais  enfin,  on  a trouvé  le  moyen  de  me  faire  parler,  en  donnant 
connoilTance  de  l’affaire  au  Roi  , 6c  en  m’envoyant  en  même  tems  un 
Cartel  de  Mr.  Newton.  J’y  ai  répondu  par  une  Lettre  , qui  n’efl  pas 
trop  longue  ; mais  apparemment  cela  ira  plus  loin , 6c  il  faudra  entrer 
dans  un  grand  détail.  Car  s’il  efl  permis  à Mr.  Newton  6c  à fes  adhérens 
de  continuer  de  noircir  ma  réputation  , je  fuis  obligé  indifpenfablement 
de  me  défendre  , 6c  d’ufer  de  repréiailles  , quoique  je  fouhaiierois  d’em- 
ployer mon  tems  plus  utilement.  Il  prétend  dans  fa  Lettre  » que  je  luis 
3>  l’aggrelfeur  , que  je  l’acculé  d’avoir  ufé  de  mauvaife  foi,  6c  que  ceft 
-»  à moi  de  prouver  cette  accufation.  « Je  fouhaite  qu’on  examine  cette 
queftion  préalable,  qui  de  nous  deux  eft  Taggrefieur  ; car  il  eft  fort  aifé 
de' la  vuider.  11  ne  le  fonde  que  fur  les  paioles  du  Journal  de  Leipfic  du 
mois  de  Janvier  de  l’an  1705.  que  voici  : Calculi  différent ialis  ejufque  re- 
ciproci fummatorii  Elementa  ab  inventore  D.  Godefrido  Guillelmo  Leibni- 
tio  in  bis  Aüis  funt  tradita  , variique  ufits  , tum  a D.  D.  fratribus  Ber- 
noulliis  , tum  a D.  Marchione  Holpitalio  funt  ojlenfi.  Fro  differentiis  igitur 
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Leibnitianis  D.  Newtonus  adhibet  , femperque  adhibuit  Fluxiones , quce  funt 
quam  proximè  ut  fluentium  augmenta  ecqualibus  temporis  particulis  quam  minimis 
genita  ; iifq  te  tum  in  fuis  Principiis  Natur  ce  Mathematicis , tum  aliis  pojlea 
editis  eleganter  e fi  ufus  ; quemadmodum  & Honoratus  Fabrius  in  fua  Sy- 
nopfl  Geometrica  , motuum  progrejjits  Cavallerianœ  methodo  fubjlituit. 

il  n’y  a pas  un  mot  là  dedans  qui  ne  foit  vrai  à la  rigueur  : 6c  il  n’y 
a pas  un  mot  qui  dite  que  Mr.  Newton  a fabriqué  fon  Calcul  fur  le  mien; 
mais  on  l’en  a voulu  tirer  par  une  glol'e  marginale  dans  le  livre  fait  con- 
tre moi , pag.  108.  Car  lorfque  le  journal  de  Leipfic  dit:  pro  differentiis 
Leibnitianis  D.  Newtonus  adhibet  SEMPERQUE  ADHIBUIT  Fluxiones  , 
l’Auteur  de  la  glofe  l’explique  ainfi  : Senfus  verborum  efl , quod  Newtonus 
fluxiones  differentiis  Leibnitianis  SUBSTITUIT  ; mais  ce  fubjlituit  eft  une 
interprétation  maligne  du  Gloffateur , ôc  ne  peut  point  s’accorder  avec 
femperque  adhibuit , qui  paroît  avoir  été  mis  là  tout  exprès,  pour  mar- 
quer que  déjà  avant  la  publication  de  mon  calcul  Mr.  Newton  s’étoit  fervi 
des  fluxions  : au  lieu  qu’on  dit  fubjlituit  en  parlant  du  Père  Fabri , qui 
étoit  venu  après  Cavallieri , 6c  en  avoit  changé  les  expreflions  ; en  quoi 
on  a marqué  la  différence  , en  difant  que  Mr.  Newton  a toujours  emplo- 
yé fa  méthode  , au  lieu  que  le  Père  Fabri  n’a  forgé  la  fienne  qu’à  l’imi- 
tation d’un  autre. 

Ainfi  on  ne  peut  rien  tirer  de  dérogeant  pour  Mr.  Newton  de  ces  pa- 
roles , qu’en  les  empoifonnant.  Et  fi  on  les  avoit  trouvées  obfures , on 
auroit  pu  demander  une  explication , 6c  les  Journaliftes  auroient  pris  plai- 
flr , fans  doute , de  dire  ce  qu’on  avoit  dit  plufieurs  fois  ailleurs  , qu’on 
croyoit  que  Mr.  Newton  y étoit  parvenu  de  fon  chef.  Mais  au  lieu  de  le 
ièrvir  d’une  telle  voye , on  a voulu  chercher  querelle  : de  forte  que  Mr. 
Newton  fe  trouve  l’aggrelfeur  ; 6c  par  conféquent  c’eft  à lui  de  prouver 
fon  accufation. 

LETTRE  DE  MR.  LEIBNIZ, 

A Mr.  l’Abbé  Conti,  pour  répondre  à la  Lettre  de 
Mr.  le  Chevalier  Net  ton. 

C’Eft  fans  doute  pour  l’amour  de  la  vérité  que  vous  êtes  chargé  d’une 
efpèce  de  cartel  de  la  part  de  Mr.  Newton.  Je  n’ai  point  voulu  en- 
trer en  lice  avec  des  enfans  perdus  qu’il  avoit  détachés  contre  moi , foit 
qu’on  entende  celui  qui  a fait  l’aceufateur  fur  le  fondement  du  Commer- 
cium Epijlolicum  y foit  qu’on  regarde  la  préface  pleine  d’aigreur  qu’un 
autre  a mife  devant  la  nouvelle  édition  de  les  Principes  ; mais  puilqu’il 
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veut  bien  ’paroître  lui  - même , je  ferai  bien  aife  de  lui  donner  fàtisfae- 
tion. 

Je  fus  furpris  au  commencement  de  cette  difpute  d’apprendre  qu’on 
m’accufoit  d’être  l’aggrefieur  ; car  je  ne  me  fouvenois  pas  d’avoir  parlé 
de  Mr.  Newton  que  d’une  manière  fort  obligeante.  Mais  je  vis  depuis 
qu’on  abufoit  pour  cela  d’un  paffage  des  Ailes  de  Leipfic  du  mois  de 
Janvier  1705"  , où  il  y a ces  mots  : Pro  differentiis  Leibnitianis  , D.  New- 
tonus  adhibet , femperque  adhihuit  Fluxiones  ; où  l’Auteur  des  Remarques 
fur  le  Commercium  Epijiolicum  dit  , pag.  ic8.  Senfus  verborum  eji , quod 
NeWtonus  Fluxiones  differentiis  Leibnitianis  fubjîituit.  Miis  c’eft  une  inter- 
prétation maligne  d’un  homme  qui  cherchoit  noife.  Il  l'emble  que  l’Au- 
teur des  paroles  inférées  dans  les  Ailes  de  Leipfic  a voulu  y obvier  tout 
exprès  par  ces  mots,  adhibet  SEMPERQJJE  adhibuit , pour  infinuer  , 
que  ce  n’eft  pas  après  la  vue  de  mes  Différences  , mais  déjà  auparavant , 
qu’il  s’eft  fervi  de  Fluxions  : Et  je  défie  qui  que  ce  foit  de  donner  un  au- 
tre but  raifonnable  à ces  paroles , femperque  adhibuit  ; au  lieu  qu’on  fè 
fert  du  mot  fubjîituit , en  parlant  de  ce  que  le  Père  Fabri  a fait  après 
Cavallieri.  D’où  il  faut  conclure  , ou  que  Mr.  Newton  s’eft  laiffé  trom- 
per par  un  homme  qui  a empoifonné  ces  paroles  des  Ailes,  qu’on  fup- 
pofoit  n’avoir  pas  été  publiées  fans  ma  connoiflànce  , 6c  s’eft  imaginé 
qu’on  l’accufoit  d’être  plagiaire  ; ou  bien  qu’il  a été  bien  aife  de  trouver 
un  prétexte  de  s’attribuer  ou  faire  attribuer  privativement  l’invention  du 
nouveau  Calcul , ( depuis  qu’il  en  remarquoit  le  fuccès  6c  le  bruit  qu’il 
faifoit  dans  le  monde  ) contre  fes  connoiffances  contraires  , avouées  dans 
fon  livre  des  Principes  , pag.  253.  de  la  première  édition.  Si  l’on  avoit 
fait  connoître  qu’on  trouvoit  quelque  difficulté  , ou  fujet  de  plainte  dans 
les  paroles  des  Aéfes  de  Leipfic , je  fuis  affuré , que  ces  Mefïieurs , qui 
ont  part  à ces  Aéfes  , auroient  donné  un  plein  contentement  ; mais  il 
femble  qu’on  cherchoit  un  prétexte  de  rupture. 

Je  n’ai  pas  eu  connoiffance  du  Commité  nombreux  de  perfonnes  dijlinguées 
de  plufieurs  nations  , ajjemblc  exprès  par  ordre  de  la  Société  Royale  ; car 
on  ne  m’en  a donné  aucune  part  ; & je  ne  fai  pas  encore  préfentement 
les  noms  de  tous  ces  Commiflaires  , 6c  particuliérement  de  ceux  qui  ne 
font  pas  des  Isles  Britanniques.  Je  ne  crois  pas  qu’ils  approuvent  tout  ce 
qui  a été  mis  dans  l’ouvrage  publié  contre  moi. 

11  eft  aifé  de  croire  que  j’ai  été  quelque  tems  à Vienne  , avant  que 
d’avoir  vu  le  Commercium  Epijiolicum  déjà  publié,  quoique  j’en  euffe  des 
nouvelles.  Ainfi  un  ami  fachant  cela  , aufti  zélé  pour  moi  que  les  féconds 
de  Mr.  Newton  le  peuvent  être  pour  lui  , a publié  un  Ecrit , que  Mr. 
Newton  appelle  diffamatoire.  Mais  cette  pièce  n’étant  pas  plus  forte  que 
ce  qu’on  a publié  contre  moi  , Mr.  Newton  n’a  pas  droit  de  s’en  plain- 
dre. Si  l’on  n’a  pas  marqué  l’Auteur  > ni  le  lieu  de  rimpreflion  de  cet 
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décrit  , on  connoit  affez  le  nom  6c  le  lieu  de  l’Auteur  de  la  lettre  y infé- 
rée d’un  excellent  Mathématicien  , que  j’avois  prié  de  dire  fon  fenti- 
ment  fur  le  Commercium  ; 6c  cela  fuffit.  Mr.  Newton  ( dont  les  Parti- 
fans  ont  marqué  qu’il  ne  leur  étoit  point  inconnu  ) l’appelle  un  Mathé- 
maticien ou  prétendu  Mathématicien  ; 6c  après  avoir  fait  inutilement  des 
efforts  pour  le  gagner  , il  le  méprife  contre  l’opinion  publique  , qui  le 
met  entre  ceux  du  premier  rang  , & contre  l’évidence  des  chofes  véri- 
fiées par  les  découvertes. 

Lorfque  j’eus  enfin  le  Commercium  Epiflolicum  , je  vis  qu’on  s’y  écar- 
toit  entièrement  du  but,  6c  que  les  lettres  qu’on  publioit  ne  contenoient 
pas  un  mot  qui  pût  faire  révoquer  en  doute  mon  invention  du  calcul 
des  différences  , dont  il  s’agiffoit.  Au  lieu  de  cela  , je  remarquai  qu’on 
fe  jettoit  fur  les  Series  , où  l’on  accorde  l’avantage  à Mr.  Newton  ; 6c 
que  les  remarques  contenoient  des  glofes  mal  tournées  , pour  tâcher  de 
me  décrier  par  des  foupçons  fans  fondement , quelquefois  ridicules , 6c 
quelquefois  forgés  contre  la  confcience  de  quelques  - uns  de  ceux  qui  en 
étoient  les  auteurs  ou  les  approbateurs. 

Pour  répondre  donc  de  point  en  point  à l’ouvrage  publié  contre  moi  9 
il  fallait  un  autre  ouvrage  auffi  grand  pour  le  moins  que  celui-là  : il  fal- 
loir entrer  dans  un  grand  détail  de  quantité  de  minuties  , paffées  il  y a 
30.  à 40.  ans  , dont  je  ne  me  fouvenois  guéres  : il  me  falloit  chercher 
nj.a  vieilles  lettres , dont  plufieurs  fe  font  perdues  , outre  que  le  plus 
fouvent , je  n’ai  point  gardé  les  minutes  des  miennes , 6c  les  autres  font 
enfevelies  dans  un  grand  tas  de  papiers  , que  je  ne  pouvois  débrouiller 
qu’avec  du  tems  6c  de  la  patience  ; mais  je  n’en  avois  guère  le  loifir  , 
étant  chargé  pour  lors  d’occupations  d’une  toute  autre  nature. 

De  plus  , je  remarquai  que  dans  la  publication  du  Coînmercium  Epiflo- 
liciim  on  a fupprimé  des  endroits  qui  pouvoient  être  au  défavantage  de 
Mr.  Newton  : au  lieu  qu’on  n’y  a rien  omis  de  ce  qu’on  croyoit  pouvoir 
tourner  contre  moi  par  des  glofes  forcées.  Comme  je  n’ai  pas  daigné 
lire  le  Commercium  Epiflolicum  avec  beaucoup  d’attention  , je  me  fuis 
trompé  dans  l’exemple  que  j’ai  cité  , n’ayant  pas  pris  garde  , ou  ayant 
oublié,  qu’il  s’y  trouvoit  ÿ mais  j’en  citerai  un  autre.  Mr.  Newton  avouoit 
dans  une  de  fes  lettres  à Mr.  Collins , qu’il  ne  pouvoit  point  venir  à bout 
des  Seétions  fécondés  ( ou  Segments  féconds  , ) des  Sphéroïdes  ou  corps 
femblables;  mais  on  n’a  point  inféré  ce  paffage  ou  cette  lettre  dans  le 
Commercium  Epiflolicum.  Il  auroit  été  plus  fincère  par  rapport  à la  dif- 
pute , 6c  plus  utile  au  public , de  donner  le  Commerce  littéraire  de  Mr. 
Collins  tout  entier  , là  où  il  contenoit  quelque  chofe  qui  méritoit  d’être 
fçu  ; 6c  particuliérement  de  ne  pas  tronquer  les  lettres  ; car  il  y en  a 
peu  parmi  mes  papiers,  ou  dont  il  me  jrefie  des  minutes. 

Ainfi  tout  confidéré  , voyant  tant  de  marques  de  malignité  6c  de  chi- 
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cane  , je  crus  indigne  de  moi  d’entrer  en  difcuffion  avec  des  gens  qur 
en  ufoient  fi  mal.  Je  voyois  qu’en  les  refutant  on  auroit  de  la  peine  à 
éviter  des  reproches , & des  expreftions  fortes  ? telles  que  méritoit  leur 
procédé  ; & je  n’avois  point  envie  de  donner  ce  fpe&acle  au  public  > 
ayant  deffein  de  mieux  employer  mon  tems  , qui  me  doit  être  précieux , 
& méprifant  affez  le  jugement  de  ceux  qui  fur  un  tel  ouvrage  voudroient 
prononcer  contre  moi  ; d’autant  que  la  Société  Royale  même  ne  l’a  point 
voulu  faire  , comme  je  l’ai  appris  par  un  Extrait  de  fes  Regîtres. 

Je  ne  crois  point  avoir  dit  (comme  Mr.  Newton  me  l’impute)  que  les 
Anglais  ri  cuiraient  point  le  plaijir  de  me  voir  répondre  à leurs  petites  raifons  ; 
car  je  ne  crois  point  que  tous  les  Anglois  faflent  leur  caufe  de  celle  de 
M-  Newton  ; il  y en  a de  trop  habiles  & de  trop  honnêtes , pour  époufer 
les  paffions  de  quelques  - uns  de  fes  adhérens. 

Après  cela  , il  m’accufe  d’avoir  voulu  faire  diverfion , en  combattant 
fa  Philofophie  , &c  en  voulant  l’engager  dans  des  Problèmes  ; mais  quant 
à la  Philofophie , j’ai  donné  publiquement  quelque  chofe  de  mes  princi- 
pes fans  attaquer  les  fiens  ; fi  ce  n’eft  que  par  occafion  j’en  ai  parlé  dans 
des  lettres  particulières  , depuis  qu’on  m’en  a donné  fujet.  Et  pour  ce 
qui  eft  des  Problèmes , je  n’ai  garde  d’en  propofer  à M.  Newton  ; car  je 
ne  voudrois  pas  m’y  engager  , quand  on  m’en  propoferoit  à moi  ; nous 
pouvons  nous  en  difpenfèr  à l’âge  où  nous  fommes  , mais  nous  avons  des 
amis  qui  y peuvent  fuppléer  à notre  défaut. 

Je  ne  veux  point  entrer  ici  dans  le  détail  de  ce  que  Mr.  Newton  dit 
un  peu  aigrement  contre  ma  Philofophie , ou  pour  la  fienne.  Ce  n’en  eft 
point  le  lieu.  J’appelle  miracle  tout  événement  qui  ne  peut  être  arrivé 
que  par  la  puiffance  du  Créateur  , fa  raifon  n’étant  pas  dans  la  nature  des 
créatures  : & quand  on  veut  néanmoins  l’attribuer  aux  qualités  ou  forces 
des  créatures  , alors  j’appelle  cette  qualité  une  qualité  occulte  à la  Schola - 
Jlique:  c’eft  - à • dire  , qu’il  eft  impoflible  de  rendre  manifefte,  telle  que 
l'eroit  une  pefanteur  primitive  ; car  les  qualités  occultes  qui  ne  font  point 
chimériques , font  celles  dont  nous  ignorons  la  caufe , mais  dont  nous  ne 
l’excluons  point.  Et  j’appelle  l'Ame  de  l'Homme  cette  fubftance  fimple 
qui  s’apperçoit  de  ce  qui  fe  pafte  dans  le  corps  humain , & dont  les  ap- 
pétits ou  volontés  font  fuivis  par  les  efforts  du  corps.  Je  ne  préféré  pas 
les  Hypoihèfes  aux  Argument  tirés  de  l’induétion  des  expériences  ; mais 
quelquefois  on  fait  paflèr  pour  induéhons  générales  ce  qui  ne  confifte 
ou’en  obfervations  particulières  ; & quelquefois  on  veut  faire  paffer  pour 
une  hypothèfe  ce  qui  eft  démonftratif.  L’idée  que  Mr.  Newton  donne  ici 
de  mon  Harmonie  préétablie  n’eft  pas  celle  qu’en  ont  quantité  d’habiles 
gens  hors  de  l’Angleterre,  & quelques  - uns  en  Angleterre;  & je  ne 
crois  pas  que  vous  - même  , Monfieur  , en  ayez  eu  une  femblable  , ou 
l’ayez  maintenant , à moins  que  d’être  bien  changé. 
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Je  n’ai  jamais  nié  qu  a mon  fécond  voyage  en  Angleterre  j’aye  vu  quel- 
ques lettits  de  Mr.  Newton  chez  Mr.  Collins  ; mais  je  n’en  ai  jamais  vu 
où  M . Newton  ait  expliqué  la  méthode  des  Fluxions  , Ôc  je  n’en  trouve 
point  dam  le  Commercium  Epi/lolicum. 

Je  n’ai  pas  vu  non  plus  qu’il  ait  expliqué  la  méthode  des  Séries  que  je 
m’attribue  : je  crois  qu’il  veut  parler  de  celle  où  je  prends  une  Série  ar- 
bitraire ; je  l’ai  fait  avant  mon  fécond  retour  en  Angleterre.  Je  ne  nie 
pourtant  pas  , que  Mr.  Newton  n’eut  pu  l’avoir  aufli  > ôc  ce  n’eft  pas 
même  une  invention  fort  difficile. 

Mr.  Norton  veut  que  j’avoue  , & que  j’accorde  ce  que  j’ai  avoué  ou 
accordé  il  y a 15.  ans,  ou  autrement  que  l’on  en  pourra  conclure  que 
je  fuis  de  mauvaife  foi  : on  devroit  en  attendre  autant  de  lui  ; car  il  y a 
maintenant  deux  fuis  quinze  ans  , que  dans  la  première  édition  de  fes 
Principes  , pag.  2yj.  254.  il  m’accorde  l’invention  du  calcul  des  différen- 
ces , indépendamment  de  la  fienne  ; ôc  depuis  il  s’eft  avifé  , je  ne  fais 
comment  , de  faire  foutenir  le  contraire. 

Il  eft  bon  de  favoir  qu’à  mon  premier  voyage  d’Angleterre  en  1673. 
je  n’avois  pas  la  moindre  connoiffance  des  Séries  infinies , telles  que  Mr. 
Mercator  venoit  de  donner,  ni  d’autres  matières  de  la  Géométrie  avan- 
cée par  les  dernières  méthodes.  Je  n’étois  pas  même  alfez  verfé  dans 
l’Analyfe  de  Defcartes.  Je  ne  traitois  les  Mathématiques  que  comme  un 
Parergon  , ôc  je  ne  favois  guère  que  la  Géométrie  des  indivilibles  de  Ca~ 
valheri , ôc  un  livre  du  Père  Leotaud  , où  il  donnoit  les  Quadratures  des 
Lunules  ôc  figures  femblables , ce  qui  m’avoit  donné  quelque  curiofité. 
Mais  je  me  divertiffois  plutôt  aux  propriétés  des  Nombres  , à quoi  le 
petit  Traité  que  j’avois  publié,  prefque  petit  garçon  , de  l’Art  des  Com- 
binaifons , en  1 666.  m’avoit  donné  occafion.  Et  ayant  obfervé  dès  lors 
l’ufage  des  différences  pour  les  fommes , je  l’appliquai  à des  fuites  de 
Nombres.  Un  voit  bien  par  mes  premières  lettres  échangées  avec  Mr, 
Oldenbourg  y que  je  n’étois  guéres  allé  plus  avant.  Aufli  n’avois -je  point 
alors  la  connoiffance  de  Mr.  Collins , quoiqu’on  ait  feint  malicieufement 
le  contraire. 

Ce  fut  peu  à peu  que  Mr.  Huygens  me  fit  entrer  en  ces  matières , quand 
je  le  pratiquois  à Paris;  ôc  cela  joint  au  Traité  de  Mr.  Mercator  (que 
j’avois  apporté  avec  moi  d’Angleterre  , parce  que  Mr.  Pell  m’en  avoit 
parlé  ) me  fit  trouver  environ  vers  la  fin  de  l’an  1673.  ma  Quadrature 
Arithmétique  du  cercle  , qui  fut  fort  approuvée  par  Mr.  Huygens  , ôc 
dont  je  parlai  à Mr.  Oldenbourg  dans  une  lettre  de  l’an  1674.  Alors  ni 
Mr.  Huygens  ni  moi , nous  ne  favions  rien  des  Series  de  Mr.  Newton  ni  de 
Mr.  Gregory.  Ainfi  je  crus  être  le  premier  qui  eût  donné  la  valeur  du 
cercle  par  une  fuite  de  Nombres  rationaux  : ôc  Mr.  Huygens  le  crut  aufii. 
J’en  écrivis  fur  ce  ton -là  à Mr.  Oldenbourg , qui  me  répondit  qu’cn  avoit 
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déjà  de  telles  Series  en  Angleterre  : 6e  l’on  voit  par  ma  lettre  du  15*.' 
Juillet  de  1674,  Ôe  par  la  réponfe  de  Mr.  Oldenbourg  du  8.  Décembre 
de  la  même  année  , que  je  n’en  devois  avoir  aucune  connoilTance  alors. 
Autrement  Mr.  Oldenbourg  n’auroit  pas  manqué  de  me  le  faire  fentir , fi 
lui  ôt  Mr.  Collins  m’en  avoient  communiqué  quelque  chofe  auparavant. 
Ce  ne  fut  donc  qu’alors  que  j’en  appris  quelque  chofe;  mais  je  ne  favois 
pas  encore  les  extractions  des  racines  des  Equations  par  des  Séries  , ni  les 
régrefiions  , ou  l’extraétion  d’une  Equation  infinie.  J’étois  encore  un  peu 
neuf  en  ces  matières  ; mais  je  trouvai  pourtant  bientôt  ma  méthode  gé- 
nérale par  des  Séries  arbitraires  ; 6c  j’entrai  enfin  dans  mon  calcul  des  dif- 
férences , où  les  oblervations  que  j’avois  faites , encore  fort  jeune , fur 
les  différences  des  fuites  des  Nombres  , contribuèrent  à m’ouvrir  les  yeux. 
Car  ce  n’eft  pas  par  les  Fluxions  des  lignes , mais  par  les  différences  des 
Nombres  > que  j’y  fuis  venu  ; en  confidérant  enfin  que  ces  différences 
appliquées  aux  grandeurs  qui  croiffent  continuellement , s’évanouïffent  en 
comparaifon  des  grandeurs  différentes , au  lieu  qu’elles  fubfiftent  dans  les 
fuites  des  Nombres.  Et  je  crois  que  cette  voye  eft  la  plus  analytique  : 
le  Calcul  Géométrique  des  différences , qui  eft  le  même  que  celui  des 
Fluxions , n’étant  qu’un  cas  fpécial  du  calcul  analytique  des  différences 
en  général  ; 6c  ce  cas  fpécial  devient  plus  commode  par  les  évanouïffe- 
mens. 

Mr.  Newton  allègue  enfuite  les  pafïàges , où  j’accorde  qu’il  a eu  un 
calcul  approchant  de  mon  calcul  des  différences  ; mais  il  pourra  bien  fè 
fouvenir  qu’il  m’en  a accordé  autant  ; 6c  s’il  lui  eft  permis  de  fe  rétrac- 
ter , pourquoi  ne  me  fera  - 1 - il  point  permis  d’en  faire  autant  ? fur-  tout 
après  les  vérifimilitudes  que  Mr.  Bernoulli  a remarquées.  J’ai  eu  une  fi 
grande  opinion  de  la  candeur  de  Mr.  Newton  , que  je  l’ai  cru  fur  fa  pa- 
role ; mais  le  voyant  conniver  à des  accufations  dont  la  fauffeté  lui  eft 
connue , il  étoit  naturel  que  je  commençaffe  de  douter. 

Je  ne  puis  avouer  ni  défavouer  aujourd’hui  d’avoir  écrit , ou  reçu  des 
lettres  écrites , il  y a plus  de  40.  ans , telles  qu’on  les  a publiées.  Je 
fuis  obligé  de  m’en  rapporter  à ce  qui  fe  trouve  dans  les  papiers  qu’on 
cite  ; mais  je  ne  remarque  rien  contre  moi  dans  celles  que  Mr.  Newton 
allègue  du  iy.  d’ Avril  6c  du  20.  de  Mai  1675.  & du  24-  d’Oélobre 
1676.  finon  dans  les  fauffetés  du  Gloffateur.  Je  crois  que  c’étoit  pure- 
ment par  diftraélion , dans  un  féjour  comme  celui  de  Paris  > où  je  m’oc- 
cupois  à bien  d’autres  chofes  encore  qu’aux  Mathématiques  , 6c  par  l’é- 
loignement que  j’avois  des  calculs , dont  je  craignois  la  longueur  , que 
j’ai  demandé  quelquefois  à Mr.  Oldenbourg  la  démonftration  ou  la  métho- 
de d’arriver  à certaines  chofes  où  j’aurois  bien  pu  arriver  moi-même.  Par 
exemple  , je  crois  avoir  déjà  eu  au  douze  de  Mai  i6j6.  ma  méthode 
d’une  Séries  arbitraire , qui  m’auroit  pu  mener  à des  Séries  dont  j’y  de- 
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fnandois  la  raifon.  Car  ayant  confulté  mon  vieux  Traité  de  la  Quadra- 
ture Arithmétique,  achevé  quelque  teins  avant  ma  l'ortie  de  France  , je 
me  fers  de  la  Séries  arbitraire.  Cependant  les  Séries  marquées  dans  cette 
lettre  font  une  chofe  dont  je  confens  d’être  redevable  à d’autres  ; 8c  je 
crois  de  ne  les  avoir  pas  même  connues  en  1674. 

N’entendant  pas  bien  ce  que  Mr.  Norton  allègue  des  Attes  de  Leipfîc 
du  mois  de  Mai  1700.  j’y  ai  regardé , 8c  je  trouve  qu’il  n’en  a pas  bien 
pris  le  fens.  Il  n’y  eft  point  parlé  de  l’invention  du  nouveau  Calcul  des 
différences  , mais  d’un  artifice  particulier  de  Maximis  & Minimis , qui  en 
eft  indépendant , 8c  dont  je  m’étois  avifé  bien  du  tems  avant  que  Mr.  Ber - 
noulli  eut  propofé  fon  Problème  de  la  plus  courte  defcente  , mais  dont 
je  jugeois  que  Mr.  Norton  fe  devoit  être  avifé  aufft,  lorfqu’il  avoit  donné 
la  figure  de  fon  Vailfeau  dans  fes  Principes.  Ainfi  j’ai  voulu  dire , qu’il 
a fait  connoître  publiquement  avant  moi  , qu’il  polfédoit  cet  artifice  : 
ce  que  je  ne  pouvois  pas  dire  du  calcul  des  différences  8c  des  Fluxions, 
puifque  j’en  avois  fait  voir  l’utilité  publiquement  avant  la  publication  de 
ce  livre.  Cet  Artifice  particulier  de  Maximis  & Minimis  n’eft  point  né- 
ceffaire  , quand  il  s’agit  Amplement  d’une  grandeur  ; car  alors  la  méthode 
de  Mr.  Fermât  perfectionnée  par  les  nouveaux  calculs  fuffit  ; mais  quand 
il  s’agit  de  toute  une  figure  qui  doit  faire  le  mieux  un  effet  demandé , il 
faut  autre  chofe. 

Mr.  Norton  hazarde  ici  une  accufation,  mais  qui  va  tomber  fur  lui- 
même.  Il  prétend  que  ce  que  j’ai  écrit  pour  lui  à Mr.  Oldenbourg  en 
1677.  eft  un  déguifement  de  la  méthode  de  Mr.  Barroir.  Mais  comme 
Mr.  Ne  a ton  avoue  dans  la  pag.  253,  8c  254.  de  la  première  édition  de 
fes  Principes , me  ipji  ( tunc  ) Methodum  communicare  à Methodo  ipjius  vix 
abludentem  praeterquam  in  verborum  & notarum  formulis  ; il  s’enfui  vra  que 
fa  méthode  n’eft  auiïi  qu’un  déguifement  de  celle  de  Mr.  Barroir. 

Je  crois  que  lui  8c  moi  nous  ferons  aifement  quittes  de  cette  accufa- 
tion : car  une  infinité  de  gens  liront  le  livre  de  Mr.  Barroir  , fans  y 
trouver  notre  Calcul.  Il  eft  vrai  que  feu  Mr.  Ffchirnhaus , qui  s’apperçut 
un  peu  tard  de  l’avantage  de  ce  Calcul , prétendoit  qu’on  pouvoit  arriver 
à tout  cela  par  les  méthodes  de  Mr.  Barrons  : comme  l’Abbé  Catelan 
François , prétendit  que  même  l’Analyfe  de  Defc artes  fuffifoit  pour  tou- 
tes ces  chofes  ; mais  il  étoit  plus  aifé  de  le  dire  que  de  le  montrer. 

Cependant  fi  quelqu’un  a profité  de  Mr.  Barroir,  ce  fera  plutôt  Mr. 
Norton  qui  a étudié  fous  lui , que  moi , qui , autant  que  je  puis  m’en 
fouvenir  , n’ai  vu  les  livres  de  Mr.  Barrotr  qu’à  mon  fécond  voyage 
d’Angleterre  , 8c  ne  les  ai  jamais  lus  avec  attention  , parce  qu’en  voyant 
le  livre  je  m’apperçus  que  par  la  confidération  du  Triangle  Caraâériftt- 
que  ( dont  les  côtés  font  les  Elémens  de  l’Abfciffe , de  l’Ordonnée  8c 
de  la  Courbe)  femblable  à quelque  Triangle  affignable,  j’étois  venu  com- 
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me  en  me  jouant  aux  quadratures , furfaces  8c  folides , dont  Mr.  Barror 
avoit  rempli  un  chapitre  des  plus  confidérabies  de  Tes  leçons.  Outre  que 
je  ne  fuis  venu  à mon  calcul  des  différences  dans  la  Géométrie,  qu’apiès 
en  avoir  vu  l’ufage  ( mais  moins  confidérable  ) dans  les  nombres  , com- 
me mes  premières  lettres  dans  le  Commercium  Epiflolicum  le  peuvent  in- 
fînuer.  Il  fe  peut  que  Mr.  Barrow  en  ait  plus  içu  qu’il  n’en  a dit  dans 
fon  livre  , 8c  qu’il  ait  donné  des  lumières  à Mr.  Newton  que  nous  ne 
favons  pas.  Et  fi  j’étois  femblable  à certains  téméraires  , je  pourrais 
afTûrer  fur  de  (impies  foupçons  , fans  autre  fondement  , que  le  calcul 
des  Fluxions  de  Mr.  Newton  , quel  qu’il  puilfe  être  , lui  a été  enfeigné 
par  Mr.  Barrow. 

On  peut  bien  juger  que  lorfque  j’ai  parlé  en  1675.  des  Problèmes  qui 
ne  dépendoient  ni  des  Equations , ni  des  Quadratures , j’ai  voulu  parler 
des  Equations  qu'on  connoiffoit  alors  dans  le  monde;  c’tft  à- dire,  des 
Equations  de  l’Analyfe  ordinaire.  Et  on  le  peut  juger  de  ce  que  j’ajou- 
te les  Quadratures  comme  quelque  chofe  de  plus  que  ces  Equation1-.' 
Mais  les  Equations  différentielles  vont  au  delà  même  des  Quadratures  ; 
8c  l’on  voit  bien  que  j’entendois  même  parler  des  Problèmes  qui  vont 
à ces  fortes  d’Equations  , inconnues  alors  au  public.  Cette  objedïion  le 
trouvoit  déjà  dans  les  remarques  au  Commercium  ; mais  je  n’avois  point 
cru  que  Mr.  Newton  était  capable  de  l’employer. 

Je  juge  par  un  endroit  de  ma  lettre  du  27.  d’Août  1676.  (pag.  6$. 
du  Commercium  Epiflolicum ) que  je  devois  déjà  avoir  alors  l’ouverture 
du  calcul  des  différences;  car  j’y  dis  avoir  réfolu  d’abord  par  une  certai- 
ne Analyfe  ( certa  Analyfi  folvi  ) le  Problème  de  Mr.  de  Beaune  propofé 
à Mr.  Defcartes.  Cette  Analyfe  n’étoit  que  cela.  On  le  y eut  réfoudre 
fans  cela  : 8c  je  crois  que  Monfieur  Huygens  8c  Monfieur  B Arrow  l’au- 
roient  donné  au  befoin  , comme  beaucoup  d’autres  chofes  ; mais  félon 
ma  manière  de  noter  , ce  n’eft  qu’un  jeu.  Je  trouve  une  petite  faute 
dans  cette  page  : il  y a ludus  natura  au  lieu  de  hujus  natura  ; mais  cette 
faute  étoit  ancienne  , 8c  fe  devoit  déjà  trouver  dans  la  copie  de  ma  let- 
tre envoyée  à Mr.  Newton  ; car  il  y répond  ( dans  la  lettre  du  24.  d’Oc- 
tobre  1676.  pag.  86.  du  Commercium  : ) Hos  cafus  vix  numeraverim  inter 
ludos  natura  ( m ).  Je  n’avois  point  entendu  ce  qu’il  vouloit  dire  , mais 
à préfent  je  vois  l’origine  de  la  méprife. 

Je  ne  faurois  dire  aujourd’hui  fî  j’ai  remarqué  le  paffage  de  Mr.  Wal- 
lis > où  il  dit  que  Mr.  Newton  favoit  déjà  la  méthode  des  Fluxions  en 
1666.  Mais  quand  je  l’aurois  remarqué  , je  l’aurois  laiffé  palfer  appa- 
remment, étant  fort  porté  alors  à croire  Mr.  Newton  fur  fa  parole;  mais 
fon  procédé  m’a  forcé  d’être  plus  circonfpeél  à cet  égard. 

Mr. 

( m ) Cette  faute  fe  trouve  dans  le  III.  Wallis,  pag.  <543.  & 64?.  Elle  aura  paffiÉ 
Tome  des  Oeuvres  Mathématiques  de  Mr.  de  là  dans  le  Çommereiurm 
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v Mr.  Newton  dit  que  je  l’ai  accufé  d’être  plagiaire.  Mais  où  efl-ce  que 
je  l’ai  fait  ? Ce  font  fes  adhérens  qui  ont  paru  intenter  cette  accuïation 
contre  moi , & il  y a connivé.  Je  ne  fais  pas  s’il  adopte  entièrement  ce 
qu'ils  ont  publié  ; mais  je  conviens  avec  lui , que  la  malice  de  celui  qui 
intente  une  telle  accufation  fans  la  prouver , le  rend  coupable  de  calom- 
nie. 

Il  finit  fa  lettre  en  m’accufant  d’être  l’aggreffeur , & j’ai  commencé 
celle  - ci  en  prouvant  le  contraire.  Il  fera  fort  aifé  de  vuider  ce  point 
préliminaire.  11  y a eu  du  mal  - entendu  ; mais  ce  n’eft  pas  ma  faute. 
Au  relie  , je  fuis  ôcc, 

Hxnover  ce  9.  cÜ Avril  1715. 

APOSTILLE. 

Vous  avez  donné,  Monfieur , la  folution  d’un  Problème,  que  les 
partifans  de  Monfieur  Newton  n’avoient  point  trouvée  jufqu’ici;  car  vous 
avez  trouvé  le  moyen  de  me  faire  répondre  en  m’envoyant  une  lettre  de 
Mr.  Newton  lui-même.  Après  cela  vous  n’avez  pas  befoin  de  me  faire 
des  exhortations  là-delfus.  Si  la  queflion  avoit  été  feulement  , lequel  de 
nous  deux  , de  Mr.  Newton  ou  de  moi , a trouvé  le  premier  le  calcul 
en  queflion,  je  ne  m’en  mettrois  point  en  peine.  Auffi  efl  - il  difficile 
de  décider  ce  que  l’un  & l’autre  peut  avoir  gardé  in  petto  , & combien 
longtems.  Mais  un  adhérent  de  Mr.  Newton  a prétendu  que  je  l’avois 
appris  de  lui  : & depuis  il  a paru  plus  probable  à quelques  autres , & 
même  à Mr.  Bernoulli , que  la  manière  de  calculer  que  Mr.  Newton  a 
publiée  dans  les  Oeuvres  de  Mr.  JVaIUs  a été  fabriquée  à l’imitation  de 
mon  Calcul  des  Différences  déjà  publié.  Il  rr’y  a pas  la  moindre  trace  , 
ni  ombre  du  Calcul  des  Différences  ou  Fluxions  dans  toutes  les  anciennes 
lettres  de  Mr.  Newton  que  j’ai  vues  , excepté  dans  celle  qu’il  a écrite  le 
24.  d’Oélobre  1676 , où  il  n’en  a parlé  que  par  énigme  ( n ) ; ôc  la 
folution  de  cette  énigme  , qu’il  n’a  donnée  que  dix  ans  après , dit  quel- 
que chofe  , mais  elle  ne  dit  pas  tout  ce  qu’on  pourroit  demander.  Ce- 
pendant , prévenu  pour  Mr.  Newton  , j’ai  eu  autrefois  la  condefcendance 
d’en  parler , comme  fi  elle  difoit  prefque  tout  ; ôc  c’efl  après  moi  que 
d’autres  en  ont  parlé  de  même.  Mon  honnêteté  a été  mal  reconnue. 

Vous  me  dites,  Monfieur,  que  Mr.  Jones  a publié  une  de  mes  lettres 
à Mr.  Newton:  ayez  la  bonté  de  m’apprendre  où  ( o ). 

C’eft  aller  un  peu  vite , que  de  dire , que  mon  Problème  a été  réfoîu 

fort 

( n ) Commère.  Epijl.  pag.  8<î.  Mr.  Jones } avec  la  lettre  de  Mr.  Leibniz  à 

( 0 ) Mr-  Leibniz  confond  ici  le  Traité  Mr.  Newton } écritç  ça  169$.  Voyez  Là 
dfi  Mi.  Newton  de  Analyfi  &c.  publié  par  note  (g J.  1 
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fort  aifément,  Je  crois  qu’il  n’a  point  été  réfolu  du  tout.  Car  de  donner 
quelques  cas  faciles,  comme  dans  les  Coniques  , 8c  de  fe  reftraindre  au 
cas  de  la  foutangente  8cc.  ce  n’eft  pas  faire  grand’  chofe.  Mr.  Bernoulli 
l’a  réfolu  par  une  méthode  générale.  On  fixe  allez  l’idée  en  difanr , qu’il 
s’agit  généralement  de  toutes  fortes  de  lignes  qui  ne  différent  entr’elles 
dans  leurs  conftruétions  que  par  les  changemens  d’une  feule  droi.e  con- 
fiante dans  la  ligne , 8c  .changeant  de  ligne  en  ligne.  Prenez  telle  ligne 
qu’il  vous  plaira , vous  aurez  d’abord  par  cette  méthode  une  fuite  d’in- 
finité d’autres. 

Je  m’étonne , Monfieur  , que  vous  dites  , ay?  avant  que  de  parler  de  la 
Fhilofophie  de  Mr.  Newton,  il  faut  convenir  de  la  méthode  de  philo  fopher. 
Eft  -ce  qu’il  y a une  autre  Logique  à Londres  qu’à  Hanover?  Quand 
on  raifonne  en  bonne  forme  fur  des  faits  bien  avérés , ou  fur  des  axio- 
mes indubitables , on  ne  manque  pas  d’avoir  raifon.  Si  les  fentimens  de 
Mr.  Newton  font  meilleurs  qu’on  n’a  dit , tant  mieux  , je  ferai  toujours 
bien  aife  de  lui  rendre  juftice. 

Je  vois  bien  que  vous  n’avez  pas  encore  eu  le  loifir  , Monfieur  , de 
toucher  à rien  de  tout  ce  que  j’avois  eu  l’honneur  de  vous  écrire , ex- 
cepté ce  qui  regarde  Mr.  Newton.  J’aurois  fouhaité  d’apprendre  quelques 
nouvelles  de  Mr.  JVren  8c  de  quelques  autres  excellens  hommes  ; mais  je 
ne  puis'  vous  les  demander  qu’en  grâce  , & chacun  efi  le  maître  des  grâ- 
ces qu’il  veut  faire.  Cependant  fi  vous  en  apprenez  quelque  chofe , ou 
quelques  autres  particularités  de  doélrine , que  vous  voudriez  bien  me 
communiquer  , comme  vous  me  le  faites  efpérer  , je  vous  fupplie  de  ne  me 
point  remettre  jufqu’à  l’arrivée  de  Mr.  le  Baron  Difcau  en  Angleterre  , 
pour  m’en  faire  part  ; puifque  tous  les  ordinaires  me  peuvent  apporter 
l’honneur  de  vos  ordres  , 8c  que  vous  voyez  que  je  n’attends  pas  le  re- 
tour de  Mr.  Difcau  de  Pologne,  pour  vous  répondre. 

Je  crois  vous  avoir  dit , Monfieur  , que  le  Régne  de  Charles  II.  ( au 
moins  dans  fa  première  moitié  ) me  paroifToit  le  Siècle  d’Or  des  Scien- 
ces en  Angleterre.  Il  femble  que  je  vous  ai  paru  comme  ce  vieillard 
d 'Horaee , laudator  temporis  alii  ; 8c  que  vous  avez  voulu  me  redrefler 
là  - defius  , en  difant  que  les  Sciences  & les  Arts  fleurirent  à préfent  à 
Londres  plus  que  jamais.  Vous  m’obligerez  fort  fi  vous  me  le  faites  con- 
noître  ; car  j’en  ferai  ravi.  Mais  des  gens  mieux  informés  que  moi  m’ont 
avoué  que  depuis  quelque  tems  on  s’étoit  trop  attaché  à i ghiribixxi  délia 
Folitica,  8c  aux  controverfes  de  Religion.  Je  voudrois  voir  revivre  un 
Prince  Robert  , dans  les  Mécaniques  ; un  Mr.  Boyle  , dans  la  Chymie  ; 
un  Mr.  Hook  , dans  les  Oblèrvations  du  Microfcope  ; un  Mr.  Sydenhamt 
ou  Mr.  Lifter , dans  celles  de  la  Médecine  ; un  Mr.  Ray , dans  la  Bo- 
tanique ; 8c  ainfi  des  autres.  Et  quand  Mr.  IVren , Mr.  Newton  , Mr. 
Flamfteed  , Mr.  Halley  , Mr.  Sloane , Mr.  fPodirard  , 8c  Mr.  Wotthon  , 
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re  feront  plus  , je  ne  fais  fi  les  gens  qui  paroiflènt  à préfent  les  pour- 
ront remplacer.  Il  lemble  que  prefque  tous  les  adhérens  de  M.  Newton 
ne  font  à préfent  que  copiftes,  6c  que  les  plus  aigres  le  (ont  le  plus. 
Mais  quand  les  pallions  préfentes  qui  divifent  la  Nation  feront  appaifées  > 
j’efpére  que  les  efprits , encouragés  par  le  Roi  8c  par  le  Prince , ( pour 
ne  rien  dire  de  la  Princeflè  ) reprendront  leur  ancien  luftre. 

J’ai  peur  que  ma  lettre  précédente  fur  le  Syftême  de  Mr. ' Nigrefoli  , 
ne  vous  ait  donné  aufli  peu  de  contentement  que  le  Syflême  même  , 
puifque  vous  n’en  dites  rien  davantage  ; mais  j’ai  toujours  voulu  vous 
marquer  mon  zèle. 

Vous  voyez  que  YApoflilleeû  pour  vous  , Monfieur,  8c  que  la  Lettre 
plutôt  pour  Mr.  Newton , à l’exemple  de  celle  qu’il  vous  a écrite. 

LETTRE  DE  MR.  LEIBNIZ, 

A Mr.  R E M O N D. 

Hanover  ce  y.  et  Avril  17 1 6. 

JE  prends  la  liberté  de  vous  envoyer  les  pièces  d’un  Procès  nouveau  , 
ou  renouvellé  , puilque  vous  avez  eu  la  bonté  de  vous  intérefTer  pour 
moi.  Mr.  l’Abbé  Conti , qui  avoit  fait  des  démarches  de  Médiateur  , vient 
de  m’envoyer  un  cartel  de  défi  de  la  part  de  Mr.  Newton.  Je  réponds  à 
la  lettre  de  l’un  8c  de  l’autre  , par  la  Lettre  , 6c  par  Y Apojlille  ci- jointes, 
c’eft  * à - dire  , à Mr.  Newton  dans  la  Lettre  , 6c  à Mr.  l’Abbé  dans  Y A- 
pojhlle  ; 8c  je  fuis  bien  aile  , Monfieur  , que  vous  8c  vos  amis  , 8c  parti- 
culiérement Mr.  l’Abbé  Varignon  ( 6c  d’autres  perlonnes  de  l’Académie 
Royale  des  Sciences  , à qui  il  en  voudra  faire  part  ) en  foient  informés. 
Je  vous  fupplie  de  garder  la  copie  des  lettres  de  Mr.  l’Abbé  8c  de  Mr. 
Newton  , 8c  d’envoyer  ma  reponfe  à Mr.  l’Abbé.  Vous  voyez  bien  , 
Monfieur  , pourquoi  j’ai  voulu  me  fervir  de  la  voye  de  la  France  > au 
lieu  de  répondre  diredlement  d’ici.  Si  vous  croyez  , Monfieur,  que  cet- 
te réponfe  vaille  la  peine  qu’on  en  garde  aufli  une  copie  , cela  dépend 
de  vôtre  jugement  : mais  je  ne  voudrois  pas  qu’on  imprimât  rien  fans 
mon  confentement.  Je  ne  fais  point  d’autres  réflexions  fur  ces  lettres  > 
on  en  fera  aflez  fans  moi. 

Je  pris  la  liberté  de  vous  dire  dernièrement , Monfieur , que  je  lou- 
haiterois  que  l’Académie  Royale  des  Infcriptions  vit  mon  difeours  de  Ovi- 
gme  Yr  Ancorum  ( p ) , 8c  que  je  voudrois  que  cela  fe  fit  avant  qu’on  en 
'lom.lll.  O 00  ^ parUt 

(p)  Voyez  la  lettre  de  Mr.  Leibniz  du  4,  de  Novembre  171J,  ci-après. 
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parlât  dans  les  Mémoires  de  Trévoux.  Je  laiffe  la  difpofition  de^'celajj» 
vos  bontés.  j 

11  y a déjà  du  tems  , Monfieur , que  je  vous  ai  envoyé  mon  fentiment 
fur  le  livre  fait  contre  le  Père  Malebranche  ( q ) : peut  être  que  les  Ré- 
vérends Pères  Jefuites  , aulïi-bien  que  les  amis  de  ce  Père  , ne  feront  point 
fâchés  de  le  voir.  Ce  que  j’ai  cru  conforme  à la  vérité  m’a  fait  prendre 
le  parti  du  milieu. 

Au  relie , je  me  rapporte  à ma  précédente  , & je  fuis  avec  zèle  f 
Monfieur  , votre  &c. 

P.  S.  Je  vous  envoyé  la  lettre  à Mr.  l’Abbé  Conti  fub  Jigillo  volante , 
& il  n’eft  point  néceffaire  que  vous  la  fermiez.  Je  veux  bien  qu’on  fâche 
que  vous  l’avez  vue , Monfieur , 6c  que  je  fuis  bien  ailé  que  vous  en 
foyez  informé. 

REMARQUES 

DE  MR.  LE  CHEVALIER  NEWTON 

Sur  la  Lettre  de  Mr.  Leibniz  à Mr.  l’Abbé  Conti. 

MOnfieur  Leibniz.  > dans  fa  lettre  du  29.  Décembre  1711.  a juftifié 
le  paffage  des  Aéfes  de  Leipfic  du  mois  de  Janvier  1705-.  pag.  34. 
Sc  3 j.  6c  par- là  il  fe  l’eft  approprie;  à préfent  il  tâche  vainement  de  l’a- 
doucir , prétendant  que  les  mots  , adhibet  femperque  adhibuit , font  inter- 
prétés malignement  par  le  mot  fubfituit.  Mais  dans  l’interprétation  qu’il 
voudroit  y donner,  il  fupprime  la  force  des  termes  igitur  6c  quemadmo- 
dum : dont  le  premier  fait  que  les  mots  femperque  adhibuit , font  une  con- 
féquence  de  ce  qui  précédé , 6c  dont  le  dernier  les  rend  équivalens  à fub- 
jlituit ; cette  omifiion  étant  rétablie , le  fens  qu’il  tâche  de  donner  préfen- 
tement  à ces  parolés  ne  fauroit  fùbfifter.  J’ai  donc  eu  raifon  de  dire  qu’il 
avoit  formé  une  accufation  contre  moi.  Dans  les  deux  lettres  qu’il  écri- 
voit  au  Dodïeur  Sloane  , dont  l’une  eft  du  4.  Mars  , & l’autre  du  29. 
Décembre  1711  , il  preffa  la  Société  Royale  de  condamner  le  Doéleur 
Keill , 6c  voulut  m’obliger  à déclarer  mon  opinion  avant  que  j’eulîe  pris 
aucun  parti  dans  cette  affaire.  Voici  les  termes  de  la  fécondé  lettre  : ita- 
que veflra  (equitati  committo  , an  non  coercenda  Jint  vana  injujla  Keillii 
vociferationes , quas  ipfi  NeWtono  Viro  infigni  & ge forum  optimè  confcio  im- 
probari arbitror  ; ejufque  fententia  fue  libenter  daturum  indicia  mihi  perfuadeo. 
Ces  termes  font  très  civils  ; mais  le  fens  en  eft  , qu’il  faut  ou  que  je  con- 
damne le  Doéleur  Keill , ou  que  je  m’attende  à avoir  querelle  avec  Mr. 

Leibniz. , 

( q ) Voyez  le  Tom.  II.  P.  I,  p,  zoi.  6c  feqq. 
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Leibniz. , comme  cela  eft  arrivé.  C’eft  donc  lui  qui  eft  l’aggrefièur  ; car 
on  lait  très  bien  dans  ce  Pays  que  j’ai  toujours  cherché  à éviter  ces  dif- 
putes , juiqu’à  ce  qu’on  m’ait  forcé  d’y  entrer  , auflt  - bien  que  la  Société 
Royale. 

Dans  fa  lettre  du  4.  Mars  1711.  N.  S.  il  a prelïe  la  Société  Royale  de 
condamner  le  Doéleur  Keill  avant  que  d’entendre  les  deux  parties  ; Ôc 
lorique  Mr.  Keill  a donné  fes  raifons , Mr.  Leibniz,  a refiifé  d’y  répondre, 
ôc  a prétendu  qu’il  y avoit  de  l’injuftice  à vouloir  exiger  une  réponfe 
de  lui  ; ôc  cependant  il  s’eft  obftiné  à demander  que  l’on  condamnât  Mr. 
Keill  ( r ).  Ce  fut  ce  procédé  de  Monfieur  Leibniz  qui  obligea  la  Société 
à faire  alTembler  un  Committé  de  fes  Membres,  pour  examiner  tous  les 
vieux  Ecrits  qui  pouvoient  avoir  relation  à cette  affaire , 6c  pour  en  fai- 
re un  rapport.  Si  l’on  a fait  cette  démarche  à fon  infçu  , ç’a  été  fa  pro- 
pre faute.  Quels  égards  méritoit  un  homme  qui  vouloit  l’emporter  de 
hauteur  fur  la  Société  , 6c  qui  déclaroit  qu’on  ne  pouvoit  fans  injuftice 
s’attendre  qu’il  defendit  fa  candeur , 6c  qu’il  plaidât  l'a  caufe  devant  elle  ? 
Si  on  ne  lui  a pas  donné  lieu  de  marquer  les  perlbnnes  qu’il  auroit  fou- 
haité  qui  fuiïent  exceptées  du  Committé , ç’a  été  fimplement  parce  qu’il 
refufoit  de  fe  juftifier  , parce  qu’on  avoit  une  authorité  fuffifante  pour 
faire  alTembler  un  Committé  fans  fon  confentement , 6c  qu’il  n’avoit  au- 
cun droit  de  former  des  difficultés  fur  la  conduite  qu’on  avoit  tenue  pour 
être  inflruit  des  faits.  Si  l’on  n’a  pas  encore  prononcé  de  jugement  con- 
tre lui , c’eft  parce  que  le  Committé  n’étoit  pas  une  alfemblée  de  Jurés , 
ôc  que  la  Société  Royale  n’eft  pas  une  Cour  de  Judicature.  Le  Com- 
mitté s’eft  contenté  d’examiner  les  lettres  6c  les  autres  vieux  écrits  ; il  a 
porté  fon  jugement  fur  cela  feul , 6c  a lailfé  à Moniteur  Leibniz  une  plei- 
ne liberté  de  fe  juflifier , s’il  le  pouvoit.  Il  fuffit  que  la  Société  Royale 
ait  fait  imprimer  le  rapport  de  ce  Committé , avec  les  écrits  qui  en 
étoient  le  fondement,  6c  que  Monfieur  Leibniz , dans  trois  ans  6c  qua- 
tre mois  qui  fe  font  écoulés  depuis  cette  impreffion  (s)  , n’ait  pas  pu  pro- 
duire une  feule  preuve  contre  Mr.  Keill. 

Moniteur  Leibniz  dit  que  la  lettre  que  j’appelle  diffamatoire , n’étant  pas 
plus  piquante  que  ce  qui  a été  publié  contre  lui  , je  n’ai  aucune  raifon 
de  m’en  plaindre.  Mais  ce  qu’il  y a de  piquant  dans  cette  lettre  confi- 
fte  en  accufations  ôc  en  réflexions  injurieufes  , 6c  entièrement  deflituées 
de  preuves:  laquelle  manière  d’écrire  a toujours  été  regardée  comme  très 
indigne  , 6c  comme  n’étant  employée  qu’à  foutenir  les  mauvaifes  caufes. 
Si  le  Commercium  eft  piquant , il  feft  par  rapport  à des  faits  qu’il  eft 

O o o 2 permis 

(1)  Voyez  le  Commercium  Epftolicum , au  mois  de  Mai  171 6 8c  le  Commercium 
pag.  110.  11 8.  119.  * Epijlolicum  avoit  paru  à la  fin  de  Décem- 

( s j Mr.  Newton  a écrit  ces  Remarques  bre  1711, 
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permis  & jufte  de  rapporter.  La  lettre  a été  publiée  d’une  manière  clan- 
deftine  & infidieufe,  comme  le  fonc  ordinairement  les  écrits  diffamatoires: 
fans  le  nom  ni  de  l’Auteur  ni  du  Mathématicien , qui  a écrit  la  lettre  que 
celle  - là  contient  ; ni  de  l’Imprimeur , ni  de  la  Ville  où  l’impreffion  s’eft 
faite  ; &c  elle  avoit  éré  imprimée  plus  de  deux  ans  avant  qu’on  nous  eût 
appris  que  le  Mathématicien  , Auteur  de  la  lettre  inférée  dans  celle  dont 
il  s’agit  , étoit  Monfieur  Jean  Bernoulli.  A l’égard  du  Commercium , il  a 
été  imprimé  ouvertement  à Londres  par  ordre  de  la  Société  Royale. 

Mr.  Leibniz,  fuppofant  que  je  n’ignorois  pas  que  Mr.  Bernoulli  étoit 
l’ Auteur  de  la  lettre  du  7.  de  Juin  1713  , inférée  dans  celle  dont  je 
viens  de  parler  , trouve  mauvais  que  je  l’aye  appellé  Mathématicien  ou 
prétendu  Mathématicien  ; mais  je  ne  me  fuis  pas  fervi  de  cette  expreflion 
pour  ravaler  le  mérite  de  Mr.  Bernoulli.  J’ai  feulement  voulu  faire  en- 
tendre , que  le  Mathématicien,  Auteur  de  cette  lettre,  ayant  cité  Mr. 
Bernoulli  y (même  avec  éloge,  l’appellant  excellent  Mathématicien ,)  il 
s’efl  repréfenté  comme  une  perfonne  différente  de  Mr.  Bernoulli  ; &c  que 
d’un  autre  côté  Mr.  Leibniz,  ayant  fait  réimprimer  depuis  peu  cette  mê- 
me lettre  fous  le  nom  de  Mr.  Bernoulli , ôc  fupprimé  la  citation  (t),  a 
marqué  que  Mr.  Bernoulli  en  étoit  l’Auteur  , de  forte  que  je  ne  favois 
lequel  des  deux  on  en  devoit  croire  , ou  du  Mathématicien  qui  prétendoit 
n’être  pas  Monfieur  Bernoulli , ou  de  Mr.  Leibniz,  qui  affûroit  que  c’étoit 
Mr.  Bernoulli  lui  même. 

Monfieur  Bernoulli  tient  de  Mr.  Leibniz,  la  méthode  différentielle  ; il 
ed  le  Chef  de  fes  difciples  ; il  a pris  le  parti  de  fon  Maître  dans  le  Jour- 
nal de  Leipfic  , avant  que  d’avoir  vu  le  Commercium  Epiflolicum  ; il  étoit 
donc  dans  ce  tems  - là  homo  novus  & rerum  anteaffarum  parum  peritus  , 
ce  que  Monfieur  Leibniz,  avoit  reproché  à Mr.  Keill.  Ce  qu’il  a écrit  de- 
puis ce  tems- là  , n’a  été  que  pour  fa  propre  défenfe , & tout  fon  favoir 
en  Mathématique  n’empêche  pas  qu’il  ne  foit  devenu  partie  dans  cette 
difpute.  11  n’en  peut  donc  pas  être  juge  desintereffé. 

Mr.  Leibniz  fe  plaint  que  le  Committé  s’efl  écarté  du  but , en  fe  jet- 
tant  fur  l’examen  des  Suites  inûnies  ; mais.il  devoit  confidérer  que  les  deux 
méthodes  dont  je  me  fers  , font  deux  branches  d’une  méthode  générale 
d’Analyfe.  Je  les  ai  jointes  enfemble  dans  mon  Traité  de  l’Analyfe , en- 
voyé par  le  Doéleur  Barroir  à Mr.  Collins  en  1669  ; je  les  ai  entremê- 
lées dans  le  Traité  que  j’écrivis  en  1671.  comme  j’en  ai  averti  dans  mes 
lettres  du  1 0.  Décembre  1672.  & du  24.  Udlobre  1676.  Dans  ma  lettre 
du  13.  Juin  1676  , j’ai  dit  que  ma  méthode  des  Suites  s’étendoit  prefque 
à tous  les  Problèmes  , mais  qu’elle  ne  devenoit  pas  générale  fans  l’aide 
d’autres  méthodes;  entendant  par- là,  comme  je  m’en  explique  dans  la 

lettre 

(t)  Dans  les  Nouvelles  Littéraires  du  28,  Décembre  17x5'.  pag.  413.  & fuiy. 
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lettre  fuivante  > la  methode  des  Fluxions  &c  la  méthode  des  Suites  arbi- 
traires. A préfent  de  vouloir  me  ravir  ces  deux  autres  méthodes  , c’eft 
me  reftraindre  à la  méthode  des  Suites  , & me  réduire  à une  méthode 

qui  n’eft  pas  générale.  Dans  ma  lettre  du  24.  Oétobre  1676,  j’appelle 

toutes  ces  méthodes  prifes  enfemble  , ma  méthode  générale  ; comme  on 
le  peut  voir  dans  le  Commercium  Epilîolicum  pag.  36.  ligne  16.  Et  s’il  a 
plu  à Mr.  Leibniz  de  mettre  en  pièces  ma  méthode  générale  , & tantôt 

de  m’en  prendre  une  partie,  & tantôt  une  autre,  & par -la  de  tronquer 

le  relie  , il  a donné  une  jufte  occafion  à la  Société  Royale  d’examiner  le 
tout  enfemble.  Il  ell  auffi  à remarquer  qu’il  fe  rend  perpétuellement  té- 
moignage a lui-même  ; mais  c’eft  la  coutume  d’examiner  la  validité  des 
témoins. 

11  reprélente!  que  le  Committé  de  la  Société  Royale  a omis  plufieurs 
chofes  qui  faifoient  contre  moi , & a fait  imprimer  tout  ce  qui  pouvoit 
être  tourné  contre  lui  par  des  glofes  forcées.  Pour  prouver  cela  , il  pro- 
duit dans  fa  lettre  pénultième  un  exemple  de  mon  ignorance  , lequel  il 
dit  avoir  été  omis  par  le  Committé  ; mais  il  avoue  à prélènt  qu’il  n’a  pas 
été  omis , &c  que  ce  n’a  été  que  par  méprife  qu’il  l’avoit  alluré.  Mais  en 
récompenfe  il  a un  autre  exemple  à citer , c’efl  que  , dans  une  de  mes 
lettres  à Moniteur  Collins , je  confeffe  ne  pouvoir  trouver  les  féconds  Seg- 
ments des  Sphéroïdes  , lequel  paffage  il  dit  n’avoir  point  été  inféré  dans 
le  Commercium.  Si  ce  paffage  avoit  été  véritablement  omis  , je  crois  qu’il 
n’en  eut  été  que  mieux  , puifqu’il  ne  fait  rien  à la  chofe  en  queftion  ; 
mais  bien  loin  d’avoir  é‘é  omis  , Monfieur  Collins  dans  une  de  fes  lettres 
à Mr.  Ligues  Gregory  du  24.  Décembre  1670.  & dans  une  autre  écrite  à 
Mr.  Bertct  du  21.  Février  1671.  toutes  deux  imprimées  dans  le  Commer- 
cium pag.  24,  2(5.  marque  que  ma  méthode  s’é  endoit  aux  féconds  Seg- 
ments des  Solides  engendrés  par  rotation.  Mr.  Oldenbourg  avoit  marqué 
la  même  chofe  à Mr.  Leibniz  dans  une  lettre  à lui  écrite  du  8.  Décem- 
bre 1674.  comme  on  le  peut  voir  dans  le  Commercium  pag.  39.  Ainlî  il 
paroit  que  Mr.  Leibniz  a accufé  le  Committé  de  la  Société  Royale  , fans 
être  fur  de  la  vérité  de  fon  accufation  ; ce  qui  ell  une  très  grande  témé- 
rité , pour  ne  rien  dire  de  plus  fort.  Le  Committé  étoit  fi  éloigné  d’a- 
gir injuftement  par  rapport  à Mr.  Leibniz , qu’il  a bien  voulu  fe  taire  fur 
1 ignorance  qu’il  avoit  de  la  Géométrie  dans  ce  tems-là,  &c  omettre  plu- 
fieurs faits  qui  lui  auroient  été  défavantageux  , tels  font  les  deux  lettres 
que  j’avois  alors  par  devers  moi  ( u ) comme  aufii  le  Paragraphe  de  la 
Préface  du  I.  Tome  des  Oeuvres  Mathématiques  de  fFallis  ( x).  Us  au- 
roient pu  remarquer  aulfi  que  la  copie  d’une  lettre  de  Mr.  Gregory  du  y. 

O o o 3 Septem- 

( u ) Ces  deux  Lettres  écrites  à Mr.  ( x ) Ce  paragraphe  fe  trouve  auiïï  ci- 
Keroton  par  Meilleurs  Leibniz  8c  Wallis , en  après^ 

U??}*  & fe  trouvent  ci-aprèsj 
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Septembre  1670.  fut  envoyée  à Mr.  Leibniz,  au  mois  de  Juin  1676,  dans 
un  Recueil  des  lettres  de  Mr.  Gregory. 

Le  Committé  affirme  dans  Ton  rapport , que  tout  ce  qui  avoit  relation 
à l’affaire  qu’il  étoit  chargé  d’examiner  , avoit  été  extrait  des  lettres , des 
Regîtres  6c  autres  vieux  écrits  , lelquels  il  regardoit  comme  fidèles  8c 
authentiques.  Mr.  Leibniz,  les  accule  de  n’avoir  pas  donné  les  lettres  en- 
tières , tant  fur  ce  qui  regardoit  l’affaire  en  queffion  , que  fur  ce  qui  n’y 
avoit  aucun  rapport  ; comme  s’il  n’étoit  pas  permis  de  citer  ou  tranfcrire 
un  paffage  d’un  livre  fans  tranfcrire  le  livre  tout  entier.  11  fe  plaint  donc 
que  le  Commercium  Epijîolicum  n’efi  pas  à beaucoup  près  affez  étendu  ; 
mais  quand  il  faut  qu’il  y réponde , il  fe  plaint  qu’il  l’eft  trop  , Ôc  qu’il 
demanderoit  une  réponfe  du  même  volume.  A ce  compte  il  faut  écar- 
ter toutes  les  Pièces  authentiques  du  Procès,  pour  faire  dégénérer  la  que- 
flion  en  conteftaûons  frivoles  fur  la  Philofophie , 8c  fur  d’autres  matières 
qui  ne  font  rien  à la  chofe.  Il  faut  que  le  grand  Mathématicien  , qui 
dans  la  lettre  du  7.  Juin  1713.  adreffée  à Mr.  Leibniz,  cache  fon  nom, 
afin  de  mieux  paffer  pour  juge  desintereffé  } il  faut,  dis- je  , que  ce  grand 
Mathématicien  fe  démafque  à préfent  , prenne  parti  dans  la  difpute  , 8c 
qu’il  envoyé  un  défi  à tous  les  Mathématiciens  d’Angleterre  par  l’entre- 
mife  de  Mr.  Leibniz, : comme  fi  un  duel,  ou  peut-être  une  bataille  entre 
ce  qu’il  appelle  mes  enfans  perdus  8c  cette  armée  de  Difciples , dont  il 
fe  vante,  étoit  une  voye  plus  propre  pour  décider  qui  a raifon  dans  cette 
difpute , qu’un  appel  fait  à d’anciens  8c  authentiques  manufcrits  ; 8c  qu’il 
fallût  qu’à  l’avenir  les  Mathématiques  fuffent  remplies  des  proueffes  d’une 
Chevalerie  errante , au  lieu  de  raifons  8c  de  démonftrations. 

Monfieur  Leibniz,  avoue  que  lorfqu’il  étoit  à Londres  pour  la  fécondé 
fois  , il  vit  quelques  - unes  de  mes  lettres  entre  les  mains  de  Mr.  Collins , 
8c  entr’autres  celles  qui  regardent  les  Suites  ; 8c  il  fait  mention  de  deux 
de  ces  lettres  en  particulier , favoir  de  celle  dont  la  date  eft  du  24.  Oélo- 
bre  1676.  8c  de  celle  où  il  dit  que  je  confeffe  mon  ignorance  fur  les 
féconds  Segments.  Par  conféquent  il  n’y  a aucun  lieu  de  douter  qu’il  ne 
fouhaitât  de  voir  fur  - tout  la  lettre  qui  contenoit  mes  Suites  principales , 
particuliérement  celles  qui  regardoient  la  manière  de  trouver  l'Arc  par 
le  moyen  du  Sinus , 8c  le  Sinus  par  le  moyen  de  l 'Arc  , 8c  la  démon- 
flration  de  ces  Suites  : laquelle  lettre  peu  de  mois  auparavant  il  avoit 
prié  Mr.  Oldenbourg  d’obtenir  pour  lui  de  Mr.  Collins  , 8c  qui  a pour 
titre  , Analyfis  per  aquationes  numero  terminorum  infinitas.  Cependant  il 
nous  dit,  qu’il  ne  fait  point  dans  quel  endroit  j’ai  appliqué  la  méthode 
des  Fluxions , 8c  qu’il  n’en  trouve  rien  dans  le  Commercium  Epiflolicum , 
où  cette  Analyfe  auffi-bien  que  mes  lettres  du  10.  Décembre  1672.  du 
13.  Juin  1676.  8c  du  24.  Octobre  1676.  fe  trouvent  inférées.  Je  m’ima- 
gine qu’il  veut  dire  qu’il  n’y  trouve  pas  cette  méthode , parce  qu’il  n’y 

trouve 
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trouve  aucune  lettre  pointée.  Par  la  même  manière  de  raifonner , iui 
& Mr.  Bernoulli  peuvent  conclure  qu’ils  ne  trouvent  rien  de  la  méthode 
des  Fluxions  dans  l’introdu&ion  à mon  livre  des  Quadratures. 

Il  dit  aufti  qu’il  ne  voit  point  où  j’ai  expliqué  la  méthode  que  je  m’at- 
tribue , qui  eft  de  prendre  des  Suites  arbitraires  ; mais  s’il  lui  plaît  de  re- 
garder à la  page  $6.  & à la  86.  du  Commercium  EpiJlolicu?n  , il  verra  que 
je  poffedois  cette  méthode  dans  l’année  1676.  8c  même  cinq  ans  aupara- 
vant. Il  peut  avoir  vu  dans  le  fécond  volume  des  Oeuvres  du  Dodfeur 
Wcdlis  , page  393.  ligne  32.  que  cette  méthode  n’a  pas  beloin  d’une  ex- 
plication plus  ample  que  celle  que  j’en  donne , 8c  qui  eft  là  raportée.  Je 
ne  difconviens  pas  que  Mr.  Leibniz,  ne  l’ait  pu  trouver  de  lui  - même  ; 
mais  ç’a  été  depuis  moi , 8c  on  fait  que  les  féconds  inventeurs  n’ont  pas 
de  droit  à finvention. 

11  prétend  que  dans  mon  livre  des  Principes  pag.  ^55.  8c  254.  je  lui  ai 
pafte  qu’il  tenoit  indépendamment  de  moi  l’invention  du  Calcul  différen- 
tiel ; 8c  que  de  m’en  attribuer  prélentement  l’invention  à moi  - même  , 
c’eft  révoquer  la  conceffion  que  je  lui  ai  faite.  Mais  dans  le  Paragraphe 
qu’il  cite,  je  ne  trouve  pas  un  feul  mot  qui  le  favorife.  Tout  au  contrai- 
re , j’y  repréfente  que  j’avois  donné  avis  de  ma  méthode  à Mr.  Leibniz , 
avant  qu’il  m’eût  donné  avis  de  la  fienne  j 8c  je  le  mets  dans  l’obliga- 
tion de  prouver  qu’il  eût  trouvé  la  méthode  avant  la  date  de  ma  lettre , 
c’eft  • à - dire  , huit  mois  pour  le  moins  avant  la  date  de  la  fienne.  De 
plus  , en  renvoyant , comme  je  fais  , aux  lettres  que  nous  nous  étions 
écrites  Mr.  Leibniz  8c  moi  , dix  ans  auparavant , j’ai  laiffé  aux  Leéleurs 
à confulter  ces  lettres,  qui  peuvent  fervir  à expliquer  le  Paragraphe  en 
quellion.  Car  ils  pouvoient  voir  par  ces  lettres  , que  cinq  ans  avant 
qu’elles  fuflent  écrites  , c’eft  - à - dire  , en  1671.  j’avois  compofé  un  Trai- 
té de  cette  méthode  8c  de  la  méthode  des  Suites,  jointes  enfemble.  Ainfi 
ce  Paragraphe  qu’il  cite  de  mon  livre  , donne  fuffil'amment  à entendre 
en  peu  de  mots , ce  qu’on  doit  penfer  fur  ce  fujet  j le  but  du  livre  n’é- 
tant pas  de  dilcuter  cette  matière. 

Il  dit  que  lorlqu’il  étoit  à Londres  pour  la  première  fois  , ce  qui  fut 
dans  les  mois  de  Janvier  6c  de  Février  1673,  ^ ne  lav°it  rien  des  Suites 
infinies,  ni  de  la  Géométrie  avancée  ; 8c  même  qu’il  n’avoit  point  la  con- 
noiftance  de  Mr.  Collins , comme  on  Va  feint  malicieufement.  Mais  qui  l’a 
feint , ou  quelle  nécelfité  y avoit  - il  de  le  feindre  ? c’eft  ce  que  j’ignore. 
Dans  ce  tems-là  le  Doéfeur  Pell  lui  avoit  parlé  de  la  Suite  de  Mercator 
pour  la  Quadrature  de  Y Hyperbole  ; il  emporta  à Paris  le  livre  de  Merca- 
tor ■,  quoiqu’il  n’entendit  pas  encore  la  Géométrie  avancée  ; 8c  ceux  à qui 
Mr.  Collins  avoit  communiqué  mes  Suites  8c  celles  de  Mr.  Gregory , avoient 
pu  lui  en  parler  , 8c  les  lui  communiquer  aufti , fans  qu’il  connût  Mon- 
iteur Collins. 


Il 
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Il  dit  qu’à  Ton  arrivée  de  Londres  à Paris , Tes  premières  lettres  rou- 
lèrent fur  d’autres  fujets  que  la  Géométrie  , ce  qui  dura  jufqu’à-ce  que 
Mr.  Huygens  l’eût  inftruit  de  ces  matières  : qu’il  trouva  la  Quadrature  ari- 
thmétique du  Cercle  vers  la  fin  de  l’année  1673  : qu’il  commença  à en 
écrire  à Mr.  Oldenbourg  l’année  fuivante  : que  peu  de  tems  après  il  trou- 
va la  méthode  générale  d’une  Suite  arbitraire  , 8c  le  Calcul  différentiel  dans 
l’année  1676.  l’ayant  déduit  de  la  Suite  des  Nombres  dont  on  confidére 
les  différences;  8c  que  dans  fa  lettre  du  27.  Août  \6~j6.  par  les  mots 
certa  Analyfi  il  faut  entendre  l’Analyfe  différentielle.  Mais  n’ai- je  pas  un 
droit  égal  de*  me  rendre  témoignage  à moi  - même  , 6c  d’affurer  que  j’ai 
inventé  les  méthodes  des  Suites  8c  des  Fluxions  dans  l’année  1665  : que 
je  les  ai  pouffées  plus  loin  dans  l’année  1 666:  qu’à  préfent  j’ai  entre  les 
mains  plufieurs  papiers  Mathématiques  écrits  en  1664  , I <5<5y  , 8c  1666  9 
dont  quelques  uns  font  avec  date,  parmi  lefquels  il  s’en  trouve  un,  dont 
la  date  eft  du  13.  Novembre  1665,  lequel  contient  la  direéle  méthode 
des  Fluxions  en  ces  termes  : 

Prob.  Etant  donnée  une  Equation  exprimant  la  relation  de  deux  ou  plu- 
fieurs lignes  x,  y,  z , 8c  c.  décrites  dans  le  même  tems , par  deux  ou  plufieurs 
1 Mobiles  A,  B , C,  8c c.  trouver  la  relation  de  leurs  viteffes , p,  q,  r,  8cc. 

«SOLUTION.  Mettez  tous  les  termes  d’un  feul  côté  de  l’Equation , 
3 en  forte  qu’ils  foient  égaux  à zéro  ; multipliez  chaque  terme  par  au- 


P 

tant  de  fois  — que  x a de  dimenfions  dans  ce  terme:  Secondement, 

X 


» multipliez  chaque  terme  par  autant  de  fois  — que  y a de  dimenfions 

» dans  ce  Terme  : Troifiémement  multipliez  chaque  terme  par  autant 
r 

de  fois  — que  z a de  dimenfions  dans  ce  terme  > &c.  ; 8c  la  fomme 


s de  ces  produits  fera  égale  à zéro  , laquelle  équation  donne  la  relation 
d de  p , q , r , 8cc.  « 

Je  puis  ajouter  que  cette  Solution  y eft  illuftrée  par  plufieurs  exem- 
ples: qu’elle  y eft  démontrée,  8c  qu’elle  y eft  appliquée  à des  Problè- 
mes qui  regardent  les  Tangentes  8c  les  Curvatures  des  Courbes  : qu’un 
autre  papier  , dont  la  date  eft  du  16.  Mai  1 666.  contient  en  fept  Propo- 
fitions  une  méthode  générale  de  réfoudre  les  Problèmes  qui  regardent  le 
mouvement  ; 8c  que  la  dernière  de  ces  Propofitions  eft  la  même  que  le 
problème  mentionné  ci  - deffus , daté  du  13.  Novembre  1 66 f Que  dans 
un  petit  Traité,  écrit  au  mois  de  Novembre  1 666,  lefdites  fept  Propo- 
fitions font  encore  répétées  , avec  cette  différence , que  la  feptiéme  y eft 
pouflee  jufques-là  que  de  n’être  point  arrêtée  par  les  fraélions  ou  les  quan- 
tités fourdes  , ni  même  par  celles  qu’on  appelle  à préfent  Tranfcendantes  : 

qu’une 
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qu’une  huitième  Propofition  eft  ajoutée  à ce  Traité,  contenant  la  Métho- 
de lnverfe  des  Fluxions,  telle  que  je  Pavois  en  ce  tems-là  : c’tft à- dire  , 
autant  quelle  peut  dépendre  de  la  Quadrature  des  Figures  curvilignes 
des  trois  Régies  , fur  lefquelles  eft  fondée  mon  Analyle  per  Æquationes- 
numero  terminorum  infinitas  , & de  la  plupart  des  autres  Théorèmes  con- 
tenus dans  le  Scholium  de  la  dixiéme  Propofition  de  mon  livre  des  Qua- 
dratuies  : que  dans  ce  Traité,  lorfque  l’Aire  provenante  de  quelqu’un 
des  termes  de  l’Ordonnée  ne  peut  pas  être  exprimée  par  l’Analyfe  vul- 
gaire , elle  eft  repiéfentée  en  écrivant  le  Symbole  C=)  au  devant  de  ce 


b b 

terme:  par  exemple  , fi  l’Abfciffe  eft  x,  Sc  l’Ordonnée  a x — b -F  , 


l'Aire  totale  eft  — axx — bx-\- 
2 


bb 


: que  dans  ce  Traité  je  me 


fuis  quelquefois  fervi  de  lettres  marquées  d’un  feul  point , pour  dénoter 
des  quantités  qui  enveloppoient  des  Fluxions  premières , 6c  quelquefois 
des  mêmes  lettres  marquées  de  deux  points  pour  des  quantités  qui  enve- 
loppoient des  Fluxions  fécondés  : qu’un  Traité  plus  ample  que  j’avois 
écrit  en  1671  , 6c  mentionné  dans  ma  lettre  du  24.  Oélobre  1706.  étoit 
fondé  fur  ce  petit  Traité,  6c  commençoit  par  la  réduction  des  Quantités 
finies  en  Suites  convergentes , 6c  par  la  Solution  de  ces  deux  Problèmes.  * 
I . Relatione  Quantitatum  fluentium  inter  fie  data  , Fluxionum  relationem  de- 
terminare. 2.  Expofita  aquatione  Fluxiones  Quantitatum  involvente  , invenire 
relationem  Quantitatum  inter  fe  : Et  que,  lorfque  j’écrivois  ce  Traité,  j’a- 
vois rendu  mon  Analyfe  fi  univerfelle  , par  le  moyen  de  la  méthode  des 
Suites , 6c  de  la  méthode  des  Fluxions  jointes  enfemble  , qu’elle  s’éten- 
doit  à prefque  toute  forte  de  Problèmes  : ce  que  j’ai  mentionné  dans  ma 
lettre  du  i-j.  de  Juin  1676;  6c  que  c’eft  là  cette  Méthode  que  j’avois 
décrite  dans  ma  lettre  du  10.  Décembre  1672. 

Dans  l’année  1684.  Mr.  Leibniz,  publia  feulement  les  Elémens  du  Cal- 
cul différentiel,  qu’il  appliqua  à quelques  queftions  fur  les  Tangentes  , 
6c  à quelques  autres  qui  regardent  la  Méthode  de  Maximis  & Minimis  , 
comme  Fermât  6c  Gregory  avoient  fait  avant  lui  ; 6c  fit  voir  comment  on 
pouvoit  procéder  dans  ces  fortes  de  queftions  fans  ôter  les  Quantités  ir- 
rationnelles ; mais  il  ne  pafïà  pas  aux  Problèmes  de  la  plus  haute  Géo- 
métrie. Le  livre  des  Principes  Mathématiques  contient  les  premiers  exem- 
ples qui  ayent  été  publiés,  de  l’application  de  ce  Calcul  aux  Problèmes 
les  plus  relevés  ; 6c  c’eft  dans  ce  fens  que  j’ai  entendu  ce  que  Mr.  Leib- 
niz. avoir  dit  dans  les  Aéles  de  Leipfic  du  mois  de  Mai  1700.  pag.  20 6. 
Mais  Mr.  Leibniz,  fait  remarquer  , que  ce  qu’il  avoit  dit  alors  devoir  s’en- 
tendre d’un  Artifice  particulier  de  Maximis  & Minimis  , dont  il  convient 
que  j’étois  inftruit  lorfque  je  donnai  > dans  mes  Principes , la  figure  du 
tom.  III.  P P P V aifieau , 
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Vaifîèau , ou  du  Solide  de  la  moindre  réfiftance.  Mais  puifque  cet  Ar- 
tifice fuppofe  la  Méthode  différentielle  comme  connue  , &c  qu’il  s’étend 
encore  au  delà  : que  d’ailleurs  c’eft  à cet  Artifice  que  Mr.  Leibniz  & 
fes  dil'ciples  doivent  la  folution  des  Problèmes  dont  il  fait  le  plus  de  cas  j 
enfin  , puifque  Mr.  Leibniz  appelle  cet  Artifice  une  Méthode  de  la  plus 
haute  conféquence  &c  de  la  plus  grande  étendue  , je  me  contente  de  l’a- 
veu qu’il  fait,  que  j’ai  été  le  premier  qui  dans  un  ouvrage  donné  au  pu- 
blic, ai  prouvé  que  cet  Artifice  m’étoit  connu. 

Dans  l’année  1689.  Mr.  Leibniz  publia  comme  Tiennes , les  Propofitions 
principales  du  livre  des  Principes , dans  trois  écrits  différens  , intitulés  : 
Epijlola  de  Lineis  Opticis  : Schediafma  de  refjlentia  Medii  & Motu  Proje- 
ct i Hum  gravium  in  Medio  refijlente  : & 'Tentamen  de  Motuum  Cœlejlium 
cctufis  : prétendant  qu’il  avoit  trouvé  toutes  ces  Propofitions  avant  que 

le  Livre  des  Principes  parût  > & afin  de  mieux  s’approprier  la  principale 
de  ces  Propofitions  , il  jugea  à propos  d’y  joindre  une  démonfiration 
qu’il  avoit  fabriquée.  Mais  comme  elle  étoit  erronée  , il  fe  trahit  lui- 
même  , 6c  fit  voir  qu’il  n’entendoit  pas  la  manière  d’opérer  dans  les  fé- 
condés Différences.  Ce  fut  là  le  fécond  efTai  donné  au  public  , où  l’on 
appliquât  cette  méthode  aux  Problèmes  de  la  plus  haute  Géométrie. 
Jufques  - là  cette  méthode  étoit  peu  connue  ; mais  un  an  ou  deux  après 
^lle  commença  à fe  divulguer. 

Le  Doéïeur  Barrotp  avoit  publié  fa  Méthode  différentielle  pour  les 
Tangentes,  l’année  1670.  Mr.  Gregory  à l’aide  de  cette  méthode,  com- 
parée avec  la  Tienne  , déduifit  une  méthode  générale  pour  les  Tangentes , 
qui  n’avoit  pas  befoin  de  Calcul  ,*  il  en  donna  avis  à Mr.  Collins  par  une 
lettre  du  5.  Septembre  1670.  Mr.  Slufius  en  Novembre  1672.  donna  avis 
d’une  pareille  méthode  à Mr.  Oldenbourg.  Dans  une  de  mes  lettres  du 
10.  Décembre  1672,  j’envoyai  à Monfieur  Collins  une  Méthode  fembla- 
ble  , & j’ajoutai  , que  j’en  avois  parlé  au  Doéleur  Barroir  , dans  le  tems 
qu’il  faifoit  imprimer  fes  LeCliones  Geometrica  : que  je  concevois  que  les 
méthodes  de  Mr.  Gregory  6c  de  Slufius  étoient  les  mêmes  que  la  mien- 
ne ; 6c  que  ce. te  méthode  n’étoit  qu’une  branche  ou  un  corollaire  d’une 
méthode  plus  générale  , laquelle  fans  aucun  calcul  pénible  s’étendoit  non- 
feulement  aux  Tangentes  , mais  encore  aux  autres  Problèmes  plus  ab- 
firus  , tels  que  font  ceux  qui  regardent  les  Courbures,  les  Aires,  les 
Longueurs  , les  Centres  de  gravité  des  Couibes  , &c.  6c  cela  fans  être 
obligé  de  délivrer  les  Equations  des  Quantités  irrationnelles.  J’ajoutai 
suffi  que  j’avois  joint  cet  e méthode  à celle  des  Suites  infinies  , voulant 
dire  , dans  le  Ttaité  que  j’avois  compofé  en  1671.  Mr.  Oldenbourg  en  Juin 
167*5.  envoya  à Mr.  Leibniz  des  copies  de  ces  deux  lettres  , parmi  les 
extraits  des  lettres  de  Mr.  Gregory  ; 6c  Mr.  Leibniz  , dans  fa  lettre  du  2r. 
Juin  1677  , n’envoya  rien  en  échange  qui  n’eût  déjà  été  fait  auparavant, 
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& dont  il  n’eût  reçu  avis  par  ces  lettres.  La  Méthode  différentielle  pour 
les  Tangentes , qu’il  envoya  pour  lors  , n’étant  que  la  Méthode  même 
de  Barrocp , qu’il  avoit  déguifée  tous  une  Notation  nouvelle  , & qu’il  avoit 
étendue  aux  méthodes  des  Tangentes  de  Gregory  & de  Slufus  , aux  E- 
quations  enveloppant  des  quantités  irrationnelles,  & au  cas  le  plus  fim- 
ple  de  mes  Quadratures.  Mais  on  ne  peut  pas  me  reprocher  la  même 
choie  par  rapport  à Mr.  Barrons:  il  avoit  vu  mon  Traité  d’Analyfe  en 
1 669  , & avoit  témoigné  qu’il  lui  avoit  plu  (y).  Et  avant  que  les  Le- 
çons Géométriques  paruffent , j’avois  déduit  la  Méthode  des  Tangentes  de 
Mrs.  Gregory  6c  Slufius  de  ma  Méthode  générale.  Alors  Mr.  Leibniz,  non- 
feulement  ignoroit  la  haute  Géométrie  , mais  même  l’Algèbre  vulgaire. 

Dans  fa  lettre  du  27.  Août  1676,  on  lit  ces  paroles;  Quod.  dicere  vi- 
demini  plerafque  difficultates  ( exceptis  Problematibus  Diophantæis  ) ad  Series 
infinitas  reduci , td  mihi  non  videtur.  Sunt  enim  multa  ufque  adeo  mira  & 
implexa , ut  -neque  ab  aquationibus  pendeant , neque  ex  Quadraturis.  Qualia 
funt  ex  multis  aliis  Problemata  Methodi  Pangentium  inverfa.  Mais  lorfque 
je  lui  eus  fait  réponfe,  que  ces  fortes  de  Problèmes  étoient  en  mon  pou- 
voir, il  répliqua  dans  fa  lettre  du  2i.de  Juin  1677,  qu’apparemment  je 
voulois  dire  par  les  Suites  infinies  , mais  qu’il  l’entendoit  par  les  Equa- 
ti  ns  vulgaires;  à quoi  on  peut  voir  une  réponfe  dans  le  Commercium 
Epifolicum  , pag.  92. 

11  dit  qu’on  peut  juger  que  , lorfqu’il  écrivit  fa  lettre  du  27.  Août 
1 666  , il  avoit  quelque  entrée  dans  le  Calcul  différentiel , parce  que  dans 
cette  lettre  il  marque  qu’il  avoit  réfolu  le  Problème  de  Mr.  de  Beaune 
par  une  Analyfe  certaine.  Mais  que  dira- 1- il  , fi  on  lui  fait  voir  que  ce 
Problème  peut  fe  réfoudre  par  une  Analyfe  certaine , fans  qu’il  foit  befoin 
de  la  méthode  différentielle  ? Car  pour  cela  il  ne  faut  point  d’autre  Ana- 
lyfe que  celle-ci  , favoir  que  l’Ordonnée  de  la  Courbe  demandée  croiffe 
en  progreffkn  géométrique  , quand  l’Abfciffe  croît  en  progreffion  arith- 
métique ; 6c  que  par  conféquent  i’Abfciffe  6c  l’Ordonnée  ont  entr’elles  la 
même  relation  que  le  Logarithme  6c  fon  Nombre  correfpondant.  Mais 
d'inférer  de  là  que  Mr.  Leibniz,  avoit  eu  entrée  dans  la  Méthode  différen- 
tielle , c’tft  précifément  comme  fi  Ton  difoit  qC  Archimède  y .étoit  entré , 
parce  qu’il  favoit  tirer  les  Tangentes  de  la  Spirale,  quarrer  la  Parabole, 
6c  qu’il  avoit  trouvé  la  proportion  de  la  Sphère  au  Cylindre  ; ou  com- 
me fi  Ton  difoit  que  Mrs.  Cavallerius  , Fermât  6c  W'allis  y étoient  entrés , 

P p p 2 parce 


(y  ) Mr.  Earrovo  envoya  ce  Traité  à 
Mr.  Collins , comme  un  ouvrage  que  Mr. 
Nraiton  avoit  compofé , & lui  dit , que 
par  cet  écrit  & par  d’autres  que  Mr.  New- 
ton lui  avoit  envoyés  auparavant , il  pa- 
rodloit  qu’il  y avoit  déjà  quelques  aqnées 


qu’il  avoit  inventé  la  méthode  qui  y étoit 
décrite  , & qu’il  en  avoit  une  application 
générais.  Voyez  la  lettre  de  Mr.  Collins 
à Mr.  Strode,  du  16.  Juillet  1571  , infé- 
rée dans  le  Commercium  Epifolicum , pag. 
28. 
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parce  qu’ls  avoient  fait  plufîeurs  autres  chofes  qui  étoient  du  même  genre 
de  ceiles  que  nous  venons  de  marquer. 

. Le  i®  de  Mai  17 1 6. 

APPENDIX. 

LOlfque  le  Committé  de  la  Socie'é  Royale  publia  le  Commercium  Epi- 
Jlolicum  , les  lettres  6c  autres  papiers  qui  éioient  en  ma  p<  ffelfion  ne 
lui  turent  pas  communiqués.  J’avois  deux  lettres  , l’une  de  Mr.  Leibniz. 
datée  du  de  Mars  1 693.  &c  l’autre  du  Doéleur  tt^allis  da'ée  du  10. 
d’.Wril  1695.  lefquelles  , fur  une  occafion  qui  le  demandoit  , furent  pro- 
duites il  y a deux  ans  , examinées  6c  placées  dans  les  Archives  de  la  So- 
ciété Royale.  La  première  fait  voir  ce  que  Mr.  Leibniz  penfoit  fur  cette 
matière,  avant  qu’il  connu  mes  Symboles,  ou  qu’il  fut  rien  de  plus  de 
la  méthode  des  Fluxions  , que  ce  qu’il  en  avoit  appris  par  mes  lettres  & 
mes  autres  papiers,  é.iits  dans  l’année  1676.  & auparavant  , ou  de  mes 
Principes  Mathématiques  , c’ell-  à - due  , avant  le  tems  que  j’euffe  pu  for- 
mer le  delfein  de  le  tromper,  ün  y verra  clairement , que  dons  ce  rems- 
là  il  me  donnoit  fur  lui  le  rang  de  piéféance.  Si  l’on  compare  la  fécon- 
dé de  ces  lettres  avec  la  Préface  des  Oeuvres  Mathématiques  du  Doc- 
teur fTallisy  on  pourra  découvrir  quelle  opinion  les  Mathématiciens  An- 
glois  , auffi-bien  que  ceux  du  déhors  , avoient  de  cette  affaire,  lorfqu’iJs 
apprirent  que  cette  Méthode  différentielle  commençoit  à faire  du  bruit 
en  Hollande,  6c  qu’on  en  attribuoit  l’invention  à Mr.  Leibniz.  On  a 
ajouté  ici  la  première  de  ces  deux  lettres  toute  entière  , 6c  une  partie 
de  la  fécondé. 

LETTRE  DE  MR.  LEIBNIZ  A MR.  NEWTON, 

écrite  en  16513. 

7)  Uantum  tibi  Scientiam  rerum  Mathematicarum  totiufque  Naturæ 
j>  debere  arbitrer  , occalione  data  , etiam  publicè  fum  profeffus.  Mi- 
j)  nficè  ampliaveras  Geometriam  tuis  Seriebus  , fed  edito  Principio- 
t>  rum  Opere  oftendifli  patere  tibi  etiam  qua;  Analyfi  recepta;  non  iul> 
7>  funt.  Conatus  fum  ego  quoque  Notis  commodis  adhibitis  , qua;  Dif- 
» ferentias  6c  Summas  exhibent  , Geometriam  illam  , quam  f ranicenden- 
7)  tem  appello , Analyfi  quodammodo  fubjicete  , nec  res  malè  procellit. 
» Sed  à te  adhuc  magni  aliquod  expedto  ad  fummam  manum  imponen- 
» dam  , tum  ut  Problemata  , quæ  ex  data  Tangentium  proprietate  quæ- 
s runt  Lineas , reducantur  optimè  ad  Quadraturas  ; tum  ut  Quadraturas 

» ipfse 
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■»  ipfæ  ( quod  valete  vellem  , ) reducantur  ad  Curvarum  redificationes  , 
> ubique  luperficierum  aut  corporum  dimenfionibus  fimpliciores. 

v Sed  fuper  omnia  optem  , ut  Geometricis  abfolutis,  naturam,  uti  coe- 
■»  pifli  Mathematice  tradare  pergas  ; in  quo  genere  certe  tu  unus  cum 

* pauciilimis  ingens  operæ  pretium  fecilli.  Mirificum  eff  quod  invenifii 
» Eilipies  Keplerianas  prodire,  fi  tantummodo  Attradio  , five  Gravita- 
» tio  , &c  1 ra;edio  in  Planeta  concipiantur.  Tametfi  enim  eo  inclinem, 
» ut  credam  haec  omnia  fLidi  ambientis  motu  five  effici  , five  regi  , ana- 
j>  logia  gravitatis  & magnetifmi  apud  nos  , nihil  tamen  ea  res  dignitati  & 
» veritati  inventi  tui  detraxerit. 

» Quas  fummus  dc  ipfe  Mathematicus  Chri/iianus  FI uy genius  in  tua  no- 
» tavit  Appendice  Libelli  de  Caufa  Luminis  & Gravitatis  , expenla  ti- 
» bi  non  dubito  ; & fententiam  viciffim  tuam  velim.  Veftra  enim  amica 
d collatione  potiffimum  , qui  in  hoc  genere  eminetis  , erui  veritas  potefl. 

» Ciim  vero  maximum  tu  quoque  lumen  ipfi  Dioptricæ  intuleris , ex- 
ii plicatis  colorum  phaenomenis  inexpedatis  , velim  quid  (enites  de  Huy- 
» ge.iiana  explicatione  radiationis , utique  ingeniofiffima,  cum  feliciter  adeo 

* prodeat  lex  finuum.  Significavit  mihi  Huygenius , nefeio  quas  nova  phas- 
•»  nomena  colorum  fibi  à te  communicata.  Ego  valde  optem  ut  ratio 
n colorum , quos  fixos  vocant , ex  apparentibus  deduci  poffit  ; feu  ut  of- 

* tendatur  ratio  efficiendi  per  refradiones  , ut  tota  aiiqua  fuperficies  cer- 
5 tum  colorem  offendat. 

» In  Librorum  apud  Anglos  editorum  indicibus  occurrêre  mihi  aliquo- 
ï ties  Libri  Mathematici  autore  Ne^tono  , fed  dubitavi  an  a te  effient , 
» quod  vellem  , an  ab  alio  homonymo. 

» Heinjius  nofler  redux  teffis  fuit  benevolentiæ  erga  me  ture.  De  cul- 
n tu  vero  meo  erga  te,  non  ille  tantum  teflari  potefl , fed  &c  Stepneius , 
1 tecum  ejufdem  olim  Collegii  habitator,  nunc  Magnas  Britannis  Kegis 
i>  negotia  apud  Caelarem  , nuper  apud  Sereniffimum  Eledorem  Brande- 
» burgicum  , curans. 

» Hasc  feribo  magis  ut  {ludia  erga  te  mea  intelligas  , quae  nihil  tot 
» annorum  filentio  amisêre  , quàm  ut  tua  ego  fludia  , quibus  auges  hu- 
d mani  generis  opes , interrumpere  velim  vacuis  litteris  6c  lupervacuts. 
» Vale. 

Dabam  Ffanovera  Manii  1693. 

Extrait  d'une  Lettrt  de  Mr,  Wallis  à Mr,  Newton  , datée 
a Oxford  le  10.  dvril  16^15,  traduit  de  P Anglois, 

JE  fouhaiterois  que  vous  vouluffiez  faire  imprimer  vos  deux  grandes 
Lettres  du  mois  de  Juin  , & du  mois  dVdobre  1676.  Un  m'a  don- 
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né  avis  de  Hollande  , que  les  Amis  que  vous  avez  en  ce  Pays-là  fouhai- 
teroient  que  quelque  chofe  de  cette  nature  put  ê:re  donné  au  Public» 
par  la  raifon  que  votre  Dodtrine  des  Fluxions  y elt  fort  applaudie , fous 
le  nom  de  Calcul  différentiel  de  Me.  Leibniz..  J’ai  reçu  cet  avis  lorfque 
toutes  les  feuilles  de  mon  Livre  étoient  tirées , à l’exception  d’une  partie 
de  la  Préface  ; ainfi  tout  ce  que  j’ai  pu  faire  a été  , pendant  que  la  prefïè 
fe  repofoit , d’y  inférer  le  paffage  que  vous  y trouverez.  Ce  n’eft  pas 
avoir  de  jufles  égards  pour  votre  réputation,  ni  pour  celle  de  la  Nation, 
que  de  laiffer  dans  votre  cabinet  des  Pièces  d’un  très  g’ and  prix  , puis- 
qu'il pourra  arriver  enfin  que  d’auties  fe  faifiront  de  la  réputation  qui 
vous  eft  due. 

Voici  le  Paffage  qu'on  vient  de  citer  , & qui  ejl  tiré  de  la  Pré- 
face de  Air,  Wallis  , imprimée  au  mois  dJ Avril 
de  r année  1695. 

QUæ  in  fecundo  Volumine  habentur , in  Praffatione  eidem  præfixa 
dicitur.  Ubi  ( inter  alia  ) habetur  Newtoni  Methodus  de  Fluxionibus 
( ut  ille  loquitur  ) confimiiis  Naturæ  cum  Leibnitii  ( ut  hic  loquitur) 
Calculo  Differentiati , (quod  qui  utramque  Methodum  contulerit,  fatis  ani- 
madvertat , utut  fub  loquendi  formulis  diverfis,  ) quam  ego  delcripfi 
( Algebrce  Cap.  pi.  &c.  præfertim  Cap.  pp.)  ex  binis  New  toni  Litteris  (aut 
earum  alteris)  Junii  13  , & Odlob.  24.  1676  , ad  Oldenburgium  datis,  cum 
Leibnitio  tum  communicandis  ( iifdem  ferè  verbis , faltem  leviter  mutatis  , 
quæ  in  iliis  Litteris  habentur  ; ) ubi  Methodum  hanc  Leibnitio  exponit , 
tum  ante  decem  annos  , nedum  plures,  ab  ipfo  excogitatam.  Quod  mo- 
neo ne  quis  caufetur  de  hoc  Calculo  Dfferentiali  nihil  à nobis  didîum  elfe. 

Fragment  de  F Extrait  des  Oeuvres  de  Mr,  Wallis,  donné  dans 
les  Aéba  Eruditorum  du  mois  de  Juin  i6p6.  pag . 257.  258. 

CÆterùm  ipfe  Newtonus  , non  minus  candore  quàm  præclaris  in  rem 
Mathematicam  meritis  infignis  , publicè  6c  privatim  agnovit,  Leib- 
nitium  tum  , cum  ( interveniente  celeberrimo  Viro  Henrico  Oldenburgio 
Bremenfi  Societatis  Regiæ  Anglicanæ  tunc  Secretario  ) inter  ipfos  ( ejui- 
dem  jam  tum  Societatis  Socios  ) Commercium  intercederet , id  eft  jam 
ferè  ante  annos  viginti  6c  amplius , Calculum  fuum  differentialem , Se- 
riefque  infinitas , 6c  pro  iis  quoque  methodos  generales  habuilTe  ; quod 
Wallifms , in  Præfatione  Operum  fadbe  inter  eos  communicationis  mentio- 
nem faciens , praeteriit , quoniam  de  eo  fortaffe  non  fatis  ipfi  conflabat. 
Gæterum  Differentiarum  confideratio  Leibnitiana , cuius  mentionem  facit 
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Waïïifius  , ( ne  quis  fcilicet , ut  ipfe  ait , caufaretur  de  Calculo  Differen- 
tiali  nihil  ab  ipfo  di&um  fuiffe  ) meditationes  aperuit , quæ  aliunde  non 
æquè  nafcebantur.  Eft  enim  Differentia  Analyticum  quiddam,  ôc  Calculi 
capax  , 6c  quod  rei  caput  e£ , Summæ  reciprocum. 

REMARQUE  DE  Mr.  NEWTON. 

DAns  mes  Lettres  du  13.  Juin  6c  du  24.  Oélobre  1676,  j’ai  affirmé 
que  j’avois  la  Méthode  des  Fluxions  quelques  années  auparavant  ; 
mais  je  n’ai  jamais  avoué  que  Mr.  Leibniz  eût  la  Méthode  différentielle 
avant  l’année  1677.  Je  ne  favois  rien  de  fes  prétentions  en  ce  tems  là  , 
puifque  ce  ne  fut  que  dans  fa  Lettre  du  21.  Juin  de  la  même  année, 
qu’il  commença  à les  manifefter.  Je  n’ai  point  accordé  que  fa  Méthode 
des  Tran  mutations  fut  une  Méthode  générale  pour  les  Suites,  6c  je  ne 
favois  point  alors  que  la  Suite  qu’il  m’avoit  envoyée  lui  eût  été  envoyée 
l’année  d’auparavant  par  Mr.  Oldenbourg  , & eut  été  inventée  par  Mr. 
Gregory  dans  l’année  1671.  La  Méthode  des  Tranfmutations  n’eft  pas 
une  méthode  pour  les  Suites  , mais  un  Théorème  particulier  pour  la 
Tranfmutation  des  Figures  de  l’une  en  l’autre,  tels  que  font  ceux  de  Gre- 
gory 6c  de  Barrocr.  A l’égard  du  Scholium  qui  eft  mis  à la  fuite  du  fécond 
Lemme  du  fécond  Livre  de  mes  Principes  Mathématiques  , 6c  qu’on  a tant 
cité  mal  • à - propos  contre  moi , il  n’a  pas  été  écrit  dans  le  deffein  de 
faire  honneur  de  ce  Lemme  à Mr.  Leibniz , mais  bien  de  m’en  affurer  la 
poffeffion.  Que  Mr.  Leibniz  l'ait  inventé  après  moi  , ou  l’ait  eu  de  moi, 
c’elt  une  quelîion  qui  n’eft  de  nulle  conféquence  , puifque  les  féconds  in- 
venteurs n’ont  proprement  aucun  droit  à l’invention. 

Le  Dotfleur  Wallis,  par  une  Lettre  du  premier  Décembre  1 696,  im- 
primée dans  le  troifiéme  Tome  de  fes  Oeuvres  , donna  avis  à Mr.  Leib- 
niz du  paffage  qu’il  avoit  inféré  dans  la  Préface  de  fon  premier  Volume, 
6c  dont  on  a fait  mention  ci-deffus;  6c  Mr.  Leibniz  ne  nia  point  alors 
ce  que  Mr.  Wallis  avoit  avancé  , favoir  que  dans  l’année  1676  , je  lui  avois 
expliqué  la  méthode  des  fluxions,  trouvée  par  moi  dix  ans  ou  plus  au- 
paravant ; 6c  ne  forma  à ce  fujet  aucune  plainte  contre  lui.  Dans  fa  Let- 
tre du  29.  Mars  1697  , il  dit  : De  te  autem  queri  nunquam  mihi  in  mentem 
venit  , quem  facile  apparet  nojlra  in  Aciis  Lipftenfibns  prodita  non  fatis  vi- 
ttijje.  11  convenoit  que  ces  méthodes  étoient  lèmblables , comme  Mr. 
Wallis  l’avoit  affirmé  ; c’eft  pour  cela  que  dans  fa  Lettre  du  28.  M> 
1697  , il  dit  qu’il  les  appelloit  du  commun  nom  de  Méthode  infinitéftmale  ; 
à quoi  il  ajoute  que  comme  X Analyfe  de  Viete  8c  celle  de  Defcartes  étoient 
appellées  du  commun  nom  à' Analyfe  Spécieufe , quoiqu’elles  différaffent 
en  quelque  chcfe,  aurti  mon  Analyfe  Infinitéftmale  6c  la  fienne  pouvoient 
différer  en  quelque  choftj  voulant  dire  par-là  qu’elles  différoient  par  rap- 
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port  aux  Additions  qu’il  y avoit  faites.  Là  - deflus  il  excufè  Mr.  Wallis 
de  n’avoir  pas  fait  mention  de  ces  Additions  , fur  ce  qu’il  ne  les  avoit 
pas  vues  dans  les  Ades  de  Leipfic  , & déclare  qu’il  ne  lui  efi  jamais 
venu  en  penfée  de  fe  plaindre  de  lui,  pour  quelqje  autre  fujet  que  ce 
fût.  • 

Mais  fi  Defcartes  n’a  jamais  prétendu  être  Auteur  de  XAnalyfe  Spécieit- 
fe  de  Viete  , Mr.  Leibniz  en  a agi  autrement  par  rapport  à la  Méthode 
Infinitéfimale  , qu’il  a toujours  appellée  fa  Méthode  ; ce  qui  donna  lieu  à 
Mr.  Fatio  d’écrire  ce  qui  fuit. 

Extrait  du  Traité  de  Mr.  Nicolas  Fatio  de  Duillier , intitulé 
ïnveftigatio  Geometrica  Solidi  rotundi,  in  quo  mi- 
nima fiat  refiftentia,  publié  en  169c?. 

tj  Ureret  forfan  Cl.  Leibnitius , unde  mihi  cognitus  fit  ille  Calculus  quo 
t>  V^/  utor.  Ejus  equidem  fundamenta,  ac  flerafque  Regulas  proprio 
» marte,  anno  1687,  circa  menfem  Aprilem  &c  fequentes,  aliifque 
» deinceps  annis  , inveni  ; quo  tempore  neminem  eo  Calculi  genere  præ- 
•»  ter  me  ipfum  , uti  putabam.  Nec  mihi  minus  cognitus  foret,  fi  non- 
3»  dum  natus  elfet  Leibnitius.  Aliis  igitur  glorietur  Difcipulis  , me  certe 
» non  poteft.  Quod  fatis  patebit  , fi  olim  Litteræ  quæ  inter  clariflimum 
„ Hugenium  meque  interceflerunt , publici  juiis  fiant.  Nemonum  tamen 
» primum  ac  pluribus  annis  vetuftitfimum  hujus  Calculi  Inventorem, 
y>  ipfa  rerum  evidentia  coadus  agnofco  : a quo  utrum  quicquam  mutua- 
•»  tus  fit  Leibnitius , fecundus  ejus  Inventor,  malo  eorum,  quam  meum 
» fit  judicium  , quibus  vifæ  fuerint  Neirtoni  Litteræ  aliique  ejufdem  ma- 
3)  nufcripti  Codices.  Neque  modeflioris  Necptoni  filentium  , aut  prona 
3>  Leibnitii  fedulitas  inventionem  hujus  Calculi  fibi  pailim  tribuentis , ul- 
,5  lis  imponet , qui  ea  pertradarint , quæ  ipfe  evolvi , lnflrumenta. 

REMARQUE  D E Mr.  NEWTON. 

Monfieur  Fatio  parle  ici  en  témoin.  Il  rapporte  ce  qu’il  a vu , & fon 
témoignage  eft  d’autant  plus  fort , qu’il  eft  porté  contre  fes  propres  in- 
terets ; &c  que  n’étant  point  Anglois , il  peut  moins  être  foupçonné  d’a- 
voir voulu  me  favorifer.  Il  entendoit  nos  Méthodes  ; & il  étoit  en  état 
de  former  un  jugement  véritable , à l’aide  de  ce  qu’il  avoit  vu  êc  connu. 
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LETTRE  DE  MR.  LEIBNIZ 

A Mr.  Chamberlayne  à Londres. 


Monsieur, 


Vienne  ce  28.  Avril  1714. 


JE  vous  fuis  obligé  tant  de  la  communication  de  la  Lettre  de  l’infï- 
gne  Mr.  Wotton , qui  m’eft  plus  favorable  que  je  ne  pouvois  efpérer, 
& que  je  vous  prie  de  remercier  de  fes  bons  fentimens  que  de  votre 
offre  obligeante  de  moyenner  une  bonne  intelligence  entre  Mr.  Newton 
&c  moi.  Un  nommé  Mr.  Keill  inféra  quelque  choie  contre  moi  dans  une 
de  vos  7ra.nfa.d.ions  Fhilofophiques  ( z ) ; j’en  fus  fort  furpris  , & j’en  de- 
mandai réparation  par  une  Lettre  à Mr.  Sloane  Secrétaire  de  la  Société. 
Mr.  Sloane  m’envoya  un  difcours  de  Mr.  Keill , où  il  jufiifioit  fon  droit 
d’une  manière  qui  attaquoit  même  ma  bonne  foi.  Je  pris  cela  pour  une 
animofité  particulière  de  ce  perfonnage  , fans  avoir  le  moindre  foupçon 
que  la  Société , & même  Mr.  Newton  , y euffent  part  : & ne  trouvant 
pas  à propos  d’entrer  en  difpute  avec  un  homme  mal  inftruit  des  affaires 
antérieures,  & fuppofant  d’ailleurs  que  Mr.  Newton  lui* même , mieux  in- 
formé de  ce  qui  s’étoit  paffé , me  feroit  rendre  juftice , je  continuai  feu- 
lement à demander  la  fatisfadîion  qui  m’étoit  due. 

Mais  je  ne  fçai  par  quelle  chicane  8t  quelle  fupercherie  , quelques-uns 
firent  enlorte  quon  prît  la  chofe  comme  fi  je  plaidois  devant  la  Société , 
& me  foumettois  à fa  jurifdiétion , à quoi  je  n’avois  jamais  penfé  ; & fé- 
lon la  juftice,  on  devoit  me  faire  lavoir  que  la  Société  vouloit  examiner 
le  fond  de  l’affaire,  Ôc  l’on  devoit  me  donner  lieu  de  déclarer  fi  j’y  voû- 
tais propofer  mes  raifons , & fi  je  ne  tenois  aucun  des  Juges  pour  fufpeét. 
Ainfi  , on  n’y  a prononcé  qu 'una  parte  audita  , d’une  manière  dont  la  nul- 
lité^ eft  vifible.  Aulïï  ne  crois-je  pas  que  le  Jugement  qu’on  a porté  puif- 
fe  être  pris  pour  un  Arrêt  de  la  Société. 

Cependant  Mr.  Newton  l’a  fait  publier  dans  le  monde  par  un  Livre 
imprimé  exprès  pour  me  décréditer , & envoyé  en  Allemagne  , en  Fran- 
ce , oc  en  Italie  , comme  au  nom  de  la  Société  ( a a ).  Ce  Jugement  pré- 
Tom.  III.  Q q q tendu , 


( z ) Voyez  la  Lettre  fuivante  de  Mr.  (aa)  Mr.  Leibniz  veut  parler  du  Çom - 
iS  canon.  mercium  Epjlolicnm  &c. 
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tendu  , 5 c cet  affront  fait  fans  fujet  à un  des  plus  anciens  Membres  de 
la  Société  même  , 8c  qui  ne  lui  a point  fait  deshonneur  , ne  trouvera 
guères  d’ Approbateurs  dans  le  monde  ; 8c  dans  la  Société  même  , j’efpére 
que  tous  les  Membres  n’en  conviendroient  pas.  Des  habiles  François  , 
Italiens,  8c  autres  defaprouvent  hautement  ce  procédé,  8c  s’en  étonnent; 
& on  a là-deffus  des  Lettres  en  main;  les  preuves  produites  contre  moi 
leur  paroiffent  bien  minces. 

Pour  moi , j’en  avois  toujours  ufé  le  plus  honnêtement  du  monde  en- 
vers Mr.  Neirton  ; 5c  quoiqu’il  fe  trouve  maintenant  qu’il  y a grand  lieu 
de  douter  s’il  a fu  mon  invention  avant  que  de  l’avoir  eue  de  moi , j’a- 
vois  parlé  comme  fi  de  fon  chef  il  avoit  eu  quelque  chofe  de  femblable 
à ma  Méthode.  Mais  abufé  par  quelques  flatteurs  mal  avifés , il  s’eft  laif- 
fé  porter  à m’attaquer  d’une  manière  très  fenfible.  Jugez  maintenant , 
M >nfieur  , de  quel  côté  doit  venir  principalement  ce  qui  eft  néceffaire 
pour  faire  ceffer  cette  conteftation. 

Je  n’ai  pas  encore  vu  le  Livre  publié  contre  moi , étant  à Vienne , 
qui  eft  l’extrémité  de  l’Allemagne , où  de  tels  livres  font  portés  bien 
tard.  Et  je  n’ai  point  daigné  le  faire  venir  tout  exprès  par  la  pofte. 
Ainfi  je  n’ai  pas  encore  pu  faire  une  Apologie  telle  que  l’affaire  deman- 
de; mais  d’autres  ont  déjà  eu  foin  de  ma  réputation.  J’abhorre  les  difpu- 
tes  desobligeantes  entre  les  Gens  de  Lettres  , 5c  je  les  ai  toujours  évi- 
tées ; mais  à préfent  on  a pris  toutes  les  mefures  poflibles  pour  m’y  en- 
gager. Si  le  mal  pouvoit  être  redreffé  , Monfieur  , par  votre  entremi- 
fe  , à laquelle  vous  vous  offrez  fi  obligeamment  , j’en  ferois  bien  aife  ; 
5c  je  vous  en  ai  déjà  beaucoup  d’obligation  par  avance. 

Vous  rendrez,  Monfieur,  un  fervice  confidérable  au  Public,  en  fai- 
fant  travailler  à un  Dictionnaire  de  la  Langue  Bifcayenne  , qui  eft  fi  an- 
cienne , 6c  dont  la  connoiffance  ferviroit  à éclaircir  les  noms  propres  de 
beaucoup  de  Lieux , non  feulement  en  Efpagne  , mais  encore  dans  la 
France  voifine  ; car  je  vois  qu’il  y a des  noms  de  Rivières,  de  Monta- 
gnes , 8c  de  Villes  ou  de  Villages , communs  à l’Efpagne  6c  à la  France 
Méridionale,  où  je  foupçonne  que  la  Langue  des  Aquitains  du  tems  de 
Céfar  , diftinguée  par  lui  - même  de  celle  de  la  Gaule  Celtique  , a eu 
quelque  chofe  d’approchant  de  la  Bifcayenne.  Et  il  fera  aufli  fort  impor- 
tant d’examiner  , s’il  n’y  a pas  dans  l’Hibernois  quelque  chofe  du  Bifcayen. 
La  Langue  Bifcayenne  mériteroit  bien  aufli  que  la  Bible,  c’eft-  à - dire, 
le  Vieux  ieflament,  fût  traduit;  puifque  vous  m’apprenez  que  le  Nou- 
veau s’y  trouve  déjà.  Je  fuis  avec  zèle,  Monfieur,  votre  ôcc. 

P.  S.  J’ai  quelque  foupç  >n  que  Cadis  6c  Calis  ou  Calais  , font  à peu 
près  le  même  mot , Sc  fignifient  la  même  chofe  , c’eft-à  dire,  un  Détroit. 
Ainfi  une  Langue  ancienne  , commune  ou  approchante , paroit  avoir  été 
répandue  par  la  France  6c  par  l’Efpagne. 
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LETTRE  DE  MR.  NEWTON 

A Mr.  Chamberlaïne. 

Le  il.  de  Mm  1714.  V.  St. 

JE  n’entens  pas  aflez  à fond  la  Langue  Françoife  , pour  fentir  toute 
la  force  des  terrr.es  de  la  Lettre  de  Mr.  Leibniz,  ; mais  je  comprens 
qu’il  croit  que  la  Société  Royale  & moi , ne  lui  avons  pas  rendu  juflice. 

Ce  que  Mr.  Fatio  a écrit  contre  lui  (bb)  , il  l’a  fait  fans  que  j’y  aye 
eu  la  moindre  part. 

Il  y a environ  neuf  ans  que  Mr.  Leibniz  attaqua  ma  réputation  , en 
donnant  à entendre  que  j’avois  emprunté  de  lui  la  Méthode  des  Fluxions 
(ce).  Mr  Keill  m’a  défendu  (dd)  ; & je  n’ai  rien  fçu  de  ce  que  Mr. 
Leibniz  avoit  fait  imprimer  dans  le  Journal  de  Leipfic , jufqu’à  l’arrivée 
de  fa  première  Réponfe  à Mr.  Keill  ( ee  ) , où  il  demandoit , en  effet  > 
que  je  retradalfe  ce  que  j’avois  publié  (ff). 

Si  vous  pouvez  me  marquer  quelque  choie  en  quoi  je  lui  aye  fait  tort, 
je  tâcherai  de  lui  donner  fatisfadion  ; mais  je  ne  veux  pas  rétrader  ce 
que  je  lçai  être  véritable , & je  crois  que  le  Commité  de  la  Société  Roya- 
le ne  lui  a fait  aucun  tort.  Je  fuis  &c. 

LETTRE  DE  MR.  LEIBNIZ 

A Mr.  Chamberlaïne. 


Vienne  ce  25.  et1  Août  1714. 


JE  vous  fuis  obligé  de  la  tentative  que  vous  avez  faite  à la  Société 
Royale.  L Extrait  de  fon  Journal  du  20.  de  Mai  fait  connoître  qu’el- 
le ne  prétend  pas  que  le  rapport  de  fes  CommifTaires  paffe  pour  une  dé- 
cifîon  de  la  Société.  Ainfî  je  ne  me  fuis  point  trompé  en  croyant  qu’el- 
le n y prenoit  point  de  part.  Quant  à la  Lettre  peu  polie  , dont  vous 
m’avez  envoyé  la  copie  , je  la  tiens  pro  non  feripta  , aufïi  • bien  que  l’im- 

Q q q 2 primé 


( bb  ) Dans  fa  Diflertation  de  la  Courbe 
de  la  plus  vite  defeente  , publiée  à Londres 
en  1699. 

C.cc  ) ^oyez  le  Journal  de  Leipjîc  du 
Mois  de  Janvier  17OJ. 


( dd  ) Dans  les  Tranfadions  Philofophi* 
ques  de  Septembre  & Oétobre  1708. 

( ee  ) Voyez  le  Commercium  Epijlolicum } 
pag.  1 09. 1 10. 

( f f ) Dans  l’introduélion  du  Livre  des 
Quadratures } imprimé  en  1704. 
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primé  François.  Je  ne  fuis  pas  d’humeur  de  vouloir  me  mettre  en  colère 
contre  de  telles  gens. 

Puifqu’il  femble  qu’on  a encore  des  Lettres  qui  me  regardent,  parmi 
celles  de  Mr.  Oldenbourg  Sc  de  Mr.  Collins , qui  n’ont  pas  été  publiées  , je 
fouhaiterois  que  la  Socie  é Royale  voulue  donner  ordre  de  me  les  commu- 
niquer. Car  quand  je  lerai  de  retour  à Hanover  , je  pourrai  publier  aufli 
un  Commercium  E^iflolicum  , qui  pourra  fervir  à l’Hiftoire  Littéraire.  Je 
ne  ferai  pas  moins  dilpolé  de  publier  les  Lettres  qu’on  peut  alléguer  con- 
tre moi , que  celles  qui  me  favorifent  j de  j’en  laifierai  le  jugement  au 
Public. 

Ce  feroit  beaucoup  fi  la  Langue  Irlandoife  étoit  fi  voifine  de  la  Bifca- 
yenne,  que  les  gens  de  l’un  âc  de  l’autre  Pays  fe  puffent  entendre  fans 
beaucoup  de  difficulté  s comme  on  l’a  rapporté  à la  Société  Royale. 
Cela  ne  paroit  point  par  les  elTtis  que  l’on  voit  des  deux  Langues.  Peut- 
être  ell- ce  que  le  Girçon  lrlandois  avoit  déjà  converfé  autrefois  avec  des 
Bifcayens.  Cependant  la  chofe  mérite  une  plus  ample  difeuflion  , & fe- 
roit de  conféquence  fi  elle  fe  pouvoit  vérifier.  Je  fuis  avec  palfion  , 
Monfieur  , Votre  &c. 


N*.  LXXXIII 


mathematica. 


m 


N°.  LXXXIII. 

PROBLEMA  POSTHUMUM 

a G.  G.  Leibnitio  ante  mortem  luam  milium 
& commiiTum  folutioni  R.  P.  Auguftini  Tbomœ  a 
S‘°.  Jofepbo  Ordinis  Scholarum  Piarum  Decani. 

bx  + i = yy. 

Ei.  Attis  Erudit.  Lipf.  ann.  1717. 

IN  quo  b eft  numerus  datus  quicumque  integer  poflibilis , x & y quae- 
fiti  hac  lege  , ut  y femper  maneat  minor  quam  b.  Petitur  ejus  fulutio 
in  integris  toties  , quoties  fieri  poteft. 

In  hoc  Problemate  , ut  ut  leve > breve  , ac  facile  appareat , latent  non 
contemnenda  arcana  hadlenus  Arithmeticis  incognita  , ut  in  fequentibus 
folutionibus  patebit.  Itaque  fit 

Solutio  prima  pro  omnibus  numeris  poflibilibus  conflans,  & unica,  om- 
nium facillima.  Ponatur  b — z = y.  erit  b1  — 2 b z 4-  z2  = yy  — b x 4-  1. 
Si  itaque  z fupponatur  = 1.  erit  b2  — 2 b = b x , & b — 2 = x , & b — • 
z = b — ï = y.  Unde  colligitur  numerum  datum  b non  polfe  minorem 
elfe  ternario  , licet  pofiit  efife  major , atque  major  in  infinitum  , ad  quos 
omnes  fe  fe  extendit  haec  unica  folutio  ; ita  ut  in  quovis  numero  a 3 inci- 
piendo verum  fit  b — 1 elle  = y.  & b — 2 = x.  Verum  quia  Problema 
innuit  pro  quibufdam  numeris  plures  folutiones  , feu  variationes  , quàm 
hanc  unicam  , nempe  toties  quoties  fieri  poteft  ; idcirco  , ne  quaerantur 
variationes  fruftraneae,  operae  pretium  erit  ptaefcire  , quot  variationes  pa- 
tiatur num.  b.  Quare  fit 

Praeliminare  Univerfale. 

Omnis  numerus  b integer  a 3 inclufivè  ufque  in  infinitum  ex  diligenti 
fcrutati  me  naturae  numerorum  obfervatus  eft  habere  folutiones  , feu  varia- 
tiones , vel  unicam  tantùm , vel  3.  vel  7.  vel  vel  31.  vel  63.  &c.  &c  hac 
in  infinitum  progreflione  , quae  fic  propagatur:  Unitas  dupla  + 1 = 3. 
hujus  duplum  4-1=7.  duplum  4-  1 = 15.  duplum  4-  1 — 31.  duplum 
4-  1 ==  63.  &c.  in  infinitum. 
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Regula  i.  Omnes  numeri  primi  , & eorum  poteftates  qualefcumque 
unicam  habent  folutionem.  Ut  3.  9.  27.  ( 5.25.  125)  7.  49.  343.  23.01. 
£kc.  &c. 

Regula  2.  Omnia  produira  duorum  diverforum  primorum  numerorum  , 
aut  duarum  poteftatum  qualiumcumque  a diverfis  primis  ortarum  , aut 
permiftim  numeri  primi  cum  poteftate  alterius  primi  tres  habent  lolutio- 
nes , feu  variationes.  Ut  13  ex  3 per  5.  21  ex  3 per  7.  33  ex  5 per  7. 
225  ex  9 per  25.  675  ex  27  per  25.  45  ex  y.  per  9.  189  ex  7 per  27. 
&c. 

Regula  3.  Ofnnia  produ&a  trium  diverforum  primorum  , aut  trium  po- 
teftatum quarumcumque  a diverfis  piimis  ortarum  , aut  permiftim  , 7 ha- 
bent folutiones  , lêu  variationes.  Ut  105  produdlum  a 3,  3,  7,  33075 
a 49  ) 23 , 27 , 733  a 3 , 5 , 49  &c.  Atque  ita  porrô  produéla  ex  quatuor 
diverfis  primis  folutiones  habent  iy  ex  quinque  31.  ex  6,  63.  &cc.  iemper 
uno  gradu  in  praecedenti  Pradiminari  plures  &c. 

Regula  4.  Dupla  numerorum , feu  productorum  in  prioribus  tribus  Re- 
gulis non  immutant,  neque  augent  numerum  folutionum.  Quadrupla  ve- 
10  attollunt  uno  , & oCtupla  duobus  gradibus.  Sic  quadrupla  Ise  Reg.  3. 
9.  y.  nempe  12.  36.  20.  &c.  habent  tres  , & oCtupla  24.  72.  40  &c.  7 fo- 
lutiones. In  Reg.  2da  iy.  21  quadrupla  60.  84  habent  7.  & oCtupla  120, 
168  &cc.  15  folutiones.  In  Reg.  3 a ioy.  735  quadrupla  420,  2940  Ôcc.  ha- 
bent 15  , dc  oCtupla  840  , 3880  &c.  3 1.  folutiones.  Sic  quadrupla  pro- 
dudtorum  ex  quatuor  primis  habent  31  , & o&upla  63  folutiones  &c.  ne- 
que ulcra  o&uplum  altius  afcenditur.  Nam  licèt  24  oéduplum  ipfius  3 
admittat  7 folutiones , tamen  fedecuplum  48  non  admittit  plures.  Quod 
& proportionaliter  de  aliis  intelligendum  eft. 

Regula  5.  Numerus  4 habet  unicam  folutionem,  ejus  duplum  8 tres, 
neque  porro  afcenditur.  Hinc  16.  32.64.128  &c.  in  infinitum  tres  tan- 
tiim  habent  folutiones.  Præfuppofitis  admirandis  hilce  numerum  proprie- 
tatibus fequitur 

Solutio  ida. 

Exhibens  in  fpecie  folutiones  poftibiles  omnium  numerorutn  b.  per  qua- 
drata 

y y — 1 

bx-p  1 — yy-  Ergo  ^ — • Hæc  sequatio  nos  docet  ex  Tabu- 

la quadratorum  Neperi , vel  alterius  AuCtoris  excerpenda  elfe  inter  b 
ik  bb  tot  quadrata  quot  folutiones , feu  variationes  recipit  num.  datus  b , 

quidem  talia  , quæ  abjeCta  unitate  exaolè  dividi  poflint  per  b ad  haben- 
dos \ alores  x & y. 

Proponatur  b = 7.  qui  cùm  fit  num.  primus  , unicam  habet  folutionem 
ex  Reg.  ia.  ideoque  unicum  tantum  quadratum  intermedium  inter  b ck  bb, 

hoc 
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hoc  eft  , inter  7 & 49  quod  — 1 dividi  poflit  exaélè  per  b = 7.  nempe 
36  — yy.  unde  yy  — 1 = 36  — 1 = 3 y. 

ideoque  — = y = y = x.  & y=b  rad.  □ ex  36.  Quod  idem  per  I. 

folutionem  invenitur.  Ubi  notandum  pro  iis  numeris , qui  unicam  tantum 
hibent  folutionem , femper  affumendum  efle  tantum  quadratum  proxi- 
mum ante  bb,  ut  hic  3 6 ante  49. 

Sit  b=ziy  habens  tres  folutiones  ex  Reg.  y.  bb  = 22$.  ideoque  tria 
apta  quadrata  intermedia  inter  15  6c  22y  quæ  — 1 dividi  poftint  per  iy 
feu  per  3 & y.  nempe  16.  121.  196  =:  y*  quæ  — I funt  iy.  120.  I9y.  Qc 
divifa  per  iy  exhibent  1.  8.  13  pro  x.  pro  y vero  funt  4.  11.  14.  radices 
excerptorum  quadratorum. 

Sit  b m 24  habens  7.  folutiones  ex  Reg.  4.  ideoque  7 apta  quadrata  in- 
termedia inter  b &c  bb,  feu  inter  24  & y7 6.  quæ  — 1 dividuntur  per  24. 
feu  per  3 & 8 nempe  2y.  49.  121.  169.  289.  361.  ^2ç.  quæ  — 1 funt  24. 
48.  120.  168.  288.  360.  328.  divifa  per  24.  dant  1.  2.  y.  7.  12.  iy.  22. 
pro  x.  pro  y vero  y.  7.  11.  13.  17.  19.  23.  radices  didtorum  quadrato- 
rum. L bi  notandum  ultimum  quadratum  ex  intermediis  inter  b & bb 
femper  ede  aptum  folutioni.  Et  hæc  methodus  operandi  per  quadrata  eft 
brevilfima  & faciliima  pro  numeris  , qui  patiuntur  plures  folutiones , 
feu  variationes,  quàm  unam;  fi  tamen  Tabula  quadratorum  tam  procul 
extenfa  fit  ufque  ad  bb.  Quod  fi  non  , utendum  erit  Fatftoribus  dati 
numeri  b.  Ideoque  fit 

Solutio  3 1 ia  per  Faftores. 

Definitio.  Fa&ores  vocantur  duo  quicumque  numeri , qui  fimul  multi- 
plicati producunt  çlatum  numerum  b.  Habentque  quipiam  numeri  tan- 
tum unum  par  Facftorum , quales  funt  omnes  primi,  quipiam  plura,  ut 
omnes  compofiti.  Sic  3.  Fatftores  habet  1.  3.  &c.  12  habet  fadtores  1 per 
12.  & 2.  per  6.  &c  3 per  4. 

Operatio,  b x -f-  1 = yy.  Ergo  b x = yy  — 1 quod  producitur  ab  y 4-  1 

y2  «...  j 

per  y — 1.  & fic  exprimitur  : y + iXy— 1.  quare  x - — - — 

y 4-  1 xy — 1 . . . 

— r . Quia  igitur  y1  — 1 duos  habet  faélores  y 4-  1 & y — 1, 

quorum  differentia  femper  = 2.  idcirco  & b diiimendum  eft  in  duos  fac- 
tores, quorum  unus  exa&è  dividat  y 4-  1.  alter  y — i.  Porro  hi  fafto- 
res  vocentur  m & n flabitque  operatio  fic  : 


y 4-  1 


m 
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y + 1 


m 
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fit  = quotienti  z 


& 


y — 1 r . . 

- lit  = quotient!  v 


n 


ideoque  y + i =raz  * 

& y — i — n v 

mutuo  du£lu  y 2 — i zmnzv^bx.  e(l  autem  mn=b 

ideoque  zv  — x.  & y jam  fupra  notum  eft. 

Ex  his  formatur  in  numeris  hic  proceflus  ; Efto  b = 7.  faidores  1 — n. 
7 — m.  & cùm  b femper  petatur  major  quàm  y , non  poterit  hic  y 4-  1 
majus  effe  quàm  b 4-  1 = 7.  & y — 1 = b — 1 = 5.  hinc 
y 4-i  __  7_  _ 
m ~ 7 ~ ~~ 

— — = — = y = v 

atque  ita  zv  — 5 = x.  & y ==  6. 

Sit  b = 12.  habet  ex  Reg.  4.  très  folutiones.  Fa&ores  m n 

vel  n m 

1.  12 

2.  6. 

3.  4. 

Hic  y 4- 1 & y — 1 fumendi  funt  tales  numeri, ut  unus  per  m,  alter  per  n exa&è 

y 4-  1 12  y — 1 10 

dividatur,  nempe  — — = — = 1 = z.  & — - — = — = 10  = v 
xiz  j 1 


v 4-  1 6 

Sit  y— — = -jr  ==  I = Z.  & 


m 


hinc  zv=io  = x.  & y = 1 1. Sequitur 

y — 1 

n 

hinc  zv-2  = x.  & yrp 

y — 1 6 

n ~~  3 ~2  ~ V 
hinc  zv=4'  = x&  y=  7 

Sunt  itaque  pro  num.  b = 12  très  folutiones,  feu  variationes  pro  x.  pro  y. 

2 5 

4 7 

10  11 


y 4“  1 8 

Sit  = — = 2 = z.  & 

m 4 


4 

7=2=V 
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Notandum  hic  occurrere  quæpiam  compendia.  Primà  fi  unus  fa&orum 
fit  2.  &c  alter  ejus  confa&or  numerus  par  , (Impliciter  fic  locantur  : 

8 divifum  per  2 fit  4 £ 4 = x.  7 = y.  f 

(.  < 7 3 Quod  & cum  fattore  4 pradbcatur. 

? 2 = x.  c = y. 

4 2 2 s } 1 

2do.Cùm  praeter  Im.valorëy  = 11  reliqui  duo  fint  y 827  fimul  = I2  = btunc 
habito  minori  y.  habetur  illico  alter  major  7 per  fubtra&ionem  5 a 12. 

3°°.  per  Crucë  fie:  y 4-1  = <5  div.  per  6 eft  1.2-1  = I.2per4duétüdat8  = y+  1 

X X 

y — 1=4  2 2.<5-2=4.i  per  6.  6— y — I 

Efto  nunc  datus  num.  b = 24.  habens  ex  Reg.  4 feptem  folutiones 
‘y  + 1 =24  divilum  per  24  fit  1 ? 22  _ 

y 1=22  1 22  3 ’ y 5 

&C.  14  2 

12  12 

IO  2 

8 
6 

4 4 

NB.  nunc  per  Crucem  refumantur  Fadlores  4.  6 
:4  2 a 6 reft.  4 du&um  per  4 fit  16  div.  per  4 fit  4?  _ 

6*^1.134X3  6 18  6 3Sl2-x-Y~17 

4 1 a ^ X 1 4 20  4 5 £iy  = x.y  = 19 

Hic  per  fuperiora  compendia  im,  & ytium  procefium  eft  , Ôc  fadtores  2.  12. 
dederunt  duos,  4.  6 verô  quatuor  valores  ; & 1.  24  unum. 

Supereft,  ut  per  2dum  compendium  operemur.  Eximantur  tres  minores 
valores  y. 

24  24 

7 11  Subtr. 


Fa&ores  m.  n 
vel  n.  n. 
1.24 

2.  12 

3.  8 

4.  6 


fic 


4 

6 


;} 

il 


7 = x.y=i3 

5=x.y  = n 
2 = x.  y = 7 

i=x.y=  5 


b = 24 

y=  5 


Sic  : Valor 
Min.  valores 
Maj.  val. 


J 12  = x 
} 7 = x 

Per  hoc  compendium  tollitur  dimidius  labor  operationum. 

Proponatur  jam  exercitii  caufa  b = 1716  numero  anni , quo  mihi  D.Pro- 
ponens  jam  le6to  detentus  hoc  Problema  folvendum  commifit.  Hic  num. 
ex  Reg.  4-  recipit  1 5.  folutiones  , feu  variationes  , quia  quadruplus  eft  pro- 
du&i  trium  primorum  3.  n.  13. 

Tom.  III.  R r r Fadto- 


y — l9 

}7  *3 

ut  fupi 

y ■+•  i = 20 

div.  per  4 

fit  y ? 

y — 1 = 18 

6 

3 , 

&c.  16 

4 

4 } 

14 

2 

7 7 

12 

12 

1 5 
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Fa&ores:  m.  n 
vel  n.  m 

1.1716  y + 1 

2.  858  y — 1 

3-  57- y+* 

4-  429  y—  1 

6.  286  &c. 

11.  156 

12.  143 

13.  132 

22.  78 

26.  66 

33-  52 

39 • 44 

NB.  Aptilfimi fac- 
tores liant, qui  in  di- 
vilione  proferunt 
unitatem , cùm  fie- 
ri poteft.  b zz 

Min.  valores  y 
Maj.  valores  y 
y + 1 


m=  1 1714 


1716  div.  per  n zr  1716  fit 
1714 

858 

856 
288 
286 
1 S6 
154 
132 
130 
572 
570 
728 
72  6 
704 
702 

1716  1716. 

857  727. 

859  989- 


if 


1714  zzx.  y = 1715. 


Hic  adhibentur  ii 
dem  fadfoies  , qui 
fuprà  pro  minon 
bus  valoribus  adhi 
biti  fuerunt. 


y ■ 1 

6cc. 


858 

2 

428  5 

428  zz  x.  y zz 

K- 

00 

6 

286 

00 

11 

x 

-<! 

II 

287. 

- - i56 

- - 11 

1 ? 

14  { 

11 

X* 

II 

M 

- 132 

- 13 

.0} 

M 

O 

II 

x 

‘C 

II 

131. 

- 572 

- 3 

190  zz  x.  y z= 

571- 

' 52 

- 33 

14  l 

22  ) 

308  zzx.  y zz 

727. 

• 44 
- 39 

l6  J 

I8  J 

288  zz  x.  y zz 

7°3- 

860  divifum 
858 

99  o 
988 

1014 
1012 
1146 
nq4 
1430 
1428 
1562 
1560 
1586 
i584 


1716.1716.1716. 
703.  571.287 
1013. 1145.1429. 


per  2 fit 
- 858 

- 33 

- P 
* 39 
44 
3 

572 

286 

6 

n 

156 

13 

132 


«O  J 

30  ) 

19  3 

26  a 
23  3 

238  } 

142  a 
10  J 
122  2 
12  ÿ 


1716.  1716. 

155.  I3i.fubtr. 
1561.  1585.  Reft. 

430 zzx.  y zz  859. 
570  = x.  y - 989. 
598  zz  x.  y zz  1013. 
764  = x.  y — 1 1 45* 
1190  zz  x.  y zz  1429. 
1420  zz  x.  y zz  1561. 
1464  zz  x.  y zz  1585. 


Hoc  compendio  qui  volet  uti  > poterit  illud  quoque  adhibere  in  pragmatia  folutionis 
2dæ  per  quadrata. 

Demum  b zz  840  habens  ex  Reg.  4ta.  31.  folutiones  exercitio  Ledloris  relinquimus. 
Ubi  quærendi  prius  erunt  15  minores  valores  pro  x & y , majores  15  habentur  per 
fubtradlionem.  Maximus  denique  valor  eft  b — I ^ 829  = y.  8c  b — 2 = 838  zz  x. 


C on- 


Conclusio. 

Atque  ita  videmur  intentum  Perill.  Dn.  de  Leibniz  aflecuti , quod  erat , 
ut  per  hoc  ultimum  Tuum  , nunc  pofthumum  Problema  Arithmeticam  al- 
tius attolleret,  & rariora  fub  eo  contenta  arcana  & artificia,  hadlenùs  om- 
nibus Arithmeticis  incognita,  eruditiori  fieculo  patefaceret.  Hoc  vero 
luum  laudabile  propofitum  ægritudine  , & morte  prasventus  exfequi  ne- 
quiit. Idcirco  ab  eodem  per  epiftolam  fpecialem  Hanovera  requifiti  illud 
pro  virili  noftrum  effeétum  ad  confervandam  immortalis  Viri  gloriam  de- 
duximus. Mam 

Dignum  laude  Virum  Mufa  vetat  mori. 

Hor.  Lib.  4.  carm.  Ode  8. 

Horna  Aujlria  22.  Apr.  1717. 

N».  LX  XXIV. 

LETTRE  A MR.  DANGICOURT 

écrite  en  Septembre  1716. 

Sur  les  Monades  & le  Calcul  infinitéflmal. 

Tirée  du  Recueil  de  Kortholt  T.  III. 

I.  Des  Monades.  II.  III.  IV.  & V.  Du  Calcul  des  Infinitéfimales . 

I.  TE  fuis  ravi  qu’un  efprit  aufli  mathématicien  que  le  vôtre  s’applique 
J auiïi  à des  recherches  philofophiques.  Cela  aidera  à mon  deffèin 
de  rendre  la  Philofophie  démonftrative.  11  me  femble  que  nos  fentimens 
ne  font  pas  fort  éloignés  l’un  de  l’autre.  Je  fuis  aufli  d’opinion  qu’à  par- 
ler exaéîement  il  n’y  a point  de  fubftance  étendue.  C’eft  pourquoi  j’ap- 
pelle la  matière  non  fubjlantiam  fed  fubjlantiatum.  J’ai  dit  en  quelques  en- 
droits ( peut-être  de  la  Théodicée  , fi  je  ne  me  trompe  ) que  la  matière 
n’eft  qu’un  phénomène  réglé  & exaél  qui  ne  trompe  point,  quand  on  prend 
garde  aux  régies  abflraites  de  la  raifon.  Les  véritables  fubftances  ne  font 
que  les  fubftances  Amples , ou  ce  que  j’apelle  Monades . Et  je  crois  qu’il 
n’y  a que  des  monades  dans  la  nature  , le  refte  n’étant  que  les  phénomè-, 
nés  qui  en  réfultent.  Chaque  monade  eft  un  miroir  de  l’univers  félon  fon 
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point  de  vue  , accompagnée  d’une  multitude  d’autres  monades  qui  com- 
pofent  Ton  corps  organique  dont  elle  eft  la  monade  dominante.  Et  en 
elle- même  il  n’y  a que  perceptions  8c  tendances  à des  nouvelles  percep- 
tions 8c  appétits  ; comme  dans  l’univers  des  phénomènes  il  n’y  a que  fi- 
gures 8c  mouvemens.  La  monade  donc  enveloppe  par  avance  en  elle  fes 
états  paffes  ou  futurs  , en  forte  qu’un  omnifcient  l’y  peut  lire  , 8c  les  mo- 
nades s’accordent  entr’elles , étant  des  miroirs  d’un  même  univers  , mais 
différemment  reprétenté  : c’eft  comme  une  multiplication  d’un  même  uni- 
vers à l’infini  quoique  l’univers  même  foit  d’une  diffufion  infinie.  C’efl  en 
cela  que  confilte  mon  Harmonie  préétablie.  Les  monades  ( dont  celles 
qui  nous  font  connues  font  appellées  âmes)  changent  leur  état  d’elles  mê- 
mes félon  les  loix  des  caufes  finales  ou  des  appétits,  8c  cependant  le  régne 
des  caufes  finales  s’accorde  avec  le  régne  des  caufes  efficientes  qui  eft  ce- 
lui des  phénomènes.  Cependant  je  ne  dis  point  que  le  continuum  foit  com- 
pofé  de  points  géométriques , car  la  matière  n’eft  point  le  continuum , 8c 
l’étendue  continuelle  n’eft  qu’une  chofe  idéale  , confiftant  en  poftibilités 
qui  n’a  point  en  elle  des  parties  actuelles.  Les  touts  intellectuels  n’ont 
des  parties  qu’en  puiffance.  Ainfi  la  ligne  droite  n’a  des  parties  aCtuelles 
qu’autant  qu’elle  eft  actuellement  fous-divifée  à l’infini;  mais  s’il  y avoit 
un  autre  ordre  des  chofes,  les  phénomènes  feroient  qu’elle  feroit  autre- 
ment fous  divifée.  C’eft  comme  l’unité  dans  l’Arithmétique,  qui  eft  aufti 
un  tout  intellectuel  ou  idéal  divihble  en  parties,  comme,  par  exemple, 
en  fractions , non  pas  actuellement  en  foi , ( autrem  ent  elle  feroit  reduifi- 
bie  à des  parties  minimes  qui  ne  fe  trouvent  point  en  nombres  ) , mais 
félon  qu’on  aura  des  fraCtions  aflignées.  Je  dis  donc,  que  la  matière  qui 
eft  quelque  chofe  d’aCtuel  ne  rélulte  que  des  monades,  c’eft-à-dire  , de 
fubftances  fimples  in  iivifibles  , mais  que  l’étendue  ou  la  grandeur  géomé- 
trique n’eft  point  compofée  des  parties  poftibles  qu’on  y peut  feulement 
afligner  , ni  îéfoluble  en  points,  8c  que  les  points  aufti  ne  font  que  des 
extrémités  8c  nullement  des  parties  ou  compofans  de  la  ligne. 

II.  Pour  ce  qui  eft  du  calcul  des  Infinitéfimales , je  ne  fuis  pas  tout- 
à-  fait  content  des  expreftions  de  Monfteur  Herman  dans  fa  réponfe  à Mon- 
fieur  Nieuirentyt , ni  de  nos  autres  amis.  Et  Mr.  Naudé  a raifon  d’y  faire 
des  oppoftti  ms.  Quand  ils  difputérent  en  France  avec  l’Abbé  Gallois , 
le  Père  Gouge  8c  d’autres  , je  leur  témoignai  , que  je  ne  croyois  point 
qu’il  y eût  des  grandeurs  véritablement  infinies  ni  véritablement  infiniré- 
fimales , que  ce  n’étoient  que  des  fictions , mais  des  fictions  utiles  pour 
abréger  8c  pour  parler  univerfeilement , comme  les  racines  imaginaires 

Z 

dans  l’Algèbre  , telles  que  \/  ( — i ) ; qu’il  faut  concevoir , par  exemple, 

( i ) le  diamètre  d’un  petit  élément  d’un  grain  de  fable,  (2)  le  diamè- 
tre du  grain  de  fable  même  , ( 3 ) celui  du  glube  de  la  terre,  (-J  ) la  di- 

flance 
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fiance  d'une  fixe  de  nous,  (5)  la  grandeur  de  tout  le  fyflème  des  fi- 
xes, comme  ( 1 ) une  différentielle. du  fécond  degré  , ( 2 ) une  différen- 
ce du  premier  degré,  (3)  une  ligne  ordinaire  aifignable , (4)  une  li- 
gne infinie  , ( 5 ) une  ligne  infiniment  infinie.  Et  plus  on  faifbic  la  pro- 
portion ou  l’intervalle  grand  entre  ces  degrés , plus  on  aprochoit  de  l’exac- 
titude , 6c  plus  on  pouvoit  rendre  l’erreur  petite  6c  même  la  retrancher 
tout  d’un  coup  par  la  fidtion  d’un  intervalle  infini , qui  pouvoit  toujours 
être  réalifée  à la  façon  de  démontrer  d 'Archimède.  Mais  comme  Mr.  le 
Marquis  de  PHo/pital  croyoit  que  par  là  je  trahiffois  la  caufe  , ils  me  priè- 
rent de  n’en  rien  dire,  outre  ce  que  j’en  avois  dit  dans  un  endroit  des 
Adtes  de  Leipfic , & il  tne  fut  aifé  de  déférer  à leur  prière. 

o 

111.  Pour  venir  enfin  à — - ou  zéro  divifé  par  l’infini , 5c  chofes  fem- 

blables  , je  dis  que  cela  aufli  ne  peut  avoir  lieu  que  dans  une  interpréta- 
tion commode , en  prenant  zéro  pour  un  nombre  d’une  grande  petitefle , 
Sc  l’infini  pour  un  nombre  très  grand.  Or  plus  vous  diminuerez  le 
numérateur , 6c  plus  vous  augmenterez  à proportion  le  dénominateur 


de  la  fradtion , plus  vous  aprocherez  du  zéro 
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de  forte  que  le  quarré  de  l’infini , multiplié  par  le  zéro  } 


donneroit  l’unité.  Mais  on  peut  dire  que  cela  y va  , 6c  non  pas  qu’il  y 
arrive  ; car  à la  rigueur  nihilum  , qui  eft  l’extrémité  des  nombres  en  di- 
minuant, devroit  ainfi  être  divifé  par  omnia , qui  eft  l’extrémité  des  nom- 
bres en  augmentant.  Mais  1 'omnia  pris  comme  numerus  maximus  eft  une 
chofe  contradictoire  comme  numerus  minimus.  Les  deux  extrémités  nihil 
& omnia  font  hors  des  nombres  , extremitates  exclu 'pe  non  inclufee. 

IV.  Il  eft  aifé  de  tomber  dans  des  paralogifmes  quand  on  ne  redtifie 
pas  ces  chofes  par  les  idées  que  je  viens  de  donner.  Un  habile  Mathé- 
maticien de  Pilé  nommé  Guido  Grandi  avoit  foutenu , qu’une  infinité  de 
riens  ou  zéros  ajoutés  enfemble , fàifoient  une  grandeur  aifignable , &c 
ainfi  par  une  élégante  allégorie  il  illuftroit  la  production  des  créatures  du 
rien  par  le  moyen  de  l’infini.  Mr.  Alejjandro  Marchetti , autre  habile  Ma- 
thématicien de  Pife  , s’y  oppofa , dilant  , qu’une  infinité  de  riens  ne  feroit 
jamais  autre  chofe  que  rien.  Et  prenant  le  rien  à la  rigueur  , il  avoit 
raifon.  Cependant  le  Père  Grandi  prouvoit  fa  propofition  par  la  divifion  : 

Vous  favez  , Monfieur  , qu’en  divifant  — rr-  ou  1 : 1 X a = 1 ■—  a X a* 

1 na 

Krr  5 — - a3 
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— a3  X a4  — a5  8cc.  à l’infini.  Donc  a étant  i.  il  viendra  — rr-  =1:2 

1 X 1 

= 1 — 1 Xi  — 1 X 1 — i 8cc.  à l’infini , ce  qui  fera  | = o Xo  Xo  Xo 
X o 8c c.  On  m’a  confulté  là-deffus , 8c  voici  comme  je  crois  d’avoir  dé- 
chifré  l’énigme.  11  ne  faut  point  dire  qu’une  infinité  de  riens  pris  à la  ri- 
gueur falTent  quelque  chofe , aufli  cette  feries  ne  le  dit  point , quoiqu’elle 
paroifie  le  dire.  Pour  le  bien  entendre  il  faut  la  réfoudre  en  fériés  finies 
aprochantes  de  l’infinie.  Soit  donc  la  fériés  1 — 1 X 1 — 1 ôcc.  finie  , 
alors  fi  vous  prenez  un  nombre  impair  , par  exemple  , 7 unités  1 — I 
X 1 — 1 X 1 ' — 1 X 1 le  tout  fait  1.  Or  lorfque  cela  fe  termine  dans 
l’infini  où  il  n’y  a ni  pair  ni  impair , il  faut  prendre  le  milieu  arithméti- 
que entre  1 8c  O qui  eft  Car  dans  les  eftimes  ambiguës,  quand  il  n’y 
a pas  plus  de  raifon  pour  l’un  que  pour  l’autre,  il  faut  prendre  le  milieu 

1 X m 

arithmétique.  Par  exemple  , entre  1 8c  m il  faut  prendre c’eft-à- 

O ^ I 

dire  , c’eft- à-dire  ±. 

V.  J’ai  tâché  de  m’expliquer  , 8c  j’efpère  d’avoir  réuffi  paflàblement  à 
l’égard  d’une  perfonne  de  votre  pénétration  ; mais  quant  aux  difficultés 
qui  peuvent  refier  dans  une  matière  auffi  difficile  que  celle  dont  il  s’agit  > 
je  tâcherai  d’y  fatisfaire  , 8c  ce  fera  le  moyen  d’éclaircir  la  vérité.  Au 
refle  je  fuis  8cc. 

Hunn.  le  11.  Septembre  171 6. 


N°.  LXXXV. 
REMARQUES 
SUR  LES  HORLOGES, 

‘ Tirées  des  Mémoires  de  Trévoux  ann.  1718. 

IL  feroit  fort  à fouhaiter  qu’il  y eût  un  ouvrage  fur  l’horlogerie , pro- 
pre à faire  entendre  toute  la  pratique  de  l’Art , non  feulement  dans 
le  principal , qui  eft  la  mefure  du  tems , mais  encore  par  rapport  à l’ac- 
celîoire , qui  confifte  en  quantité  de  jolies  inventions  pratiquées  par  les 

maîtres 
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maîtres  de  l’Art.  L’Auteur  de  ce  difcours  ( a ) , qui  a joint  la  théorie  à 
la  pratique,  & qui  a encore  le  talent  de  s’exprimer  afiez  bien,  y feroit 
très  propre. 

La  partie  Arithmétique,  par  rapport  à la  denture  , a été  bien  traitée 
en  Latin  par  Mr.  Oughtread.  Ce  qui  appartient  au  réglement  des  pen- 
dules , c’eft-  à -dire,  des  poids  en  vibration  , a été  bien  expliqué  par  Mr. 
Huygens , premièrement  dans  un  difcours  Flamand  , qu’il  fit  impr'mer 
lorfqu’il  donna  au  public  les  premières  pendules  ; ôc  puis  plus  ample- 
ment , ôc  plus  entièrement  dans  fon  ouvrage  Latin  , de  pendulis  , où  il 
rend  raifon  de  la  cycloide.  Mais  il  y auroit  encore  quelque  chofe  à dire 
de  la  nature  des  vibrations  des  refïorts  , dont  l’égalité  eft  vérifiée  par 
celles  des  cordes  touchées,  qui  rendent  toujours  le  même  ton,  quand 
elles  font  également  tendues. 

Ce  fut  environ  en  1674.  qu’on  fit  paroitre  dans  le  monde  le  premier 
refiort  fpiral  réglant  la  montre  par  fes  vibrations.  Je  fus  alors  à Paris , 
où  Mr.  Huygens  fit  exécuter  cette  invention  par  Mr.  Turet , fameux  Hor- 
loger. Mr.  Hook  lui  fit  une  querelle  là-deffus , prétendant  dans  un  écrit 
public  d’avoir  déjà  fait  auparavant  une  montre  réglée  par  les  vibrations 
d’un  refiort  ; mais  on  n’avoit  encore  point  vû  de  montres  de  fa  façon  , 
au  moins  avec  un  refiort  vibrant  fpiral.  Un  François  nommé  Monfieur 
Haute  -feuille , intenta  même  un  procès  au  Parlement  de  Paris  à Mr. 
Huygens  , prétendant  que  c’étoit  fon  invention;  mais  il  fut  débouté.  11  y 
a des  horloges  à pendule  d’une  efpèce  toute  particulière  , où  le  poids 
vibrant  ne  va  pas  en  allant  ôc  retournant  , mais  toujours  d’un  même  côté. 
Ces  horloges  ont  cela  de  particulier  , qu’elles  vont  fans  bruit , Ôc  ont  été 
recherchées  quelquefois  par  ceux  qui  manquent  de  fommeil  , ôc  veulent 
avoir  des  horloges  dans  leur  chambre  qui  ne  les  empêchent  pas  de  dor- 
mir. Mr.  Huygens  en  a fait  un  difcours  , qui  n’a  pas  été  imprimé;  où 
au  lieu  de  cycloide,  il  a employé  une  efpèce  de  folide  parabolique,  pour 
en  rendre  les  vibrations  égales. 

Lorfque  Mr.  Huygens  publia  fon  refiort  vibrant  fpiral , je  publiai  un 
peu  après , dans  le  journal  des  Sçavans , un  autre  principe  d’égalité  , qui 
n’eft  pas  ; hyfique  , comme  eft  la  fuppofition  de  l’égalité  des  vibrations 
des  pendules , ou  des  refibrts , mais  purement  mécanique  ; confiftant  dans 
une  parfaite  reftitution  de  ce  qui  doit  vibrer  , puifqu’alors  les  vibrations 
font  égales , parce  qu’elles  font  juflement  les  mêmes.  Mr.  Hook  en  écri- 
vant contre  Mr.  Huygens , dit  , qu’il  avoit  aufti  eu  la  même  penfée  que 
moi , mais  qu’il  avoiioit  ne  l’avoir  point  fait  paroitre.  J’ai  penfé  quelque- 
fois à faire  exécuter  cette  invention  , qui  promet  de  nouveaux  avantages 
allez  confidérables  ; mais  j’ai  toujours  manqué  de  l’alfiftance  d’un  bon 

maître , 

(a)  Ce  difcours  eft  la  régie  artificielle  du  Tems  par  H.  Suili,  Paris  1717-  in  îii 
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maître,  qui  eût  la  volonté  d’y  travailler  ; les  ouvriers  ordinaires  , fur-tout 
en  Allemagne , n’ayant  point  d’envie  de  s’écarter  de  leur  routine.  Cepen- 
dant une  montre  > ou  horloge  , faite  de  cette  manière  , pourroit  fe  paflèr 
de  la  fufée  , & iroit  de  même  , quand  on  en  redoubleroit  le  poids , ou 
la  force  du  premier  mobile  ; elle  feroit  aulli  plus  propre  aux  horloges  de 
mer  que  l’horloge  à pendule. 

Par  rapport  au  relïort  fpiral,  dont  on  fe  fert  dans  les  montres  de  po- 
che , il  feroit  important  d’examiner , combien  l’air  a d’influence  fur  les 
vibrations  d’un  tel  reflbrt  , & particuliérement  combien  le  froid  6c  le 
chaud  en  changent  l’égalité.  Entre  les  caufes  qui  changent  la  jufltfTe  de 
l’horloge  , ou  de  la  montre  vulgaire  , efl  aufli  le  tems  qui  fe  perd  en  les 
remontant,  lorfqu’elles  font  arrêtées  pendant  ce  tems  là,  comme  il  arri- 
ve ordinairement  ; car  le  tems  de  la  remonte  n’eft  pas  toûj  mrs  de  même  ; 
mais  des  bonnes  & d’excellentes  montres  , ont , ou  peuvent  avoir  une  con- 
flruélion,  fuivant  laquelle  elles  continuent  d’aller  pendant  qu’on  les  remonte. 

Dans  la  comparaifon  de  la  refiftance  de  l’air  aux  vibrations  du  balan- 
cier des  montres,  avec  la  réfiftance  que  l’air  fait  aux  olciilations  des  pen- 
dules , il  femble  qu’il  faudroit  rabattre  quelque  chofe  , parce  que  le  che- 
min du  poids,  qui  va  &c  vient , efl  plus  grand  que  celui  du  bahncier. 

il  efl  vrai  que  la  pendule  a beaucoup  plus  de  part  au  gouvernement 
de  l’horloge  , que  le  reflbrt  fpiral  n’en  a au  gouvernement  de  la  montre. 
Outre  la  preuve  qu’on  a alléguée , en  voici  une  autre  tout  aufli  fenfible  , 
c’eft  que  l’horloge  à pendule  ne  fçauroit  aller  , à moins  qu’on  ne  mette 
la  pendule  en  vibration  j mais  la  montre  va  par  fa  propre  force  , 6c  fait 
vibrer  le  reflort  fpiral. 

Les  longues  pendules  à fécondés  font  des  vibrations  aflèz  égales , par 
la  raifon  , qu’un  fi  petit  arc  de  cercle  d’un  fi  grand  rayon  ne  fçauroit  guè- 
re être  diflingué  fenfiblement  d’un  arc  de  cycloide.  Cependant  il  faut 
avoüer  , que  le  premier  mobile  & le  rouage  ont  encore  quelque  influence 
fur  les  tems  de  la  pendule , puifque  dans  l’axe  de  fa  vibration  elle  tombe 
dans  la  denture  , 6c  agiffànt  fur  les  dents  qui  réfiflent , ne  fçauroit  vibrer 
avec  une  liberté  entière  , ce  qui  fait  aufli  que  la  pendule  efl  un  peu  avan- 
cée par  une  grande  augmentation  de  la  force  du  premier  mobile. 

On  pourroit  régler  la  figure  de  la  fufée  des  montres  par  expérience,  en 
bandant  le  reflbrt  avec  des  poids,ôc  marquant  par  quelque  addition  de  poids, 
jufqu’où  le  reflbrt  efl  bandé  ; 6c  les  diamètres  des  endroits  de  la  fufée  feront 
réciproquement  comme  les  poids , qui  peuvent  tenir  les  reflorts  dans  l’état 
où  il  efl  , en  agiflànt  fur  cet  endroit  de  la  fufée. 

Je  ne  veux  peint  parler  ici  de  la  réduction  du  tems  égal  au  tems  appa- 
rent ; cependant  je  reconnois  que  fi  la  machine  de  l’horloge  , ou  de  la 
montre  , faifoit  cette  réduction  par  elle-même  , fuivant  ce  que  l’ingénieux 
Auteur  de  ce  Difcours  nous  fait  efpérer , ce  feroit  quelque  chofe  de  très 
beau  6c  de  très  commode. 


N°.  LXXXVI. 
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ADDITIO  G.  G.  LEIBNITII 

Oftendens  Explanationem  Superficiei  conoidalis  cujufcun- 
que  ; &c  fpeciatim  explanationem  Superficiei  Coni  Scaleni, 
ita  ut  ipfi  vel  ejus  portioni  cuicunque  exhibeatur  reéfan- 
gulum  æquale  , interventu  extenfionis  in  rebtam  curvae  , 
per  Geometriam  ordinariam  conftruendae. 

Ex  Mifcellan.  Berolin.  Tom.  II.  P.  IL  Art.  XIX. 

SUperficies  Coni  re£\i  jam  ab  Archimede  explanata  eft  ; £c  «qualis  ei 
circulus  afiignatus.  Coni  Scaleni  fuperficiem  veteres  , quod  confiet , 
non  attigêre.  Ægidius  Robervallius  , me  juvene  ajebat , ejus  explanationem 
fibi  e fie  notam  , fed  qualem  habuerit  non  dixit  nihilque  ea  de  re  inter 
ejus  fchedas  repertum  accepi.  Equidem  hodie  ad  eum  modum  quo  pro- 
cefium  efi  in  fchediafmaie  pracedenti , poflumus  facilè  dare  figuras  planas 
ealque  per  Geometriam  ordinariam  conftruendas  , non  tantum  quæ  aequen- 
tur lupe  : ficiebus  coni  Scaleni , fed  etiam  cujufque  Conoeidis  generati  retfia 
BH  ( vide  eandem  qu«  fuprà  Figuram  ) per  punitum  B , conflans,  in  fubli-  T. xxiv. 
mi  tranleunte  , & circumlata  per  curvam  quamcunque  H ( H ) in  plano  Fig.  8 6. 
fubjeito  AHC  pofitam.  Nam  cùm  BC  fit  normalis  ad  planum  fubjedtum  , 
adeoque  6c  ad  rectam  AC,  quae  fit  direitrix  ipfdrum  HG  normaliter  appli- 
catarum ex  curva  Hh,  Se  ipfi  AC  occurrentium  in  G ; patet  BC  = V 
( BC  . BC  q-  CG  . CG  ) fore  normalem  ad  HG  ; atque  adeô  B H fore  V 
( BG  . BG  -f-  GH  . GH  ).  Datur  autem  CH  ex  AG  per  naturam  curvæ;  & 

BC  , AG  lunt  datae , Se  CG  eft  fumma  vel  differentia  ipfarum  CA  , AG; 
habetur  ergo  Se  BH  ex  AG.  Ergo  & ratio  datur  incrementi  momentanei 
feu  elementi  ipfarum  BH  ; nempe  ipfius  HK  ( fi  ponatur  ex  h demilfa  in 
BH  normalis  h k ) ad  HV  elementum  ipfarum  AG.  Quod  fi  jam  quadra- 
tum ipfius  HK  detrahatur  à quadratu  ipfius  H h , elementis  arcus  curvæ, 
fupererit  quadratum  ipfius  h K , cujus  reilae  adeo  etiam  dabitur  ratio  ad 
HV,  incrementum  ipfius  AG  ; quae  ratio  vocetur  r : a,  polita  a conflante 
quacunque  pro  arbitrio  femel  afiumta  , Se  r determinata  ex  AG.  Erit  er- 
go hK  = (r  : a)  d AG.  Sed  dimidium  re&anguli  ex  BH  in  h K eft  aequa- 
le triangulo  B H h,  id  eft  elemento  fuperficiei  Conoidis , ergo  fi  ad  d AG, 
id  eft,  ad  Gg,  feu  fumatur  femper  in  ipfa  GH  ex  G versus  H;  fiet  fi- 
gura curvilinea,  cujus  elementum  erit  (r;2d)  BH.  d AG  idem  cum 
Tom.  III.  S s s elemento 
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elemento  fuperficiei  conoidis.  Itaque  ipfius  hujus  Figurae  portio  rite  fum- 
îa  aequabitur  refpondenti  fuperficiei  Conoeidis  portioni , binis  redis  ex 
pundo  in  fublimi , 8c  areu  bafis  comprehenfæ  ; 8c  proinde  quaevis  fuper- 
ficies  Conoidalis  explanari  poteft  , adhibita  figura  plana  ei  aequali  , per 
Geometriam  ordinariam  conftruenda  , fi  ipfa  A H h bafis  Conoidis , fit  fi- 
gura Geometriae  ordinariae. 

Sed  quia  Archimedes  Circulum  , vel  Circuli  portiones , fuperficiei  coni 
redi  vel  ejus  portionibus  æquales  exhibuit  : Circuli  autem  vel  ejus  por- 
tionum area  vel  converfio  in  figuram  redilineam  facillimè  habetur  per 
extenfionem  curvae  ( nempe  ipfius  arcus  circularis  ) in  redam  : hinc  à 
Viro  Celeberrimo  Petro  Varignone  quaefitus  eft  inventufque  modus  elegans 
paulo  antè  pofitus  , quo  figura  plana  aequalis  fuperficiei  coni  Scaleni  etiam 
menfurari  poteft  , per  extenfionem  curvæ  alicujus  in  redam.  Cùm  vero 
curva  illa  quam  exhibet  non  fit  ordinaria  , fed  tranfeendens , quamvis 
non  nili  tetragonifmo  Circuli  feu  redificatione  arcus  Circularis  ad  con- 
ftrudionem  indigeat  ; placuit  mihi  quaerere  curvam  ordinariam  quae  idem 
praeftet  » feu  cujus  redificatione  exhibeatur  fuperficiei  Coni  Scaleni  vel 
ejus  portioni  cuivis  aequalis  figura  redilinea.  Hoc  ita  fum  confecutus. 

Iifdem  quae  antea  pofitis , à pundo  G versus  D fumatur  GW,  quae  fit 
ad  AG  ut  CD  ad  radium  DO  8c  jungatur  BW , quae  erit  V ( ccrr 
— 2 rfgx-\-ffxx):  r.  Pono  autem  A efle  extremum  diametri  A D 
remotius  à B.  Ex  pundo  H ad  redam  AC  ducatur  HI  ita  ut  ex  O duc- 
ta ad  HI  normalis  O 4 fit  ad  HO  radium  ut  dimidia  BW  ad  redam 
conflantem  , quae  fit  major  dimidia  B A ; Et  reda  HI  ipfam  Ü4>  ex  centro 
O perpendiculariter  ad  CO  edudam  ad  partes  H , fecet  in  q>  Eadem  om- 
nia fiant  ad  punda  h 8c  g , ut  ducatur  BW  , ducatur  8c  h i , quae  ipfam 
O cp  fecet  in  ( ).  Jam  ipfis  O <p  , O ( ) , 8c  c.  aequales  1 o , ico,  8cc. 

ordinatim  applicentur  normaliter  ad  OI , Oi  , &c.  ut  fiat  curva  fl  » , cu- 
jos tangens  fi  T occurrat  ipfi  AC  in  T.  Tandem  in  AC  ex  I fumatur  IX 
ad  partes  ad  quas  convergunt  IH  , i h , quae  IX  fit  ad  IO  ut  TI  ad  TO; 
8c  ex  pundo  X quovis,  hoc  modo  reperto  , normaliter  eduda  XY,  oc- 
currens îefpondenti  redae  pofnione  datae  HI  in  Y , erit  ordinatim  appli- 
cata curvæ  novae  Y (Y)  cujus  fub  arcu  elementari  inter  punda  Y 8c  ( Y ) 
praeferipta  ratione  determinanda  intercepto  , 8c  f ab  conflante  fupradida, 
non  minore  quàm  ~ B \ , comprehenfum  redangulum  aequabitur  triangulo 
B H h , nempe  elemento  fuperficiei  coni  Scaleni  : atque  adeo  evolutione 
feu  extenfione  debita  curvae  Y.  (Y)  in  redam,  filo  evoluto  dudo  in  ip- 
fim  conflantem  fupradidam  , exhibebitur  redangulum  aequale  ipfi  ABDHA 
fuperficiei  dimidiae  coni  Scaleni  vel  ejus  portioni  ( redis  fcilicet  binis  ex 
B 8c  arcu  bafis  comprehenfæ  ) cuicunque. 
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EP1ST0LÆ  XXril 
AD  JOH.  JAC.  HERMANNUM, 

In  Academiâ  tandem  Balileenfi  PhilofopKke 
Moralis  Jurifque  Naturæ  & Gentium 
Profelîorem  publicum: 

E T U NIC  A 

AD  JACOBUM  BERNOULLIUMj 

In  eadem  Academiâ  Mathefeos  ProfelTorem. 

Publici  juris  fatfœ  in  Memoriis  Academiæ  Bsrolinenjis 

anni  1757. 


Ss  S 2 


EDITORIS  MONITUM. 

CEleb.  Euler um  inter  & Komgium  omnibus  nota  eft  ab 
hoc  fufcitata  controverfia  : Hanc  minutim  narrare  no- 
ftri  non  eft  inllituti.  Verbo  dicemus  Cl.  Konigwm  > ut  Eulero 
gloriam  præclarifiimorum  fuorum  repertorum  eriperet , con- 
tendiffe  D.  Leibnitium  quadraginta  abhinc  annis  ante  Eule- 
rum  mentionem  fecifie , utque  opinionem  luam  auctoritate 
fulciret  ? fragmentum  epiftolæ  a Leibnmo  ad  D.  J.  J.  Herman- 
num  menfe  Octobris  anni  1707  feriptæ  indicaffe. 

Academia  Berolinenfis  apud  quam  res  erat  pendens , multa 
adversus  fragmenti  iftius  authenticitatem  , ut  probationem  ju- 
ris ftabihret , objicienda  habebat  ? fed  ut  probationem  fadli  con- 
ftituere  volens  , fafciculum  ipfarum  111.  Leibnitii  ad  D.  Her- 
mannum  epiftolarum  ? [ ipfius  epiftolæ  ubi  fragmentum  fupra- 
d ictum  fupponebatur  vifendæ  causa]  reperiri  cupiebat,  vel 
etiam  inveftigandi  an  aliquid  in  aliis  ad  eundem  epiftolis  effet, 
quod  fragmentum  illud  aut  confirmaret  , aut  irritum  redde- 
ret. 

Tandem  ifte  Epiftolarum  fafciculus  Illuftrium  Bafileæ  Ma- 
giftratuum  inveftigationibus  , & curis  repertus  fuit  : D.  Her- 
mannus  Bafileæ  mercator , frater  6c  Profefforis  Hermanni  he- 
res , eas  poflidebat , 6c  earum  apographum  audtoritate  publi- 
ca omnibus  formalitatibus  , ideoque  plena  authenticitate  mu- 
nitum , ad  Academiam  Berolinenfem  libenter  mifit , annis 
1772  & 1773. 

Epiftola  a Kônigio  indicata  non  reperta  fuit  , ôc  ledtione 
earum  quæ  illam  vel  præcedere  vel  fequi  debebant  , judicari 
facilè  poterat , an  verifimile  effet  , illam  ibi  reperiri  debere , 
adeo  ut  fragmenti  citati  exillentia  impoflibilis  denunciata  fue- 
rit. 

Alium  iftius  epiftolarum  fafciculi  ufum  facere  decreverat 
Academia  , fed  obitus  Kônigii  finem  impofuit  ei  quod  erat  po- 
iemicum  in  illa  controverfia  3 Acaderlaiaque  Profefforis  illius 
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cineres  turbare  nolens  ? eas  literas  fine  ullâ  perfonali  nota 
publici  juris  fecit;  tantummodo  quafdam  obfervation-es  (quas 
etiam  ipfifmet  Epiftolis  adjecimus  ) fub  finem  epiftolarum 
XV  ôc  XXII ? fragmenti  fupradi£li  refpe&u  ? addidit. 

Hunc  Epiftolarum  fafciculum  in  fuis  memoriis  anni  1757 
inferuit  Academia ? ex  quibus  eas  excerpfimus ? ut  ôc  verba 
quae  fupra  nunc  damus.  Tantum  addemus  Academiam?  has 
Epiftolas  publicantem  tanquam  inftrumenta  litis  ordinadoni 
infervientia  ? eas  eodem  ordine  quo  ad  eam  Bafileâ  milfæ 
fuerunt?  edidilfe  ; Nos  vero  qui  eas  operibus  Leibmtii  adjici- 
mus ? eas  fecundum  ordinem  temporum  typis  mandare  con- 
venientius duximus?  in  hoc?  legem  juxta  quam  ipfa  Acade- 
mia in  iftarum  Epiftolarum  praefatione  ? coordinandæ  effent? 
nobis  præfcribit,  fequentes. 


G.  G, 


MATHEMATICA. 


G-  G.  LEIBNITII 

E P l ST  0 L Æ 

AD  JOH.  JAC.  HERMANNUM. 


EPISTOLA  I. 

Vir  ccleberrivw  > 

CUm  dudum  magnifecerim  præclara  ftudia  tua  , nunc , & notitia 
perfonæ  delebor  , ex  quo  literas  humanitatis  , 6c  dodtrinæ  plenas 
a te  accepi.  Cùm  te  commendavi  Excellentiffimis  viris  Reformatoribus 
fiudii  Patavini , vel  potius  Amico  apud  eos  valido  , feci  quod  tua  erudi- 
tione ac  virtute  dignum  putavi , & conveniens  officio  meo.  Judicavi 
etiam  in  publicum  utile,  & tibi  honorificum  fore,  fi  nova  Analyfis  noflra 
tuo  ingenio  ornata  in  Italiam  introduceretur.  Itaque  cum  te  excufaffies 
religionis  causa,  diflimulavi  refponfum  tuum  apud  Arr.icum  Italum,  di- 
hto  tempore  , ut  cogitandi  tibi  fpatium  relinqueretur  , praffiertim  cùm  ex- 
pedtandum  videretur  , quid  Cl.  Naudceo  noftro  refponfiirus  effies.  Is  ergo 
cum  nuper  à te  literas  mecum  communicaverit  , quibus  re  amplius  deli- 
berata, fentenriam  ut  mihi  quidem  videtur,  in  melius  mutafti;  jam,  & 
Amico  ilii  fignifico  , te  à conditione  oblata  non  abhorrere  , & tibi  fua- 
deo  , ut  recfa  ad  illum  des  literas  ; tum  quod  ita  evitatur  ingens  circui- 
tus , tum  quod  veflrâ  intereft  amborum  , quàm  primum  invicem  nofci. 
Eft  ille  V.  Cl.  Mich.  Angelus  Fardella  Siculus , feriptis  in  re  Mathemati- 
ca , & Philofophica  elegantibus  notus , cujus  amicitia  mihi  conciliata  Ve- 
netiis , ubi  ille  apud  nobiliffimos  Viros  gratia  , & eruditionis  fama  flore- 
bat , ex  eo  tempore  femper  fum  ufus.  Cathedram  Meteorologicæ  pro- 
feflionis  apud  Patavinos  tenet  ipfe  ; & licèt  juvenes  generofos  ex  patriciis 
Venetis  Mithefin  theoreticam  pradlicarr.que  docuerit , maluit  tamen  hanc 
fpartam  Patavii  deferri  Viro  erudito  Tranfalpino  ; amat  enim  noftros  mi- 
rifice, 6c  officiis  colit.  Itaque  habebis  in  eo  Amicum  fidum,  & cujus 
confiliis  niti  poliis.  Literas  , quas  ad  eum  deftinabis  ita  inferibere  licebit. 

AÏÏ  lllujlr.  Signor  mio  , e Fadrone  Colendijjmo  11  Sig.  Abbate  fardella 
Lettore  publico  nello  Jludio  di  Fadoa, 


Huic 
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Huic  ergo  potiiïimùm  ages  gratias , ôc  tanquam  cum  Viro  pra»claro 
& candido  ages,  ut  par  eft.  N ec  dubito  ejus  opera,  quæ  ad  flipendium  , 
& reliqua  pertinent , ritè  confedum  iri.  De  religione  non  eft  , cur  in 
literis  mentionem  ullam  facias.  Nemo  ignorabit,  quis,  cujafve  fis;  fed 
nemo  curabit , fi  , ut  credere  de  te  par  eft  , prudenter  agas , nec  temerè 
mentionem  rei  injicias  , qua»  ad  rem  , cujus  caufa  accerfitus  es , non  facit. 
Satis  ad  amplificandam  Dei  gloriam  , verumque  cultum  propugnandum 
facies , fi  fcientiis  audis  admiranda  Dei  magis  magifque  detegantur  , 8c 
apud  gentem , ubi  inconfulta  fuperftitio  hadenus  cum  Copernico  verum 
Mundi  fyftema  interioremque  rerum  notitiam  profcripfit , aditus  novus 
ad  haec  arcana  poftliminio  aperiatur.  Caeterum  Venetiis  fcio  Reformata» 
Religionis  exercitia  frequentari , non  publicè  quidem  , non  ita  tamen  ut 
rem  publicam  fallant.  Duos  alios  Viros  egregios  , & mihi  amicos  Pata- 
vii reperies , Medicos  infignes  , & fcriptis  celebres , priorem  etiam  in  re 
Mathematica  praeclarum  , Dominicum  Gulielminum  , &c  Bernurdum  Ra.ma.z- 
zinum.  Hi  vel  in  mei  gratiam  tibi  favituri  eflent  , quanquam  ( fat  fcio) 
tutè  per  te  facilè  tales  conciliare  tibi  poftis.  Guliehninus  de  aquis  decur- 
rentibus librum  egregium  & pradicutn  Italica  lingua  edidit , quo  in  fum- 
ma  plurimum  fum  deledatus  ob  multam  & curiofam  obfervationem  va- 
riorum accidentium  in  flaminum  curfu  , prudentemque  confiderationem 
incommodorum  , & remediorum  , quce  Bononia»  publico  nomine  aquas 
curanti  per  multos  annos  fefe  obtulere,  tametfi  quæftiones  quafdam  ©«»- 
pnTiKUTtpxç  ad  Analyfin  noflram  ex  parte  perlinentes,  examinare  non  vaca- 
nt. Elegans  caLulus  tuus  circa  Radios  Ofculi  perphcuit.  Nec  dubito 
quin  novis  in  dies  inventis  egregiis  audurus  fis  fcientiam. 

Viros  dodos  apud  vos  , qui  mihi  favent  à me  faluta  ; inprimis  Cl. 
Battierium  , tum  vicinos  vobis  Futium  , atque  Ottium  , quorum  illum  no- 
vam quandam  feriem  tetragonifticam  ex  mea  eruiffe  V.  Cl.  Jac.  Bernoullius 
ad  me  perfcripfit  ; id,  qua  ratione  fadum  fit,  fortè  ex  te  difcam.  Vale, 
& me  ama.  Dabam  Berolini  24.  Novemb.  1704. 

P.  S.  Parifiis  Fafcis  expedatur  Bafileam  mittendus  , atque  inde  Augu- 
ftam.  Ei  inerit  Tabula  ænea  iconem  continens  SerenilT.  Eledoris  Brunf- 
vicenfis-  Scripfi  , ut  ad  Dominum  Bernoullium  dirigatur  , & hunc  rogo  , 
ut  inde  Auguftam  curare  velit.  Sed  dum  vereor  ne  fortè  abfit  domo  , 
rogo , ut  favere  velis , & aliquam  fi  opus , rei  curam  gerere.  Auguftam 
deferri  debet  ad  Dn.  Schrbck , Agent  de  Brunfvick. 


EPIS- 


MATHEMATICA. 


EPISTOLA  II. 


Iteræ  tu*  21.  Januarii  dat*  heri  demum  ad  me  pervenere  : nam  tri 


ftiftima  morte  Regin*  Boruftorum  fadlum  eft  > ut  paulo  diutius  Berolini 
h*lerim , quam  deftinaram.  Plurimum  me  affecit  nuntius  hujus  fati  tam 
immaturi,  atque  acerbi;  nam  Princeps  erat  omnibus  virtutibus,  decori- 
bufque  cumulata , & qu*  mihi  mirifice  favebat , ut  quando  in  ejus  Au- 
la verfabar  , vix  unum  mihi  diem  ab  ea  abeffe  liceret  : colloquio  ejus  ni- 
hil lua vius  fingi  poterat , aut  magis  conditum  ingenii  fale.  Ita  bono  in- 
genti mihi  itnpofterum  carendum  eft  , quod  in  omne  reliquum  vit*  tem- 
pus jure  quodam  meo  mihi  fpondebam , fed  h*c  apud  te  dnfoethiws*  mihi 
nefcio  quomodo  excidere , quando  cogitationem  rei  funefl*  renovat  appa- 
ratus feralis  corporis  Berolinum  tranlvehendi.  Ut  ad  res  tuas  redeam  , 
mirabar  equidem  nihil  ampliùs  a Cl.  Fardellu  ad  me  perfcribi  , credebam- 
que  rem  inter  vos  tranfigi.  Nunc  verô  penè  vereor , ne  quid  ipfi  accide- 
rit , itaque  proximo  pulfore  non  tantum  ad  ipfum  mittam  literas , fed 
etiam  ad  Dn.  Zanovellum  noflras  res  Venetiis  agentem,  cui  Dn.  Abbas 
Furdellu  non  eft  ignotus , ut  difcam  tandem , quo  res  fit  loco.  Si  quid 
poflum  Caffellis  per  amicos,  non  deero  quidem  , intérim  inquiram,  an 
id  agatur  ut  Dn.  Papinus  profeftione  fefe  abdicet.  Placet  methodus , quam 
excogitavit  Dn.  Fatius , & tu  quoque  tuo  Marte  detexifti , feriem  propo- 
fitam  in  aliam  convertendi.  Si  tres  termini  , aut  plures  in  unum  adde- 
rentur , & aflumeretur  femper  pars  tertia , vel  alia  adhuc  minor , totidem 
ali*  feries  prodirent.  In  expreftione  numerorum  dyadica  plura  latent , 
quàm  quis  facile  fufpicetur.  Quidam  Pater  Congregationis  Oratorii  Pa- 
rifiis  Algebram  novam  edet , cujus  confpedlus  aliquis  ad  me  fuit  tranfmifi 
fus.  In  ea  mentionem  quoque  faciet  me*  nov*  cogitationis  charaéferifti- 
c*  , cujus  fpecimen  aliquando  dedi  in  Adfis  Eruditorum  , cum  expofui 
extradlionem  univerfalem  radicis  ex  æquatione  per  feriem  , quod  nefcio  , 
an  animadverteris  , nempe  pro  literis  a,  b,  c,  d &c.  non  exprimentibus 
fatis  habitudinem  ipforum  ex  datis , exhibeo  numeros  eam  exhibentes.  Id- 
que  pr*clari  usus  effe  deprehendo  ad  Canones  calculandos.  Exemp.  gr.  fi 
ex  duabus  æquationibus , duarum  incognitarum  reperienda  fit  una  unius 
incognit*  , fic  procedo  in  ipfis  aquationibus  generatim  formandis  > & 
quidem  pro  fecundo  gradu 

O = ico  4-  i lOx  4-  ioiy  4-  mxy  4-  I20xx  4-  I02yy. 
o = 200  4-  2 iOx  4-  20iy  4-  21  ixy  4-  220xx  4-  202yy. 
ubi  numeri,  velut  111 , 211.  ècc.  fignificant  prima  nota  fua  ( 1 vel  2) 
utrum  ex  prima  an  fecunda  *quatione  fint  fumti  ; duabus  vero  feqq.  no- 
tis exprimitur  ; quomodo  fe  habeant  x & y in  termino , cujus  funt  coeffi- 
cientes,  fic  m , vel  211  , coefficiens  eft  termini  x'  y',  vel  xy , fed  120, 
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coefficiens  eft  termini  x2  y°,  feu  xx  , Sz  ita  porro.  Hoc  modo  jam  cal- 
culando prodeunt  femper  Canones  quàm  maximè  regulares , & harmo- 
niam quam  continent  prodentes.  Optandum  effet  incipiendo  a fîmplicibus , 
hoc  modo  conftitui  progreflionem  Canonum  pro  tollendis  incognitis.  Ita 
magno  calculi  labore  impofterum  levaremur  , nec  contemnendi  ufus  theo- 
remata acquireremus.  Sed  de  his  , & fimilibus  aliis  plura.  Nunc  vale,  8c 
me  ama.  Dabam  Hanoverce  io.  Martii  170p. 

P.  S.  Infignem  Virum  Dn.  Bernoullium  veftrum  imo  noftrum  à me  fa- 
luta.  Optarem  vel  ipfe  vel  alius  varia  ludendi  genera  Mathematice  trac- 
taret. 

EPISTOLA  III. 

G Audeo  rem  Patavinam  eo  loco  efle  , ut  fpes  (it  orrnia  rite , & ex 
animi  tui  fenrentia  conffimtum  iri.  Id  ex  Domini  Bernoullii  veflri,  aut 
potiiis  noftri,  literis  non  ita  pridem  Bfiilea  ad  me  datis  intellexi.  Interea 
meas  quoque  tibi  redditas  puto , quas  fcripferam  cum  nondum  fcirem 
Cl.  Fardellam  tibi  refpondifte.  Carterum  rogo  , ut  mature  mihi  indices  > 
quandonam  in  lraliam  fis  abiturus , ut  antequam  id  fiat , deliberare  poiTim , 
quæ  forte  e re  efle  queant.  Si  vacat , rogo  , ut  cogites  de  quadam  Ana- 
lytica  inquifitione  , quam  tk  Dn.  Jacobo  Bernoullio  acuminis  infignis  Viro 
commendavi.  Scis  omnium  æquationum  radices  poffe  exprimi  rationaliter 
per  feriem  infinitam.  Idque  etiam  in  eo  Schediafmate  , quo  Dno.  Fatio 
in  Adlis  Eruditorum  refpondi , generali  canone  praeftare  docui.  Sed  quid 
fiet , fi  aequatio  habeat  omnes  radices  impoffibiles  , & praeterea  quomodo 
diverfæ  ejufdem  Æquationis  radices  in  ferie  illa  a fe  invicem  diflingueren- 
tur  ? Hoc  nondum  quifquam  fatis  expofuit.  Vellem  autem  inprimis  ex- 
plicari caput  illud  de  impoflibilitate  quantitatis  ex  valore  ejus  rationali  per 
feiiem  infinitam  expreflo  agnofcenda;  & quidem  ex  ipfa  ferie  independen- 
ter  ab  aequati  ne,  ex  qua  dedudia  eft.  Interdum  enim  ignoratur  haec  ae- 
quatio , interdum  nulla  plané  datur  , ciim  quantitas  eft  tranlcendens.  Et 
quidem  in  csfij  impoifibilitatis  necefie  eft  feriem  non  efte  advergentem , 
feu  fi  pars  ejus  femper  major  atque  major  fumatur , necefte  eft  differen- 
tiam a quaefita  quantitate  non  fieri  minorem  quantitate  data  ; fed  hoc  prae- 
videre ex  conftrudlione  feriei , bk  cùm  feries  illa  ex  generali  fui  aequatio- 
nis gradu  dedutfta  eft  , velut  ex  xx  + bx  + ac  = 0 invenire  ex  ipfa  ferie, 
feu  ex  defeélu  advergentiae  , limites  feu  quandonam  incipiat  aut  definiat 
impoffibilitas , id  inquifitione  dignum  puto.  Quod  fi  id  ex  feriebus  erue- 
re poflumus , quae  ex  aequationibus  funt  deduddae , faciliùs  etiam  deinde 
idem  praedabimus  in  feriebus  itidem  generalibus , fed  valorem  quantitatis 
tranfiendentis  exprimentibus.  De  caerero  me  ad  priores  refero.  Vale,& 
me  ama.  Dabam  Hanoverce  7.  April.  170p. 


MATHEMATICA.  5iy 

Pcjlfcripntm.  ( a ) Ante  multos  annos  excogitavi  Arithmeticae  genus 
novum  unquatr.  ipfius  Analyfeos  tranlcendentis  inftrumentum  inexpebla- 
tum.  Publicavi  nondum  , quod  ufus  ejus  reapfe  oftendere  non  vacarit  , 
volui  tamen,  ut  nelcius  ne  effies.  Binariam  voco  hanc  Arithmeticam, 
vel  dyadicam  imitatione  decadicae  , nam  ut  alii  progreflione  Denaria , ita 

0 ego  dupla  utor  ; eaque  ratione  non  aliis  egeo  notis  quant 

1 o,  ôc  i , ut  in  tabula  adjedla  vides,  qua;  utcunque  conti- 

2 nuari  poteft.  Ex  hac  fcribendi  ratione  ftatim  conflat,  quod 

3 alicubi  per  ambages  demonftravit  Schotenius  , & norunt 
q.  Examinatores  monetarum  paucis  ponderibus  progreflionis 
y geometrica;  duplae  multae  ponderari  pofiè.  Caeterum  ufus 

6 hujus  fcribendi  rationis  non  effie  debet  in  populari  compu- 

7 to  , led  btumerotum  arcanis  eruendis.  Habet  enim  id  prae- 

8 clarum  ha;c  expreflio  , quod  cum  fit  fimpliciflima  , flatim 
y miras  exhibet  connexiones  , dum  feries  omnes  numericae  or- 

10  dinatim  procedunt.  Vires  numerorum  naturalem  feriem 

1 1 periodis  conflare  fcriptu  facillimis  , primaeque  columnae  pe- 

12  riodum  effie  Oi,  Oi  , Oi  , &c.  fecundæ  ooi  i , ooi  i , &c; 
ij  tertiae  OOOOliii,  OOCOIIII,  &c.  atque  ita  porro.  De- 
i p.  monftravi  autem  , quod  momenti  eft  maximi , feriem  nu- 
iy  merorum  triangulorum  , quadratorum  , cubicorum  , biqua- 
i (5  draticorum  , furde  folidorum  , &c.  , &z  ut  veibo  dicam, 

potentia;  cujufcunque  quantumvis  alta;  , fimiliter  periodum  habere  in  una- 
quaque columna  feu  finitum  intervallum  , quo  decurfo  redeunt  notae 
priores.  Dantur  &c  in  aliis  praeter  dyadicam  progreflionibus  haec  interval- 
la , led  propter  multiplicitatem  notarum  non  facile  erui  pofTunt , & lon- 
gius differuntur;  hic  in  fumma  (implicitate  notarum,  qua;  non  aliæ  quàm 
o , <5c  i , facillimus  aditus  patet.  Vellem  vacaret  eruere  cujufque  potentia; 
periodos,  fortafle  fuccurreient  amici  tui  , meique.  Et  ne  putes  rem  ede 
exigui  momenti  , confideraodum  eft  pro  feriebus  infinitis  generalibus , 
ubi  (cilicet  indeterminata  ineft  , pro  determinatis  , fed  per  fratffos  , 
qualis  eft  mea  tetragonoftioa.  i — | -f-  j-  6cc.  fuperefle  feries  in  integris 
invtftiganda.s  tanquam  ultimum  , quod  in  quantitatibus  tranfcendentibus 
determinatis  per  numeros  exprimendis  qnæri  poteft.  Jta  fi  haberemus  , qua 
ratione  continuari  in  infinitum  poflet  feries  Ludclphina.  pro  circulo  , nihil 
amplius  in  numeris  rationalibus  pro  circuli  magnitudine  , quærendum  fu- 
pereft.  Quod  autem  difficile  erit  , dum  notis  uiemur  decadicis  , id  facilius 
( opinor  ) obtinebimus  per  dyadicas , ubi  non  aliae  erunt  nota;  quam 

T 1 1 2 o &c  i. 

f a ) Poftfcriptum  funarius  in  Mémo-  rarum  authorum  obfequemes  , ad  finem 
tii;  Berolinenûbus  ex  qu.bus  fafciculus  ifte  epiftolæ  7.  April.  1705."  datæ  , reponi- 
epiftolarum  defumptus  fuit,  indicatur  fub  mus. 

16 . Iiiui  vero , judicio  ftUrurn  memor 
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O & i.  Et  viam  eo  perveniendi  commodiflimam  video  , ubi  conflituta 
erunt  , prout  par  eft  , novæ  hujus  fcientiæ  Numerica  Elementa  , quas 
cùm  ita  fint,  nolim  fuadere,  ut  tempus  teras  Ludolphinis  calculis  exten- 
dendis , ubi  nec  magna  laus  ingenii , nec  artis  inveniendi  augmentum  ap- 
paret. Unum  adhuc  adjicio , cùm  crebris  objectionibus  Virorum  doCto- 
rum  pulfatus  fuerim  , qui  noftra  infinite  parva  , abjedtionemque  eorum  pro 
nullis  concoquere  non  pofiùnt , convincendis  illis  fubinde  methodum  meam 
hanc  efle , ut  tantùm  poftulem  , cafum  quo  quantitas  aliqua  fit  O , in  ge- 
nerali calculo  comprehendi , ubi  ubi  eft  quantacunque  , aut  quantulacun- 
que. Hoc  unô  enim  admiflo  ( quod  eft  poftulatum , quo  vulgares  etiam 
Analyftæ  funt  ufi  ) neceffe  eft  incidi  in  calculi  noflri  leges.  Cæterum  re- 
vera ita  fentio  , quantitates  infinitas , 8c  infinité  parvas  non  magis  reales 
efle  quam  funt  radices  imaginaria»  ; nec  minus  tamen  quàm  has  ufum  in 
Analyfi  præftare.  Catterum  pro  ipfis  facilè  fubftitui  utcunque  magnas  > 
aut  utcunque  parvas , ut  fcilicet  error  minor  fit  quovis  dato. 

EPISTOLA  IV. 

IPfè  ad  me  fcripfit  D.  Abbas  Fardelh , literas  inter  vos  tarde  commea- 
re , id  difficultati  itinerum  tribui  debet  turbulentis  his  temporibus  > ex 
eâque  morâ  id  natum  incommodi  , quod  111.  Marcellus,  qui  rebus  Aca- 
demiæ  Patavinæ  praeerat  > apud  quem  non  parum  poteft  Fardell a , abiit 
magiftratu.  Spero  tamen  non  ideo  minus  rem  procefîuram , 8t  mirum  non 
eft  , fi  refidenti  id  negotii  datum  ut  ad  Dominos  referat. 

Videtur  mihi  determinatio  limitum  pars  efle  eftèntialis  doCIrinae  de  fe- 
riebus  infinitis  plene  tradendae.  Nam  utique  nifi  demonftretur  feriem  ad- 
vergere  quaefito  , ita  ut  continuatione  reddere  quaeramus  errorem  mino- 
rem data  quantitate , non  poffemus  pronuntiare  ipfam  feriem  totam  dare 
quaefitum.  Hâc  autem  demonftratione  habita , via  utique  ftrata  eft  ad  de- 
terminandum limitem  , feu  ultimum  cafum  advergenti* , qui  utique  ulti- 
mus eft  cafus  poflibilitatis.  Quoties  talis  eft  feries , aut  in  talem  trans- 
formata y ut  conflet  ex  partibus  a — b-i-c  — d-f-e  — f &c.  ubi  fci- 
licet plus  » & minus  alternant  , five  quævis  harum  partium  a b c ôcc. 
quam  quantitatem  pofitivam  fignificare  fuppono  , fit  fimplex , five  rurfus 
ex  aliis  partibus  conftet  , tunc  ad  fciendum  , utrum  feries  advergat  qu*- 
fito , tantum  opus  eft  videre,  an  ipfa  membra  a,  b,  c &c.  advergant 
nihilo  , feu  fiant  minores  quantitate  quavis  data.  Hoc  Theorema  olim 
demonftravi  cùm  meam  quadraturam  arithmeticam  in  Gallia  edere  vellem. 
Nempe  fi  feries  a — b + c — d + e — f &c.  = y.  Et  fiat 


y = a 
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y = a ( 

- major  > 

\ ita  tamen 

y = a — b erit  1 

l minor  i 

! ut  fit 

y = a — b c valor  s 

f major  j 

».  error 

y =.  a — b + c — d jufto  1 

f minor  ' 

i minor 

&c.  &c.  v 

* &C. 

) quam 

femper  lcilicet  minor  termino  proximo  , quos  habemus  , itaque  ubi  trans* 
formaretur  propofita  feries  in  aliam  > in  qua  ■+■  & — in  membris  alterna- 
rent , tunc  limes  vel  transformationis  qui  poffibilitatem  ejus  reftringeret  , 
vel  advergentiae  ad  nihilum  in  ipfis  terminis  foret  limes  poffibilitatis  fe- 
riei.  In  radicibus  aequationum  limites  aliundè , nempe  ex  ipsâ  æquatione 
nobis  noti  funt,  & poflumus  etiam  transformare  aequationes  pro  arbitrio, 
itaque  in  ipfis  opinor  facilius  dabitur  modus  ex  ipsâ  lege  feriei  limitem 
potTibilitatis  deducendi , & res  deinde  facilius  promovebitur  ad  feries 
quarum  origo  ex  aequatione  aliquâ  ordinaria  nobis  non  eft  explorata  , fed 
funt  multae  aliae  viae  perveniendi  ad  quaefitum  una  alia  commodior  pro 
re  natâ.  Sufficit  in  genere  nos  ob  oculos  id  habere  > ut  demonftremus  fe- 
riem  revera  advergere > & fufpicor  rem  D.  Bernoullio  veftro  expenfam  , 
qui  in  argumento  ferierum  infinitarum  plurimum  ftudii  pofuit.  Caeterum 
ad  demonftrandam  poffibilitatem  advergentiae  neceffie  eft  , ut  determine- 
mus legem  , feu  progreffionem  feriei , vel  etiam  ut  determinemus  termi- 

num  quemcunque  progreffionis.  Exempli  causa  in  ferie  — + + 

1 2 3 

x 4 . • 

H — — &c.  lex  progreffionis  eft  , ut  pofito  Terminum  eue  T , fit  T = X 

n : n , neque  vero  nifi  cognita  lege  feriei  ad  demonftraticnem  adver- 
gentiae poteft  perveniri. 

Quod  de  Arithmetica  dyadica  illuftranda  cogitas  , gaudeo.  Omnino 
fentio  in  ea  latere  non  tantum  perfetftionem  fcientiae  numerorum  , 8c  etiam 
applicationis  numerorum  ad  Geometriam  , ut  fcilicet  determinatas  quanti- 
tates five  irrationales  > five  etiam  tranfcendentes  quàm  optime  in  numeris 
lerie  fcilicet  bimalium , ut  vulgo  decimalium , exprimamus , definiamus- 
que  , quod  in  eo  genere  primarium  eft  , legem  progreffionis.  Putem  au- 
tem poft  Algorithmum  efle  veniendum  ad  determinationem  periodorum, 
quas  habent  columnae  feriei  numerorum  Arithmeticae  progreffionis , & 
potentiarum  ab  iis  quarumcumque , aut  formularum  inde  conflatarum. 
Eumque  in  finem  dedi  demonftrationem  , qua  oftendo  quaslibet  talium 
ferierum  columnas  efle  periodicas , ita  ut  priores  notae  conftanfer  redeant 
poft  aliquod  intervallum.  Haec  demonftratio  fimul  viam  aperit  ad  perio- 
dos has  determinandas.  Itaque  communicare  eam  volui  > tanquam  potifi. 
fimum  profuturam.  Ignofci  autem  peto  lituris  , nam  ut  rurfus  defçribe- 
retur  , nunc  commodè  & ftatim  fieri  non  potuit. 

T 1 1 3 
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Si  numerorum  naturalium  columnas  primas  terminos  quoslibet  voce- 
mus io,  columnas  fecundas  vocemus  il,  tertias  terminos  quoslibet  12, 
quartas  13  , &c.  periodus  columnas  terminorum  io  eft  OiOiOi  , feu  bre- 
viter 01  , columnae  ipforum  11.  eft  0011 , columnas  ipforum  12  eft  00001111 
feu  0414,  columnas  quartas  feu  pro  13  eft  0818  , &c.  6c  generatim  co- 
lumnas ( n — I ) nu  feu  terminorum  I n eft  O.  2«.  1.2«,  feu  nullarum  2n. 
& unitatum  totidem.  Hinc  porro  indago,  quas  periodos  faciant  10.  11  , 
{feu  fadtum  ex  10.  in  refpondentem  11  ) IO.  12,  & 10.  13  &c.  Nempe 
10.  11.  habet  periodum  02  ( 01  ) 1 ( feu  nullarum  duarum  & deinde  01 
femel  ) & io.*i2.  habet  periodum  04  (01  ) 2,  (feu  nullarum  4.  & dein- 
de 01.  bis  feu  0101 , ut  tota  periodus  fit  ocoooioi  ) 10.  13  dat  08  (01) 

4 & generaliter  20  in  1 n dat  periodum  02  « ( 10  ) 2 n I’  Et  fimiliter 

11  in  1 n dat  periodum  02  « (0212  ) 2 ",  & generaliftimè  1 min  in 

dat02n.  (02  m 1.2m)  2 n m 1 , id  eft  fi  terminus  columnas,  cujus 
periodus  habet  2m  nullas  & deinde  2m  unitates  , multipliciter  in  terminum 
refpondentem  columnas , cujus  periodus  eft  nullarum  2 « , & unitatum 
totidem  , pofito  n efle  majorem  quàm  m , periodus  columnas  produ&as  erit 
primum  nullarum  2«,  deinde  repetet  ipfam  periodum  columnas  l m tot 

vicibus,  quot  in  2n  m I.  Sunt  unitates.  Eodem  modo  pergi  poteft 
ad  productum  ex  quibufcunque  naturalium  columnis  tribus , quatuor  &c. 
Regulaque  condi  generalis.  Id  jam  prodeft  ad  potentiarum  periodos  de- 
terminandas, nam  numeri  &c.  13  ) 12  | 11  | 10  quadratum  eft 


* 

12 

* 

11 

* 

&C.  IO.  14 

10.  13 

IO.  12 

IO.  11 

êcc.  1 1.  12 

II.  12 

&C. 

&C. 

Hasc  in  fpeciem  perplexa  aggredienti  facillima  comperientur.  Dat.  Ha- 
noverœ  26.  Junii  1703. 

P.  S.  lnfigni  Viro  Dn.  Bernoullio  veftro  proximis  fcribam  , nunc  faluta 
quasfo  quàm  oftkiofiiïimè  , & fignifica  pecunise  refufionem  , & quas  ad 
tranfitum  vedlarum  rerum  pertinent , mox  curatum  iri , interea  me  mul- 
tas gratias  agere.  Vale  , & me  ama. 

EPISTOLA  V. 

SPero  redditum  iri  nuperas  meas  , nec  minus  quas  nunc  fcribo.  Adjece- 
ram illis  demonftrationem  profuturam  ad  intelligendam  periodorum  in 
feriebus  numerorum  Arithmeticae  progreftionis  utcunque  replicatas  necefli- 
tatem  > rationemque.  Voco  autem  progreftionem  Arithmeticam  replica- 
tam. 
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tam  , omnes  fummas , aut  furrmarum  fummas  utcunque  replicatas  Arith- 
meticae progrefllonis,  atque  adeo  omnes  Arithmeticorum  potentiae  ejuf- 
dem  gradûs,  aut  ex  his  conflatae  formulae  , funt  termini  progrefficnis  Ari- 
thmetica» replicata».  De  Gcon  etria  tranfcribo  , quae  Amicus  ingeniofus 
ad  me  fcriffit,  cui  volupe  fuit  ncn  nihil  in  hæc  infpicere , me  invitante. 

In  progrejjicnibus  , inquit , Geometricis  duplis  noflra  Arithmetica  vulgari 
feu  Decadica  expreflis  notae  primae  columnae  redeunt  eaedem  poft  quar- 
tam  quamque  , in  fecunda  columna  pcft  vigeflmam  quamque  , in  tertia 
pcft  centeflmam  quamque  , in  quarta  pcft  quingentefimam  quamque  , Nu- 
meris ordinalibus  femper  in  quintupla  prcgrefltone  crefcentibus. 

In  progrefflonibus  Geometricis  triplcc,  oBuphi , & aliis  quibufdam,  ut 
credi  par  eft,  eadem  lex  obfervatur.  Notandum  tamen  fi  odluplam  , à nu- 
mero 5.  incipias  , nullas  meras  prodire  pro  prima  columna,  led  in  fecun- 
da eafdem  notas  redire  poft  quartam  quamque,  in  tertia  poft  vigefimam 
quamque  , & ita  porrô  ut  ante. 

In  proportione  quadrupla  eaedem  notae  redeunt  in  prima  columna  poft  al- 
teram quamque , in  fecunda  poft  decimam  quamque , in  tertia  poft  vi- 
geflmam quamque  &c. 

In  quintupla  à quocumque  numero  incipias  5. , aut  O in  prima  columna 
reperies.  In  fecunda  columna  femper  eadem  nota  2.  aut  7.  aut  o ; fed 
in  tertia  columna  redeunt  notae  poft  alteram  quamque , in  quarta  colum- 
na poft  notam  quartam  quamque  , in  quinta  columna  poft  notam  o flavam 
quamque  , & ita  porro  femper  notas  duplicando. 

In  proportione  fextupla  una  , eademque  nGta  eft  in  prima  columna , in 
fecunda  redeunt  notae  poft  quintam  quamque,  in  tertia  poft  2ytam  quam- 
que , in  quarta  poft  125'tam  quamque  , ita  porro. 

In  feptupla  prima  columna  eaedem  notae  redeunt  poft  quartam  quam- 
que. Caeterae  columnae  legem  priftinam  fervant , nempe  ut  in  tertia 
notae  redeant  poft  20mam  quamque  , in  quarta  poft  lOOam  quamque  &c. 

In  nor.citplce  prima  columna  funt  binae  tantum  notæ , in  fecunda  eaedem 
redeunt  poft  iCir.am  quamque  , in  tertia  poft  pomam  quamque  &c. 
Decupla  cognita  eft.  In  undecuphe  prima  columna  non  nifi  una  eft  nota , 
in  fecunda  redeunt  notae  poft  decimam  quamque  , in  tertia  poft  jornam 
quamque  &c. 

Si  pro  noflra  Arithmetica  decadica  aliam  verbi  gratia  Heptadicam  fe- 
queremur  , in  progrejjionis  dupla  prima  columna  notae  redibunt  poft  ter- 
tiam quamque,  infecunda  poft  2imam  quamque,  in  tertia  poft  147301 
quamque  &c. 

in  Ocloadica  progreflionis  dupla  Angularis  quaedam  lex  eft.  In  tripla  fi 
a 5.  incipias,  notae  primae  columnae  redeunt  pcft  fecundam  feu  alteram 
quamque  , in  fecunda  poft  notam  decimam  ièxtam  quamque  , in  tertia 
poft  I28mam  quamque  ôcc. 


In 
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In  Arithmetica  Enneadica  pro  dupla  progreflïone  in  columna  prima  no* 
tæ  redeunt  poft  fextam  quamque  , in  fecunda  poft  notam  yq-tam  quam- 
que) in  ^tia  poft  notam  qS6tam  quamque  & c.  Pro  progreflïone  tripla 
( quæ  eft  aliquota  noncuplæ  lex  revolutionis  accedit  ei , quæ  eft  in  dupla 
fecundum  Arithmeticam  O&oadicam.  Si  quadruplam  a 3.  incipias , folæ 
notæ  3.  erunt  in  prima  columna  , fed  in  fecunda  notas  redibunt  poft  no- 
nam  quamque,  in  tertia  poft  8iam  quamque. 

In  Arithmetica  Hendecadica , five  incipias  per  1 , five  per  3 , in  prima 
columna  notæ  redeunt  poft  iOmam  quamque,  in  fecunda  poft  nomam 
quamque,  in  tertia  poft  I2i0mam  quamque,  &c.  Tandem  in  Arithmeti- 
ca pentadecadica  pro  progreflïone  dupla  fi  incipias  ab  1 , notæ  in  columna 
prima  redeunt  poft  quartam  quamque  , in  2da  poft  6oam  quamque  , in 
3 tia  poft  poomam  quamque,  ôcc.  Ex  his  fpeciminibus  intelligi  poteft , 
quantum  hic  campus  novæ  numerorum  fcientiæ  fit  apertus , quæ  non  in 
fimplici  confiftat  fpeculatione , fed  infignia  compendia , maximafque  præ- 
beat  utilitates , non  tantum  in  numerorum  rationalium  feriebus , fummis , 
terminis  longe  remotis  quàm  facillimè  licèt  inveniendis  , fed  etiam  in 
irrationalium  imô  tranfcendentium  valoribus  ad  leges  revocandis.  Et  quam- 
quam in  quocumque  Arithmeticæ  genere  aliquid  tale  locum  habeat , ipfa- 
que  comparatio  diverfarum  Arithmeticarum  majorem  lucem  foenerari  de- 
beat ; necefle  eft  tamen  Dyadicam  utilitatem  eminere  , ubi  ob  binas  tan- 
tum notas  plerumque  omnia  fimpliciora  , & legis  patientiora  efle  oportet. 
Cæterum  quia  de  Algorithmo  quatuor , quas  vocant , fpecierum  cogita- 
fti , ibique  omnis  ferè  difficultas  ad  additionem  redit , tranfcribam  tibi 
modum  , quem  pro  additione  adhibeo  meum , quo  fimul  errores  meliùs 
excluduntur,  & facilitati  revifionique  confuiitur. 
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Proceffus  Additionis  dyadicæ  hic  eft 


In  columna  M » ut  A > in  unum  addo  Univerfita- 
tes  maximum  conficientes  Numerum  progreffionis 
Geometricæ  duplæ  , quem  columna  dare  poteft  , qui 
in  A eft  4,  cujus  a 2.  potentiæ  exponens , cùm  fit  2, 
ideo  novitfimæ  quatuor  unitatum  afcribo  2.  Inde 
rurfus  colligo  maximum  numerum  progreffionis  geo- 
metricæ duplæ  , quem  dare  fiolum  poteft  reliquum 
columnæ  , ièd  cum  hoc  loco  det  nullum  , fuperfitque 
i , ideo  fcribere  oportet  i.  fub  columna.  Numerus 
autem  2.  transfertur  in  columnam  à præfente  fecun- 
dam, ( fi  effet  numerus  3 , transferretur  in  ^tiam  & 
ita  porro  ) &c  ibi  fignatur  pun&um  in  loco  fecundo 
columnæ  ab  hinc  fecundæ  C ( fi  effet  3 , fignaretur 
pumftum  in  loco  tertio  columnæ  ab  hinc  tertiæ  D ) 
intelligo  autem  primum,  fecundum,  vel  tertium  lo- 
cum de  intervallis  inter  notas  fumtis  ab  imo  afcenden- 
do.  Pun&a  autem  in  columna , ubi  fignantur  fignifi- 
cant  unitates.  (*)  In  columna  B unitati  quarîæ  rur- 
fus adfcribo  2 , ob  rationem  præcedentem  , & ab  hinc 
unitati  fecundæ  afcribo  ! loco  1,  ut  ambiguitas  evi- 
tetur , nec  unitas  colledlitia  cum  unitate  columnæ 
confundatur , cumque  nihil  reflet  fub  columna  B 
fcribo  o , & ob  2 figno  punélum  in  columnæ  poft 
præfentem  fecundæ  D loco  fecundo.  Et  ob  1 feu  uni- 
tatem figno  puncftum  in  loco  primo  columnæ  à præ- 
fenti  B primæ  C.  Similiter  in  columna  C unitati  quar- 
tæ  adfcribo  2,  & fecundæ  ab  hac  afcribo  1,  & quia  nihil  reflat  ideo  fub 
columna  C fcribo  2 , & ob  2.  figno  in  fecundo  loco  columnæ  à C fe- 
cundæ E , & ob  1.  figno  pun&um  in  primo  loco  columnæ  à C piimæ  d, 
6c  ita  porrô.  Cum  ergo  examen , feu  fèvifionem  inftituo  ( nam  hâc  me- 
thodo punfta  pundtorumque  fedes  cum  numeris  conferendo  femper  calcu- 
Tom.  III.  V u u lus 
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( * ) Duftus  hinc  appinxi  ad  oftenden-  exponentes , ut  ratio  procetTus  appareat  , 
dam  connexionem  inter  pun&a , & eos  , in  praxi  autem  hic  du&ibus  opus  non  eft. 
çx  quibus  oriuntur  numeros  coUe&ionum 
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lus  ab  intuente  examinari  poteft  ex  integro,  vel  per  partes  ) prirnùmcotS 
fero  quod  fub  columna  fcriptum  eft,  cum  eo  , quod  in  columnaofupereft 
poft  numerorum  colledlitiorum  exponentes  afcriptos.  Deinde  percurro 
pundla  notata  infimo  , feu  primo  loco  , & video  an  cuique  refpondeat  i 
in  columna  proximè  præcedente  , mox  percurro  pundla  notata  fecundo 
( tertio  ) loco  , & video  , an  cujus  refpondeat  2.  in  columna  fecunda  re- 
tro ( 3 in  columna  tertia  retro  , &c.  Vale.  Dabam  Hanoverœ  2.  Julii  IJ0$. 

P.  S.  Quod  ad  feries  infinitas , ( de  quibus,  in  pr»cedentibus  noflris  li- 
teris ) attinet , non  id  fuadeo , ut  magnoperè  fis  follicitus  de  feriei  valore 
finito  inveniendo.,  quam  id  licet  ( hoc  enim  num  fuerit  nimium  e re  pu- 
blica mathematica  petere  ) fed  tantùm  ut  conftituatur  modus  agnofcendi , 
an  valor  per  feriem  fit  pofiibilis  , feu  advergens , & quis  fit  limes  pofli- 
bilitatis , idque  ex  ipfa  ferie  , origine  fcilicet  ejus  ignorata , vel  diflimula- 
ta  ? Id  enim  effentiale  eft  ad  conftitutionem  feriei  infinitæ , quæ  finit» 
quantitati  æquari  debet , ut  certi  fimus , ac  demonftrare  poflimus  ex  lege 
feriei  advergentiam  ei  inefle  , feu  fatis  longé  procedendo  errorem  fieri 
minorem  dato. 

EPISTOLA  VI. 

EX  nuntio  de  obitu  infignis  Viri , & femper  memorandi  Dn.  Jacobt 
Bernoullii  plurimum  doloris  accepi,  tum  ob  ingens  profundioris  dodlrina* 
detrimentum  , tum  quod  me  privatum  videam  amico  eximio , & adjutore 
magno  communium  ftudiorum.  Honoratiflirr»  Dominæ  vidu»  , fratri- 
bufque  defunddi  fpedlatiftimis  rogo  , ut  gratias  agas  meo  nomine  , quod 
me  acerbi  cafus  certiorem  reddentes  affedtum  fuum  teftari , meique  fe  af- 
fedlus  certos  oflendere  voluere.  Societati  Scientiarum  Regi»  , qu»  Be- 
rolini  eft  , fignificavi , 8c  veftram  & noftram  jadturam.  Non  dubito  ma- 
gno omnium  fenfu  acceptum  iri  : nam  acumen  Viri  quod  pauci  æquabunt, 
nemo  ignorat  harum  literarum  intelligens.  Ipfius  certè  opera  potiftimum 
effedlum  eft  , ut  me»  meditationes  circa  interiorem  Geometriam  amplio- 
rem ufum  acciperent , latiufque  fpargerentur  , quod  ille  præftitit  non  tan- 
tum fratrem  ingeniofilfimum  excitando  , fed  & propria  pulcherrima  in- 
venta conferendo.  Quorum  ne  quid  pereat  noftrum  monere  eft,  curare 
cognatorum  , 6c  tuum  quoque  , Vir  eximie,  amiciti»  , & vicini»  jure  , 
fpero  ultima  voluntate  defundli  aliquid  de  affeflis  laboribus , fchedifque 
conftitutum  effe  ; fin  minùs  pofte^  inferri  publico  loco  , veluti  Bibliothe- 
c»  patri»  , aut  Tabulario  Societatis  : Vitam  etiam  delineari  cum  elogio 
velim  , quod  egregius  Vir  Otto  Menkenius  libenter  adlis  fuis  inferet.  De 
Dn.  Joh.  Bernoullio  diu  eft  quod  nihil  intelligo.  Eum  nunc  puto  apud  vos 
agere  , aut  certè  non  diu  abfuturum.  Itaque  fpeciatim  à me  fàlutari , &z 
dplorern  meum  fignificari  peto.  Vidi  qu»  in  A£Us  dixit  de  mea  ratione 
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ccnflruendi  problematis,  quod  propofuerat  Curvarum  datas  asqualium. 
Illud  miror  lu  (picatum , nefcio  quas,  mirificas  calculi  difficultates:  credo 
quod  exequi  declinaffem  , quod  etiam  in  leviffimis  facio  , adeo  nunc  alia 
urgent.  Venit  in  mentem  fuadere  haeredibus  tuo  interventu  , ut  conge- 
rantur omnes  defundfi  Schedæ  Mathematicae  , addo  , & philofophicae , & 
ut  fpeciatim  omnium,  qu«e  in  Adtis , diariifque  dedit,  Analyfes  colli- 
gantur , ut  aliquando  edi  poflint.  Interdum  cum  non  omnibus  harum  re- 
rum peritis  obviae  videbuntur.  Calculum  etiam  nuperum  de  curvis  tertii 
gradus,  ex  quibus  jam  33.  defcripferat , afiervari  è re  putem.  Spero  in- 
telligere  quae  five  in  dyadicis , five  in  aliis  ipfe  pro  infigni  acumine  tuo 
fubinde  agis  , &c  optem  imprimis  progreflionis  Geometricae  periodos  ex- 
hiberi in  columnis.  Malè  me  habet , ( etfi  fortunae  tuae  faveam  ) quod 

difceflu  tuo  exigua  mihi  fpes  relinquatur  videndi  tui  , neque  enim  credo 
antè  Italicum  iter  excurres  in  Germaniam  hadlenùs  tibi  praeteritam.  Ex 
Cl.  Fardellx  litteris  conflantem  in  ipfo  conatum  deprehendo  conficiendi 
negotium  tuum  , nec  fpem  abeflè  , mutatifque  licet  Perfonis  priora  confi- 
lia  fuperefle.  Quod  fupereft , vale,  bc  me  ama.  Dabam  Hanoverx  21. 
Sept.  1705. 

EPISTOLA  VII. 

LIpfiam  mifi  quae  beneficio  tuo  accepi  pertinentia  ad  vitam  inclyti  Viri 
Jacobi  Bernoullii.  Fluebat  mihi  olim  venula  quaedam  poetica  , cujus 
fpecimina  habentur , fed  nunc  exaruit , itaque  diflicho  quaefo  ut  con- 
tenti fuis  , quo  ita  celebravi  memoriam  amici. 

Infinita  tibi  terris  lux  fulfit  in  ipfis, 

Bernoulli  , & quifquam  te  fuperefle  neget. 

Dabam  Hanoverx  24.  Decemb.  170p. 

P.  S.  Expedio  avide  decretum  animi  tui  intelligere  in  Negotio  Pata- 
vino , cui  non  unam  ob  caufam  faveo. 

EPISTOLA  VIII. 

Diu  eft  , quôd  de  negotio  tuo  nihil  intellexi.  Epigrammation  in  me- 
moriam Bernoullianam  Lipfienfes  Adlorum  Colledlores  brevi  com- 
pendio vitas  à nobis  tranfmiflo  adjecere , ita  non  peribit , fi  modo  tanti  efl. 
Nefcio  an  tibi  fignificaverim  V.  Cl.  Dominicum  Gulielminum  ad  me  dedif- 
fe  literas  , quibus  fignificat  inter  alia , fe  fententiam  de  te  rogatum , com- 
municato etiam  fcripto  tuo  , quo  noflra  contra  Batavum  objedliorem  de- 
fendis ; fi  vero  merito  tibi  favere , & pergratum  fibi  fore  fi  advoceris. 
Refpondi  ipfi  multa  alia  intérim  à te  efle  prasftita  ad  fcientias  augmen- 
tum , quas  etiam  extent  in  Adtis  ; intérim  fortafsè  proderit  Dn.  Abbatem 
Fardellam  ex  te  intelligere  quod  de  Domino  Gulielmino  fcripfi.  Ex  Gal- 
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lia  mihi  fcriptum  eft  Dn.  Saurinum  cum  Rollio  de  calculo  noftro  litigan- 
tem typis  edi  curafie  tuum  judicium  , fimulque  V.  Cl.  Joh.  Bernoullii , & 
meum  , fed  jubeive  Dn.  Abbate  Bignonio  fupprimere  coadum  exempla- 
ria ; Bignonio  ægi  è ferente , quôd  hoc  fadum  effet  lite  pendente , & ju- 
dicio jam  conftituto  ; quanquam  non  novum  fit  etiam  poft  litem  in  tribu- 
nalibus conteftatam  edi  fcripta  à litigantibus. 

Quis  Monachus  ille  Benedidinus  , qui  de  Cathedra  Mathematica  te- 
cum  certare  audet  , nefcio  ; an  fortè  quidam  eft  , qui  fe,  ni  fallor,  Gran~ 
dium  vocat , Ôc  quædam  circa  calculum  differentialem  attentavit  utcun- 
que , mihi , fi  bene  memini , per  Cl.  Maglia.be  chium  tranfmiftà  , fed  nihil 
hac  de  re  affirmare  poffum.  Curva  datte  aequalis  effici  potefl  modis  infini- 
tis per  cujufvis  formae  fpeculum  , imo,  & per  vitrum  figuræ  datæ,  adeo- 
qt_e  catacauflice  ; fed  Ellipfis  , & Hyperbola  hanc  prsebent  commodita- 
tem , quod  tibi  nullo  opus  eft  Calculo  ad  definiendam  fpeculi  pofitionem , 
magnitudinem  aut  fpeciem  infimam  , ut  differentia  inter  fila  evanefcat. 
Eleganter  notavit  Dn.  Bernoullius  aliquando  Ellipfin  abire  in  circulum  , 
feu  duo  foci  coeunt  in  unum  , hoc  nempe  intelligo  fieri  fi  curva  in  fe  re- 
deat. Dodiffimus  Ji ic.  Bernoullius  paulo  ante  obitum  inquifierat  in  Curvas 
tertii  gradus  , quas  Newtonus  etiam  determinare  aggreffus  eft , idque  fecit 
Libro  Ne&toni  nondum  infpedo  ; putabat  plui  es  prodituras  curvas  quam 
dedit  Nemonus  , & jam  ultra  30.  determinaverat , quas  multum  adhuc  a 
numeri  medietate  abefie  putabat.  Vellem  hæc  , aliaque  multa  egregii  Vi- 
ri meditata  non  interire,  & Hæredes  vel  tibi,  vel  alteri  committere,  ut 
ex  fchedis  ejus  utiliora  excerperentur  in  publicos  ufus.  Mereretur  profe* 
cutionem  quod  de  curva  per  data  punda  tranfeunte  fcripfifli.  Quod  fupe- 
reft  , Vale,  6c  fave.  Dabam  Hanovera  15.  jlpril.  170 5. 

EPISTOLA  IX. 

G Audeo  non  mediocriter  Patavinæ  Profeffionis  negotium  tandem  eftè 
confedum.  Idem  mihi  fignificat  Dn.  Abbas  Far  de  lia , Vir  dodrina 
non  minus  quàm  virtute  excellens , & qui  plurimum  in  ea  re  laboravit , 
utilitatis  publica:  causa.  Ei  nunc  gratias  ago  , & plurimum  me  quoque 
debere  profiteor  : ipfi  enim  uni  acceptum  ferendum  eft  , non  tantum  quod 
propofita  res  eft,  fed  etiam  quod  confeda  tot  difficultatibus  fuperatis , 
quas  facilè  animo  compledi  licet.  Nefcio,  an  religiofus  , ut  vocant  tibi 
æmulus  , non  fit  P.  Guido  Grandius , cujus  nuper  aliquid  prodiit  in  noftro 
etiam  Calculo  tentatum , fed  ita  ut  non  longé  progreflum  appareat.  Mul- 
tum fpero  Italiam  tibi  debituram  , fed  Patavium  in  primis  , quanquam 
fatis  agnofeam  per  longum  fatis  tempus  tibi  non  vacaturum  admodum  in- 
cumbere fubtilitatibus.  Profeffores  enim  faepe  captui  juvenum  fe  accom- 
modare , eaque  magis  docere  oportet  , quse  profunt  difeentibus , quàm 
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ou*  fplendent  inter  profedlos.  Cæterum  uti  tibi  gratulor  honorem , & 
emolumentum  , ita  propemodum  doleo  longius  te  recedere  , quàm  ut  ali- 
quando te  videre  fperem , fed  meam  voluptatem  commodo  tuo , imo  pu- 
blico , poflhabendam  putavi.  Spero  autem  communicatione  crebra  abfen- 
tiæ  damnum  levatum  iri  ; nam  facilis  inter  nos  e(Te  poteft  literarum  com- 
mutatio per  Dn.  Zanovellum  Agentem  in  rebus  Sereniffimi  Eledoris  apud 
Venetorum  Serenilfimam  Rempublicam.  Non  dubito,  quin  fubinde  ali- 
quid elegans , & profuturum  meditatus  fis  ; id  à te  difcere  gratum  erit. 
NobililTimo  Battierio , rogo  , ut  meo  nomine  gratias  agas , quod  tam  ho- 
norifice noilri  meminit  in  S.  Oratione  de  vita  infignis  Viri  Bernoullii ; 
ibidem  ait  iplummet  defundum  conftituilTe , quid  de  fchedis  fuis  fieri  vel- 
let. Quale  id  fit , fac  qusfo  , ut  fciam  , fimulque  indica  fi  placet , an 
non  impetrari  pollint  in  publicos  ufus.  Aliquoties  cogitavi,  poffe  Ele- 
menta quædam  hujus  Analyfis  confici , meliora  , quàm  habentur  hade- 
nus  , & in  eum  ferè  modum  , quo  ad  Cartefii  Geometriam  fadum  eft  ; 
egregia  fpecimina  excellentium  Virorum  adjici  ; ibi  lç>cus  foret  Analyfi- 
bus  , quarum  frudum  ipfe  Bernoullius  p.  m.  inferuit  Adis , analyfi  non 
raro  fuppreffa  ; aliaqie  id  genus  accedere  pollent , de  quibus  nondum 
quidquam  dedit , voluti  de  ducenda  minima  linea  in  quibufdam  fuperfi- 
ciebus , de  curvarum  gradus  tertii  determinatione.  Cogita  quaefo  hac  de 
re  , &c  fi  quid  ante  abitum  perficere  potes , tenta  , tum  ut  honori  defunc- 
ti , tum  etiam  ut  profedui  fcientiae  velificemur.  Interea  vale  , & me  ama. 
Dabam  Hanoverx  21.  Mail  1706. 

EPISTOLA  X. 

\J  Aidé  cupio  noffe  an  vocatio  dudum  promifia  tandem  ad  te  pervene- 
rit , aut  quo  res  fit  loco?  Nec  minus  defidero  fubinde  particeps  fieri 
meditationum  tuarum  ; etfi  enim  fim  per  alia  diftradilfimus  , <3t  toto  tem- 
pore , quo  apud  nos  legatio  Anglica  fuerit , vix  cogitare  potuerim  de  re- 
bus ad  (ludia  pertinentibus , aveo  tamen  difcere  beneficio  amicorum  quid 
geratur  , & à te  præfertim  à quo  plurima  expedio  egregia.  Dn.  Bernoullius 
mihi  adolefcentem  alterius  fratris  filium  in  nofiris  (ludiis  laudat.  Ita  here- 
ditaria haec  familiae  laus  ent.  Ait  etiam  a te  errorem  quemdam  Hir  ai , 
& examen  ad  Adla  Lipfienfia  milium  ; quod  (i  Analyfin  tue  folutionis 
non  addidifti , peto , ut  eam  mecum  communices.  Rogavi  etiam  , ut  me 
paulo  diftindliùs  de  poflhumis  Dn.  Jacobi  Bernoullii  doceres  ; id  fi  vacat 
iterum  peto.  Vellem  vel  fervari  loco  tuto  , vel  edi  q->æ  id  utcumque  me- 
rentur , uti  certè  merebuntur  pleraque.  Quin  prodefiet  etiam  Analyfes 
eorum  , quae  in  Adlis , alibi  edidit,  confervari  ; virorum  enim  egregio- 
rum ipfas  inquifitiores  non  interire  interefl.  Ex  difiertationibus  Academi- 
cis , quas  typis  edidit , vidi  nonnullas  apud  Dn.  Naudaeum  Berolini , fed 

V u u 3 habeo 


/ 


52<5  G.  G.  LE  IB  NI  TII 

habeo  plané  nullas.  Dn.  Jacobus  Bernoullius  p.  m.  paulo  ante  obitum  ad 
me  fcripferat , cœpiffe  Te  indagare  lineas  tertii  gradûs , feu  quæ  proxim* 
funt  Conicis,  & jam  computafle  ultra  30,  adhuc  autem  fupererfè  multo 
plures.  Eam  inquifitionem  non  perire  vellem.  Quod  fupereft,  Vale,  & 
me  ama  , & fac  fubinde  rerum  tuarum  fiam  certior.  Dabam  Hanoverct  1 j. 
Jul.  1706. 

EPISTOLA  XI. 


Miré  placet  tua  dedu&io  nov*  , & promtioris  appropinquationis  ex 
ferie , quæ  arcus  valorem  per  tangentes  exhibet , quam  a me  pri- 
mum inventam,  credo  non  ignoras.  Nuper  Amicus  ad  me  fcripfit , 8c 
dubitavit , an  nofira  methodus  de  maximis , & minimis  applicari  pofiit 

xv.  ad  pundta  regrefius,  quale  in  figura  89.  Nam  ibi  tangens  proprièeft  CE, 
8 9.  non  redta  parallela  axi.  Intérim  idem  ait  methodum  Cartefii , & Huddenii 
in  hoc  cafu  locum  habere.  Refpondi  methodum  Huddenii  non  efle  niG 
cafum  particularem  methodi  noftr*  , cùm  fcilicet  non  nifi  una  eft  variabi- 
lis , & nulla  irrationalis  variabilem  comprehendens , 8c  eadem  demonflra- 
tione  niti , qua  noftram.  Cæterum  Methodum  noftram  omnino  hic  quo- 
que locum  habere , nam  fi  linea  ABCD  revera  una  eft  ( non  du*  pror- 
ro  „ fus  diverf*  fe  tangentes  in  C ) concipi  poteft  tanquam  in  figura  90.  ubi 
y faecum  quendam  regreflu  format , ubi  manifeftè  locum  habet  Methodus 
noflra  in  pundto  K.  Sed  faccus  ille  in  pundlum  evanefeens  dat  cafum 
figurce  89.  Haec  etfi  non  vacaverit  experiri  in  exemplis , vera  tamen  elfe 
non  dubito.  Gratias  ago  , quôd  fignificas  quæ  Dn.  Fardella  de  me  fcrip- 
fit. Spero  Dn.  Bernoullium  noftrum  optime  valere , &c  meas  literas  acce- 
pifle.  Vereor  ne  Suecorum  in  Saxonia  irruptio  res  Lipfienfes  omnes  , & 
inter  eas  Adla  Eruditorum  turbet.  Nuper  illic  mifi  paucula  D avidi  Gre- 
gorio  reponenda , qui  in  fuis  Aftronomi*  Elementis  oppugnavit  meam  mo- 
tuum coeleftium  explicationem  , fed  vi  ejus  non  benè  intelledla.  Fortafsè 
non  refpondiffem , nifi  eadem  opera  emendandum  aliquid  in  meis  fuccur- 
rilTet  ; quamquam  emendatio  non  tam  ad  rem , quàm  ad  modum  enun- 
tiandum pertineat  , quem  reddo  rotundiorem.  Gregorius  contra  vortices 
paratragœdiatur , fed  ego  oftendo  talem  vorticum  motum  concipi  poffe , 
& ex  meis  confequi,  qui  motum  folidi  in  liquido  fie  moto  non  turbet , 
imo  qui  potius  ex  confpiratione  utriufque  necelfario  oriatur.  Flamfteadius 
in  eo  jam  eft , ut  30.  annorum  obfervationes  edat  fumtu  Admiralitatis 
Anglicana».  Vellem  pofient  etiam  edi  obfervationes  Cl.  Kircloiiy  qui  Aftro- 
nomus  eft  Regi*  Societatis  Berolinenfis , quas  etiam  a 30  , & amplius 
annis  inftituit.  Vereor  ne  rerum  Europ*arum  mutatio  ingens  noceat 
Academi*  Regi*  Parifin*.  Nuper  hic  fuit  Dn.  Gundehheim , Medicus 
Regis  Borufli* , qui  cum  Tournefortio  plantarum  causâ  in  Oriente  fuit , 
omnes  Archipelagi  infulas , & totum  dextrum  Maris  Euxini  littus  luftra- 

vit. 
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it.  Ait  obfervationes  ipforum  edi  debere.  Anglus^  dodtus  huc  attulit 
legantem  librum  Domini  Gulielmini  de  Salibus , qui  valdè  probabiliter 
uetur  , Tales  non  transformari , quod  mihi  utique  Leuwenhoekii  obferva- 
ionibus  rationi  confentaneum  vifum  efi  , cum  figurae  maneant  in  Tumma 
lia  exiguitate  , quam  microfcopia  oftendunt.  Illud  tamen  cum  ipfo  affir- 
nare  non  aufim  , ad  atomos  ufque  infecabiles  perfiftere , ac  ne  a natura 
uidem  tranfmutari  poffe.  Vale , & me  ama.  Dabam  Hanoverx  17.  Sep- 
tffib.  1705. 

EPISTOLA  XIL 

NEque  mihi  ab  aliquot  menfibus  dodtiflimus  Fardella  refpondit  , ut 
propemodum  verear  , ne  quid  ei  acciderit  adverfi , itaque  ejus  rei 
;ratia  ad  Amicum  Venetum  fcripfi.  Marpurgenfis  profefiionis  causâ  obiter 
in  tui  gratiam  ) ex  celeberrimo  Papino  olim  quaefivi  , an  ea  vacaret  ; 
efpondit  negando.  Credo  Talarium  ejus  accipere  abfentem  licet.  Itaque 
e ægrè  Tiat  egregio  Viro  , ante  omnia  diTcendum  erit , an  voluntas  fit 
erenifiimo  Landgravio  , vel  ipfi,  vel  novo  Profefiori  Tupplemento  profpi- 
iendi  de  Tuo.  Scis  non  facile  augeri  fundos  Academiarum , Principes  ta- 
ien  extra  ordinem  fuccurrere  non  raro.  Itaque  cauto  opus  erit , redte- 
ue  làcies  , fi  Tententiam  aulae  ante  omnia  per  amicum*  explores. 

Intelligo  etiam  in  Anglia  quendam  de  paralogifmo  admonuiffe  Grego - 
ium , cùm  Caflinianas  Ovales  habere  putavit  angulos  ad  unum  focum 
roportionales  areis  ad  alterum  focum.  Mihi  vix  amplius  his  exerceri  fas 
fi.  Itaque  gratum  facies,  fi  indices  Tedem  erroris;  putem  modum  hanc 
uæ  id  praefiat  curvam'  defcribendi  inveniri  polTe  : Ted  res  tanti  non  eft  , 
uoniam  fi  haberetur  , non  prodeflèt  , neque  enim  id  curat  natura  in  libe- 
is  motibus,  ut  circuli  defcribantur , in  quibus  anguli  Tunt,  ut  tempora 
uod  nos  ob  compendium  calculi  vellemus. 

Nefcio , an  tibi  aliquando  fignificaverim  , quantoperè  optarem  ab  aliq- 
uo demonfirari  Regulam  ab  Harrioto  olim  inventam  ( unde  videtur  de» 
rripfifle  Cartefius  ) quod  Tignorum  mutationes  in  aequationibus  non  nifi  ra- 
ices  reales  habentibus  fint  tot,  quot  radices  verae,  & fignorum  conle- 
ationes  tot , quot  radices  falfae.  Harriotus  eam  indudtione  veram  compe» 
t , Cartefius  rationem  ejus  nullam  affignavit , nec  quifquam  pofi  ipfum... 
; non  mediocris  efi  analyticae  fcientiae  defedlus  : Si  haec  demonfirari  poT> 
t propofitio , » æquatione  multiplicata  per  veram  ( falfam  ) radicem  r,- 
unitate  augeri  numerum  mutationum  ( confecutionum  ) in  fignis  , qui  :; 
prius  erat;  « etiam  propofitum  theorema  demonftratum  foret.  - 
Dn.  Bernoullium  noftrum  morbo  laborare  ignorabam,  rogo  , ut  ei  a me: 
icem  voti  reddas,  & cum  omnia  faufta,  tum  in  primis  profperam  valetudo 
îtn  mea  nomine,  a Deo  appr ecere.,  plurimum  enim  reipublicaeinterefle-  cen- 
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feo  , ut  nobis  confervetur.  Idem  tibi  precor  , Vir  clariflime , ut  quam 
diutiflimè  publicæ  rei  profis,  nam  8t  a te  præclara  quæque  nobis  polliceor. 

N uper  Dn.  Naudxus  mihi  retulit  commercium  , quod  tecum  colebat , 
nefcio  qua  de  caufa  filentio  tuo  ceflfafle.  Mihi  femper  vifum  eft  diver- 
fum  fentire  duos  incolumi  amicitia  pofte.  Eft  in  eo  Viro  laudabile  ftudium, 
& veritatis  , & pietatis.  Plerique  folemus  5i<sus  (puXurrny , quas  juvenes 
accepimus , & hanc  veniam  petimulque  damulque  viciflim.  Apologiam 
noftram  contra  ea  , quæ  Berner  dus  nuper  fuos  apud  Batavos  Gallico  dia- 
rio inferuerat , qualem  ego,  probante  Dn.  Bernoullio  fummiferam , jam  ut 
intelligo  , illic- legitur  , nam  nondum  vidi.  Commentarios  Academiæ  Re- 
giæ  Scientiarum  Parifinæ  ad  annum  1704..  pertinentes  vidi , fequentes 
nondum,  fcilicet  raiiùs  nobis  innotefcit  quæ  Gallia  & Italia  præftant, 
eaque  in  parte  veftra  melior  conditio  eft  , eoque  magis  obftritftus  ero , fi 
qua  hujuftnodi  fubinde  edocebis.  Video  Dn.  Parent  Academiae  illius  fo- 
cium  multa  folere  dare  in  illis  Commentariis  , quæ  fubinde  mihi  dubita- 
tione carere  non  videntur  ut  La  - Hiriana.  Ejus  Elementa  mechanica  ali- 
quando attentius  examinare  voluerat  Dn.  Bernoullius  , an  hoc  facere  va- 
caverit nefcio.  Vale,  & nos  ama.  Dabam  Berolini  18.  Januar.  1707. 

EPISTOLA  XIII. 

SCriptum  tuum  elegans  de  Stationibus  Planetarum  Dn.  Naudceus  me- 
cum  communicavit;  inferetur  Commentariis  noftris,  quorum  fpecitnen 
boc  anno  prodibit  , ut  fpero.  Interea  non  fine  lætitiæ  fenfu  literas  tuas  ac- 
cepi , quibus  rem  Patavinam  confe&am  narras  : eo  nomine  6c  tibi  , & 
Venetis  gratulor.  Scripferat  ad  me  Cl.  Fardella  ante  feptimanas  aliquot 
rem  conclufioni  vicinam  eflfe  , atque  aftediam  ; nunc  confetftam  gaudeo. 
Quod  in  literis  tuis  de  projedlionibus  Ellipfium  feribis , id  in  poftfcripti 
modum  adjici  poterit  priori  fchediafmati  tuo.  Aliqua  fortafsè  noftris  in 
Atftis  extantia  Cl.  Alanfredus  demonftrabit  ; an  omnia , dubito  ; intérim 
fatendum  eft  inventa  demonftrare  plerumque  plus  laboris  requirere , quam 
ingenii  , præfertim  cùm  demonftrationes  non  peculiari  quadam  arte  com- 
mendantur. Doce , quæfo  , quis  Dn.  Stancarius  Bononia  ad  te  feribens. 
Differentialem  calculum  fcis  a me  non  aliter  diftingui  à fummatorio  , 
quàm  multiplicationem  à divifione , cum  alter  fit  regreftus  alterius.  Fa- 
tendum ergo  eft  calculum,  in  quo  differentialibus  , feu  infinitefimalibus  uti- 
mur, adhuc  eftè  imperfedtum  quemadmodum  & Eximium  Vi- 

rum Dn.  Bernoullium  noftrum  rogo  a me  falutes.  Interea  rem  ex  fenten- 
<0  tia  gere  , ôc  me  ama.  Dabam  Berolini  2 6.  Maii  1707. 

P.  S.  Has  literas  fcripleram  Berolini , fed  diftradus  expedire  intermi- 
feram , nunc  reverfus  domum  inter  fchedia  mea  repertas  abfolvo  > tibique 
negotium  Patavinum  confeftum  gratulor.  Nam  rem  in  Senatu  potentiftimæ 

Reipublicæ 


MATHEMATICA.  p9 

Reipublics  conclufam  ex  voto  , eximius  Abbas  nofter  mihi  fignificavit- 
Ejus  certè  indefeflæ  diligentiæ  optatus  rei  exitus  debetur.  Ego  Deum 
precor , ut  tibi  eam  evocationem  fauftam  , & felicem  , & in  publicum 
frudtuofam  effe  jubeat.  Dabam  Hanoverce  1 6.  Junii  1707.  Ingeniofiflimi 
Bernoullii  noftri  tulfis  me  malè  habet , & in  metum  conjicit.  Rogo  , ut 
eum  otficiofiiTimè  à me  falutes  , horterifque  ad  valetudinis  curam.  Si  tufi 
fis  ab  acredine  humorum  orta  eft  , aquofa , & diluentia  opponenda  cen- 
ferem.  Nullas  unquam  a Dn.  Ifelio  literas  vidi. 

EPISTOLA  XIV. 

CUm  proximo  curfore  vix  domum  reverfus  ad  te  fcriberem , nondum 
tuas  binas  acceperam  , quæ  apud  amicum  intérim  cum  aliis  quibuf- 
dam  ad  me  deftinatis  hic  latuerant;  priores  datæ  funt  19.  Martii,  pofte- 
riores  decimo  odtavo  Maii  die.  De  rebus  Marpurgenfibus  nihil  dico , Pa- 
tavina confe&a , unde  faltem  major  fama  , & plaufus.  Cl.  Fardellam  diu 
ex  gravi  morbo  decubuifie , intérim  didiceris  ; & rerum  Academicarum 
curas  diftulerant  graviores , quibus  potentiflimæ  Reipublicæ  Senatus  pre- 
mebatur. Suaferim  , ut  non  magnoperè  formam  evocationis  cures  ; fufficit 
decretum  in  Senatu  fadlum  , & à Secretario  miffum  ; fed  dependebit  res 
ab  exemplis  aliorum  in  Academiam  Patavinam  evocatorum  ; nam  fi  aliis 
mifTs  funt  iiteræ  evocatoriae  Excellentiflimorum  Reformatorum,  nec  tibi 
credo  negabuntur. 

GratitTimum  eft , quôd  non  nihil  confiderafii  Parentianas  meditationes , 
quæ  vereor  ne  fint  plenæ  paralogifinis,  id  enim  fufpicor  ex  illa  gloriolam 
captandi  aviditate,  quam  praefatione  Elementorum  fuorum  prodit.  Itaque, 
fi  quando  tibi  attentius  in  haec  Elementa  infpicere  vacabit,  judicium  tuum 
inteiiigere  gaudebo.  Dn.  Lagny  & alii  Galli , Varignonio  excepto  , per 
ambages  adhuc  quærunt , quæ  tibi  , nobifque  funt  explorata.  Tua  de  (la- 
tionibus planetariis  meditatio  noftris  Mifcellaneis  inferetur  , unà  cum  addi- 
tione ex  literis  ad  me  tuis.  Ea  res  occafionem  mihi  dedit  curandi,  ut  te 
quoque  Societas  noftra  potiatur. 

Operae  pretium  eft  Harrioti  theorema  deroonftrari  , nam  multa  inde  egre- 
gia colligi  poterunt.  Exempli  caufa  fit  quæcunque  formula  habens  meras 
radices  falfas  iCXn  — 1 i2x  n — » &c.  & multiplicetur  per  20* 

— 21 , prodibit  IO.  2GX  n 4-  1 
— t-  II.  2Cx  n. 

— I O.  2 1 . 

12.  2GX  n — 1 4.  13.2OX  n-J  + ip  2CX  n — 3 iy.  20X  n — 4 

— 11.21  — 12.21  — 13.21.  1^.21. 

-f-  1 6.  2CX  n — S &c. 

— ly. 21.  ' 

Cùm  ergô  primus  terminus  produdli  fit  affirmativus  , 8c  ultimus  nega- 
Tom.  III.  X x x tivus , 
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tivus , & per  theorema  Harrioti  non  nifi  una  mutatio  fignorum  in  produc- 
to efle  point  ; fequitur  uno  ex  terminis  produ&i  exiftente  affirmativo , 8e 
uno  ex  iifdem  exi  dente  , negativo  , omnes  fequentes  efle  negativos.  Hinc 
quantitates  ± ~ ||  f f &c.  eam  inter  fe  habitudinem  habebunt  , ut 

fi  una  velut  jf  fit  major  quàm  fi!,  etiam  præcedentes  velut  f|  fint  majores, 
vel  faltem  non  minores,  quàm  fi.  Ergo  f|  non  poteft  elfe  minor  quàm 
ff.  Et  cùm  eædem  quantitates  fimiliter  eam  inter  fe  habitudinem  habeant, 
ut  fi  unus  velut  ff  fit  minor  quàm  ff  , etiam  fequentes  velut  ff  fint  mi- 
nores , vel  faltem  non  majores  quàm  ff.  Ergo  ff  non  poteft  elfe  major 
quàm  ff.  Et  generaliter  fra&io  prîor  non  poteft  elfe  minor  fra&ione  po- 
fteriore  , jam  fi  radices  formulæ  Xn+nxn  + ix  Sec.  ( pofito  io  = i ) 
ponatur  elfe  x + a,x+b,x+c,  x d , ôcc.  patet  fore  1 1 = a +b 
-f-  c , 8ec.  8e  12  = ab  -H  ac  + 8cc.,  8ei3=:abc-f-  8ec. , 8e  ip  a b c d 
8ec.  8e  ita  porro.  Unde  nafcetur  generale  theorema  : fradtionem  or- 
tam ex  fumma  combinationum  divifa  per  fummam  combinationum  proxi- 
mè  inferiorum  , non  poflè  efle  minorem  fradtione  aliâ  fimiliter  fadlâ  ex 
combinationibus  altioribus  ; nempe  fradlio  ex  fumma  binionum  divifa  per 
fummam  unionum  non  poterit  efle  minor  quàm  fradtio  ex  fumma  ternio- 
num divifa  per  fummam  binionum  , 8c  ita  porrô.  Hinc  etiam  produdtum 
ex  fumma  unionum  in  fummam  ternionum  non  poteft  efle  majus  quadra- 
to ex  fumma  binionum  , 8c  ita  fimiliter  in  aliis.  Ita  elegantia  circa  com- 
binationes  ex  Harrioti  theoremate  fuppofito  derivabuntur.  Quod  fi  aliun- 
de talia  de  combinationibus  deriventur , hinc  demonftrari  poterit  theore- 
ma Harrioti , fed  non  fine  ambitu  : præftaret  tamen  aliquam  ejus  demon- 
ftrationem  haberi  quàm  nullam  , qua  non  fine  magno  fcientiæ  defedlu  hac- 
tenus caremus,  lnfigni  Viro  Dn.  Abbati  Far  delice , literis  redU  in  Italiam 
miflis  refpondi  , praefentes  an  te  reperturæ  adhuc  fint  Bafileæ  , non  fatis 
fcio.  Iter  felix  , fauftumque  apprecor  , nec  dubito,  quin  pro  tua  prudens 
tia  evitaturus  fis , quicquid  hominibus  invidis , 8c  in  te  curiosè  infpedlu- 
ris,  occafionem  criminandi  dare  poflit  circa  ea,  quæ  Italos,  Helvetiofque 
tuos  diflociant.  Vale,  8c  me  ama.  Dabam  Hanoverœ  -24.  Junii  1707. 

P.  S.  D.  Naudceus  fufpedtum  habet  amici  tui  libellum  , quod  in  eo  dif- 
fimulentur  , qute  veftros  à remotioribus  quibufdam  diftinguunt. 

EPISTOLA  XV. 

SCribit  ad  me  eximius  D.  Fardella  nofler , negotium  tuum  efle  confec- 
tum , nifi  quod  a te  ipfo  difficultas  mota  eft  circa  formam  invitatio- 
nis ; negat  autem  unquam  fadlam  etiam  aliis  egregiis  viris  aliunde  voca- 
tis, ut  ante  adventum  Ducale  diploma  cum  publico  figillo  daretur,  fac-, 
tum  tamen  in  tui  gratiam  illud  fingulare  , ut  exemplum  decreti  Senatus 
à Cancellario  Ducali  fignatum  ad  te  mitteretur,  Quæ  cùm  ita  fint , fua- 

ferim 
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ferim  ut  nullam  amplius  moram  in  te  efie  maturata  profeétione  oftendas. 
Equidem  dum  te  ad  difceflum  hortor,  commodis  ipfe  meis  obloquor  ; 
quo  magis  enim  a nobis  removebere,  eo  minus  potero  præclaris  tuis  me- 
ditationibus juvari , & erudiri.  Ego  tamen  publicam  , & tuam  utilitatem 
meas  praefero  , quanquam  fperem  non  ideo  minus  frui  interdum  literis 
tuis , & meditationibus  ; quas  etiam  urgebis  haud  dubiè . intentiùs , ubi 
res  in  tranquillo  collocatas  habebis.  Si  quid  intérim  vel  tuum  tibi  inge- 
nium , vel  aliorum  commercium  le&iove  fuggetTit , fac  quaefo  , ut  etiam 
ad  me  inde  aliquid  perveniat , & meritiflimum  Dn.  Bernoullium  noftrum  à 
me  laluta , quem  nuperas  meas  tecum  recepiffe  non  dubito. 

In  tuo  fchediafmate  de  ftationibus  Planetarum  exprimendo , alicubi 
notatio  mutabitur , foleo  ego  obfervare  > ut  proportiones  exprimam  per 

r a 1 

modum  aequationum  , & fra&ionum  hoc  modo  a : b = 1 : m feu  — = — 

neque  alia  peculiari  notatione  opus  eft  veluti  a.  b:  : 1.  m.  Non  nulla  etiam 
alia  hujufmodi  in  pofterum  obfervabuntur  in  Mifcellaneis  Berolinenfibus 
uniformitatis  causa.  Multiplicationem  etiam  non  foleo  exprimere  crucibus, 
fed  fimplici  adfcriptione  velut  a + b , 1 + m vel  etiam  (a~f-b)(l  + m), 
idque  idem  eft  mihi  quod  a + bxl+tn;  Commata  autem  vel  parenthe* 
fes  pro  vinculis  adhibere  foleo  ; parum  quidem  in  his  momenti , præftat 
tamen  commodillima  eligi , &c  conflanter  fervari. 

Diu  eft  , quôd  non  intellexi , quid  Galli  agant  in  Analytica  , aut  alio- 
qui  in  Mathematica.  Bello  graviffimo  non  nihil  refrigefcere  has  de  fludiis 
curas , facilè  crediderim  , & tamen  novam  Societatem  Regiam  Monfpelii 
conditam  intellexi.  Quod  fupereft  , iter  fauftum  , felixque  precor.  Da- 
bam Hanoverct  21.  Julii  1707. 

OBSERVATION  DES  AUTEURS  DES  MEMOIRES 

DE  L’ACADEMIE  DE  BERLIN. 

» 'Eft  ici  que  devroit  fe  trouver  la  lettre  citée  par  M.  Kœnig  du  16. 
» Oélobre  1707.  Elle  ne  s’y  trouve  point  : Elle  n’a  ni  la  iiaifcn  , 
» ni  le  rapport , qu’elle  devroit  avoir  avec  celle  qui  la  devoit  précéder , 
» ni  avec  celle  qui  la  devoit  fuivre  , ni  avec  aucune  des  autres  de  ce  re- 
» cueil  : en  un  mot,  on  ne  fauroit  faire,  pour  la  maintenir,  de  luppofi- 
5 tion  qui  ne  fût  pleine  de  conféquences.  Au  milieu  d’un  long  cotnmer- 
x ce  de  Lettres  toutes  Latines,  ôe  toutes  Mathématiques,  on  verroit 
x Leibniz,  tout  à coup  changer  de  Langue  & de  Texte,  écrire  une 
j,  Lettre  Françoife  , pleine  de  Métaphyfque,  à un  Allemand,  avec  lequel 
» il  n’a  jamais  parlé  de  Métaphyfique  ; lui  prédire  l’étonnante  propriété 

X x x g » des 
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j>  des  Polypes  ; lui  révéler  des  découvertes , dont  il  n’a  jamais  dit  un 
s mot  à Bernoulli , avec  qui  il  étoit  bien  dans  un  autre  commerce  d’inti- 
» mité  8c  de  fublimité  , le  Principe  de  la  moindre  quantité  d’Aélion, 
» des  merveilles  de  la  Phyfique  célefte , qu’il  auroit  mieux  aimé  cacher 
» à fon  ami  8c  au  public  que  de  jouir  de  la  gloire  qu’en  a tirée  M.  Eu- 
» 1er  , lorlqu’il  les  a découvertes  quarante  ans  après,  par  des  routes  qui 
s n’étoient  ni  frayées  ni  connues  du  tems  de  Leibniz.  « 

EPISTOLA  XVI. 

VAlde  gaudeo  res  tuas  omnes  ex  fententia  procedere  , <5c  doéïrinam 
tuam  fane  infignem  aeftimatores  reperifle.  Ipfe  Illufirifiimus  Abbas 
' FardelL  8c  fibi  , 8c  mihi  plurimum  gratulatur  , quod  commendatio  noftra 
tam  bene  cetfit.  Ubi  defun&us  eris  curis , 8c  laboribus  , quæ  ingreffum 
novae  profeflionis  comitantur  , non  dubito  quin  magis  magifque. 

Quam  Dn.  Man/redus  tibi  mifit  conftrudtionem  æquationis  diffèrentialis 
aady  = bqdx  4-  pydx,  etiam  mihi , credo  , 8c  Dnn.  Bernoulliis  non 
ignota  fuit  , 8e  memini  aliquando  de  ea  cum  Dn.  Marchione  Hofpitalio 
per  literas  agere.  Pluribus  etiam  diverfis  modis  ad  eam  perveni , in  meis 
quibufdam  memorialibus  fchedis  rem  fic  concepi  : proponatur  d y : d x 
= z + v y , pofito  z 8c  v dari  utcunque  ex  x.  Fiat  log.  w = f v d x 8c 
erit  y — w f ( d x.  z : w ) : fed  haec  nunc  diligentius  introfpicere  non  vacat. 
Haec  amplius  extendi  magnae  utilitatis  foret. 

Pervenit  ad  me  ex  Anglia  nova  Algebra  ex  veteribus  Newtoyii  praelec- 
tionibus concinnata  ; funt  in  ea  non  tantum  utilia  exempla  , fed  8c  prae- 
cepta quaedam  peringeniofa  , velut  ad  invefligandos  divifores  , 8c  fi  enim 
praxi  non  nihil  funt  perplexa,  ingenium  tamen  indicant.  Quod  fuperefi  > 
vale , 8c  me  ama.  Dabam  Hanoverce  1 6.  Decemb.  1 707. 

EPISTOLA  XVII. 

NUperrimè  per  brevitatem  temporis  refpondere  non  licuit.  Nunc  gra- 
tias ago  , quod  communicafti , quae  tibi  cum  R.  P.  Horatio  Burgando 
Adla , cujus  non  inelegans  meditatio  a te  perfici  meruit. 

Utile  erit,  fi  Ne  & toni  regulam  diviforum  examines.  Reperi  inter  veteres 
meas  fchedas  aliam  rationem  , quae  ad  praxin  videtur  commodior.  Æqua- 
tione  praeparata  ( fublatis  fcilicet  ex  aequatione  irrationalibus  , & fradlio- 
nibus  ) confiat , fi  radicem  rationalem  habeat , velut  x -f-  r , fore  r unum 
ex  diviforibus  ultimi  termini  aequationis  datae.  Et  apud  Schotenium  jam 
habetur  , ut  ex  pluribus  diviionbus  ultimi  termini  eligas  qui  fuccedere 
pofiit,  pofiè  augeri  , vel  minui  radicem  pro  x ( verb.  gr.  ) ponendo  x = y 
— n,  fi  jam  . . . aequatio  fuilPet  104-iix  -E  uxx  4-  13  xJ  + 14X*. 

4-  x 5 , 
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r-f  xs , fi  placeret  fieret  ultimus  novse  io  4-  n n 4-  12  n n 13  n3  4 14 
n*  4.  nls  ? cujus  diviforum  is,  qui  fuccedere  debet.  Sit  ( r ) porro  radix 
novæ  aquationis  , erit  y — n+r,  ergo  ( r ) = — n + r leu  r — ( r ) 

— n.  Itaque  feligendi  funt  ex  diviforibus  illi  r 6c  ( r ) , quorum  differen- 
tia numerus  afiumtus  n ; qui  cum  variari  poffit , facilè  determinabuntur 
divifores  fuccedentes.  Atque  hac  quidem  jam  habentur.  Sed  mihi  oc- 
cafionem  dedere  longiiis  procedendi.  Eflo  formula  aquationem  divi- 
dens fecundi  gradûs > velut  xx  + qx  + r,  patet  rursus  r fore  unum  ex 
diviforibus  ultimi  termini  aquationis  data.  Faciendo  ergo  = ax  = y — n, 
debet  rurfus  ( r ) effe  unus  ex  diviforibus  ultimi  termini  novi  4-  10  — n n 
4-  12  nn  — 13  n3  4 14  n4 — ns  > fed  eundem  valorem  fubftituendo  in 
divifore  formulam  dividente  , formulam  dividens  novam  aquationem  fiet, 
yy  — 2 n y + nn  + qy  — qn  4 r ergo  nn  — qn+r  = (r) 

feu  ( r ) — r,:  n = n — q 

Unde  patet  ( r)  & r , qui  fuccedere  poffint  eos  effe  , quorum  differentia, 
vel  fumma  divifibilis  per  n , & proinde  cum  n , pro  arbitrio  variari  poffit , 
facilè  difcerni , & hoc  cujufcunque  gradûs  fit  formula  dividens.  Hinc  ve- 
ro invento  r & ( r ) fuccedentibus  facilè  habebitur  q , nam  erit  q = n — • 
( (r  ) — r , : n ).  Eodem  modo  fi  divilor  fit  x3  4-  p x x 4 r , facilè  habe- 
bitur r , q , p , fi  poffibiles  funt  : nam  r & (r  ) feligentur  ita  ut  (r  ) — r 
fit  divifibilis  per  n , fed  q , p,  habebuntur  ex  aquatione  n3  — pnn+qn 

— r =r  ( r ) , quia  n variantibus  utcunque  manent  p & q , & ita  tot  fem- 
per  haberi  poffunt  aquationes  , quot  quafita.  Quod  fi  inventis  valori- 
bus,  res  non  fuccedit  , impoffibilis  erit  talis  divifor  rationalis;  plerumque 
autem  impoffibilitas  ex  folis  r & (r),  variando  (r)  cum  n,  detegetur. 
Intérim  Nevtoniana  quoque  methodus  evolvi  merebitur.  Elementa  Geo- 
metria multas  ob  caufas  aliter  adhuc  quam  in  Euclide  extant , demonflra- 
ri  mererentur.  Quod  fupereft , vale  , & me  ama.  Dabam  Hanoverx  1 1 . 
Mail  1708. 

EPISTOLA  XVIII. 

SOI  otio  tua  Newtoniani  problematis  ( problema  enim  merito  appelles 
methodum  , cujus  demonflratio  non  apponitur  ) optima  efl,  & in  fub- 
fiantia  non  differt  à Bernoulliana.  Scribit  mihi  Dn.  Joh.  Bernoidlius  (e 
cuoque  dedifle  , & tibi  communicaffe  folutionem  problematis  de  flatione 
Planetarum;  defideratque  ut  a te  petam  > quia  ipfe  exemplar  non  ferva- 
verit.  Quod  ad  aequationem  , vel  formularum  divifiones  attinet  , profe- 
cutus  non  nihil  fum  Methodum  à ISewtoniana  diverfam,  quæ  adhibet  di- 
vifiones diviforum  ultimi  termini  per  numerum  loco  x fuppofitum  veluti  h. 
Et  reperio,  fi  aequatio  data  transformetur  in  aliam  , cujus  omnes  radices 
fint  falfae , uno  quafi  tenore  per  refiduos  cominuatae  cujufdam  divifiones, 
omnes  exhiberi  coeffivientes  formulée  dividentis,  fi  qua  talis  datur.  Sed 
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hæc  methodus  fupponit  numerorum  divifores  haberi  , etiam  paullo  majo- 
rum. Hoc  fuppofito  res  omnis  ad  magnam  facilitatem  redudla  eft dici- 
que  poteft  , faltem  problema  algebraicum  tranfmutatum  elfe  in  arithme- 
ticum. Methodum  ejus  computationem  ex  fcheda  adjeéla  videbis,  de  qua 
judicium  tuum  mihi  gratum  erit. 

Sulpicor  Amici  Veneti  machinam  multiplicandi,  & dividendi  non  mul- 
tum differre  à Morhndiana , & Grilletiana , quas  in  Anglia  , & Gallia 
vidi  olim  , ubi  multiplicationes  nihil  aliud  funt , quàm  rhabdologia , ad- 
ditiones autem  , quas  rhabdologia  præfcribit  fiunt  in  adjeéla  machina  Faf 
caliana , ita  ut  totum  fit  combinatio  inventi  Neperiani  &c  Pafcaliani  , fed 
mea  toto  coelo  diverfa  eft , nihilque  rhabdologiæ  fimile  fupponit.  Quod 
fupereft , vale,  &;  fave.  Dalpam  Hmovera  6.  Sept.  1708. 

EPISTOLA  XIX. 

G Audeo  diplomata  redlè  elfe  reddita.  Diuturna  mea  domo  abfentia  fe- 
cit , ut  literæ  mihi  tardius  redderentur  , atque  ita  nec  in  tempore 
refpondere  poffem.  Autumni  partem  in  thermis , hyemis  partem  Berolini 
egi , &c  fatis  nunc  divino  munere  valeo  , domumque  confirmata  valetu- 
dine reverfus  fum  ; tibique  autem  plurimum  debeo  , quôd  de  ea  follicitus 
fuifti.  Id  inter  alia  Berolini  egi  , ut  quaedam  ex  feripturis  ad  focietatem 
miflis  feleeffa  mifcellanea  prodirent , quod  hoc  anno  futurum  fpero.  Infe- 
rentur 8c  tua  de  Planetarum  ftationibus  , omiflis  tamen  projedfionibus. 
Nondum  intellexi  judicium  tuum  de  mea  methodo  inveniendi  divifores 
aequationes  , vel  formularum.  Certum  eft  rem  hoc  modo  fatis  commodè 
reduci  ad  divifores  numerorum  inveniendos.  Et  tamen  excogitavi  adhuc 
aliquid , cujus  ope  fpero  etiam  hac  necelfitate  methodum  pro  maxima  par- 
te liberari  poffe.  Sed  multa  alia  habeo  multo  majoris  momenti  , fi  abfol- 
vere  vacaret.  Deeft  in  his  oris  amicus  aliquis , cum  quo  de  talibus  col- 
loqui , atque  agere  poffim.  Ita  nemo  eft  , qui  ad  hæc  excitet , multa  quæ 
inde  diftrahant  , nullus  eft  longé  lateque  Hermanms.  Cum  vobis  diplo- 
mata mifi , feci  quod  officii  mei  effe  putavi , & ad  promovendum  fcopum 
Societatis  Scientiarum  facere  credidi.  Parentius  ille , in  cuius  inquifitiones 
animadvertifti , audaculum  fe  paffim  offendit  in  aliis  refutandis , & am- 
bitiofulum  in  inventis  fibi  aferibendis  , quæ  dudum  profitant  , tanquam 
ea  fuo  marte  obtinuiffet  : inquifitiones  illas  ( Recherches  ) nondum  vidi , 
fed  amici  de  ea  ad  me  perfcripfere.  Ajunt  , & mea  eum  vellicare  , fed 
hoc  parum  curo. 

Quod  vim  centrifugam  attinet , rogo , ut  infpicias , quæ  O&obri  Aélo- 
rum  anni  1706.  inferui  p.  446.  feqq.  ut  meas  ipfe  locutiones  emenda- 
rem , comparefque  cum  iis , quæ  Hugenius  &c  Parentius  habent , & dein- 
de fententiam  tuam  ad  me  perferibas.  Ego  non  in  re  lapfus  eram,  fed 

tantum 
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tantum  in  locutione  j quid  Hugenio , aut  Parentio  contigerit , re  confide- 
rata  , & cum  meis  collata  deprehendes.  Dici  aliquomodo  poteft  vim  cen- 
trifugam locum  habere  etiam  , cùm  circularis  motus  non  confideratur. 
Pro  centro  enim  punèlum  quodcunque  aflumi  poteft  , & concipi  quan- 
tum continuato  mobilis  motu  per  tangentem  curvæ  ab  illo  centro  rece- 
datur , & quantum  mobile  retrahendum  fit  ad  curvam , in  quo  vis  cen- 
trifuga confiftit.  Quod  fupereft  , vale,  & fave.  Dabam  Hanover ce  21. 
Martii  17C9. 

EPISTOLA  XX. 

NOn  dubito  quin  literas  meas  ante  complures  feptimanas  acceperis , 
quibus,  & tuis  refpondebam  , & circa  vim  centrifugam , de  qua 
Parentius  aliquid  contra  Hugenium  movit  , aliqua  annotabam  , rogans  ut 
infpiceres  quæ  Odlobri  Atftorum  Lipfienfium  anni  170 6.  inferui  p.  4 46. 
fqq.  ; & mihi  judicium  tuum  haud  gravatim  perfcriberes.  Id  ergo  etiam- 
num  à favore  tuo  expello  , fcriboque  vel  ideo  faltem  , ut  an  priora  mea 
ad  te  pervenerint , difcam  , non  dubito  etiam  quin  expenderis  modum 
meum  , quo  inventio  diviforis  rationalis  æquationis  reducitur  ad  divifores 
numerorum  , ita  ut  hac  facile  data  nihil  futurum  fit  facilius  , quàm  fine 
multa  tentatione  invenire  diviforem  æquationis.  Verum  enim  vero  , quia 
inventio  ipfa  diviforum  numeri  dati  problema  eft  nondum  commodè  fo- 
lutum  , ideo  iildem , quæ  feci , fundamentum  infiftens  viam  video  divi- 
fores æquationum  commodè  inveniendi  , non  fuppofitis  numerorum  divi- 
foribus  ; fed  ad  hoc  exequendum  adhuc  otiolo  opus  foret.  Puto  impref- 
fionem  Mifcellaneorum  Berolinenfium  jam  coeptam  efte  , & fpero  hoc  an- 
no tempeftivè  abfolutum  iri.  Quod  fupereft  , vale  , & me  ama.  Dabam 
Hanover <t  16  Maii  1709. 

EPISTOLA  XXI. 

DN.  Bernoullium  juvenem  reducem  in  Batavos  fpero  ad  Illuft.  Ruzzi • 
num  adiifte.  Gaudeo  mea  principia  dynamita  tibi  non  difplicuiffe  : 
quem  dedicationis  honorem  mihi  deftinas , magis  muneri  meo , quàm 
merito  tribuo.  Rogo  , ut  tibi  vocaverit  ; Hypothefis  de  gravitate  aeris 
partem  non  elafticam  admiftam  habentis  meminiftè  velis.  Semen  bomby- 
cum nuper  æftate  nimis  prove&a  venit  meâ  culpâ , qui  non  maturius  pe- 
tieram y unde  in  itinere  periit.  Itaque  aufim  tantumdem  hac  vice  petere, 
fed  ea  lege , ut  utriufque  pretium  indices.  Gratiffimum  erit  fchema  tui 
operis.  Dno.  Bourgueto  inclufas  mitti  peto.  Nunc  id  agitur  , ut  meæ  Theo- 
dicææ  Tentamina  Latinè , Germaniceque  edantur , fortafsè  & Anglicè. 
Credo  , qui  Italice  tentaret , omiflis  ponendis  vel  in  margine  refarcitis , 

quæ 
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quæ  illic  non  probantur  , Cenfores  adverfos  non  elfe  habiturus.  Quod  fu- 
pereft , vale  , & fave. 

P.  S.  Gaudeo  etiam  llluftr.  Abbatem  Contium  in  methodos  noftras  pé- 
nétrait, nec  philofophemata  mea  fpernere. 

EPISTOLA  XXII. 

NOviilimas  meas  cum  inclufis  ad  Dn.  Bourguetum  acceperis  , interea 
accepi  ipfe , quas  22.  Decemb.  anni  fuperioris  dodlas  & ingeniofas 
dedifti , quibus  nunc  refpondeo. 

Et  primùm  obfervo  mihi  follicitationes , & ipfa  celeritatis  incrementa 
momentanea  efle  idem,  lta  non  celeritates  elementares  , fed  fpatia  infini- 
ties  infinité  parva  celeritate  elementari  percurfa  erunt  in  ratione  compofi- 
ta  celeritatum  elementarium  ( feu  follicitationum  ) & elementorum  tem- 
poris. 

Quæ  de  caufa  agente  , adlionifque  extenfione  dicis  , mihi  non  fittis  li- 
quida videntur.  In  caui'a  agente , ni  fallor , fpedlanda  eft  potentia  j ita- 
que non  video  quid  fit  illud  in  caufa  agente , quod  cum  fpatio  conjun- 
gis , ut  habeas  potentiam;  nec  cur  quaeras  aliquid  extra  caufam  agentem, 
ad  formandam  potentiam.  Opus  eft,  diftindlâ  quadam  notione,  ix  expo- 
litione erui  notum  effedtum  ( nempe  non  violentum , à fimplicioribus  enim 
inchoandum  eft  ) , quem  ita  accipio  , ut  feparem  à celeritate  , qua  præfta^ 
tur  , quanquam  nemini  vetare  pofiim  , ne  vocabulum  aliter  accipiatur  , 
pro  eo  , quo  ego  ipfam  adlionem  æftimo  ; cùm  fcilicet  id , quod  praefta- 
tur  , conjungitur  cum  celeritate  præftandi.  Itaque  intelledlâ  mente  mea 
nullam  video  rationem  hærendi  in  eo  , quod  dixi  efie  a , & ev  , id  eft 
ut  compofitum  ex  eo  quod  præftatur  , & celeritate  qua  præftatur.  Et  fi 
admittis  , ut  facis , efle  e ut  cl.  id  eft  effedlus  eflè  in  ratione  compofita  , 
tam  corporum  , quæ  promoventur , quam  longitudinum  , per  quas  pro- 
moventur ; jam  eo  ipfo  admittis  acceptionem  effèdlûs  meam  , quæ  præ- 
fcinditur  a celeritate.  Nam  manifeftum  eft  cl.  pofle  conjungi  cum  majo- 
re , minoreve  velocitate,  ita  prodire  clv  vel  ev,  quod  ego  tum  attri- 
buo toti  adlioni. 

Atque  ita  ex  ipfo  e ut  cl , quod  agnofcis  actiones  efledfibus  proportio- 
nales , tres  meæ  compofitiones  rationum  e ut  cl  , a ut  ev  , a ut  pt , nihil 
aliud  funt  quam  definitiones  ; nempe  efle  , ut  cl , eft  apud  me  definitio 
eftedlus  ; & efle  ut  ev  , eft  apud  me  definitio  adlionis  ; &:  efle  ut  a : t eft 
apud  me  definitio  potentiæ  , feu  a efle  ut  pt  : nempe  potentiam  definio 
ex  fuo  utique  exercitio  agnofcendam  , per  id  , quod  exercendo  ducitur 
in  tempus , ôc  ita  producit  adlionem.  Intelligo  autem  addionem  , qua  po- 
tentia agit  quantum  poteft.  Hæc  ubi  fatis  meditatus  fueris  , fortafle  re- 
peries , non  commodius  has  notiones  diftingui , ac  digeri  pofle  , nec  ra- 
tiones 
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tiones  inveniri  magis  determinatas.  Non  admitto  caufam  agentem , quæ 
mobili  m , tempore  dt  dat  celeritatem  d c > efle  ut  m d c : d t ; nec  video 
quomodo  hoc  poffit  probari  , nifi  allumas , ut  definitionem  j fed  tunc  non 
capio , nec  video  , quomodo  ex  hac  notione  cum  fpatio  conjundla  formes 
potentiam  , & cur  non  alius  pari  jure  diceret  caufam  agentem  a ut  m d c : 
d t , vel  aliud  quiddam  Agens  hic.  Deinde  in  fimpliciflimis  Elementis  , ut 
hic , non  quaeritur  , quid  caufa  agens  in  alio  producat , fed  quid  in  fe 
ipla  nempe  caufa.  Hic  ipfe  flatus  mobilis  feu  potentia  determinatur  , fi 
ejus  magnitudinem  , & celeritatem  attendas , nec  de  produdiione  celerita- 
tis , fed  produdlis  ope  celeritatis  agitur. 

Quod  fi  ad  magis  compofita  progredi , definitionemque  hanc  illis  appli- 
care velis  , reperies  nec  tunc  rem  procedere  , fed  potentiam  fae pe  determi- 
nari ex  folo  mc,  nec  referre  quantum  fit  tempus  d t.  Exempli  causâ  cor- 
pus grave  defcendens  ex  aliqua  altitudine  producit  aliquam  celeritatem  , 
nec  refert  quo  tempore  defcendat  : Tempus  enim  variabit , prout  planum 
defcensûs  erit  plus  vel  minus  inclinatum.  In  his  ergo  eundum  eft  per  gra- 
dus , incipiendo  a fimpliciflimis  , & multa  cum  circumfpedlione  inceden- 
dum ; alioquin  quidvis  ex  quovis  faciemus.  In  fimpliciflimis,  velut  hypo- 
thefi  motus  aequabilis  , Sc  corporis  non  gravis,  vel  gravis  in  horizonte 
moti , fruflra  adhiberentur  quantitates  elementares. 

Adtionis  etiam  extenfio  per  fpatium  non  eft  commoda  , nec  capienda 
fatis  , nifi  reddas  momentaneam , alio  quàm  ego  fenfu.  Adlio  mihi  jam  in 
fe  involvit  fpatium  , feu  longitudinem,  adfioque  adeo  non  cenfenda  eft 
extendi.  Extenfio  enim  alicujus  rei  intelligitur , cùm  additur  aliquid  no- 
vum , per  quod  res  extendi , replicarique  cenfetur.  At  potentia  mihi  per 
tempus  extenditur  , quia  ipfa  per  fe  meo  fenfu  tempus  non  involvit , fed 
eft  momentaneum  quiddam  , quod  quovis  momento  replicatur , feu  duci- 
tur in  tempus.  Et  ita  prodit  aétio  data  : fie  tu  cùm  de  adiionis  extenfio- 
ne  loqueris , alio  eam  fenfu  accipere  videris.  Tuae  definitiones  plané  ablu- 
dunt a meis  , & ita  variavimus  in  terminis.  Tu  fumis  effeélum  extenfiùs 
quàm  ego  , ut  aequetur  meae  adlioni  : Aéüonem  autem  fumis  reftriéliùs 
quàm  ego  , ut  aequetur  meae  potentiae  : ita  fruftra  aequationem  inftituere- 
mus. 

Dn.  Bernoullius  junior , cùm  reverfus  effet  ex  Anglia  , Illuflr.  Ruzzi- 
mtm  Ultrajedfi  adiit , qui  poftea  Plenipotentiario  Eledtorali  Brunswicenfi  , 
cui  commendaveram  , dixit  : 

Ce  M.  Bernoulli  me  paroit  bien  jeune  pour  être  FroJeJJeur  , & de  plus  la 
profejfion  nejl  pas  encore  vacante. 

Vereor  ne  prius  noceat;  pofterius  non  nocebit:  itaque  tibi  fignificare 
maturè  volui , ut  obviam  eat  huic  difficultati.  Puto  enim  , fi  adfit  doc- 
trina , & prudentia , vigorem  aetatis  potiùs  commendationis  loco  haberi 
polfe,  & fpero  Juveni  prudentiam  non  defore;  nec  femper  de  homi- 
num prudentia  , & moribus  ex  primo  afpettu , brevique  congreflu  judica- 
Tam.  III.  Y y y ri 
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ri  poteft.  Credo  te  ipfum , cùm  Patavium  venifti , non  multô  ætate  ma- 
jorem fuiffe.  Dn.  Profelïbri  Bernoullio  rem  maturè  fignificari  e re  erit. 
Ego  intérim  Illuftr.  Plenipotentiario  Brunlwicenfi  fcribam  , fcientiam  non 
effe  annis  æftimandam , videboque  an  aliquid  Illuftr.  Ruzzino  infinuari 
poftit  quod  in  rem  fit. 

Ignofce  , quaffo  , quod  Litteræ  iftæ  tam  malè  fcriptæ  funt , multa  alle- 
vi inter  relegendum  , quo  melius  explicarem  mentem  meam , nec  ob  bre- 
vitatem temporis  defcribere  vacavit. 

De  feminibus  Bombycum  , quantum  nuper  , iterum  petere  audeo.  Vi- 
diftine  P.  Sachièry  Jefuitæ  apud  Papienfes  Neoftaticam , ex  fuppofito  con- 
curfu  linearum  directionis  in  centro  terræ  , & quid  de  illa  tibi  videtur  ? 
Ajunt  hominem  effe  magni  ingenii,  & funt  fortaffe  Patavii,  qui  eum  no- 
rint.  Vale  , & fave. 

OBSERVATION  DES  AUTEURS  DES  MEMOIRES 
DE  L’ACADEMIE  DE  BERLIN. 

s /A  N voit  par  cette  lettre  , que  Leibniz  parle  ici  pour  la  première  fois 
» à Herman  de  fa  théorie  fur  la  force  , l’effet , & l’aüion  : qu’en  1713. 

» il  lui  enfeigne  les  définitions  , & les  premiers  élémens  d’une  Doélrine , 
» dont,  felcn  le  fragment  cité  par  M.  Koenig  , il  lui  auroit  en  1707. 
> expliqué  les  profondeurs. 

EPISTOLA  XXIII. 

N On  dubito  quin  literas  meas  acceperis  non  unas  , priores  cum  addi- 
tis ad  D.  Bourguetum  , alias  , quibus  annotavi  non  nihil  ad  dyna- 
mica  a te  communicata.  Avide  tuas  expe&avi  , tum  ut  fcirein  quando 
iter  ingreffurus  elfes  , tum  quo  elfet  loco  quæftio  de  fuccelfore.  Signifi- 
caveram 111.  Ruzzino  D.  Nic.  Bernoullium  admodum  juvenem  vifum.  Abiit 
ille  in  Galliam.  Mallem  prius  fe  Ruzzino  per  amicos  talium  judices  pro- 
baffet  , & rei  hydragogicæ  pra&icæ  in  Batavis  operam  dedilfet.  Spero 
tamen  nihilominus  ei  favitum  iri , nam  de  fe  fpem  nobis  non  mediocrem 
excitavit.  Si  favere  potes  miffu  feminis  bombycum , quantum  anno  prae- 
cedente fuit , res  maturanda  effet  ob  appetentes  calores  , ne  pereat  , ut 
luperiore  anno  meâ  ferius  petentis  culpâ  acciderat.  Poflet  re&a  per  cur- 
forem  publicum  Hanoveram  deftinari.  Ego , ut  par  eft  , fatisfaciam. 
Quamprimum  hinc  difcedere  paro  , neque  amplius  a te  hic  literas  fpero. 
Vale.  Dabam  Vienne  1 4.  Martii  17x3. 

EPISTOLA  XXIV. 

Mirabar  quod  tam  diu  nihil  a te  intelligerem , & fufpicor  adhuc  etiam 
ex  Litteris  Du.  Joh.  Bernoulli , Dn.  Bourguetti , aliquam  ex  tuis 

inter- 
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intercidifle.  Nam  Bourguettus  refponfum  aliquod  fuum  tibi  credidifle  figni- 
ficat.  Ego  tamen  non  nifi  unum  de  Theodicea  mea  per  te  accepi. 

Ex  quo  indicium  de  Dn.  Venero  fecifti , llatim  ex  lententia  tua  Hano- 
veram  fcripfi. 

Facile  agnofco  , iter  , 6c  rerum  domeflicarum  conflitutionem  , mutatio- 
nemque loci  tibi  meditationes  Mathematicas  aliquamdiu  non  permififle  ; 
fpero  tamen  rebus  in  tranquillo  jam  locatis  rediturum  te  ad  præclaras  illas 
curas.  Et  omnino  dodlrina  de  æftimanda  altitudine  locorum  ex  differentiis 
Barometri  perfici  meretur,  adhibita  etiam,  fi  piacet  , hypothefi  mea. 

Scripfi  Berolinum  , hortatufque  fum  , ut  cogitent  de  novo  Mifcellaneo- 
rum  1'omo  , in  quem  & ipfe  nonnulla  conferam  5 nec  dubito  , quin  plu- 
rimum à te  juvari  hoc  inflitutum  poflit. 

Noffe  velim  , quis  ille  fit  Monachus  Benedidfinus  tibi  olim  competitor. 
Cum  neminem  habeam  Venetiis , nec  fatis  fciam  an  Litteræ  meæ  ad  Dn. 
Abbatem  Fardellam  redlè  perferantur,  obftringeres  me  non  parum , fi  quem 
indicares , cui  commendari  poflent. 

Commercium  Epiftolicum  Londini  editum  nondum  vidi  , remotus  nunc 
a locis , ubi  haberi  poteft.  Itaque  nec  dum  fatis  plenè  refpondere  poffum. 
Quod  fupereft  reciproce  tibi  faufta  & felicia  omnia  in  hunc  & fequen- 
tes  annos  precor.  Vale.  Dabam  Viennce , 10.  Januar.  1 714. 

EPISTOLA  XXV. 

SPero  filentio  meo  diuturniori  veniam  a te  datum  iri , ledlis  quæ  ad 
Egregium  Virum  Petrum  Antonium  Michelottum  fcribo , cui  velim  ma- 
gis latisfacere  poffe.  Sed  quod  ille  a me  petit , credo  a te  melius  habe- 
bit , nam  te  video  etiam  Pitcarniana  expendifle  , & in  mathefi  ad  phyfi- 
cam  applicanda  egregiè  verfatum.  Agnovi  dudum  praeclara  a te  expedlan- 
da  efle , fed  vicit  expedlationem  meam  liber  tuus  phoronomicus  , quem 
ad  me  mififti , externa  lpecie  elegantiffimum  , fed  dodfrina  interiore  mul- 
to adhuc  elegantiorem.  Itaque  plurimas  tibi  gratias  debeo  , etiam  quod 
nomen  meum  initio  comparere  voluifti  ; quanquam  , & intus  aliquando 
honorificè  mei  memineris. 

Non  potui  mihi  temperare  , quin  percurrerem  opus  tuum  , quanquam 
fumma  cum  feflinatione  & ut  librum  Hiftoriarum  vel  Romanifcum  legere 
folemus.  Demonftrationes  enim  préefertim  paulo  longiores  expendere 
nunc  non  licuit , quanquam  nec  opus  putem.  Elegantes  funt  verfus  prse« 
fixi  : fed  quod  dicunt , 

Ne u? tonus  hofpes  divitis  Infulce 
Hac  primus  ivit , 

nefcio  an  fine  injuria  tot  aliorum  dici  poflit. 

Vim  mortuam  tecum  dici  follicitationem  §.  9.  percommodum  mihi  vi- 
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fum  eft,  fi  fcilicet  ab  aliena  impreffione  oriatur;  generaliter  erit  conatu  j J 
quem  impetui , feu  vi  vivae  oppono. 

Inertia  materias , de  qua  loqueris  $.  n.  res  eft  plané  mira  , & altiffi- 
mæ  indaginis , & paucis  adhuc  intelle&a.  Mira  ex  ea  confequuntur.  Si 
in  materia  nihil  aliud  confideretur  quàm  extenfio , & antitypia  , nulla  eft 
ratio  , cur  loco  moventi  refiftat  , feu  in  quiete  perflare  tendat , adeoquê 
luéta  fit  inter  agens  & patiens , cum  in  eo  flatu  fit  indifferens  , 6c  mi- 
nimus motus  quieti  praevaleat  ; fed  fi  fit  in  motu > utique  ratio  eft  , cur  in 
eo  perflare  tendat. 

Nefcio  an  argumentum  probet  §.  28.  gravitatem  agere  in  partes  corpo- 
ris interiores  , omnes.  Nam  fi  partes  a gravitate  non  affeétæ  aequabiliter 
per  maffam  diftributas  ponerentur  , tamen  fitu  mutato  , eadem  maneret 
gravitas. 

Theorema  meum  , de  quo  §.  49.  non  tantum  eft  in  epiflola  ad  FTalli- 
fium  , fed  & in  Diario  Parifino  7.  Septemb.  1 693.  ubi  & addita  eft  de- 
monflratio  : citavi  &c  in  Theodicaea , part.  1.$.  22.  Locum  autem  habet 
non  tantum  in  follicitationum  , fed  & in  ipforum  motuum  compofitione  , 
feu  generaliter  in  compofitione  tendendarum  mortuarum  , vel  vivarum. 

Bene  notafti  $.  97.  Lemma  illud  differentiarum  effe  fundamentum  qua- 
draturarum , fed  (quod  addi  velim  ) earum,  quae  oriuntur  ex  calculo  no- 
ftro  infinitefimali , vel  fimili.  Sunt  tamen  quadraturae , quæ  aliunde  oriun- 
tur, v.  g.  quadratura  Lunulae.  Per  hoc  ipfum  theorema  ego  meas  metho- 
dos coepi , & adeo  calculum  meum  dixi  diferentialem.  Ideo  qui  fluxionem 
dicunt , veram  originem  obfcurant  , nec  fatis  attendunt. 

Cum  §.  115.  notas  follicitationes  centrales  a Neu?tono  centripetas  appel- 
lari , poteras  addere  follicitationibus  centralibus  etiam  centrifugas  compre- 
hendi poffe  ; & ob  id  ipfum  ego  centrales  nominaveram  , ut  ambae  eo- 
dem nomine  comprehenderentur. 

Et  fi  in  arbitrio  Mathematici  quodam  modo  fit  , quæ  nomina  rebus 
imponantur  , dummodo  fign'ficatione  conflanter  utatur  5 eft  tamen  utile  , 
ut  Analogia  quaedam  fervetur  in  ovofAcnoïnaia.  Itaque  cum  momentum  fol- 
licitationis  componas  ex  fadto  per  follicitationem  in  fpatii  elementum  , 
quod  tempufculo  percurrit , videbatur  convenire  , ut  momentum  celeri- 
tatis fimiliter  effet  faélum  ex  celeritate  in  fpatii  elementum  ; fed  video  te 
$.  12p.  vocare  momentum  celeritatis , quod  fit  ex  ipfa  in  proprium  fuum 
elementum  duda. 

Quod  ais  219.  poffe  a te  apodidficè  demonftrari , vires  efïè  æftiman- 
das  fecundum  altitudines  afcenfionum  , id  quale  fit  libenter  difcam. 

Ego  non  tantum  afcenfiones , fed  & quodvis  refiftens  vim  abforbens  ad- 
hibere foleo  ; verb.  gr.  loco  afcenfionis  certæ  gravium  quantitatis  ad  quan- 
dam  altitudinem  , potes  adhibere  tenfionem  Elaftri  ad  datum  gradum , 
vel  etiam  concitationem  dati  numeri  globulorum  in  datam  celeritatem  in 
fingulis  aequalem  ; quae  omnia  poffunt  effici  pari  modo  ante  concurfum  > 
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& poft  concurfum.  Ut  jam  taceam  meam  rationem  vires  explicandi  à 
priori  ex  ipfa  earum  definitione  , quam  tecum  communicavi. 

Probe  etiam  notafti  $.  218.  Corpora  penitùs  inertia  fortè  nulla  dari , 
poterat  dici  fe7iza  forze  corpora  non  nifi  in  fpeciem  inertia  efie , & fic 
appellari  à te  ea  , quae  vim  intus  abforbent.  Putas  nullum  ab  hac  dodtri- 
na  pratftantiorum  hujus  aevi  Geometrarum  abhorrere  videri.  Sed  videbis 
abhorrere  Newtonum , qui  quod  naturam  virium  non  perfe&è  percepif- 
fet  , non  ita  pridem  flatuit  vires  in  mundo  paulatim  decrefcere  , & divi- 
na vi  ( revera  miraculo  ) reparari. 

Quod  modum  notandi  attinet , interdum  utilius  ad  intelligentiam  adhi- 
beri putem  comma,  quod  omififti  v.  g.  $.  229.  Cùm  fcribis  (2m  u — nu 
4-  2nr.):m+n,  ego  ad  evitandum  ne  quis  accipiat  tanquam  ( 2 m u 

— nu  + 2nr):m,  4-  n ita  fcriberem  (2mu  — nu  + 2nr):,  m,  -j-  n 
vel  (2mu  — n u + 2 n r ) : (ra  + n)  vel2mu  — nu+2nr,:  (m 
4-  n ) ; vel  quod  efl  fimpliciflimum  2mu  — nu+2nr,:,  m 4-  n ; fi 
vero  fenfus  fuiflet  (2mu  — nu  + 2nr);  m 4-  n ; fcripfiflèm  ( 2 m u 

— nu  + 2nr,:m)+n.  Intérim  fateor  in  præfente  cal'u  non  facilè  er- 
raturum rei  intelligentem. 

Ad  $.  238.  obfervo , quod  frumenti  pollen  non  facit  , praeftare  alaba- 
ftri  pulverem  , qui  fuper  igne  corpus  fluidum  prorfus  imitatur  , & conti- 
nuitatem quandam  acquififlè  videtur  bullis  etiam  formatis. 

Ad  $.  241.  noto  , aerem  fi  ponatur  non  ire  in  infinitum  , & fervare 
gravitatem , utique  fupremam  fuperficiem  horizontalem  habiturum , ut 
alia  , quæ  liquida  vocas. 

Ad  287.  Vereor,  ut  Boylius  Antliam  Gerikianam  perferiorem  red- 
diderit. 

Qui  fit  quod  §.  347.  348.  & fqq.  non  meminifli  oblervationum  Scheu- 
chzerianarum  circa  altitudinem  montium.  Sanè  comparando  altitudines 
aliunde  obfervatas , cum  dudlis  ex  Barometro  , dijudicari  poterit , quo 
ufque  liceat  uti  hypothefi  denfitatum  preflionibus  proportionalium  , &c 
utrum  fatisfiat  phaenomenis  adjungendo  meam  , per  quam  hypothefis  prior 
reftringatur  ad  partem  aeris  comprimibilem.  Sanè  fi  haec  adjundlio  latis- 
faceret  , hypothefis  prior  fimul  confirmaretur.  Libri  tui  fecundi  capite  10. 
de  fluminibus  agis,  qua»  materia  cùm  magnae  fit  utilitatis , mereretur  tradla- 
ri  amplius.  Rogo  ut  aliquando  examines  controverfiam  inter  Gulielminum 
& Paphium  , cujus  partes  habentur  in  A diis  Eruditorum.  Noviflimum 
fcriptum  Papini  habetur  in  ejus  libro  in  8°  edito,  novifiimum  Gulielmini 
in  Mifcellaneis  Berolinenfibus. 

Ad  §.  6 y 1.  noto  me  fententiam  meam  de  caufa  foni  explicuifle  in  Epi- 
ftola  ad  Dn.  Schelhammerum  , quam  ille  libro  fuo  de  organo  auditus  ad- 
jecit. Ex  ea  res  jam  ad  calculum  revocari  poterat. 

Quæcunque  hadlenus  notavi,,  minutiae  videri  poffent  , unum  nunc  ad- 
jiciam , de  quo  ut  te  moneam , magis  neceflàrium  videtur.  Ais  initio  cap. 
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20.  Libri  2.  ab  omnibus , qui  de  viribus  centralibus  fcripfere  , Geometris , 
harum  virium  centralium  , vel  ut  nos  eas  vocare  folemus , fiollicitationum  gra- 
vitatis centralium  meta  vel  centrum  pofitione  datum  , & immutabile  confide - 
rari  confiuevit . . . Nos  vero  rem  generalifijimè  per  tradat  uri  fiollicitationum  illa- 
rum centrum  in  una  eademque  curva  mutabile  afifiumemus  , ita  quidem  , ut 
mobile  in  fingulis  curva  percurrenda  pundis  aa  aliud  atque  aliud  centrum 
follicitationum  urgeatur.  Ego  cùm  non  fatis  edita  ab  aliis  in  hoc  genere  ex- 
pendere potuerim , tibi  melius  in  iis  verfato  facile  credo  ; quanquam  mi- 
rarer Neiptonum  hoc  non  attigiffe  , qui  omnino  debebat  in  explicando  Lu- 
na; motu  adhibere  centrum  follicitationis  mobile  , nempe  tellurem.  Sed 
quod  fubjicis  , quantum  judicare  poffum  , haud  videtur  fatisfacere.  Hoc 
modo , inquis  , centra  omnia  erunt  in  quadam  linea  curva  , quam  fiollicita- 
tionum gravitatis  dirediones  contingunt.  Sed  fi  quid  judicio  , hic  e fi  cafus 
tantum  fpecialis  centri  mobilis , efio  enim  centrum  C , mobile  M , & 
ponatur  C ex  i C tranfire  in  2 C ; dum  mobile  ex  impetu  prioribus  in 
follicitationibus  concepto  tranfit  ex  I M in  2 M , utique  direddiones  1 G 
1 M , 2 G 2 M , non  eft  neceffe  concurrere  in  punddo  2 C , vel  alio  ei  in- 
definitè  propinquo  , quemadmodam  tua  affumtio  poflulat  , fed  poliunt  ta- 
les affumi  motus  , ut  concurrant  diredliones  ad  diftantiam  quantumvis  a 
C.  Itaque  ad  rem  generaliter  traddandum  majore  molimine  opus  erit. 
Quod  fi  hoc  meum  monitum  non  inutile  judicas  , fortaffe  ipfe  idem  non 
malè  notabis  in  Adfis  Eruditorum  vel  alibi , ut  aliorum  animadverfiones 
praevenias.  Fortaffe  enim  Angli , ( utcunque  illis  fortè  nimium  faveris  ) 
quaerent  qucd  reprehendant , ne  quid  de  Parentio  in  Gallia  , Antagonifta 
tuo  in  Italia , aut  fimilibus  aliis  dicam. 

De  caetero  ut  praeclaris  tuis  fucceflibus  mirificè  applaudo  , ita  nihil  mi- 
hi erit  gratius  quam  fubinde  tuo  favore  intelligere  , tum  quid  ipfe  agas  , 
tum  quid  alii  in  nofiris  ftudiis  moliantur.  Et  majorem  ofiendes  benevo- 
lentiam , fi  non  femper  expedies  , dum  refponfio  a me  adeo  diftraddo  re- 
deat. Dn.  Abbati  de  Sto.  Petro  autori  Confilii  de  pace  publica  ftabilienda 
Villarfit  Ducis  cognato  , qui  librum  fnum  per  Dn.  Varignonium  miferat , 
refpondi  dudum  , & ab  ipfo  replicationem  fum  nadfus , tibi  ob  librum 
ad  me  curatum  gratias,  ut  par  efl  , ago.  Vale,  & fave.  Dabam  Hanove- 
ra  17.  Septembr.  171  p. 

EPISTOLA  XXVI. 

TErtias  a me  literas  miraberis  præfertim  poft  primarum  moram  , led 
fecundas  fcripfi  in  mei  gratiam  opem  a te  petens  in  difquifitiunculà 
quâdam  : Hanc  fcribo  in  gratiam  amicorum , id  eft  Bernoulliorum  noftro- 
rum.  Adiit  nuncVenetias  111.  Comes  Schulemburgius  , amicus  meus  a mul- 
tis annis , & patronus  lingularis  quem  Sereniflima  Refpublica  copiis  fuis 
terreftribus  praeficere  cogitat.  Is  cum  fit  Vir  magna;  autoritatis  & pru- 
dentia; , 
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dentiae , credidi  Termonibus  obiter  apud  Nobiles  Venetos  in  au&oritate 
politos  , & negotium  Bernoullianum  tranantes  ab  eo  jablis  plurimum  mo- 
menti ad  rem  conficiendam  afferri  poffe.  Itaque  in  eundem  fenfum  Dn. 
Michelotto  fcribo  quas  indufas  vides  literas , aliafque  ad  Comitem  Schulem- 
burgium  includo,  icilicet  ipfe  Dn.  Michelottus  , fi  poteft  commode  reddat, 

& colloquio  habito  , confilium  cum  eo  capiat.  Scripfiffem  redfâ  ad  Dn. 
Michelottum  , nec  tibi  negotium  faceffiviffem  , fi  certa  ad  eum  fcribendi 
ratio  in  promtu  fuiffet  , neque  enim  fatis  fcio  , Venetiis  an  Patavii  degat , 
fed  fpero  te  pro  humanitate  tua , & cum  Bernoulliis  amicitia  , haud  aegrè 
hoc  ipfis  officium  elfe  præftaturum.  Unum  adjicio  ; in  nupera  Epiftola 
curvam  quaetivi  , pofito  tangentem  interceptam  inter  latera  anguli  recli 
effe  redam  conflantem , ita  curva  determinata  eft , putem  tamen  haud 
magno  negotio  problema  folvi  poffe  generale,  pofito  Tangentem  T©  in- 
ter latera  anguli  interceptam  datam  effe  per  relationem  ad  ipfam  AT  , 

— vel  datam  effe  relationem  inter  AT , & Ae  , itaque  rogo  , ut  proble-  I';XXv* 
ma  tam  generaliter  conceptum  folvere  malis , cujus  cafus  erit  curva  prior.  9l* 
Quod  fuperefl  , vale,  tk  fave.  Dabam  Hanovera  14.  Novemb.  171p. 

EPISTOLA  XXVII. 

MUltas  ago  gratias , quôd  me  labore  folvendi  problematis  Geometrici 
tuâ  opéra  fublevafti.  Agnofco  non  effe  ex  valdè  difficilibus , & fané 
fi  prolixo  labore  indigere  credidiffem  , non  fuiffem  aufus  eum  in  te  trans- 
ferre. Mihi  vero  nunc  quod  alias , aut  aliis  facile  pro  difficili  eft.  Interea 
video  te  non  fludiosè  tantum,  fed  & ingeniosè  in  ea  re  ver  fatum,  data 
conflrudione  generali  elegante.  Ita  plus  dedidi  , quàm  petebam;  ego  enim 
calculo  contentus  fuiffem  exhibente  relationem  generalem  , ita'ut  A Y ha- 
beretur generaliter  ex  A©  & ©T  , & fimiliter  YV  ex  A®  & ©T  : idque 
fi  vacat  adhuc  a te  petere  aufim.  Ita  enim  fi  deinde  in  fpeciali  cafu  habea- 
tur relatio  inter  A©  & ©T  , ut  lupponitur  , poterit  haberi  e iam  relatio 
A Y , & A©.  Itemque  inter  YV  &c  A©,  ac  proinde  tandem  (fublataA©) 
inter  AY  & YV,  quæ  ad  extremum  defideratur.  Sanè  ingredientur  calcu- 
lum generalem  etiam  d.  A©  &c  d.  ©T  , fed  hæ  quantitates  in  applicatione 
fpeciali  evanefcent. 

Amici  tui  , Poetae , ut  apparet , 'eleganter  dodli  verfus  minime  repre- 
hendo ; fed  morem  Germanorum  agnofco  , qui  ( contra  quam  de  Graecis 
ait  Tacitus  ) tantum  aliena  mirantur.  Si  ex  data  linea , quam  centrum  gra- 
vitationis  mobile  defaibit,  datoque  uno  fitu  pundli  mobilis  gravis,  im- 
petuque ejus , &c  diredione  in  eo  fitu  , tua  quam  dedifli  methodo  definire 
potes  lineam  projedienis , quam  ita  pundlum  grave  deferibit , faltem  ope 
quadraturarum  ; rem  profeélô  egregiam  prêeftitifti , & quam  fi  bene  me- 
mini Dn.  Varignonius  negabat  fibi  effe  in  promtu.  Mihi  non  licet  nunc 
profundius  ingiedi  in  dûcuffionem  eorum  , quae  optima  voluntate  ad  prae- 
clarum 
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clarum  tuum  opus  admonui.  Unum  tantùm , quia  facilius  eft , nunc  at- 
tingo ; nempe  quaeftionem  , utrum  gravitas  in  omnes  corporis  partes  agat, 
feu  an  omnes  corporis  gravis  partes  fint  graves  ? Hoc  ego  verum  efle  non 
puto  , fi  quis  per  partes  corporis  intelligat  quicquid  ejus  volumine  conti- 
netur. Nec  poteft  efle  verum  > nifi  quis  cum  novis  quibufdam  Anglis  pu- 
tet dari  vacuum , & gravitatem  non  oriri  ex  principiis  mechanicis , feu 
qualitate  occulta;  quas  duas  hypothefes  prorfus  falfas  efle  puto.  Sentio 
igitur  corpora  gravia  efle  pervia  fluido  gravifico  , idque  ipfum  non  efle 
grave  ; nec  proinde  quicquid  in  corporis  volumine  includitur , a gravitate 
affici.  Tua  Thefis  eft  : gravitas  agit  in  partes  corporis  etiam  interiores 
omnes.  Hoc  ita  probas  : fi  mutato  fitu  non  poteft  mutari  gravitas , fequi- 
tur  quod  gravitas  agat  in  partes  interiores  omnes.  Sed  verum  eft  prius 
( per  hypothefin  praemiflàm  experimentis  fcilicet  comprobatam  ) ergo  & 
pofterius.  Probanda  eft  propofitio  hypothetica  : Sed  hoc  quomodo  prae- 
ftes  non  apparet  : nam  tuum  argumentum  videtur  folum  dirigi  in  eos  , qui 
gravitatem  referrent  ad  exteriores  partes  tantum , non  vero  in  eos , qui 
referrent  etiam  ad  interiores , at  non  omnes.  Itaque  mihi  probatio  tua  vi- 
detur in  formam  concludentem  redigi  non  pofle.  Ha&enus  refpondi  ad 
argumentum  tuum.  Ego  vero  ex  abundanti , contrario  argumento , feu 
inftantia  vim  confequentiæ  tuae  infringere  aggreflus  fum,  exhibendo  ftruc- 
turam  corporis , quae  fatisfaciat  experimento  , feu  mutato  fitu  non  mutet 
gravitatem  , etfi  gravitas  in  omnes  corporis  partes  non  agat.  Hoc  efficio 
ponendo  fcilicet  partes  non  graves  efle  per  maflam  aequaliter  diftributas. 
Refpondes , ex  eo  ipfo  fequi  corporum  pondera  efle  maflis  proportionalia. 
Re<ftè  ; fed  tu  aliquid  amplius  probare  voluifti , nempe  quamlibet  corpo- 
ris gravis  partem  efle  gravem.  Objicis , concipi  non  pofle  , corpus , cujus 
partes  in  quo  vis  fitu  fint  gravitatis  idtibus  aeque  perviae  ( ad  fenfum  fci- 
licet ) ; fed  rationem,  c'ur  hoc  concipi  nequeat,  non  addis.  Ego  vero  rem 
fie  puto  concipi  pofle.  Finge  corpus  totum  conftare  ex  retibus,  vel  ela- 
thris  fibi  fuperimpofitis  aequabiliter  contextis , id  quomodocumque  vertas 
aequabiliter  eidem  liquido  eodem  ferè  modo  pervium  erit  ; &c  quidem  eo- 
rum prorfus  modo  ad  fenfum  , fi  modo  rete  fit  contextum  ex  filis  valdè 
tenuibus  ( uti  revera  de  corporibus  noftris  dicendum  eft  ).  Ita  enim  difc 
crimen  ex  mutato  fitu  inlenfibile  erit  ; cùm  in  fola  fuperficie  non  intus 
diferimen  oriri  poflit , fuperficiales  autem  partes  ( quando  magna  eft  tex- 
turae tenuitas,  corpus  vero  ipfum  comparatione  filorum  valdè  craflum  ) 
rationem  fenfibilem  non  habeant  ad  totum.  Itaque  ut  ingenuè  dicam  quod 
fentio , videtur  hic  aliquid  efle  mutandum.  Caeterùm  hac  propofitione , 
quam  ego  nec  probatam  , nec  veram  puto  , in  tuo  opere , ni  fallor , non 
indiges.  Cl.  Michelotto  alias  , quae  licebit  refpondebo.  Interea  vale  , &c  fave. 
Dabam  Hanoverce  3.  Decemb.  1715. 
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Libenter  intellexi  ex  tuis,  negotium  Patavina?  Profeffionis  à me  pro- 
pofitae  fpem  fuccefsûs  oftendere  Clariffimo  Hermanno  noftro  , & Dn. 
Abbatem  Fardellam  , Virum  dodlilfimum  , & humaniffimum  literas  eam 
ob  rem  cum  ipfo  commutare.  Falcem  Parifinum  puto  adhuc  Bafiieam  ven- 
turum , fed  quaedam  tranfmiflionem  diflulere.  Itaque  , fi  adveniet , ute- 
mur  favore  tuo.  Pro  nihilo  computo  , quae  ex  fcriptis  meis  habere  te  ais , 
Artem  combinatoriam  , & Hypothefin  phyficam  ; penè  enim  puçrilia  funt , 
in  prima  adolefcentia  confiera  , cùm  prior  prodierit  in  lucem  anno  1666. 
pofterior  puto  anno  1670.  Quae  ab  eo  tempore  edidi  extra-diaria  , funt 
diverfi  plané  argumenti  à Philofophia  , & Mathefi.  Penfionarii  Wittii 
fcriptum  nondum  fatis  quaerere  licuit  inter  chartas  , non  dubito  tamen  , 
quin  fim  tandem  reperturus , ubi  vacaverit.  Sed  vix  aliquid  in  eo  novum 
tibi  occurret  , cum  fundamentis  iifdem  , ubique  infiftat,  quibufcum  alii 
viri  dodi  jam  erant  ufi , tum  Pafchalius  in  Triangulo  Arithmetico , & 
Hugenius  in  dilf  de  Alea , nempe  ut  medium  Arithmeticum  inter  reque 
incerta  fumatur  , quo  fundamento  etiam  rufiici  utuntur  , cùm  praediorum 
pretia  aefiimant  , & rerum  fifcalium  Curatores , cùm  reditus  praefectura- 
rum Principis  medios  conftituunt,  quando  fe  offert  condudor. 

Non  polfum  non  duo  fubmirari  in  literis  tuis.  Primum  eft  , quod  me- 
thodum quandam  tuam  pro  certi  generis  quadraturis  involucro  quodam 
tedam  memoras , velut  exploraturus , an  eodem  pervenire  polfim.  Sed  , 
etfi  id  mihi  admodum  difficile  foret , putabam  tamen  , ea  aetate , iifque 
occupationibus  frui  me  polfe  juri  emeriti  , cui , quae  vobis  occurrerent  , 
candidè  , ac  fine  aemulatione  communicari  polfent.  Quia  tamen  aliter  tibi 
viium  nunc  fuit,  non  potui  mihi  temperare,  quin  recurrerem  ad  veteres 
fchedas.  Revera  id  enim  , de  quo  agitur  , fatis  facile  , & ejus  eft  naturæ  , 
ut  vix  potuerit  non  exercere  inquifitionem  meam  ante  multos  annos.  Nec 
mirari  debes,  quod  nondum  edidi  olim  reperta.  Sanè  quadraturam  Ari- 
thmeticam , & Analyfin  infinitefimalem  ex  præcepto  Horatii  in  nonum , & 
amplius  annum  preffi  , &c  quadraturarum  rationalium  methodum  , nuper 
demum  editam  , habui  jam  in  Gallia,  id  eft  ante  annos  triginta;  & tamen 
non  nifi  biennium  eft  quod  in  lucem  produxi , ac  tum  demum  oftendi  etiam 
ulum  imaginarium,  quem  jam  olim  Hugenio  etiam  in  Gallia  a me  commu- 
nicatum literis  ejus  docere  polfum.  Et  jam  tum  repereram  circuli  aream 
per  logarithmos  imaginarios  exprimi.  Habeo  adhuc  methodum  pro  Radici- 
bus rationalibus  ahiorum  aequationum  , aliaque  multa  , quae  elaborare  non 
Tom.  III.  Z z z vacavit , 

( *)  Authores  Memoriar.  Academiae  Be-  roullio  : caret  & iubfcriptione  > & adjcctio- 
rolinen/is  exiftimant  hanc  epiftolam  à Leib-  ne  loci  ÔC  diei. 

•titio  noftro  fcriptam  fuifle  Celeb.  Jat.  Ber - 
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vacavit , quæ  colligam  aliquando  , attingamque  faltem , ne  pereant.  Sunt 
enim  nonnulla  , quæ  non  facilè  occurrant.  Sed  quadraturas  figurae , cujus 

e 

ordinata  eft  aequalis  g y/  3)  pofito  e effe  numerum  > & g , J)  effe  formulas, 
in  quibus  una  indeterminata  X non  occurrat , nifi  rationaliter  intégré  , ita 
ut  vel  abfolutè  praedetur  quadratura , vel  reducatur  ad  fimpliciores  , quando 
id  licet , plané  difficultate  caret , cum  tantum  formulam  affumere  liceat , 


e e 

qualis  g + pofito  effe  formulam  fimpliciorem , quan- 

tum fatis  eft , quàm  g . ) ejufque  differentiationem  comparare  cum  data  fum- 
manda , nam  in  comparando  nulla  plané  occurrit  difficultas.  Ubi  notandum 
poffe  formulam  y.  lufficientem  affumi  variis  modis , & non  tantum  polle 
eam  intelligi  gradus  , cujus  exponens  fit  binario  inferior  exponente  gradus 
ipfius  J)  , quemadmodum  innuis  ; fed  gradus  cujufcunque  non  excedentis 
gradum  ipfius  g ; numeri  vero  terminorum  binario  deficientis  a numero 
terminorum  ipfius  formula*  J).  Terminos  autem  computo  etiam  interme- 
dios , qui  vacant , & in  J)  etiam  poftremos. 

Intérim  fateor,  ex  ipfis  affumibilibus  eam  fore  fimpliciffimam  formu- 
lam, in  qua  gradus  quoque  binario  deficit  a gradu  ipfius  3)  > tunc  nimi- 
rum , cùm  termini  ab  X non  habent  exponentes  nifi  affirmativos.  Sed  fi  oc- 
currant negativi , res  fecus  habet,  intérim  numerus  terminorum  femper  erit 
binario  minor.  Caeterum  methodum  meam  pro  eo  , de  quo  agitur , &c  Ca- 
nonem  in  tabula;  modum  in  adjedda  fcheda  fum  complexus , jfratumque 
erit , fi  examines  an  tuo  confentiat  , quo  fecuriores  fimus  , in  calculo  non 
effe  erratum  ; gratiufque  adhuc  , fi  abfolvas  calculum  , & legem  progref- 
Ius  prodeuntem  explicatione  literarum  valoris  aifignati.  Quia  enim  id  non 
vacavit  facere  , ea  fuit  , credo  , caufa  , quod  tot  annis  negleétæ  jacuere  fche- 
da; meae  huc  pertinentes  cum  tot  aliis , more  meo , qui  methodis  contentus 
foleo  parum  curare,  quae  video  effe  in  poteftate.  In  adjecla  charta  monui 
etiam  analyfin  Quadraturariam  hinc  haberi  ( accedente  nuper  à me  edito- 


rum auxilio  ) etfi  ordinata  effet . Habeo , & alias  cogitationes , qui- 


bus haec  longius  promoveri  poffunt. 

Alterum  eft  , quod  fubmiror  celere  adeo  judicium  tuum  de  iis , quae  circa 
dyadica  fcripfi.  Dixeram  tibi  in  omnium  Poteftatum  dyadicè  expreffarum  ut- 
cunque altarum  columnis  quibufcunque  effe  periodos;  idque  potui  dicere  non 
temerè  , quia  certa demonftratione  comperi.  Tu,  re  vix  infpe&a,  negas  , & 
in  ipfo  quadrato  putas  quartam  , & fequentes  columnas  periodis  carere;  fed 
fi  paulo  fuiffès  in  meis  confiderandis  attentior  , contrarium  ipfis  oculis  de- 
prehendiffes.  Nam  quarta  periodus  perpetuo  utique  recurrens  eft  ioiooooo  | 
loiooooo  &c.  Et  quinta  periodus  eft  i ioioioi IOOOOOCX).  Et  tale  quid 
etiam  in  fequentibus  columnis  locum  habet.  Equidem  non  dantur  hic  pe- 
riodo- 
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fiodorum  periodi , fed  quin  certa  lege  procedant  quæ  a nobis  poffit  depre- 
hendi , & utiliter  quæratur  , m n dubito  ; itemque  fentio  de  progreflu  no- 
tarum ad  Ludolphina  expreffionis  modum  in  dyadicis  exhibitarum.  Non 
femper  lerierum  leges  , & fi  ad  centum  , &c  ultra  terminos  perducas  y lunt 
oculis  obvia; , aut  nuda  indu&ione  facilè  deprehenduntur  , fed  tamen  ex 
fonte  analytico  hauriri  poffunt.  Porro , & fi  fatis  fciam  , etiam  decadicas , 
& alias  quafcunque  progrelliones  habere  periodos  quafdam  , aut  procedendi 
leges , ( licet  quodammodo  per  faltum  , quoniam  in  iis  quidam  pro  arbitrio 
aflumuntur  charaéleres , quod  in  dyadicis  non  fit , ubi  omnis  notatio  redit 
ad  prima  elementa  o 8c  1 ) hoc,  inquam  y 8c  fi  non  ignorem  y id  tamen  dil- 
crimen  intercedere  deprehendo,  quod  in  dyadicis  incomparabiliter  major  eft 
facilitas  pro  legibus  progreflionum  deprehendendis.  Intérim  velim  aliquando 
pergi  à dyadicis  ad  triadica , tetradica  , & ita  porro  , donec  ha?c  ipfa  compa- 
ratio dederit  legem  pergendi;  fed  hoc  tum  demum  tentare  opera:  pretium 
erit,  cum  in  dyadicis  egregios  progreflus  feceritpus , veluti  cùm  periodos 
in  columnis  potentiarum  ad  leges  reduxerimus.  Idque  ideo  ad  tranlcenden- 
tes  quoque  maximi  momenti  eft  , quia  feries  infinitæ  per  potentias  ipfius  X 
optimæ  quidem  funt  ad  valores  generales,  v.  gr.  logarithmum  quemcum- 
que , arcum  circuli  quemcunque;  fed  pro  determinatis  quantitatibus,  e.  g.  lo- 
garithmo  binarii , arcu  quadrantis  &c.  feries  tales  non  funt  optimæ.  Et  licèt 
in  indefinitis  fatis  habuerimus  ipfam  incognitam  X , ejufque  poteftates  oc- 
currere rationaliter  , integre  , feu  extra  vincula  , & denominatores  ; in  ipfis 
determinatis  tamen  id  non  eft  fatis , quoniam  praeterea  effici  poteft , ut  ipfi  nu- 
meri occurrant , non  nifi  rationaliter  integre.  Idque  iptum  fit  dyadica  , vel 
alia  hujufmodi  expieffione  ad  Ludolphinx  modum,  ex  quibus  dyadica  via , 
utique  generarim  loquendo , fimpliciffima  eft  , & hæ  feries  vel  ideo  aliis 
praeferenda:  funt , quia  funt  unicae , & invariabiles.  Et  fi  alio  fenfu  , quàm 
quem  memoras , dixerim  circa  locorum  doétrinam  mihi  non  efle  fatisfaftum  ; 
gaudeo  tamen  , quod  tuo  modo  acceperis,  eaque  occafione  in  lineas  altiores 
inquifiveris.  Nenrtonus  fuae  enumerationis  linearum  tertii  gradûs , quas  72. 
facit,  demonftrationem  non  addidit,  credo,  ut  aliorum  quoque  ingeniis 
exercendis  fe  materiam  relinqueret , nifi  fortè  ftudio  brevitatis , & longi  fer- 
monis  impatientia  a fe  impetrare  non  potuit , ut  progreftum  inventionis  de- 
fcriberet.  Tuæ  intérim  33.  curvae  pro  lapide  Lydio  infervient,  quanquam 
tibi  non  ufque  adeo  difficile  futurum  putem  , ubi  animum  applicueris , certum 
defignare  numerum  curvis  hujus  gradûs  ; præfertim  fi  confideremus , quan- 
donam  una  eademque  linea  aequationibus  localibus  diverfae  prorsus  forma; 
exprimi  poffit.  OptalTem  Nextonum  non  tantum  ordinatas , centra  diame- 
tros, & Afymtotos,  fed  & focos  in  confilium  adhibuiffe;  fed  cùm  hanc 
difquifitionem  aliis  reliquerit , hortatus  fum  Dn.  de  Tfchirtihaus , qui  huic 
doftrina:  focorum  dudum  incubuit , ut  fupplere  ftudeat  hunc  defedlum. 

Caeterum  imperfe&io  do6trinæ  de  locis  vulgo  proflantis , quam  ego  in 
mente  habebam  , cum  ad  te  fcriberem  , etiam  ad  loca  plana  > & folida  per- 
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tinet,  qua»  veteres  multa  excogitavere,  iicèt  non  nifi  paucas  curvas  conti- 
neant , ut  viam  aperirent  ad  conftru&iones  geometricas  commodas.  Horum 
locorum  quaedam  nobis  confervavit  Pappus  ; quædam  pofteriores  addidere  ; 
fed  cum  demonftrationes  dedere  locorum  a veteribus  enumeratorum , non 
fatisfecere  toti  negotio  ; neque  enim  fontem  inventionis  aperuere  , qua  vete- 
res pervenere  ad  has  fuas  enumerationes,  multoque  minus  dedere  modum 
fupplendi.  Et  omnino  tota  dodrina  de  conftrudionibus  Geometricis  com- 
modis eruendis  ad  morem  veterum  nondum  fatis  exculta  eft.  Fateor  ea  ca- 
reri  poffe  ad  ufum  , nofque  numeris  incognitas  quantitates  potius  in  praxi , 
quàm  linearum  dudu  determinare  ; fed  pertinet  tamen  artis  conftruendi 
promotio  ad  elegantiam  ; & hunc  ufum  habet  faltem  , ut  ars  inveniendi 
promoveatur.  Itaque  molitus  aliquando  fum  novam  charaderifticam  fitûs , 
differentem  à noftra  analyfi  hadenus  cognita  , quas  propriè  eft  charaderiftica 
magnitudinis,  qua:  tamen  fitus  charaderiftice  , & ipfa  quodam  fui  generis 
calculo  conftaret.  Sed  facilius  eft  talia  invenire , quàm  elaborare.  Illud  in- 
genio , hoc  tempore  & labore  conflat. 

Antequàm  hinc  abeam  , tibi  , fi  placet , ac  cl.  Hermanno  commendabo 
inquifitionem  quandam  circa  feries  infinitas,  quae  nondum,  quod  fciam  , 
habetur  , & tamen  ad  earum  fufficientem  cognitionem  eft  neceffaria  ; video 
enim  te  peculiari  Audio  in  feriebus  infinitis  verfari , nec  minore  fucceffu.  Scis 
cujuslibet  aequationis  radicem  facilè  exhiberi  poffe  per  feriem  infinitam  > 
modumque  id  praeftandi  generali  Canone  a me  datum  aliquando  in  Adis , 
quando  Dn.  Fatio  refpondi , ftatimque  ibi  valorem  radicis  prodire , fi  omnes 
coëfficientes  terminorum  aequationis , in  quibus  eft  y , funt  aequales  nihilo , 
manente  fola  indeterminata  X.  Verùm  cùm  extradio  talis  pertineat  etiam 
ad  eas  aequationes , quae  funt  impoflibiles , deberet  id  ex  ipfo  valore  radicis 
per  feriem  infinitam  expreffo  poffe  intemofci  ; nempe  tunc  necefte  eft  ut  fe- 
ries , fi  per  partes  fumatur  , continueque  producatur  , quaefito  non  advergat, 
feu  non  ita  accedat,  ut  oftendi  poftit , differentiam  tandem  fieri  minorem, 
quavis  data.  Cum  vero  id  non  femper  facilè  ex  feiie  appareat , opus  eft  in- 
dicia conftitui , ex  quibus  colligatur,  utrum  nempe  feries  fit  advergens,  vel 
non  ? indicia  , inquam  , eruta  ex  ipfa  ferie,  non  ex  aequatione,  unde  eft  de- 
duda  feries , prrefertim  ciim  interdum  ignoretur  hæc  aequatio  , &.  faepe  feries 
fignificet  quantitatem  tranfcendentem  , quae  ex  nulla  hujuimodi  aequatione 
deduda  eft.  Sed  ubi  rem  in  feriebus  aequatii  num  radices  exprimentibus  con- 
ftituerimus , facilius  idem  , 6c  in  caeteris  efficiemus. 

Cl.  Dn.  Hermannum  rogo  , ut  a me  falutes  : liieras  nuper  ad  me  datas 
redè  ipfi  redditas  puto.  Si  quis  impofterum  , vel  tu  , vel  ille  ad  me  voletis, 
commendate  quaefo  , Iit  eras  D.  Schrokio  Agemi  Eledorali  Brunsvicenfi  apud 
Augufianos.  Er  hâc  via  etiam  fafciculi  minores  ad  me  curari  poffunt , non 
exfpedatis  femper  nundinis.  Eâdemque  ratione  Wittianam  fchedam  a me 
accipies , ubi  primum  erueie  licuerit. 

. ^ - >T.  r.  ' •!  i Î..  2»  • it'\.  ■ : 
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EDITORIS  MONITUM. 

QUamquam  in  hujufce  Tertii  voluminis  Praefatione  dixe- 
rimus , partes  quibus  conflat  fecundum  ordinem  tem- 
porum editas  elfe  , ut  clarius  paterent  immenfi  111.  Leib~ 
mtii  altilfimi  ingenii  in  re  Mathematici  in  dies  progreffus  ; 
En  tibi?  Benevole  Lector,  plurima  opufcula  offerimus,  quæ 
in  ordine  longiffimè  a methodo  propofitâ  recedunt  ; fed  te 
fcire  volumus,  nos  indefinenter  in  noflris  invelligationibus , 
ut  collectionem  noflram  omni  punCto  perfeétam  reddamus  , 
laborantes  , opufcula  fequentia  , a tempore  ex  quo  volumen 
hoc  typis  mandatum  fuit  , reperiffe , quam  inordinationem  ap- 
parentem in  gratiam  opufculorum  hic  adjectorum  , nobis  igno- 
fcere  non  dedigneris. 

Primum  ell  G.  G.  Leibnitii , Arn.  Eckhardi , Abbatifque  Mo- 
lam Commercium  Efijlolicum  , ex  Sylloge  nova  Epiftolarum 
Norimbergæ  apud  D.  Felfeckerum  edita  , extraftum  , de  quo 
nihil  adjiciemus  laudibus  quas  hujus  pretiofi  fafciculi  author 
anonymus  in  fuâ  fecundi  voluminis  praefatione  protulit. 

» Afferuerat  111.  Leibnitius , methodum  , qua  ufus  erat  Car- 
» tefius , quam  maxime  effe  imperfectam  , Archimedemque  Car- 
» tefio  longé  elfe  praeferendum.  Stomachum  haec  movebant 
>,  Eckhardo  , Carteliano  , qui  praeflantiam  methodi  Cartefianæ 
» vel  unico  illo  famofo  problemate?  quod  in  Gecmetria , /i- 
» bro  I.  propofuerat , declarari  poffe  credebat.  Hinc  enatae 
» demonllrationes  mathematicae  ôt  algebraicæ , in  hoc  libro 
>,  pallim  obviae.  Alterum  exemplum  , quo  declarari  præftan- 
>,  tiam  methodi  Cartefianæ  poffe  putabat  Eckhardus , erat  de- 
» monflratio  exillentiæ  Dei  Cartefiana  , quam  is  perfeétifîi- 
» mam  ? illuflris  vero  Leibnitius  infufficientem  atque  vitiofam 
» habebat.  Hinc  illæ  amicae  concertationes  fatis  verbofæ  inter 
>,  eofdem  enatae  , dataque  occafione  plurima  Metaphyfices  ca- 
» pita  fuere  illuftraea  atque  pertractata.  « 

Monere  Lectorem  volumus  notas  numeratas  calci  quarum- 
dam 
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dam  Eckhardi  Epiftolarum  adjetlas , manu  propriâ  Leibmtû 
fcriptas  fuiffe. 

Necfolum  eft  opufculum  quod  in  hâc  Sylloge  excerpfimus, 
inveniet  Le£lor  in  tomo  quinto  quafdam  ad  Huetium  , Schmin- 
ckium  , Spenerumque  epillolas , necnon  Leibnitii  ôc  aliquot 
Do&orum  Hamburgenfium  commercium  Epiitclicum  ; Non 
igitur  fine  causa  modeftus  Sylloges  Colle&or,  nobis  exprobra- 
ret falcem  fuæ  melfi  immififfe , fed  nos  omni  culpâ  purgat 
inftitutum  noftrum  ; nihil  ex  proprio  penu  reperietur  in  his 
operibus  , fed  quidquid  Leibnitianum  eft  juris  noftri  fecimus , 
ôt  quidquid  authoris  celeberrimi  eft  undequaque  colligimus. 
Multiim  in  materiarum  noftrarum  inveftigationibus  defudavi- 
musj  æquum  igitur  eft  ut,  ubi  Authoris  opera  fponte  fe  offe- 
runt , aliorum  laboribus  ; eorum  laudes  praedicando , utamur. 
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G.  G.  L E I B N I T 1 1, 

ARN.  ECKHARDI,  ABBATIS  MOLANI, 

ET  EJUS  FRATRIS. 

(i.)  * 

ARN.  ECKHARDUS  ABBATI  MOLANO. 

Abnoldus  Eckhardus,  ProfeJJor  Rintelienfis  Cartefianus , abbati  Molano 
fignificat  , Hanoveram  fe  venturum  ad  colloquendum  cum  LeibüITIO 
Anti  - Corte  fiano. 

QUod  tam  do&urn  , tamque  amicum  ( ita  enim  fcribis  ) > mihi  ad-* 
verfarium  excuare  voluifti , gratias  eo  nomine  & ago  , & habeo  ti- 
bi ingemes.  Ego  non  putaveram,  elle  in  vicinia  Virum  Mathema- 
tum  tam  peritum , atque  hunc  efle  video.  Ideoque  in  magna  felicitatis 
me«e  parte  putabo  , fi  viri  tam  eruditi  amicitiam  mihi  conciliaveris.  In- 
ter alia,  quæ  de  rebus  Mathematicis  præclarè  difierit , illud  egregium  eft* 
quod  methodum  inveniflè  fe  1’cribit , cujus  ope  valor  radicis  incognitae 
cupfque  sequationis  in  quocumque  gradu  analyticè  exprimi  poffit.  Quod 
inventum  vel  folum  audtoris  memoriam  aeternitati  confecrabit.  Cseterùm 
de  rebus  mathematicis  facilè  inter  nos  conventurum  effe  video.  Neque 
enim  Cartsfius  omnia , quae  potuit , tradere  voluit  ; neque  , fi  voluiflèt  » 
ita  tamen  tradidiflet , ut  nihil  amplius  inveniendum  reflaret.  Illud  tamen 
aflèntiri  viro  clariflimo  nondum  polium  , quod  aut  methodum , qua  ufus 
fuit  Cartefi^-y  imperfectam , aut  Archimedem.  Cartefio  praeponendum  exi- 
ftimat.  Voluit  enim  Cartefius  methodi  fuae  praeftantiam  unico  tantùm 
exemplo  declarare  : ideoque  famofum  illud  problema  « quod  Geometria  fua 
lib.  I.  Pappi  verbis  proponit , cujufque  folutionem  magno  Audio  veteres 
fruftrà  quæfiverant , expediendum  fibi  fumit.  Quod  quidem  admirabili 
prorfus  via  modoque  perfecit.  Quodfi  ille  in  alia  quadam  Mathefèos 
parte , & ea  quidem  , quam  Archimedes  excoluit  , ingenii  lui  fpecimen 
aliquod  edere  voluiffet  ; non  dubito  > quin  id  a:què  egregie  fecilTet  in  Ar- 
2'om.lIL  Aaaa  cbime- 
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chimedea  , atque  in  Apolloniana  Mathefi.  Ad  ea  , qua!  de  reliquis  Phi- 
lofophiæ  partibus  diflerit  vir  clariflimus , multa  monenda  eflènt.  Sed  de 
his  propediem  , fpero  , colloquemur.  Etenim,  fi  Deus  volet,  futuro  die 
Lunæ  ad  vos  excurrere  conftitui.  Intérim  vale  , reverendiffime  domine , 
& , fi  grave  non  eft , virum  ampliffimum  quàm  amicilfimè  meo  nomine 
faluta,  faveque  reverendilf.  magnificentias  tuas  obfequentiflimo  A.  Eckhardo. 
Rintelii  d.  29.  Martii  1677. 

(2-) 

Colloquium  D.  Leibnitii  cum  D.  Eckhardo  , Profejfore  Rintelienji  Carte* 
fta.no , prcefente  Dn.  Abbatis  MolanI  fratre  , habitum  Hanoverce  d.  5. 
Aprilis  1677.  * 

MAne  fermo  primum  fuit  de  Hobbio , quem  dicebam  de  re  morali 
fatis  eleganter  fcripfiffe  ; pelfimè  de  Geometria  : quamquam  ipfe  di- 
xerit cuidam  amico  meo  , omnium  fcriptorum  fuorum  optima  effe  Geo- 
metrica. Tantum  fcilicet  opinio  hominis  privata  de  fe  ipfo  ab  aliorum 
judicio  diftare  poîeft  ! Inde  ad  Cartefium  delatus  eft  fermo;  cumque  quae- 
reret a me  Molani  frater  , quibufnam  in  rebus  optimè  Cartefium  fcripfilTe 
putarem,  refpondi,  in  phyficis.  Ille:  Cartefio  ipfi  videri  potiftima  fuorum 
fcriptorum  eftè  metaphyfica.  Ego  : vereri  me  , ne  idem  Cartefio  hac  in  re 
acciderit , quod  fupra  Hobbio  accidiffe  dixeram.  Cùm  quaereretur  , quid 
contra  Cartefiana  metaphyfica  haberem  , dixi , mihi  cum  alia  , tum  ejus 
demonftrationem  exfiftemiæ  Dei  non  fatis  facere.  Hujus  defenfionem  Dn. 
Eckhardus  in  fe  recepit , rogavitque  , ut  dicerem , quid  in  ea  defirierarem. 
Addidit  , Cartefium  cum  multis  egregiis  viris  hac  de  re  per  litteras  contu- 
liffe  , neque  ab  ullo  eorum  fuifle  convidlum.  Ego  : non  videri  mihi  fem- 
per  fatis  feciffe.  Ille  : quanam  in  re  ? Ego  : ut  hoc  pateat , refumendum 
effe  Cartefii  argumentum  ; quod  huc  redeat  : Deus  efi  ens  perfettijjirnum  ; 
de  entis  perfeclijjmi  conceptu  efi  exfifientia  , quippe  quæ  eft  ex  perfeddionum 
numero.  Ergo  Deus  exffiit.  Mihi  vero  videri  hoc  argumentum  reddi  poffe 
compendiofius  , fublata  perfedlionum  mentione , fi  lciiicet  fic  argumente- 
mur  : ens  , de  cujus  ejfentia  efi  exfifientia , necejfurio  exffiit.  Deus  efi  ens , de 
cujus  ejfentia  efi  exfifientia.  Ergo  Deus  necejjario  exffiit.  Ille : probandam 
effe  minorem,  quod  fcilicet  de  effentia  Dei  fit  exfiftentia  > eam  vero  ex  eo 
probari , quod  fit  ens  perfe&iffimum.  Ego  : minorem  non  opus  habere 
probatione  , pofito  , quôd  hæc  fit  Dei  definitio  : effe  ens  a fe  , feu  , quod 
exfiftentiam  luam  a fe  ipfo  , nempe  a lua  effentia  , habeat.  Definitiones 
enim  probari , non  eft  neceffe  ; præterquàm  quôd  hæc  definitio  etiam  aliis, 
ut  Tfhomce  & Scholafticis  probatur.  Ille  : fed  quid  refpondetur  ad  argumen- 
tum ? Ego  ; refpondeo  , dubitari  poffe  : de  cujus  effentia  fit  exfifientia  , 
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non  implicet  contradi&ionem  : fateri  enim  me , fi  femel  concedatur  , tale 
ens  elfe  poflibile , feu  elle  talem  conceptum  vel  ideam  , fequi , quod  exfi- 
ftat.  Molani  frater  dixit , videri  fibi  probari  idem  per  idem.  Nam  fi  fe- 
mel admittitur  ens , quod  neceffario  exfiftere  debet , utique  jam  admitti- 
tur , iplum  exfiflere.  Eckhardus  : argumentum  hoc  effe  probum  : nam  at- 
tributum competere  alicui  fubjetfto  , v.  gr.  triangulo , demonftrandum  eft 
ex  ejus  definitione.  Quodfi  ergô  de  aliquo  exfifientia  ex  ejus  definitione 
oftendipolht,  ei  utique  competet  exfifientia.  Ens  autem  , cujus  effentia 
involvit  exfiftentiam  , tale  utique  efi  > ex  hypothefi  itaque  tale  ens  exfiflit. 
Ego  : fupereft  ergo  tantum , ut  oflendamus , talem  conceptum  pofiibilem 
efle  , five  non  implicare  contradictionem.  Ille  : ideam  entis  perfeCtiflimi , 
vel  etiam  entis , cujus  effentia  involvit  exfifientiam , dari , ex  eo  patet , 
quia  inteMigitur  : neque  enim  quifquam  poffet  de  ente  perfeCtifiimo  cogi- 
tare , nili  ejus  conceptum  vel  ideam  haberet.  Ego  : non  omnia  , de  qui- 
bus cogitamus  efle  pofiibilia  : ut  de  motu  celerrimo  cogitamus,  cujus  nul- 
la datur  idea  , quia  impofiibilis  eft  ; ut  facile  demonftrari  poteft.  Ille  : pofi 
fe  demonftrari  , quod  motus  celerrimus  fit  impoflibilis  ; non  vero  pofle 
demonftrari  idem  de  ente  perfe&itfimo  , vel  , de  ente  a fe.  Ego  : pofi- 
to , quod  id  a nobis  non  detnonftretur  , a Cartefianis  tamen  demonftrari 
debere  , quod  tale  ens  concipi  poflit.  Ille  : durum  efle  poftulatum  ; non 
debere  probari  talem  poflibilitatem  , quemadmodum  nemo  probat , dari 
triangulum  , cet.  Ego  : immo  demonftrari  talium  rerum  poffibilitatem  , 
quoties  oftenditur  modus  eas  generandi  vel  producendi.  Ille  : talia  poffi- 
bilia  elle  , etiam  antea  fciri  pofle , etiam  antequam  modus  ea  generandi 
oftendatur.  Ego  : de  eo  fiepè  pofle  dubitari;  exempli  cauffa,  fi  quis  con- 
ceptum habeat  de  linea  , quæ  fui  ipfius  evolutione  deferibirur  , ( qualem 
cyclo  idem  efle,  probavit  Hugenius  ) , eum  dubitare  pofle,  utrum  talis 
linea  fit  poffibilis.  Ille  : aliud  elfe  de  rebus  fimplicioribus,  quales  efle  pof- 
fibiles  intelliguntur.  Ego  : probabilem  efle  eorum  poflibilitatem  , fed  non 
certam , donec  probetur.  Pra?fumi  fcilicet  , donec  probetur  contrarium. 
Sed  hunc  probandi  modum  in  foro  , non  vero  in  philofophia  admitti. 
Ille',  admitti  etiam  in  philofophia,  neque  enim  quemlibet  ad  quidvis  pro- 
bandum teneri.  Ego  : fi  de  praxi  agatur  , fateri  me  , quod  praefumatur 
entis  neceflarii  vel  entis  perfeCliftimi  poflibilitas.  Sed  quando  de  demon- 
ftratione  agitur , tunc  opus  eft  , eum , qui  perfe&am  certitudinem  five 
demonftrationem  quasrit , omnes  praepofitiones  , quas  fupponit  , probare. 
Interea  fupervenientibus  aliis , & inter  eos  Abbate  Mola.no  , foluta  eft  dif- 
putatio.  Cumque  Abbas  Molanus  quaereret  , quonam  loco  effemus  ? di- 
xit Eckhardus  , fe  hic  dicere , quod  olim  Felix  Paulo  : nos  te  porro  audie- 
mus. 

Horis  pomeridianis  rurfus  convenimus.  Cumque  diu  de  rebus  aliis  effe- 
mus  collocuti , tandem  Molani  frater  rurfus  quasftionem  circa  demonftra- 

A a a a 2 tionera 


556  G.  G.  LEIBNITIÏ 

tionem  Cartefianam  exfiftentias  Dei  movit.  Repetita  fuere  nonnulla  eo- 
rum, quæ  antea  dixeramus.  Dixi  ego , in  hac  divinas  exfiftentiæ  demon- 
ftratione  duo  efle  confideranda  : primum,  an  ens  petfedfiflimum  non  im- 
plicet  contradiddionem  ? alterum  , pofito , quod  ens  perfedtiflimum  non 
implicet  contradidfionem  , utrum  exfiftentia  fit  ex  numero  perfedtionum. 
Videri  enim  perfedYtones  efle  quafdam  qualitates , qualis  non  eft  exfiflen- 
tia.  Itaque  petere  me , ut  declaretur , quidnam  veniat  nomine  perfedlio- 
nis.  Ille  : hoc  non  pofle  facile  definiri  , quemadmodum  multa  alia  , quas 
cuilibet  (unt  nota.  Quemlibet  tamen  conceffurum  , quod  exfiftere  fit  quas- 
dam perfedlio  r & quod  perfedtiora  fint  exfiftentia  , quàm  non  exfiftentia. 
Ego  : id  non  efle  definitionem  , fed  exemplum  perfeddionis.  Ille  : perfec- 
tionem efle  omne  attributum,  feu  omnem  realitatem.  Ego  : ergo  etiam 
dolorem  tflè  perfedtionem  ? Ille  : dolorem  non  efle  quiddam  pofitivum , 
fed  pitvarionem  tranquillitatis;  quemadmodum  tenebras  lucis.  Ego  : vide- 
ri mihi  dolorem  non  magis  dici  pofle  privationem  voluptatis  , quàm  pri- 
vationem voluptatem  doloris.  Sed  tam  voluptatem  , quàm  dolorem , efle 
pofi  iv'um  quiddam.  Et  longe  aliter  fe  habere  dolorem  ad  voluptatem  9 
quàm  tenebras  ad  lucem.  Nam  tenebras  non  pofle  intendi  6c  remitti , 
ex.lufa  femel  luce;  neque  tenebras  alias  aliis  efle  majores,  ubi  omnis  lux 
ab'ît.  Sed  dolorem  non  exfiftere,  fublata  tantum  voluptate,  & unum  do- 
lorem alio  efle  foriorem  : itaque  fequi , ut  ens  perfedtiflimum  habeat  8c 
dolores,  lllè  : pofle  dici,  dolores  efle  perfeddiones  materialiter  , quatenus 
continent  aliquid  pofitivum  , & eatenùs  pofle  efle  in  Deo.  Ego  : nullam 
videre  rationem  diverfitatis,  cur  voluptates  potius,  quàm  dolores,  forma- 
liter  in  Deo  efle  dicamus.  Frater  Mohni  : fi  permiflum  eflet  uti  defini- 
tione morali  perfedtionis  , nempe  quod  perfedlio  fit  congruentia  cum  ra- 
tione , tum  facilè  excludi  dolorem.  Agnovit  tamen , hic  agi  de  definitio- 
ne metaphyfica  , ex  qua  fiequatur  , exfiftentiam  efle  perfedtionem.  Hic 
ergo  hasfimus , neque  fatis  explicatum  fuit , cur  dolor  non  æquè  fit  per- 
fectio , ac  voluptas  feu  fatisfadtio  animi.  Inde  paullatim  in  alia  fumus  de- 
lapfi.  Frater  MoImii  dixerat,  ens  perfedtiflimum  idem  efle,  quàm  quod 
eft  infinitas  perfedtionis.  Ego  : dubitari  , an  infinitum  tale  non  implicet 
contradidlionem.  Eckhurdus  : infinitum  efle  prius  finito  : finitum  enim  ab 
infinito  quodam  modo  abfcindi  , atque  negationem  ulterioris  proceflus  fi- 
gnificare.  Ideo  infinitum  non  efle  negationem  termini  , fed  contra  fini- 
tum five  terminatum  efle  negationem  proceflus  ulterioris  ; quodfi  ergo  in- 
finitum implicet,  fequi,  etiam  finitum  implicare.  Non  erat  quidem  talis 
ejus  ratiocinatio  , fed  ita  eam  abfolvo.  Ego  : diftinguere  me  inter  hete- 
rogenea  & homogenea.  In  heterogeneis  e.  gr.  numeris  finitum  non  elfe 
negationem  infiniti.  Nam  numerus  aliquis  finitus  conflituitur  , non  ab- 
fcindendo  eum  a toto  aggregato  infinitarum  unitatum,  fed  formando  eum 
ex  aggregato  unitatum  finitarum.  Secus  eft  in  fjpatio  feu  extenfione  : 
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nam  fpatium  totum  eft  unum  homogeneum  , & demonftrari  poteft , ip- 
fum  non  finiri , quia , cum  per  omnia  fibi  fimiles  fint  ejus  partes , im- 
poflibile  eft , inveniri  rationem  , cur  alicubi  finiatur.  Idem  eft  de  motu 
celerrimo.  Etfi  enim  motus  fint  inter  fe  homogenei , tamen  non  confti- 
tuunt  unum  totum.  Idem  ergo  eft  de  ente  perfeCtiflimo  ; nam  plures 
perfeCtiones  non  funt  homogeneæ  ; nam  plures  perfe&iones  non  confti- 
tuunt  unum  quoddam , etfi  in  communi  perfeCtionis  nomine  conveniant. 
Ille  : imrno  homogeneas  efTe  in  perfeCtione.  Ego  : ita  & numeros  in  quan- 
titate & motu  ? Reliqua  , de  his  ultro  citroque  dicta  , nihil  ferè  nota- 
ri dignum  continebant.  Et  cum  nondum  appareret  , demonftrationem 
Cartefianam  fatis  clarè  & irrefragabiliter  mihi  proponi  pofle  , ad  alia 
paullatim  dilapfi  fumus. 

<3-) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

ArnoldUS  Eckhardus  Leibnitto  /criptis  litteris  fatis  /acere  tentât , 
cum.  oretenus  non  poffiet , in  defendenda  Cartefiana  demonjlratione  exffien- 
tict  Dei. 

POftquàm  in  coenobium  Luccenfe  veni  , otium  naCtus  ad  hanc  rem 
necefiarium  , recollegi’  ea  , quæ  inter  nos  de  e^fiftentia  Dei  difputaia 
fuerunt.  Demonftratio  Cartefii  haec  eft: 

Quod  in  idea  alicujus  rei  clarè  & difliniïè  continetur  , id  de  illa  re  vere, 
affirmatur. 

'At  in  idea  Dei  aftualis  Ô neceffiaria  ex/Jlentia  clarè  & didinClè  contine- 
tur. . 

Ergo  aclualis  Û neceffiaria  ex/Jlentia  de  Deo  verè  affirmatur. 

Concefia  majore  negabat  T.  C.  minorem  } quæ  ita  probatur  : 

In  qua  idea  continentur  omnes  perfettiones  , in  illa  etiam  continetur  attua- 
lis  & neceffiaria  ex/Jlentia. 

At  in  idea  Dei  continentur  omnes  perfeEliones. 

Ergo  &c. 

Putabat  T.  C.  dubiam  efie  & majorem  & minorem  hujus  profyllogifmr. 
Nec  enim  exfiftentiam  efie  perfeCtionem,  quod  in  majori  fupponitur:  &, 
quantum  ad  minorem  , illud  probandum  efie  , ideam  entis  fiummè  perfe- 
cti , vel  habentis  omnes  perfedtiones  , non  involvere  contradictionem  : 
ante  omnia  autem  definiendum  efie , quid  intelligatur  nomine  perfec- 
tionis. 

PerfeCti  vocabulum  me  non  aliter  accipere  dicebam  , ac  omnes  in  uni- 
verfum  philofophi,  qui  perfe&um  ab  ente  non  difiinguum,  nifi  iola  ra- 
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tione.  Ens  enim  & pofitivum  opponitur  non  enti.  Et  quoniam  ens  verum 
ëc  realeni  conceptum  involvit,  quem  non  ens  non  habet  ; pistil. tque  , 
aliquid  effe  , quàm  nihil  effe  : ideo  omne  ens  dicitur  perfectum.  In  quo 
omnes  conveniunt.  . 1 

Regerebat  T.  C.  ergo  ëc  dolorem  effe  perfediionem  , quia  eil  aliquid 
reale  6c  pofuivum. 

Reipondebam  : in  dolore  duo  ineffe;  primo  fenfum  & cogitationem  : 
quaz  fi  1'ola  confideretur  , non  quatenus  admixtum  habet  aliquem  defec- 
tum , uti  eft  ens  aliquod  pofttivutn  ëc  reale,  ita  etiam  eil  perfedtio.  Me- 
lius enim  eil  6c.  perfedlius  , fenfum  habere  ëc  coguare  , quàm  , non  ha- 
bere fenfum , ëc  non  cogitare.  Secundo  defedlum  aliquem  ëc  negationem  : 
dolor  enim  femper  involvit  negationem  alicujus  rei,  quam  ii  h bererr.us , 
melius  nobis  futurum  eilet  , quàm  tunc  eil,  cum  dolemus.  Atque  hac 
ratione  dolor  non  eil  aliquod  pofitivum  , ied  non  ens  ëc  negatio  , adeo- 
que  etiam  imperfedlio.  Neque  hac  de  re  dubitationem  effe  poife  puta- 
bam. Omnes  quippe  Philofophi  ita  rem  explicant. 

Quaeritur  jam  , an  exfiftentia  fit  perfedlio  ? Quod  fane  omni  dubio  ca- 
rere exiftimabam.  Etenim  fi  ens , pofitivum  , reale  , inter  fe  non  diffe- 
runt , quis  negabit , exftjlere  e(Te  perfediionem  ? Nam  elle  ens , effe  rea- 
le, effe  pofitivum,  ëc  exftftere  , inter  fe  non  differunt.  Iiludque  i.  G. 
affentiri  plané  non  poifum  , quod  dicit , videri  ejfentiam  & exjijlentiam  plei- 
ne inter  fe  differre  , neque  quidquam  commune  habere  , velut  potentia  & atlus  ; 
ideoque  dubitari  poffe , an  ipfa  exftjlentia  velut  quadam  effentia  portio  aut  [pe- 
des concipi  poffit.  Contrarium  docent  omnes  Philofophi , eilque  notiifi- 
mutn.  Eifentia  ëc  exfiftentia  non  magis  inter  fe  differunt  , quam  extenfum 
& divifibile  ; immô  adhuc  minus.  Pluit  enim  diviftbilitas  ex  extenfione  , 
ut  conceptus  pofterior  ex  priori.  At  qui  concipit  eifentiam  , eodem  adlu 
non  poteft  non  concipere  exfiftentiam;  ëc  contrà.  Sunt  enim  plané  unum 
fic  idem  , effe  6c  exftftere  i videturque  T.  C.  hoc  intelligere , eifentiam 
poflibilem  ab  exfiftentia  adluali  differre  ; quod  nemo  negat.  At  inde  non 
inferri  poteft  , eifentiam  ëc  exfiftentiam  realiter  diltmgui.  Nam  etiam  ef- 
fentia  poffibilis  ab  effentia  adluali  realiter  differt.  Inde  tamen  non  fequi- 
tur , eifentiam  ab  effentia  differre  ; non  magis  , quàm  homo  idem  a fe 
ipfo.  Uno  verbo  : eifentia  poffibilis  ëc  exfiftentia  poffibilis  > effentia  ac- 
tualis ëc  exfiftentia  adlualis  nullo  modo  inter  fe  differunt  ; non  magis , 
quàm  eifentia  poffibilis  ab  eflentia  poffibili , hoc  eft , a fe  ipfa , ëc  eifen- 
tia adlualis  ab  effentia  adluali  , hoc  eft  , a fe  ipfa. 

Quantum  ad  potentiam  ëc  adtum  , vide,  qusefo  , quod  tamen  pace  T.C. 
dixerim,  quantum  contraria  fententia  ad  veritatem  videatur  effe  propen- 
lior.  Potentia  enim  ëc  adtus  realiter  inter  fe  differunt  ; neque  dici  poteft  > 
potentiam  , quse  nondum  exfiftit , eamdem  effe  cum  adlu  fuo  , qua  iti- 
dem nondum  exfiftit  ; ut  nec  potentiam  , quæ  jam  exftftit , eamdem  effe 

cum 
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cum  adu  fuo , qui  etiam  exfiftit.  At  effentia,  quæ  nondum  eft  , ab  exfi- 
ftentia poffibili , & effentia , quæ  adu  eft , ab  exfiftentia  aduali  non  dif- 
fert. Hæc  autem  quamvis  ita  fint , non  tamen , exfiftentia  velut  quædam 
effentiæ  portio  & fpecies  concipi  debet.  Eft  enim  edentia  poffibilis  ipfa 
exfiftentia  poffibilis , non  quædam  ejus  portio  & fpecies.  Eadem  ratio  eft 
effentiæ  adualis , quæ  eft  ipfa  exfiftentia  adualis  ; non  portio  ejus  aut  fpe- 
cies. 

Confero  me  ad  rrinorem.  Requirebat  T.  C.  fecundo  loco,  ut  oftende- 
rem , ideam  entis  fummè  perfedi  non  involvere  contradidionem.  Æquif- 
fimum  eft  poftulatum , ideoque  morem  geram.  Non  poflunt  contradidio- 
nem involvere  , nifi  duo  conceptus  inter  le  conjundi , quorum  unus  al- 
terum tollit.  Hoc  enim  eft  , contradidionem  involvere  , quando  uno  con- 
ceptu deftruftur , quod  altero  ponitur.  Contradidio  enim  femper  eft  in- 
ter duos  conceptus  diverfos,  feu  qui  ex  natura  rei  conjungi  non  poffunt. 
Ita  contradidionem  involvit  idea  quadrati  trilateri  : quæ  compofita  eft  ex 
idea  quadrati,  & ex  idea  trianguli.  Quando  itaque  ab  una  parte  clarè 
ôc  diffinde  percipio  quadrilaterum  , quale  etiam  eft  quadratum  , ab  altera 
triangulum  ; manifeftè  intelligo  , quadrilaterum  non  effe  trilaterum  , & 
contra  ; adeoque  quadratum  trilaterum  contradidionem  involvere  , redè 
affirmo.  Videbimus  jam  , an  talem  contradidionem  involvat  idea  entis 
fummè  perfedi.  Ens  & perfedum  a fe  invicem  non  differunt , ut  fuprà 
oftenfum  eft.  Ideoque  ens  lummè  perfedum  idem  eft , quod  eft  purum  > 
feu  quod  nullo  modo  eft  non  ens.  Itaque  ens  non  magis  contradicit  fum- 
mè perfido  , quàm  ens  enti.  Ens  enim  fummè  perfedum  verè  &c  abfo- 
lutè  eft  ens  ; ens  autem  imperfedum  certo  modo  eft  non  ens.  E.  gr.  in- 
telligamus , nos  , qui  lumus  res  cogitantes  , intelligere  <5e  velle  , led  im- 
perfedè.  Multa  enim  plané  non  intelligimus  , & pauca  ea  , quæ  intelli- 
gimus , ita  perfedè  tamen  non  intelligimus  , ac  intelligi  illa  peffent. 
Quatenus  quædam  intelligimus,  aut  intelligere  poffumus  , fumus  entia, 
quatenus  autem  multa  aut  non  intelligimus , aut  non  perfedè  , eatenùs 
participamus  de  non  ente.  Adeoque  res  cogitans  imperfeda  partim  eft 
ens  , partim  non  ens  , hoc  eft  , participat  ab  ente , quatenus  quædam  co- 
gitat , aut  cogitare  faltem  poteft , & a non  ente  , quatenus  non  omnia  , 
aut  non  perfedè  cogitat.  Itaque  fi  qua  contradidio  hic  metuenda  effet  , 
illa  profedo  effet  in  idea  entis  imperfedi  , quæ  compofita  eft  ex  idea  en- 
tis &c  non  entis  ; non  autem  in  idea  entis  fummè  perfedi  , quæ  eft  fim- 
pliciifima , nihilque  aliud  continet  , quàm  ens  verum  , purum  , fimrlex  , 
&c  abfolutum.  Quis  autem  unum  6c  fimpliciffimum  conceptum  contra- 
didionem involvere  dicet  ? Itaque  pofitivè  probo , conceptum  entis  fum- 
mè perfedi  non  involvere  contradidionem  : quod  difficile  effe  putabat 
T.  C. 

Qui  conceptus  eft  fimpliciffimus  , feu  nullo  modo  compofitus , is  non 
poteft  contradidionem  involvere. 

Talis 
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Talis  eft  conceptus  entis  fummè  perfedi. 

Ergô  &c. 

Major  eft  notiflima.  Contradidio  enim  eft  inter  duos  conceptus  , quorum 
unus  tollit,  quod  al. er  ponit.  Et  profedô  is  aliquid  diceret,  quod  con- 
îradidionem  involveret , qui  contrarium  aflèrere  vellet.  Qui  enim  dice- 
ret , unum  & ftmplicem  conceptum  contradidi* 'nem  involvere,  is  duo  di- 
ceret , primo , conceptum  illum  efle  unum  &c  ftmplicem  ex  hypothefi  j &c 
non  unum  , fed  compofitum  , quia  contradidionem  involvit. 

Neque  de  minoti  dubium  efle  poteft  , fi  attend  mus  , in  idea  entis 
fummè  perfedi  nihil  aliud  efle,  quàm  folum  ens.  Quid  enim  eft  ens, 
nifi  quod  eft  pofitivum  6c  reale?  quid  fummè  perfednm  , nifi  itidem  , 
quod  pofitivum  &c  reale,  ut  non  fit  non  pofidvum  6c  non  reale,  feu 
cui  nihil  non  pofitivum  8c  non  reale  eft  admixtum  ? Ens  autem  non  op- 
ponitur enti  , fed  non  enti.  Adeoque  cum  idea  entis  imperfedi  compo- 
rta fit  ex  ente  8c  non  ente,  hic  aliqua  eft  contradidio  potius,  quam 
in  ente  fummè  perfedo  ; quod  nihil  aliud  eft,  quàm  ens  purum,  fim- 
plex , 6c  abfolutum. 

Venio  ad  demonftrationem  tuam,  qua,  pofito  ens  neceflarium  non  in- 
volvere contradidionem  , Deum  exfiftere , probare  conaris.  Quae  profedo 
particula  eft  demonftrationis  Cartefianae.  Ita  argumentaris  ; 

Deus  eft  ens  neceflarium. 

( ex  definitione) 

Ens  neceflarium  eft  neceflarium. 

( eft  propofitio  identica  ) 

Omne  neceflarium  exfiftit. 

( eft  axioma  ) 

Ergo  Deus  exfiftit. 

Redigatur  haec  argumentatio  in  fyllogifmos: 

Ens  neceflarium  exfiftit. 

Deus  eft  ens  neceflarium. 

Ergo  Deus  exfiftit. 

Major  probatur: 

Omne  neceflarium  exfiftit. 

Ens  neceflarium  eft  neceflarium. 

Ergo  ens  neceflarium  exfiftit. 

Hoc  profyllogifmo  plané  non  eft  opus,  quia  major  ejus  & conclufio 
aut  unum  8c  idem  font , aut  certè  atquè  notat.  Cui  enim  non  æquè  no- 
tum effet , ens  neceflarium  exfiftere , quàm  , neceflarium  exfiftere.  li- 
num enim  eft  aliud.  Intérim  duo  fyllogifmi  faciendi  funt,  quia  quatuor 
pronuntiatis  includere  voluifti , quod  tribus  potueras. 

Veniamus  itaque  ad  principalem  fyllogifmum , cujus  major  hxc  eft  : 
ens  neceflarium  exfiftit.  Ens  neceflarium  poteft  dupliciter  inteiligi:  pri- 
mo > 
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mo  , quod  neceflariô  exfiftit  ; deinde  , quod  neceffiariam  exfiftentiam  in 
conceptu  fuo  involvit.  Si  priori  modo  acciperetur  , totus  ille  lyllogifmus 
inanem  petitionem  principii  contineret  hoc  modo: 

Ens,  quod  neceffiariô  exfiftit,  exftftit. 

Deus  eft  ens , quod  necefTario  exfiftit. 

Ergo  Deus  exfiftit. 

Nam  minor  ipfa  conclufio  eft , cujus  probatio  defideratur.  Quodfi  ens 
neceffarium  pofteriori  modo  accipiatur  , quemadmodum  illud  a C.  T.  ac- 
cipi non  dubito , argumentatio  hæc  eft  : 

Ens  illud,  quod  in  fuo  conceptu  neceffariam  exfiftentiam  involvit, 
exfiftit. 

Deus  eft  ens  , quod  in  fuo  conceptu  necefTariam  exfftentiam  invol- 
vit. 

Ergo  Deus  exfiftit. 

Hoc  eft  ipfiflimum  Cartefii  argumentum.  Sed  & major  & minor  pro- 
banda; lunt.  Quod  a C.  T.  facium  non  eft.  Majorem  , quam  dicis  effie 
axioma , nec  eft , probat  Cartefius  ex  hoc  principio  generali , quod  omne 
illud,  quod  in  idea  alicujus  rei  clarè  diftindlè  continetur,  de  illa  re 
verè  affirmetur.  Adeoque  de  ente , in  cujus  conceptu  includitur  neceffia- 
ria  exfiftentia,-  verè' etiam  affirmatur,  quod  exfiftat. 

Minor  probatur  ex  illo  principio  , quod  exfiftentia  neceffaria  & adlua- 
lis  eft  perfedlio,  immo  omnium  perfectionum  fundamentum.  Nam  fi  quis 
Deum  effe  dicat  ens  neceflrium,  feu  ens  , quod  in  conceptu  fuo  nectffia- 
riam  exfiftentiam  involvat,  quemadmodum  T.  C.  facit  , ei,  licet  verum 
dicat , tamen  , fi  cum  arheo  res  effiet , ftatim  illud  objiceretur  , peti  illud  , 
quod  eft  in  piincipio.  Hoc  enim  eft  in  quseftione  , an  in  conceptu  Dei 
neceffiiria  exfiftentia  involvatur  ? Quod  utique  , tamquam  obfcurum  &c 
dubium  , adhuc  probandum  eft.  Aliunde  autem  probari  non  poteft  , nifi 
quod  omnes  Deum  concipiunt  ut  ens  perfedliffimum.  Exfiftentia  autem 
non  foliim  eft  perfedlio  , fed  bafis  & fundamentum  omnis  perfedlionis  , 
ita  quidem,  ut  negata  exfiftentia,  negetur  etiam  perfedlio.  Habes,  vir 
nobiliflime  , quæ  ingeniofiffimis  cbjeélionibus  tuis  reponi  poffie  putavi. 
Quae  i:eoquidtm  adduxi,  ut  occafionem  tibi  praebeam,  errantem  me 
in  viam  revocandi , totamque  hanc  materiam  uberiùs  explicandi  : quo  ni- 
hil gratius  accidere  poteft  nobiliffimæ  amplitudinis  tua:  obfervantiffiimo 
A.  E.  E cœnobio  Luccenfi  d,  sipril.  1 6yj, 
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LE!  BNIT1US  ECKHARDO. 


Leibnitii  objeiïiones  ad  Eckhardi  demonjlrationem  exfïflentia  Del  Carte - 
fianam. 

EPiftolam  tuam  legi  lubentiffimè  tui  pariter  & argumenti  cauffa.  Nam 
argumentum  fcio  tffe  grave;  te  verô  aptum  ad  accuratè  tradtandum, 
quæ  ful'cepifti.  Refpondere  volui  maturè  , ut  quàm  fæpiffimè  beneficio 
fruerer  notitiæ  tuæ  , quam  reverendo  Abbati  noftro  debeo.  Heri  enim 
primùm  , id  eft  tertiâ  Pafchatos  feriâ,  litteræ  tuæ  mihi  redditæ  funt.  Duo 
moneo  ante  omnia  : primum  , non  me  negare  nonnulla  efie  vera  & de- 
monftrabilia , quae  tantum  a Cartefio  demonftrata  fuifie  negavi  ; alterum , 
non  me  attulilTe  novam  demonftrationem  in  ea  , quam  tibi  mifi , fcheda , 
fed  voluiffe  purgare  Cartefianam  ab  inutili  & dubitationibus  obnoxia  per- 
fectionis mentione.  Nunc  ad  litteras  tuas  accedo,  & illam,  cui  inftiti- 
fti  , ratiocinandi  formam  perfequar.  Ita  argumentaris  : 

Quod  in  idea  Dei  continetur  , de  Deo  verè  affirmari  poteft , 

* ( quia  quidquid  ia  alicujus  idea  continetur , de  eo  verè  affirmari  poteft.  ) 
Exfiftentia  adtualis  &c  necefTaria  continetur  in  idea  Dei. 

* ( quia  exfiftentia  eft  perfedlio.  ) 

Ergo  effcntia  adtualis  8 c necefTaria  de  Deo  verè  affirmari  poteft. 
Conceffa  majore  minor  probatur  hoc  modo  : 

In  qua  idea  continentur  omnes  perfedtiones , in  ea  continetur  exfiflen* 
tia. 

In  idea  Dei  continentur  omnes  perfedtiones. 

Ergo  in  idea  Dei  continetur  exfiftentia. 

Majorem  pariter  6c  minorem  ex  principiis  Cartefianis  demonftrari  pete- 
bam. Major  oftenfa  erit , quando  oftenfum  erit , ens , continens  ofnnes 
perfedtiones  , non  implicare  contradidtionem.  Tale  enim  ens  nihil  prohi- 
bebit appellari  Deum.  Ad  probandum  , exfiftentiam  effe  perfedtionem  , 
definiendum  erat  , quid  fit  perfedtio  : quod  , nifi  fallor  , ne  nunc  quidem 
præftitifti.  Ais , perfedtum  ab  ente  non  differre  , nifi  ratione.  Dicendum 
ergo  erat , quanam  ratione  differret  : nifi  id  velis  ex  tua  ratiocinatione  col- 
ligi hoc  modo  : 

Quod  praffiat , id  eft  perfedtius  ; 

Praffiat  autem  effe  , quàm  non  effe; 

Ergo  effe  eft  perfedtius. 

Sed  vellem  fcire , quid  hoc  fit  dicere  : prœflat.  An  melius  five  gratius 
eft  ? Sed  tunc  concedo , quod  dixifti , de  illis  tantum , quorum  exfiften- 
tiam 
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tiam  alia  bona  comitantur.  Quidam  enim  tot  malis  obruuntur  , ut  non  efie 
malint , quàm  fie  efie.  Non  ergo  efie  , fed  benè  efie  , perfeCtio  erit;  hoc 
quidem  fenfu.  Nifi  tuum  prajiut  aliter  explices.  Cum  in  colloquio  videre- 
ris dicere , id  efie  perfeCtum  , quod  fit  purè  politivum  ; objeci  exemplum 
doloris.  Refpondes  in  tua  epiftola  : dolor  eft  perfeCtio , quatenus  fenfum 
8c  cogitationem  involvit;  quia  melius  &c  perfeCtius  eft  cogitare,  quàm 
non  cogitare  ; fed  eft  imperfeCtio  , quatenus  involvit  negationem  alicu- 
jus  rei  , quam  fi  haberemus , melius  nobis  futurum  effet , quàm  cùm 
dolemus.  Cur  melius , nifi  quia  gratius  ? Optimè  ! Concedo  ergo  , hoc 
fenfu  dolorem  non  efie  perfeCtionem  ; fed  non  video , cur  exfiftentia  fit 
perfeCtio.  Unum  tamen  videtur  pro  te  refponderi  pofiè.  Nempe  id  cen- 
iendum  efie  perfeCtius , five  melius,  quod  per  fe  & ceteris  extra  fenfum 
paribus  melius  ac  perferius  eft.  Talis  autem  videtur  utique  exfiftentia. 
Tametfi  enim  dubium  fit , an  non  fit  melius  , non  exfiftere , quàm  in  fum- 
ma  infelicitate  exfiftere  ; fatendum  eft  tamen  , melius  efie  exbftere  in  ftatu 
indifferenti  , felicitatis  atque  infelicitatis  experte  , fiquidem  in  eo  , qui  op- 
tandi capax  eft,  talis  fingi  poteft  , quàm  non  exfiftere.  Non  tamen  puto, 
lapidibus  ex.  gr.  efie  melius,  quod  exfiftunt  ; fed  nobis,  ob  eorum  ufum. 
Feles  exfiftere  , ipfis  felibus  apud  Cartefianos  indifferens  effe  debet;  no- 
bis id  eft  melius  ; at  muribus , fi  boni  malique  capaces  fingantur  , pejus. 
Cervos  exfiftere , id  ipfis  indifferens  apud  vos  ; dominis  melius  ; ruflicis 
pejus , quàm  fi  non  exfifterent.  Videtur  ergo  exfiftentia  non  effe  per  fe 
melior  non  - exfiftentia.  ht  ita  concedam  exfiflentiam  effe  perfeCtionem  , 
five , nuliâ  aliarum  vitæ  circumflandarum  ratione  habita  melius  efie  exfir 
ftere , quàm  non  exfiftere.  Melius  autem  interpretor , cum  ratione  opta- 
bilius. Nifi  id  aliter  explicare  malis  : quo  cafu  mihi  circumfpiciendum 
erit  denuô  , an  tunc  quoque  concedendum  fit , quod  nunc  concedo  , ex- 
fiftendam  effe  perfeCtionem  ; fed  hoc  fenfu  , quem  dixi  , conceffo  , exfi- 
ftentiam  efie  perfeCtionem  , oftendendum  eft  , ens , continens  omnes  per- 
fectiones , ( id  eft  , hoc  quidem  fenfu , ens  cum  ratione  optabiliffimum  ) 
non  implicare  contradictionem.  Æquiffimum  efie  dicis  poftulatum  meum, 
offendendi , ens  perfeCtiflimum  non  implicare  contradictionem , idque  ag- 
grederis hoc  modo  : 

Quidquid  non  eft  compofitum  ex  duobus  conceptibus  fe  tollentibus  , 
non  implicat  contradictionem. 

Ens  perfeCtiflimum  non  eft  compofitum  ex  duobus  conceptibus  fe  tol- 
lentibus. 

Ergo  ens  perfeCtiflimum  non  implicat  contradictionem. 

Conceffa  majore  , probas  minorem  hoc  modo  : 

Conceptus  entis  non  participantis  de  nonente  eft  fimpliciflimus , feu  non 
compofitus. 

B b b b 2 Concep- 
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Conceptus  entis  perfediftimi  eft  conceptus  entis  non  participantis  de 
nonente. 

Ergo  conceptus  entis  perfediflimi  eft  fimpliciflimus. 

In  hoc  argumento  dubitari  poteft  de  majore  & minore.  Quod  ne  temerè 
dixifte  videar  , ita  explicabo  animi  fententiam.  Conceptus  entis  non  par- 
ticipantis de  non  ente  duo  involvit  : unum  , ejfe-y  alterum  , nihil  non  ejfe  , 
feu , omnia  efll*.  Quare  non  polium  concedere , efle  fimplicitfimum.  Com- 
pofitus  eft  enim  ex  his  duobus  ; quæ  an  fint  compatibilia  , magna  qua*- 
ftio  eft.  Impoflibile  enim  elTe  videtur,  dari  ens,  quod  fit  omnia.  De  tali 
enim  ente  dici-  poterit , illud  efte  te  ; item  , illud  efte  me  : quod  puto  non 
admittes. 

Minorem  quoque  concedere  non  poflum.  Neque  enim  video  , cur  ne- 
cefle  fit , ens  perfedilfimum  non  participare  de  non  ente , feu , ( ne  in 
vocabulis  ludamus  ) , nihil  non  efte  , pradertim  , fi  eam  , quam  ex  tuis 
verbis  collegifie  vifus  fum  , perfedionis  definitionem  fequamur,  ut  per- 
fediftimum  fit  optimum  , feu  cum  ratione  optabiliftimum. 

Videor  mihi  nullam  ex  tuis  rationibus  fine  refponfo  dimififle.  Venio 
ad  ea  , quæ  meo  argumento  objicis.  Scripferam  tibi , purgari  poftè  argu- 
mentum Cartefii  a mentione  perfedionis , 6c  polle  reduci  ad  argumentum 
illud  , quod  exftat  jam  apud  fcholaflicos  , fcilicet  : 

Ens , quod  involvit  exfiftentiam  , five  ens  neceflarium  exfiftit  : quia  om- 
ne ens  , involvens  exfiftentiam  five  ens  neceflarium  utique  necefla- 
rium eft,  feu  nectflario  exfiftit;  quod  autem  neceflarium  eft,  feu 
neceflario  exfiftit  , id  utique  exfiftit. 

Deus  eft  ens  neceflarium  , feu  ens  exfiftentiam  involvens. 

Ergo  Deus  exfiftit. 

Majorem  probavi  in  parenthefi  ; minor  probatur  ex  definitione  Dei , fup- 
ponendo  fcilicet  , concipi  pofle  ens  neceflarium.  Tunc  enim  nihil  prohi- 
bebit, tale  ens  appellari  Deum.  Refpondes , hanc  ratiocinationem  efte  par- 
ticulam ratiocinationis  Cartefii.  Concedo  hoc  iplum.  Dixeram  , rationem 
Cartefii  ablata  inutili  perfedionis  mentione  reduci  ad  ratiocinationem  vete- 
rum. Propofitio  , qua  ufus  fum  , ens  neceffarium  ejl  necejfarium , non  eft 
plané  inutilis  ; quemadmodum  ad  probandum  , quod  in  omni  triangulo 
jequilatero  tres  anguli  fint  aequales  duobus  redis  , neceflario  argumentan- 
dum eft  hoc  aut  fimili  modo  : Omne  triangulum  habet  tres  angulos  x- 
quales  du  bus  redis;  Triangulum  æquilaterum  eft  triangulum;  Ergo  &c. 
Et  tali  ratiocinandi  modo  conflant  omnes  fublümtiones  ; tametfi  fatear, 
pcfle  omitti.  Negas  , propofitionem  , omne  necefjarium  exfi (lit , efte  axio- 
ma. Putab  .m  efte;  fed  probari  facile  eft.  Nam  per  neceflarium  intelligo, 
quod  neceflario  exfiftit.  1 ale  autem  , ni  fallor,  exfiftit.  Res  ergo  huc 
redit  : ens,  neceflariam  habens  exfiftentiam,  exbftit.  ( Eft  identica.  ) 
Deus  eft  tale  ens , ( ex  definitijne  Dei , modo  1'upponatur  > hunc  concep- 
tum 
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tum  non  implicare  contradi (flionem.  Hoc  enim  pofito  , utique  ens  a fe  , 
feu  tale , quod  exfiftentiam  fuæ  tffentiæ  neceffitati  debet , poteft  appellari 
Deus  ).  Ergo  Deus  exfiftit.  Tantum  ergo  probandum  effe , tale  ens  a fe 
non  implicare  : & augeri  difficultatem  probandi  dixi  ex  eo  , quod  dubi- 
tare poterat  aliquis , an  ex  effentia  poffit  fequi  exfiftentia , five  an  poffit 
concipi  exfiftentia  ( adtualem  femper  intelligo  ) velut  portio  aut  fpecies 
efTentiæ  , five  ut  qualitas  effentialis , & an  , Ut  extenfio  eft  quædam  eflen- 
tialis  qualitas  corporis , ita  exfiftentia  poffit  intelligi  effientialis  qualitas  ali- 
cujus  entis  , nempe  Dei.  Et  ratio  dubitandi  erat  , quod  effientia  eft  pofi- 
ftbilitas  ; exfftentia  vero  aélus.  Fateor  , hanc  rationem  dubitandi  non  efte 
firmiffimam.  Concedo  tamen  illud  quoque,  imperfedlum  effe  argument 
tum  ncftrum , antequam  demonftretur  , ens  , continens  exfiftentiam  vi  fuæ 
effirntiæ , non  implicare  contraditftionem.  Habes  , vir  clariffime , quæ 
haélenùs  in  Cartejii  tuoque  argumento  defideravi  : quæ  fi  fuppleveris  , 
refponfo  gratiffimo  plurimum  me  tibi  obftrinxeris.  Vale  favéque. 

(50 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

Litteris  tuis  refponfum  aliquod  paravi , quod  a reduce  reverendiffimo 
Abbate  Luccenfi  , ad  quem  illud  jam  antè  miferam,  accipies.  Pro- 
lixior fortafsè  fui , quàm  fat  erat.  Sed  quoniam  a primis  principiis  omnia 
arceflere,  omnefque  , quibus  ulus  fum  , terminos  definire,  volui,  bre- 
vior elfe  non  potui.  Si  ex  principiis  folo  naturæ  lumine  cognitis  demon- 
ftrari  poteft  exfiftentia  Dei;  non  puto  alio  modo  illud  fieri  pcfte  , quàm 
quo  id  facere  tentavi.  Sed  tuam  ea  fuper  re  fententiam  audire  geftio. 
Vale,  vir  nobiliffime  , faveque  nobililf.  amplitud.  tuæ  obfequentiffimo  A.  E. 
Kintelii  d.  7.  Jan.  1677. 

(*•) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

ArN.  Eckhardus  idem  argumentum  intentiore  opera  totifque  viribus  trac- 
tat. 

QUàm  graîæ  mihi  fuerint  litteræ  tuæ,  vel  inde  cognofcere  poteris, 
quod  , ali'S  quibufdam  occupationibus  in  præfens  diftrieftus  a reve- 
rend.ffi  Abbate  Luccenfi  petii  , daret  mihi  hanc  veniam  , ut  una  at- 
que altera  angaria  nihil  ad  ipfum  fcribere  liceret.  Sed  fimul  ac  tuas  legi, 
nullam  moram  interponendam  putavi , quin  e veftigio  refponfionem  quam- 

B b b b j dam 
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dam  molirer.  Nullum  enim  in  omni  philofophia  argumentum  gravius, 
neque  tra&atu  dignius  eft,  quam  cum  de  exfiftentia  lurnmi  Numinis  quae- 
ritur. Et  cum  firmiter  mihi  perfuafum  habeam  , illas  rationes , quibus 
Cartefius  Deum  exfiftere  probavit  , cuivis  demonftrationi  mathematicae  ae- 
quiparandas  ( i ) , omnique  exceptione  majores  eff  •- , nulla  mihi  opera 
gravis  erit , qua  & Cartejii  fententiam  , ficubi  obfcurior  videatur , explica- 
re, & ad  ea  , quae  in  contrarium  afferuntur  , refpondere  poffim. 

Epiftola  tua  tres  habet  partes.  Prima  in  anteceffum  quædam  monet, 
fecunda  continet  refponfionem  ad  ea  , quae  pro  tuenda  demonfbatione 
Cartefiana  adduxi:  6c  tertia  denique  eorum,  quæ  in  argumento  tuo, 
quod  in  locum  Cartefianae  demonftrationis  fubftituis,  defideravi , ventila- 
tionem exhibet.  De  fingulis  agam.  Incipiam  autem  a lecundo.  Nam  quid 
de  primo  fentiendum  lit,  poftea  videbitur. 

In  argumento  Cartefiano  dubia  tibi  vifa  fuit,  8c  adhuc  videtur  , 3c 
major  6c  minor  profyllogifmi.  Majorem  oflenfam  fore  dicis,  quando 
oftenfum  erit , exfiflentiam  effe  perfectionem  • minorem  vero , quando  often- 
fum  erit , ens  , continens  omnes  perfeCliones  , non  implicare  contradiftionem. 
Tale  enim  ens  nihil  prohibebit  appellari  Deum. 

Putabam  fatis  re&è  utrumque  me  expediviffe.  Sed  quoniam  res  tibi 
adhuc  dubia  videtur,  operam  dabo,  ut  mentem  meam  tam  dilucidè  ex- 
plicem , ut  nihil  hac  in  parte  defiderari  amplius  poffit.  Quaeritur  itaque 
primo  : an  & qua  ratione  exfijientia  fit  perfeCtio  ? Ais , ad  probandum , ex- 
fiflentiam  effe  perfectionem  , definiendum  fuiffe , quid  fit  perfeCtio  ; quod 
ne  nunc  quidem  me  praeftitiffe  putas.  At  ego  fatis  aperte  mihi  declaraffe 
videor,  quid  nomine  perfedtionis  intelligerem ; perfeCli  (2)  vocabulum 
me  non  aliter  accipere  dicebam , ( haec  verba  mea  funt  ) , ac  omnes  in 
univerfum  philofophi , qui  perfeCtum  ab  ente  non  dillinguunt , nifi  fola 
ratione.  Ens  enim  & pofitivum  opponitur  non  enti.  Et  quoniam  ens 
verum  & realem  conceptum  involvit,  quem  non  ens  non  habet,  præ- 
ftatque  aliquid  effe  , quàm  nihil  effe  , ideo  omne  ens  dicitur  perfeCtum. 
In  quo  omnes  conveniunt.  Cùm  dico , perfeétum  ab  ente  non  differre  , 
nifi  fola  ratione,  dicendum  effe  ais,  quanam  ratione  differat.  Et  poft- 
quàm  refponfionem  colligis  ex  ratiocinatione  mea  hoc  modo:  quod  pra - 
flat , id  efl  perfedius  : praeftat  autem  effe , quàm  non  effe  ; ergo  effe  eft 
perfedius  : iterum  fcire  vis , quid  hoc  fit  dicere  prœjlat  ? An  melius  feu 
gratius  eft?  Fingis  fine  dubio,  te  non  intelligere,  quid  nomine  perfe&i 
intelligam;  item  quid  hoc  fit  dicere,  prœflat,  ut  fenfa  mentis  meæ,  quas 
fortaffe  non  fatis  clarè  explicui,  (hic  & aliter  mihi  videbatur)  , manife- 
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( 1 ) Immo  fupplendum  in  ea  eft  potif  fcilicet  quod  non  implicet. 
fimum , quod  etiam  demonftrationi  fcho-  ( z ) Perfe&io  mihi  eft  quantitas  IcU 
lafticorum  fimili  deeft  denjonftrandum  , gradus  realitatis. 
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fiiùj  pandam.  Ideoque  morem  geram  , totamque  rem , omnefque  termi- 
nos , quibus  utor  , ita  explicare  conabor , ut  ne  dubitationi  locus  amplius 
relinquatur. 

Non  poflum  ulla  de  re  judicium  ferre,  nifi  notionem  ejus,  quem  con- 
ceptum philofophi  vocant,  habeam;  neque  certum  judicium,  nifi  concep- 
tum clarum  & diftin&um  habeam.  Quia,  quidquid  diflintftè  non  perci- 
pitur, illud,  licet  menti  noftræ  obverfetur  , tamen,  quid  in  re  ipfa  fit, 
non  intelligitur.  Simplices  illas  notiones  rerum  , quas  in  mente  nofira 
habemus , exfiftentiam  quamdam  involvunt  ; fi  non  adlualem , faltem 
poflibilem.  Nullum  enim  aliud  indicium  habeo  , quod  certus  efife  pof- 
fim  , aliquid  exfiftere  , vel  non  exfiftere  , exfiflere  pofle  vel  non  exfiftere 
polle  , nifi  illud  ex  notionibus  rerum , quas  habeo , colligam.  Res  enim 
ipf«e  non  funt  in  mea  mente , fed  illarum  notiones.  Ideoque  cujus  rei  fim- 
plicem  notionem  habeo , illud  aut  exfiftere  , aut  Giltem  exfiftere  pofle  , 
judico.  Simplicem  notionem  voco  , quæ  non  eft  compofita  ex  duabus  vel 
pluribus  notionibus  fefe  mutuo  tollentibus.  Ergo  quidquid  nullam  habe- 
re poteft  notionem  feu  pofitivum  conceptum  , illud  etiam  non  exfiftere 
pofle  judico.  Item  quidquid  notionem  feu  conceptum  contradictorium  in- 
volvit , illud  etiam  exfiftere  nequit. 

Porro  omne  illud  , quod  exfiftit , aut  exfiftere  poteft,  ens  voco.  Quid- 
quid autem  neque  exfiftit , neque  exfiflere  poteft  , non  ens.  Ens , reale 
( 3 ) , pofitivum  , feu  ponere  aliquid  in  re  , & exfiftere  pofle  , unum 
idemque  fignificant.  Illud  , quod  magis  a non  ente  recedit , quàm  alte- 
rum , dicitur  plus  realitatis  continere  , feu  plus  in  re  ponere , quàm  alte- 
rum. Itaque  quidquid  non  folùm  exfiftere  poteft  , fed  etiam  atftu  exfiftit 
( 4 ) , plus  veritatis  habet  eo  , quod  non  exfiftit  ; exfiftere  tamen  poteft. 
Illud  enim  plus  a non  ente  recedit,  quàm  hoc.  Non  ens  enim  duo  invol- 
vit ; unum  , non  exfiftere  ; alterum  , non  etiam  exfiftere  pofle.  Quod 
ergô  tantum  exfiftere  poteft  , non  autem  a<5lu  exfiftit  , illud  ab  una  parte 
de  non  ente  participat , quatenus  nimirum  non  exfiftit.  Ita  triangulum 
exfiftens  ( £ ) plus  realitatis  habet,  feu  plus  in  re  ponit , quàm  idem  trian- 
gulum , quod  exfiftere  poteft,  non  autem  exfiftit  : quia  illud  in  utroque, 
nempe , quod  & exfiftere  poteft  & exfiftit  a non  ente  recedit  ; hoc  au- 
tem ab  una  tantum  parte  recedit , nempe  quatenus  exfiftere  poteft  ; ab 
altera  de  non  ente  participat,  fcilicet  quatenùs  non  exfiftit.  Ita  homo, 
qui  exatftam  Mathefeos  cognitionem  adlu  habet,  hac  in  parte  flus  reali- 
tatis habet,  quàm  is  , qui  nihil  rerum  mathematicarum  cognofcit,  nofle 
tamen  poteft;  vel  eo  etiam,  qui  pauciora,  quàm  ipfe,  novit.  Et  fie  de 

ceteris. 

( 3 ) Realitas  eft  praedicatum  pofitivum.  tatis  in  idea  feu  conceptu  lapidis  exfiften- 
( 4 ) Exiftentia  eft  quædam  realitas.  tis,  quàm  in  conceptu  hominis  non  exft- 
( S ) Exiftens  plus  habet  realitatis , quàm  ftentis. 

/}Qn  çxMçns.  Quseritur , an  plus  fit  realf- 
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ceteris.  Omnem  realitatem  habere  aliquid  dicitur  vel  in  certo  genere  rei 
rum  , vel  {impliciter.  Ita  triangulum  , habens  omnes  realitates  , quæ  ex 
efleniia  trianguli  fluunt , uti  funt  tres  anguli  duobus  retSlis  æquales  : duo 
latera  reliquo  majora  : majus  latus  majori  angulo  fubtenlum  , &c.  omnes 
habet  realitates  in  certo  genere  rerum  , id  eft  , omnes  realitates  , quæ 
triangulo  competunt , quatenus  eft  triangulum.  Eodem  modo  Mathema- 
ticus , habens  cognitionem  omnium  rerum  mathematicarum , habet  omnes 
realitates  in  certo  genere  rerum  , id  eft  , omnes  realitates , quæ  Mathe- 
matico competunt , quatenus  eft  Mathematicus  ( 6 ).  Atque  quod  hoc  mo- 
do omnes  realitates  habet  , illud  non  ftatim  omnes  realitates  habet  {im- 
pliciter : poteft  enim  de  cetero  efle  maximè  non  reale  , vel  de  non  ente 
maximè  participare.  Ita  triangulo,  omnes  realitates  trianguli  habenti,  in- 
numeræ  aliæ  realitates  défunt.  Eodem  modo  & Mathematico , omnes 
realitates  , quæ  in  Mathematico  qua  tali  intelligi  poflunt  , habenti , innu- 
meræ  itidem  aliæ  realitates  deeffe  poflunt  (7)  , ita  ut  in  ceteris  rebus  vel 
nihil  , vel  parum  cognofcat  , & præterea  de  plurimis  aliis  non  realitati- 
bus  participet.  Ens  {impliciter  habens  omnes  realitates  illud  erit , quidquid 
fimpliciter  de  non  ente  recedit , feu , quidquid  nullo  modo  de  non  ente 
participat.  Quod  quale  fit , an  contradictionem  involvat , nunc  inve- 
ftigamus. 

PerfeCtum  ab  ente  non  diftingui  , dixi , nifi  lola  ratione.  Quod  ita  ex- 
plico. Quidquid  aliquid  in  re  ponit  , feu  , quidquid  aut  exfiftit , aut  ex- 
fiftere  poteft,  ens  dicitur,  idem  etiam  dicitur  perfeCtum.  Nam  fi  quæras  , 
quid  fit  ens  ? refpondeo  , quod  aliquid  in  re  ponit  : quid  perfeCtum  (8)  ? 
itidem  quidquid  aliquid  in  re  ponit.  DiftinCtio  autem  rationis , quam  hic 
efle  dico,  ineo  pofita  eft,  quod,  dum  ens  concipio  , illud  concipio,  aut 
concipere  faltem  poflüm , nullâ  habicâ  ratione  ejus  oppofiti  , quod  eft  non 
ens  ( 9 ) : intelligendo  fcilicet , ens  illud  dici  > quidquid  aliquid  in  re  po- 
nit , feu  quod  eft  pofi  ivum  & reale  : feu  , quod  exfiftit , aut  exfftere  fal- 
tem poteft  , nullo  habito  refpeClu  ad  non  ens  , feu  ad  id  , quod  neque 
exfiftit , neque  exfiftere  poteft.  Quando  autem  idem  ens  concipio  ut  per- 
fedlum  , concipio  illud  quodam  modo  cum  refpetflu  ad  oppofnum  ejus , 
quod  eft  non  ens , comparando  fcilicet  illud , quod  exfiftit , aut  exfftere 

poteft, 


( 6 ) Differunt  exempla  Mathematici  & 
trianguli , quin  nullum  datur  triangulum , 
cui  non  competant  omnes  illæ  realitates  ; 
ideo  non  video  , quomodo  triangulum 
poffet  hoc  fenfu  dici  perfe&um  vel  im- 
perfeddum.  Seciis  eft  in  Mathematicis. 

( 7 ) Ita  Deo  etiam  non  competunt  rea- 
litates feu  perfediones  trianguli  fenfu  fu- 
prà  didto  ; ergo  hoc  fenfu  non  haberet  om- 
nes realitates  , feu  son  effet  perfedflÆmus. 


( 8 ) Satius  videtur  dicere  > perfeClionem 
efle  gradum  realitatis  feu  effentiæ  5 uti  in- 
tenjio  eft  gradus  qualitatis , 6c  potentia  gra- 
dus adtionis. 

( 9 ) Conciliari  facilè  hoc  poteft  cum, 
mea  explicatione  > dum  fcilicet  ens  vel  res 
eft  abfolutum  , perfedli  notio  eft  compara- 
tiva cum  non  ente  , aut  minori  ente  > quoi 
non  enti  magis  accedit. 
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poteft , cum  eo  , quod  neque  exfiftit  , neque  exfiftere  poteft  : illudque 
huic  praefero.  Atque  hac  ratione  omne  ens  dico  perfedtum  ; non  ens  ve- 
ro non  perferum.  Itaque  nunc  patere  puto , quo  pa&o  ens  & perfedtum 
cum  re  idem  fint , cogitatione  tamen  diftinguantur  & quænam  fit  diftin- 
étio  illa  rationis , quam  hic  elfe  dixi. 

Bonum  dicitur  dupliciter , vel  in  fe  & fua  natura , vel  ratione  alterius. 
Prior  acceptio  eft  hujus  loci  ; pofterior  non  item.  Bonum  in  fe  & fua  na- 
tura a perfedto  non  differt,  ne  cogitatione  quidem  (10).  Ergo  quæ  de 
perfe&o  dixi,  eadem  de  bono  dibta  funto  : intelligendo  fcilicet,  quemad- 
modum omne  ens  effe  bonum , & omne  bonum  ens.  Sed  quemadmodum 
ens  & perfetftum  cogitatione  aliquo  modo  diflinguuntur  , quatenus  fcili- 
cet ens  comparando  cum  ejus  oppofito  non  ente  , & intelligendo  , ens 
aliquid  in  re  ponere  , contraque  non  ens  nihil  in  re  ponere , hac  ratione 
ens  peTedtum  effe  dico,  non  ens  verô  non  perfedtum  ; ita  eodem  pror- 
sus modo  ens  bonum  dico , non  ens  verô  non  bonum. 

Melius  & perfe&ius  idem  hic  eft , quod  plus  realitatis  habere  ; quod 
quid  fit , jam  explicatum  eft.  Optimum  6c  perfe<ftiffimum , quidquid  om- 
nes realitates  habet , idque  vel  in  certo  genere  rerum  , vel  fimpliciter  : 
quod  itidem,  quo  modo  fe  habeat  , didtum  jam  eft  ( 11  ). 

Bonum  ratione  alterius  dicitur , quod  alteri  eft  conveniens  , aut  faltefn 
ita  videtur.  Tale  eft,  quod  eft  vel  gratum  , vel  cum  ratione  optabile,  vel 
utile  , vel  quocumque  demum  modo  alterum  alteri  congruens , aut  com- 
modum dici  aut  fingi  poteft.  Quae  acceptio  a priori  illa  toto  coelo  dif- 
fert, atque  huc  plané  non  pertinet.  Quis  enim  negaret,  multa  exfiftere, 
quæ  aliis  non  funt  convenientia , hoc  eft , neque  grata , neque  cum  ratio- 
ne optabilia  ; neque  utilia  etiam , vel  alio  modo  commoda  aut  congruen- 
tia , quæ  tamen  funt  vera  entia.  Ergô  cum  omne  ens  bonum  dicitur  , 
fumitur  vocabulum  boni  priori  fenfu.  Nam  in  pofteriori  acceptione  mul- 
ta entia  funt  non  bona , quatenus  fcilicet  alia  aliis  non  funt  convenientia. 

Quaeritur  jam  , an  exfiftentia  fit  petfedlio  ? Omnino.  Primo  exfiftentia 
poffibilis  eft  perfedtio  , quia  ab  ente  poffibili  non  differt  (12).  Deinde 
exf.ftentia  adlualis  eft  perfeétio  , quia  ab  ente  aétuali  etiam  non  differt. 
Denique  exfiftentia  adtualis  perfedtior  eft  poffibili , quia  ens  adtuale  perfec- 
tius eft  poffibili  : quæ  omnia  jam  funt  explicata. 

Poftquàm  fententiam  meam  ita  expofui , ad  ea , quæ  in  contrarium  al- 
lata a te  funt , jam  refpondere  conabor.  Et  ne  quid  hac  in  parte  præter- 
mittam  , omnia  , quæ  dicis , verbotenus  citabo. 

Tcm.  III.  Cccc  1.  Ad 


(10)  Bonum  metaphyficè  fumtum  , & 
perfectum , idem. 

(n)  Immo  non  eft  fatis  explicatum  , 
quomodo  intelligi  poilit , omnes  realitates 


in  unum  fubjeftum  COnjungi. 

( 1 1 ) Quando  de  exfiftentia  loquor  , lo- 
quor de  a&uali  ; opponitur  enim  eflenâæ  j 
feu  pollibilit^ti  exfiftendi. 
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1.  Ad  probandum  , exfiflentiam  effe  perfettionem  , definiendum  erat , quid 
fit  perfeÜio  : quod , ni  fallor  , ne  nwnc  quidem  prceflitijli. 

At  ego  mihi  id  abundè  pra?flitiffe  videor  , dicendo  , me  perfeClum  ab 
ente  non  diflinguere , ôc  quæ  fequuntur.  Ergo  cum  ens  effe  dicebam , quod 
efl:  pofitivum  6c  reale  , idem  dicebam  effe  perfe&um.  Sed  quidquid  fit  , 
fi  obfcurior  fortaffe  fui  , quàm  par  erat  , nunc  mentem  meam  fatis  dilu- 
cidè  me  explicafle  arbitror. 

2.  Ais  , perfectum  ab  ente  non  differre , nifi  ratione  : dicendum  ergo  erat , 
quanam  ratione  dfferret  ? 

Ad  qureflionem  ipfemet  fatis  benè  refpondes. 

q.  Nifi  id  velis  ex  tua  ratiocinatione  colligi  hoc  modo  : quod  proflat,  ide/l 
perfectius  : proflat  autem  effe  , quàm  non  effe  ; ergo  effe  efl  perfeftius. 

Omnino  redlè  colligis. 

4.  Sed  vellem  fcire  , quid  hoc  fit  dicere  prae  flat  ? 

Illud  clarum  elle  putabam.  Sed  fi  id  non  fuit , mens  mea  jam  clara 
erit  ex  iis , quae  de  bono  , meliori , optimo  , de  perfedlo , perfedtiori  , 
perfeitiffimo  modo  difierui. 

5.  An  , quod  melius  feu  gratius  efl  ? 

Omnino  , quod  efl  melius  : fumta  hac  voce  in  eo  fenfu , quo  bonum 
aliquid  in  fe  6c  fua  natura  dicitur.  Quod  quid  fit , jam  explicui.  Quod 
efl  gratius  ? Minimè.  Nam  gratum  effe  pertinet  ad  illud  bonorum  ge- 
nus, quod  ratione  alterius  tale  dicitur  , quodque  huc  non  pertinere  dixi. 

6.  Sed  tunc  concedo  , quod  dixifli  , de  illis  tantum  , quorum  exfiflentiam 
alia  bona  comitantur.  Quidam  enim  tot  malis  obruuntur  , ut  non  effe  malint , 
quàm  fie  effe  : non  ergo  effe , fed  bene  effe , perfeClio  erit  , hoc  quidem  fenfu . 

Hoc  totum  non  efl  contra  me.  Mihi  enim  melius  effe  non  idem  efl , 
quod  effe  gratius  , fed  quod  habet  plus  realitatis  , quàm  alterum  , feu  , 
quod  magis  a non  ente  , quàm  alterum  , recedit.  Illud  tantum  ex  occa- 
fione  hic  moneo  , qui  non  exfiflere,  quàm  exfiflere  malint  , his  exfiflen- 
tiam ingratam  non  effe , fed  non  exfiflentiam  , quam  in  fe  agnofeunt.  Hoc 
efl  , quoniam  intelligunt , illam  entitatem  , illud  pofitivum  6c  reale  , 
quod  habent  , tam  tenue  effe  , tam  modicum  , tamque  eximium , ut  mul- 
to plus  de  non  ente,  quàm  ente  participet  (13  );  ideo  malunt  illud, 
quidquid  habent  entitatis  , amittere,  quàm  illud  tot  imperfedtionibus  , id 
efl  , non  entibus  admixtum  poflidere.  Ceterum  fi  perfedliones  ( 14  ) , id 
efl  , entitates  illae , quibus  fe  deflitutos  adhuc  agnofeunt , & quas  vehe- 
menter defiderant , ipfis  contingerent  ; nemo  effet , qui  fe  exfiflere  non 
mallet , quàm  non  exfiflere.  Efl  autem  nonentitas  illa , ob  quam  qui- 
dam 

( 13  ) Immo  non  tam  privatio  quarum-  (I4)  Metaphyfico  illo  fenfu  perfe&io- 
dam  realitatum  , quàm  pofitio  realitatum  nis  plus  efl  perfe&ionis  in  dolente,  quam 
ingratarum  , nempe  dolorum  , ejus  rei  in  homine  neque  dolente , neque  gaudens 
cauda  efl.  ' (te , fed  ftupente  aut  indifférente. 
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dam  non  exfiflere  , quàm  exfiftere  malunt , infirmitas  potentia»  voluntati 
noflræ  adjundte.  Sicut  mox  explicabitur , ubi  de  dolore  agetur. 

7.  Nifi  illud  tuum  præftat  aliter  explices. 

Id  ego  jam  feci.  Præftat  enim , quod  eft  melius  & perfe&ius.  Quod 
quid  fit > patet  ex  didtis. 

8.  Ciim  m colloquio  videreris  dicere  id perfeElum  , quod  fit  pure  pofitivum  ; 
( hic  omnino  intelligis , quomodo  vocem  perfedti  acceptam  velim.  Ideo- 
que  cum  vocabulum  perfedli  in  tota  tua  epiftola  in  alio  fenfu  femper  ufur- 
paveris  , hunc  vero  lenfum  prorfus  omiferis , dixi  , te  fingere  , quafi  id 
non  intelligas , ut  me  clariùs  explicarem  ) objeci  exemplum  doloris , qui  non 
magis  ejl  privatio  voluptatis , quàm  voluptas  doloris. 

Si  accuratè  loqui  velimus,  utendo  lcilicet  terminis,  quemadmodum  com- 
muniter iis  utuntur  philofophi , neque  voluptas  doloris  , neque  hic  illius 
privatio  ( iy)  rectè  dicetur,  non  magis,  quàm  homo  cœcus  hominis  vi- 
dentis , aut  hic  illius  privatio  dici  poteft.  Privatio  enim  femper  eft  non 
ens , atque  a pura  negatione  non  differt  , nifi  quatenus  habitudinem  in- 
volvit ad  fubjedlum  capax.  Voluptas  vero  & dolor  funt  res  pofitivæ  ; li- 
cet dolor  aliquid  feu  privationis , feu  negationis , non  minus  quàm  homo 
coecus , importet. 

9.  Refpondes  in  tua  epiftola  : dolor  ejl  perfectio  , quatenus  fenfum  & cogi 
tationem  involvit  , quia  melius  & perfectius  ejl  cogitare , quàm  non  cogitare  • 
fed  ejl  imperfectio  , quatenus  involvit  negationem  alicujus  rei , quam  Ji  habe- 
1 emus  , melius  nobis  futurum  effet , quàm  nunc  ejl  , cum  dolemus.  Cur  me- 
lius ? nifi  quia  gratius.  Optime.  Concedo  ergo  , hoc  fenfu  dolorem  non  ejfe! 
perfetlionem  , fed  non  video  , cur  exfijlentia  fit  per fe [lio. 

Dolor  imperfectio  eft , non  folùm  quia  ingratus  eft , fed  etiam  quia 
negationem  alicujus  rei  involvit  , fine  qua  negatione  ne  quidem  ingratus 
effet.  Quod  ita  explico.  In  dolore  duo  infunt  : primo  , fenfus  aliquis  feu 
cogitatio.  Nemo  enim  dolet , aut  animo  ægro  eft  , quin  fentiat  & cogi- 
tet. Qui  fenfus  feu  cogitatio  fi  in  fe  confideretur , præcifa  illa  acerbitate 
feu  amaritudine  , quam  dolor  involvit , perfeCtionem  involvit  : quia  eft  ers 
aliquod  reale  ac  pofitivum  : ergo  & perfeCtum  , ficut  explicatum  jam  eft. 
Deinde  dolor  involvit  præfentiam  alicujus  rei , quam  nolumus  , aut  ab- 
fentiam  rei,  quam  volumus  (i<5).  Atque  hoc  modo  negationem  invol- 
vit , adeoque  imperfeétus  eft.  Quæres , quam  negationem  ? Dicam.  Im- 
becillitatem potentiæ  voluntati  noftrae  adjundtæ.  Si  enim  omnia , quæ 

C c c c 2 volu- 

( 1 S ) Caecitatem  etiam  vulgo  appellare  ( i<?  ) Eodem  modo  dolor  involvit  prae- 
folent  privationem.  Non  videtur  fe  ha-  fentiam  rei,  quam  odimus,  quod  eft  po- 
fcere  dolor  ad  voluptatem  , ut  caecitas  ad  fitivum , aut  abfentiam  rei  , quam  non 
vilum  , feu  ut  tenebrae  ad  lucem , fed  ut  odimus , quod  eft  etiam  pofitivum  , quae 
color  unus  ad  alium.  duae  negationes  praefentiae  & odii  faciunt 

aliquid  quodam  modo  pofitivum. 
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volumus , poflèmus , numquam  doleremus.  Sed  cùm  voluntas  noftra  latjf. 
fimè  pateat , potentia  autem  eidem  adjundta  valdè  infirma  fit  , & imbe- 
cillis , ita  ut  ea  , quae  volumus  , adducere  , & quae  nolumus  , abigere 
femper  non  poffimus;  ideo  mens  noftra , hujus  imbecillitatis  fibi  confcia  , 
dolet  ( 17  ).  Patet  ergo  , quo  pa&o  dolor  de  non  ente  participet , feu 
quo  padlo  acerbitas  , feu  amaritudo  doloris  a non  ente  pendeat.  Non  mi- 
rum itaque  , quod  dolor  ea  ratione  fit  imperfe&io.  Vidimus  etiam,  cur 
exfiftentia  fit  perfedlio.  Neque  hic  ullam  difficultatem  efle  arbitror. 

IO.  Unum  tamen  videtur  pro  te  refponderi  pojfe.  Nempe  id  cenfendum 
ejfe  perfectius,  quod  per  fe  & ceteris  extra  ipfum  paribus  melius  ac  perfectius 
ejt.  Talis  autem  videtur  utique  exfijlentia.  Tametfi  enim  dubium  fit , an  non 
jit  melius  non  exffere , quam  in  fumma  infelicitate  exfftere  ; fatendum  efl 
tatnen , melius  ejfe  exffere  in  fatu  indifferenti , felicitatis  atque  infelicitatis 
experte  , ( fiquidem  in  eo , qui  optandi  capax  ef , talis  fingi  potef  ) , quam  non 
exffere.  Melius  autem  interpretor  cum  ratione  optabilius.  Ntfi  id  aliter  ex- 
plicare malis  ; quo  cafu  mihi  circumfpiciendum  erit  denuo , an  tunc  quoque  con- 
cedendum fit , quod  nunc  concedo  quodam  modo , exfiflentiam  ejfe  perfeftionem. 

Vocabula  bonum  6c  melius  hic  & femper  fumis  in  eo  fenfu,  quo  ali- 
quid dicitur  bonum  vel  melius  alteri.  Qua  ratione  fine  dubio  fæpè  melius 
eft  quædam  entia  non  exfiftere.  Quod  ego  non  nego.  Quo  fenfu  autem 
bonum  & perfedlum , melius  & perfedtius , optimum  6c  perfeddiffimum 
hic  accipiendum  fit,  nempe  in  fenfu  , qui  a tuo  maximè  fit  diverfus,  fa»- 
piùs  jam  monui.  Sed  vide , quaffio , quanta  fit  vis  evidentis  veritatis  ! Dum 
enim  mihi  vis  contradicere  (18),  eo  redis,  ut  idem  , quod  ego,  aut  di- 
cas , aut  dicere  necefife  habeas.  Fateris , melius  effe  exfiftere  in  ftatu  indif- 
ferenti, felicitatis  atque  infelicitatis  experte  , quàm  non  exfiftere  , hoc  eft, 
fi  confideretur  exfiftentia  praeefle,  non  confiderato  , an  id,  quodexfiftit, 
felix  fit  vel  infelix,  melius  efife  exfiftere,  quàm  non  exfiftere.  Quaero,  cur 
id  fit  melius  ? Refpondes , quia  id  eft  cum  ratione  optabilius  ( 19  ).  Hic 
aut  taceas , nullamque  rationem  reddere  te  poffe  fatearis , aut  idem  , quod 
ego  , dicas  oportet , nempe  exfiflentiam  in  fe  ôc  præcisè  confideratam  ideo 

eflè 


(17)  Optimè  hxc  dicuntur,  & verum 
efl , con  cientiam  imbecillitatis  efficere  do- 
lorem i non  tamen  omnem  : quod  fic  often- 
do  : dolemus  , quod  experimur  : imbecil- 
litatem hanc  experimur , quia  non  polia- 
mus abigere  , quod  abigere  volumus.  Quia 
jam  tum  id  nobis  efl  ingratum.  Ideo  in- 
gratum aliquid  fentimus  feu  dolemus , an- 
tequam abigere  conemur  , ac  proinde  an- 
tequim  imbecillitatis  experimentum  capia- 
mus. Vera  intimaque  ratio  doloris  videtur 
conliftere  in  fenfu  alicujus  rei  confufæ  ac 


perturbate,  ac  harmonia  carentis.  Harmo- 
nia autem  efl  unitas  in  multitudine  ; ut  fi 
vibrationes  duorum  pendulorum  inter  fe  ad 
quintum  quemlibet  ktum  confentiant. 

( 18  ) Tantum  abefl  , ut  hoc  mihi  con- 
tradicere volenti  extortum  fit  invito,  ut  con- 
tra potius  profeffus  fim , me  hoc  argument 
tum  in  favorem  contrariae  partis  afferre. 

( 1^  ) Hic  ipfe  abit  a priore  definitione 
boni  metaphyfica , & morali  utitur , con-j 
tra  quam  erat  profeffus. 
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efle  cum  ratione  optabiliorem  non  exfiftentia  (20),  quia  omne  pofitivum 
in  fe  6i  fua  natura  bonum  eft;  non  pofitivum  verô  non  bonum  (21  ):  ut 
adeo  in  fe  & fua  natura,  nullo  habito  refpetftu  ad  voluntatem  noftram, 
quæ  optat,  aut  non  optat,  melius  fit  ponere  aliquid  in  re,  quàm  non  po- 
nere. Hoc  autem  eft , quod  ego  bonum  hic  voco  , nempe  quod  in  fe  & 
fua  natura  eft  tale  ; non , quod  alteri  eft  conveniens.  Ergo  cum  hac  ratione 
concedis  quodam  modo , exfiftentiam  elle  perfectionem  , hoc  iplum  , quou 
ego  volo,  quodam  modo  concedis  (22). 

1 1 . Non  puto  tamen , lapidibus  e.  gr.  effe  melius  quod  exfiftunt , fed  nobis, 
ob  eorum  ufum  : feles  exfijlere  ipfis  felibus  apud  Cartefianos  indifferens  éffe  de- 
bet ; nobis  id  ejl  melius  ; at  muribus  , fi  boni  malique  capaces  fingamus , pejus. 
Cervos  exfijlere  ipfis  indifferens  apud  vos  , dominis  melius  , ruflicis  pejus , quant 
ft  non  e xj  fierent.  Videtur  ergo  exfiftentia  non  effe  per  fe  melior  non  exfiftentia. 

Iterum  ro  bonum  & melius  fumis  in  alio  fenfu , quàm  ego  , nempe  pro 
eo,  quod  alteri  bonum  eft,  feu  melius.  Qua  in  re  tibi  plané  non  repugno. 
At  omnes  Metaphyfici  vocabulum  boni , quando  omne  ens  bonum  elfe  di- 
cerent, in  fenfu  a tuo  longé  diverfiiïimo , &c  eo  quidem,  quem  fæpiùs 
dixi , adhibent.  Quod  concludis , exfiftentiam  non  effe  per  fe  meliorem 
non  exfiftentia,  hoc  ex  praemiffis  inferri  non  pofle  arbitror,  fed  illud  folum: 
ergo  videtur  uni  rei  fæpè  melius  effe,  aliam  rem  , a qua  damno  & incom- 
modo afticitur  , non  exfiftere,  quàm  exfiftere  (23);  quemadmodum  rufti- 
cis  fcilicet  melius  effet , cervos  non  exfiftere  , quàm  exfiftere.  Quod  nemo 
negat.  Eadem  ratio  eft  ceterorum  exemplorum.  Et  cogita , amabo  , quam 
rario  tua  id,  quod  vis,  plané  non  concludat.  Quia  enim  muribus  malum 
eft  , feles  exfiftere  , 6c  rufticis  cervos , inde  inferri  poffe  putas  : ergo  ex- 
fiftentia per  fe  melior  eft  non  exfiftentia.  Nam  fi  unum  fequitur , lequitur 
& alterum  ( 24  ). 

Atque  ita  fatis  fuperque  jam  explicatum  effe  arbitror , an  & qua  ra- 
tione exfiftentia  fit  perfeCtio.  Venio  ad  alterum  , vifurus  > 
utrum  ens  perfeftifiimum  implicet  contradiclionejn  ? 

C c c c 3 Argu- 


to ) Immo  ratio  eft  , quod  exfiftentia 
ipfa  per  fe  jucunda  eft. 

( z 1 ) Hic  manifeftè  mifcentur  duæ  de- 
finitiones boni , quæ  fupra  anxiè  fiunt  diftin- 
Clæ. 

(12.)  Si  optabilius  ( hoc  enim  tantùm 
conceifi  ) ergo  erit  alteri  ( optanti  _)  conve- 
niens. 

(23)  Per  fie  meliorem  intelligo,  id  eft  , 
per  fie  cum  ratione  optabiliorem  ; non  vi- 
deo autem  , quomodo  lapidi  optabilis  fit 
exfiftentia. 


( 24  ) Ratiocinatio  mea  petita  fuit  ex  na- 
tura optabilitatis  3 optabilem  autem  exfi- 
ftentiam .iram  alteramque  elfe  non  nifi  in- 
telligent , & modo  majoribus  malis  non 
compenfetur.  Ceffante  autem  compenfiatio- 
ne , & polito  ftttu  indifferenti,  optabi- 
lius erit  intelligent  , exfiftere  , quàm  non 
exfiftere , fed  non  lapidi.  Ergo  exiiftentia 
per  fie  non  eft  res  optabilis , led  ejus  fien= 
fus. 
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Argumentum  meum  , quo  probavi  , ens  perfe&iffimum  contradi&io- 
nem  non  involvere  , reCtè  redigis  in  fyllogifmos.  Dubitas  autem  de  ma- 
jore & minore  profyllogifmi , itaque  explicas  tuam  fententiam  : 

Conceptus  entis  , non  participantis  de  non  ente , duo  involvit , unum  e fle, 
alterum , nihil  non  effe , feu  omnia  effe.  Quare  non  pojjum  concedere , eum 
ejje  fimplicijfimum  ; compofitus  enim  ejl  ex  his  duobus  ; quce  an  ftnt  compati - 
bilia , magna  quœ/lio  ejl.  ImpoJJibile  enim  videtur  , dari  ens  , quod  jit  omnia. 
De  tali  enim  ente  dici  poterit , illud  ejje  te  j item  illud  ejfe  me  : quod  puto 
non  admittes. 

Si  talis  effet  conceptus  entis  perfe&iffimi , qualem  tu  hic  facis  , ille 
non  foliim  effet  compofitus , fed  ita  etiam  compofitus  , ut  magis  compo- 
fitus effe  non  poffet  , innumeraque  contineret  fe  invicem  tollentia.  Vis 
enim  conceptum  entis  perfeCliflimi  involvere  ro'  ejje,  deinde  etiam  to  ni- 
hil non  ejje  , feu  , ejje  omnia , illudque  ejfe  omnia  feu  nihil  non  efe  explicas 
per  aggregationem  feu  accumulationem  omnium  entium  , quæ  funt , quæ- 
que  effe  poffunt.  Ita  ut  ens  perfe&iffimum  compofitum  fit  ex  omnibus 
entibus , quæ  funt , quæque  cogitantur.  Qua  ratione  ens  perfeCtiffimum 
fimul  erit  fubftantia  &c  accidens  ; erit  ab  alio  dependens  , & a fe  ipfo 
exfiftens  ; erit  extenfum  feu  corpus  , & non  extenfum  feu  cogitans  ; erit 
vivens , &c  non  vivens  ; erit  homo  & brutum  ; erit  equus , erit  leo  , 
erit  canis,  &c.  erit  Petrus  , erit  Paulus  (25),  erit  tu,  erit  ego  , & fic 
de  ceteris.  Omnia  enim  , quæ  recenfui , entia  funt  , & innumera  alia , 
quæ  nec  ego , nec  quifquam  alius  recenfere  umquam  poterit  : funt  enim 
indefinita.  Quæ  omnia  fi  ens  perfedilfimum  effe  debet,  quis  tam  hebes 
eft , quin  videat , talem  conceptum  involvere  contradictionem.  At  ego 
longe  alium  conceptum  entis  perfeCtiffimi  mox  dabo.  Pergis  : 

Minorem  quoque  concedere  non  pojjum  ; neque  enim  video  , cur  necejje  jit , 
ens  perfeclifjimum  non  participare  de  non  ente  , feu  , ne  in  vocabulis  luda- 
mus , nihil  non  ejje  , prœfertim  fi  eam , quam  ex  tuis  verbis  collegijje  vifus 
fum  , perfectionis  definitionem  fequamur , ut  perfeci ifiimum  jit  optimum  , feu 
cum  ratione  optabilijfimum. 

PerfeCtum  &c  bonum , ut  ego  intelligo  , non  eft , quod  eft  cum  ratio- 
ne optabile  , fed  quod  ponit  aliquid  in  re.  Quod  certè  ex  fe  &c  fuâ  natu- 
râ  præferendum  eft  ei  , quod  nihil  in  re  ponit.  Perfeftiftimum  fimpliciter 
& optimum  fimpliciter  mihi  non  eft  , quod  eft  cum  ratione  optabilifti- 
mum  , fed  quod  ita  eft  ens , ut  plané  recedat  a non  ente  , feu , ut  nihil 
non  entis  participet , feu  etiam  , ut  omnia  in  re  ponat.  Quid  autem  per 
ens  omnia  in  re  ponens  feu  omnino  recedens  a non  ente , feu  nihil  non 
entis  participans  , intelligam  , jam  conabor  explicare. 

Et  quidem  ad  probandum,  ens  fimpliciter  perfeCliflimum  , quale  de- 
fcripfi  , non  involvere  contradidionem  , duo  perficienda  mihi  funt.  Primo 

dandus 

( z t ) Scilicet  quoad  diverfas  eflentiæ  fuæ  partes. 
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dandus  eft  conceptus  alicujus  rei  tam  fimplex  , tamque  plané  ex  pluribus 
conceptibus  fefe  invicem  tollentibus  non  compofitus  , ut  illum  nullo  modo 
contradictionem  involvere  ipfemet  fateri  neceffe  habeas.  Deinde  demon- 
ftrandum  , in  conceptu  illo  , quem  dabo , etiamfi  fit  fimpliciflimus , nihil 
tamen  realitatis  non  contineri , feu  , rem  illam  , cujus  eft  ifte  conceptus , 
continere  quidquid  eft  realitatis  vel  adtualis , vel  poftibilis  ( 2(5  ).  Haec 
duo  fi  obtinuero  & perfecero , illud  mihi  concedas  neceffe  eft , ens  illud 
fimpliciter  perfe&iflimum  , quod  Deum  voco  , exfiftere.  Plura  enim  a 
me  non  exegifti , quàm  ut  probem  , exfiftentiam  efle  perfedionem  , & 
ens  perfeCtilfimum  non  involvere  contradidionem.  Quaeritur  ergo  primo; 
quid  & quzle  , feu  de  quo  genere  fit  illud  ens  , 
quod  fimpliciter  perfeftijfimum  voco  ? 

Quidquid  de  rebus  ipfis  fcio  aut  cognofco,  hoc  vi  notionum  feu  con- 
ceptuum , quos  de  rebus  iftis  habeo  , me  cognofcere  , jam  fuprà  dixi. 
Itaque  cum  omne  id,  quod  realem  & pofitivum  conceptum  involvit, 
ens  efle  judicem  , diftinguendi  funt  hi  conceptus  mei , & in  certas  claflès 
certaque  genera  redigendi.  Itaque  quidquid  concipio  , illud  vel  refpec- 
tum  involvit  ad  aliquid  , in  quo  exfiftat , in  quo  fuflentetur  , quodque 
afficiat  , vel  nullum  refpedum  involvens  ad  aliud  , quod  afficiat , & in 
quo  fuflentetur  , per  fe  exfiftit.  Illud  attributum  , hoc  fubftantiam  voco. 
E.  gr.  extenfio  in  longum,  latum,  & profundum,  omniaque  illa,  quæ 
ex  extenfione  fluunt , ut  funt  divifibilitas  in  partes  , partium  figura  , fi- 
lus , motus,  ôc  fi  quæ  funt  his  fimilia , non  cogitantur  fine  re  extenfa, 
in  qua  tamquam  in  fuftentaculo  aliquo  exfiftant,  quamque  afficiant.  (Ni- 
hili enim  nulla  cogitantur  attributa),  ipfa  vero  res  extenfa  in  longufn , 
latum  , & profundum  nullam  amplius  rem  refpicit  , in  qua  tamquam  in 
fuftentaculo  aliquo  exfiftat  , quamque  afficiat.  Itaque  res  extenfa  in  lon- 
gum , latum  , & profundum  fubftantia  eft  ; ipfa  vero  extenfio  , omnia- 
que illa  , quæ  ex  extenfione  fluunt  , attributa  fubftantiæ  extenfæ.  Eodem 
modo  cogitatio,  omnefque  cogitandi  modi,  quales  funt,  percipere , affir- 
mare , negare  , velle , nolle  &c.  non  cogitantur  fine  re  cogitante  , quam 
afficiant , in  qua  exfiftant  , & a qua  fuflenrentur.  Ipfa  vero  res  cogitans 
concipitur  ut  per  fe  exfiftens.  Erit  itaque  res  cogitans  fubftantia,  cujus 
attributa  funt  cogitatio  , omnefque  cogitandi  modi. 

Porro  , fi  nihil  dicere  velimus  , nifi  quod  clarè  8c  diftinélè  intelliga- 
mus  , duarum  fubftannarum  conceptus  tantum  habemus;  unius,  quæ  ex- 
tenfa fit  in  longum,  latum  , & profundum  ; alterius  , quæ  cogiter.  Illam 
corpus  feu  materiam  , hanc  mentem  feu  fpiritum  appello  (27).  Nam  cum 

omnes 


( zif  ) Quidquid  omnes  continet  realita- 
tes , id  omnia  continet  attributa  five  pro- 
prietates trianguli , circuli , mentis , &c. 
id  enim  fuprà  appellavimus  realitates. 


(17  ) Tametfi  nullae  aliae  fubftantiæ  nO' 
bis  fint  cognitæ  , non  tamen  hinc  fequi- 
tur , nullas  alias  efle. 
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omnes  fubftantiam  dividant  in  duas  fpecies , fpiritum  & corpus  ; fi  vert 
eft  ifta  diftinôtio , fubftantia  cogitans  fpiritus  erit  ; extenfa  verô  corpus. 
Plures  enim  fubftantiæ  fub  cogitationem  (28  ) non  cadunt  : quia  nemo  um- 
quam  plura  concipiet  attributorum  genera  , quàm  duo  > quorum  illa  de- 
pendent ab  extenfîone  , hæc  verô  a cogitatione. 

Subftantia  extenfa  a fubftantia  cogitante  realiter  differt  ( 29  ).  Quia  fub- 
ftantiam extenfam  cum  omnibus  fuis  attributis  ab  una , ôc  fubftantiam  co- 
gitantem cum  omnibus  fuis  attributis  ab  altera  parte  dum  confidero  , cla- 
rè  ôc  diftindtè  intelligo  , me  hanc  percipere  poffe  , non  percepta  , vel 
etiam  plané  negata  illa , 6c  contra  ( 30  ).  Jam  verô  quæcumque  fubftan- 
tia  clarè  & diftinèlè  percipi  poteft  , non  percepta , vel  etiam  negata  alte- 
ra , illa  etiam  realiter  ab  altera  differt;  Non  enim  ullum  eft  evidens  flg- 
num  , quo  certus  effe  poftim  , unam  fubftantiam  non  effe  aliam , niflhoc, 
quôd  una  clarè  & diftinélè  inteliigi  poflit  fine  altera.  Immô  nec  aliud  fîg- 
num  effe  poteft  aut  debet.  Nam  de  rebus  aliter  judicare  non  poflumus, 
nifi  quatenus  eas  clarè  & diftindfè  percipimus.  Res  enim  ipfæ  , ut  dixi , 
in  mente  noftra  non  exfiftunt , fed  earum  notiones  &c  perceptiones.  Unum 
autem  eft  principium  generale  , quo  omnis  certitudo  judiciorum  noftro- 
rum  nitatur  , nempe  hoc,  quod  omne  id , quod  clarè  & diflinElè  percipimus , 
a parte  rei  tale  fit , quale  illud  percipimus . Quod  principium  fi  tollas , tol- 
litur omnis  certitudo  ; tollitur  omnis  cognitio.  Jam  argumentor  : 

Quidquid  clarè  & diftinèfè  percipimus , illud  a parte  rei  tale  eft,  qua- 
le illud  percipimus. 

At  clarè  <Sc  diftinètè  percipimus  fubftantiam  cogitantem  fine  extenfa , & 
contrà. 

Ergô  fubftantia  cogitans  a parte  rei  erit  fine  extenfa  , & contrà  (31). 
Ergô  realiter  diftinguuntur.  Nam  effe  a parte  rei  fine  alio  eft  realiter  di- 
ftingui.  Hæc  de  materia  (32)  & mente  ; nunc  ad  alia. 

Atten- 


( 1$  ) Potius:  fub  experientiam-,  quem- 
admodum colores  a cæco  non  cogitantur. 

( 19  ) Nondum  demonftratum  eft  a Car- 
tefio  , extenfionem  & cogitationem  non 
polTe  effe  qualitates  ejufdem  fubftantiæ. 

( 3°  ) Ego  clarè  & diftindè  percipio  > 
cogitationem  & extenfionem  a fe  invicem 
differre , fed  nondum  clarè  & diftindè 
percipio  alteram  qualitatem  fine  altera. 
Nam  omnis  cogitatio  eft  alicujus  cogitatio  -, 
objectum  autem  cogitationis  extenfionem 
involvere  videtur.  Nam  & cùm  me  ipfum 
cogito  j cogito  fimul  de  aliqua  mea  actio- 
ne particulari , & cum  cogito  me  cogi- 
tare , cogito  fimul  quid  cogitarim  > in  quo 


femper  extenfio  involvitur.  Si  vero  perci- 
pi diftindtè  poffet  cogitatio  fine  ulla  confi- 
deratione  extenfionis , tunc  fequeretur , eo- 
rum alterum  fine  altero  effe  poffe.  Fortè 
ergô  dicendum  eft  , differre  quidem , ut 
centrum  & circumferentia  in  circulo , fed 
non  ideo  feparari  poffe  , quemadmodum 
circulus  fine  utroque  effe  non  poteft.  Hæc 
tantum  abeft  ut  pugnent  cum  immutabili- 
tate , ut  eam  potius  confirment  ac  demon - 
firent. 

(31)  Nego  minorem. 

(31)  Videtur  materia  aliud  quid  con- 
tinere > quam  extenfionem. 
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Attendendo  ad  fimplices  illas  notiones , quas  in  mente  effie  dixi , intel- 
lig°>  habere  me  clarum  & diftin&um  conceptum  (33  ) ejus,  quod  a fe 
eft  , feu  a fe  exfiftit  ; non  minus , quàm  ejus,  quod  eft  feu  exfiftit  ab  alio. 
Clarum  voco  conceptum  , qui  menti  meæ  attendenti  intimé  præfens  eft  8c 
apertus  ; diftinttum , in  quo  nihil  eft  , quod  non  fit  clarum  , feu  , quod 
perfe&è  ncn  intelligam.  Quemadmodum  conceptus  circuli  clarus  eft  &c 
diftirxftus.  Clarus , quia  menti  attendenti  intimé  pradens  eft  & apertus  ; 
diftinétus,  quia  nihil  non  clarum  continet,  feu,  quia  omne  id,  quod 
continet,  perfeiftè  intelligo  (34)-  Quid  enim  eft  circulus,  nifi  figura  ro- 
tunda , habens  punétum  , a quo  omnes  ad  peripheriam  ductæ  lineæ  funt 
æquales  ? Quid  in  hoc  conceptu  eft  , quod  non  fit  clarum , feu  , quod  , 
quid  fit , perfedté  non  intelligatur  ? Eodem  modo  quid  hoc  eft  , aje  ej]e  t 
vel  exfijlere ? A fie  effie  vel  exfiftere  dico,  quidquid  fiemet  ipfium  vi  lua  , 
fieu  fiua  fiponte  ad  omne  id  , cujus  capax  eft  , determinat , vel,  quod  idem 
eft  , quidquid  citra  ullius  alterius  rei  concurfium  a fiemet  ipfio  & per  fie- 
met ipfium  ad  omne  id,  cujus  capax  eft  , fertur  & tendit  (35),  hoc  eft, 
quod  eft  purè  adlivum  , fieu  uffus  purus  , quemadmodum  metaphyfici  id 
vocant.  Hic  conceptus  non  fioîùm  clarus  eft  , fieu  menti  attendenti  præ- 
fens  & apertus  , fied  etiam  diftinétus  , hoc  eft  , nihil  non  clarum  conti- 
net, fieu  nihil  habet,  quod  , quid  fit,  non  intelligam  (36).  Effie  enim 
feu  exfiftere  a fie  duo  dicit  : unum  eft  , fiemet  ipfium  ad  omne  , cujus  ca- 
pax eft  , determinare  , fieu  a fiemet  ipfio  &c  per  fiemet  ipfium  ad  omne  , 
cujus  capax  eft  , tendere  6c  ferri  : alterum  , fiua  vi  , fiua  fiponte  , id  eft  , 
citra  aiterius  rei  concurfium  ita  tendere  , fiefie  ferre  & determinare.  Efle 
Tom . IU,  D d d d ergo 


( 33  ) Videtur  rrihi,  nos  fepè  nimium 
nobis  indulgere , dum  affirmamus , aliquid 
a nobis  darè  diftindleque  inteliigi. 

(34)  Probo  definitionem  difiinCli  ut  di~ 
Jlinflum  fit  , cujus  omnes  partes  funt  cla- 
rae i led  melius , ni  fallor  , explicandum 
eft , quid  fit  clarum  ; & vereor  , ne  res 
redeat  ad  tejlimortium  fpritus  internum , ut 
in  theologicis.  Præterea  Cartefnts  dicit  , fe 
colores  clarë  percipere , fed  non  dilfindté. 
Omnis  conceptus  menti  intimé  prafens  eft. 
Sed  quid  hoc  eft  : effie  menti  apertum  ? 
Eft  explicare  metaphoram  clari  per  meta- 
phoram aperti. 

(31  ) A fe  ejfe  vulgo  fic  definiunt , cu- 
jus elfentia  fequitur  ex  ejus  exliftentia  , 
feu  , quod  fuæ  naturae  neceffitate  exfiftit. 
H:c  vero  fine  neceffitate  alia  quaedam  ad 
iftam  notionem  adduntur  , nimirum  ut  ta- 
le ens  non  tantum  lu*  exfiftentiæ , fied 


aliorum  omnium  , quae  ipfi  contingent  um- 
quam , cauffia  fit  ; quæ  notio  utique  magis 
compofita  eft,  quàm  prior  , ac  proinde  di- 
ci non  poteft , effe  fimplicem.  Præterea 
theologi  talem  non  concipiunt  Deum , ut 
ex  eo  patet , quod  Deus  non  eft  cauftà 
peccati , ideo  nec  cauffia  eorum  , quæ  ipfi 
occafione  peccatorum  contingunt  , e.  gr. 
formatio  decreti  æternæ  damnationis , ad 
quod  fe  Deus  non  ex  fua  abfolutè  natura 
determinat  , fed  determinatur  ab  homine 
gratiam  accipiente  aut  rejiciente. 

(36)  Non  fequitur,  omnes  partes  in- 
telligo , ergo  & totum , feu  earum  unio- 
nem : ut , cùm  dico  : velocitas  maxima  , 
clarè  diftincteque  intelligo  , quid  fit  velo- 
citas ; item , quid  fit  maximum  ; non  ta- 
men intelligo  perfedtè  ex  hoc  folo , an 
velocitas  maxima  fit  poffibilis , an  non. 
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ergô  feu  exjijlere  ab  alio  dicitur  duobus  modis  : primo  , quôd  femet  ïp- 
fum  ad  id  , cujus  capax  eft  , non  determinat , feu  , quod  a femet  ipfo 
& per  femet  ipfum  in  nullam  rem  fertur  de  tendit , fed  omnes  fuas  de- 
terminationes fimpliciter  ab  alio  habet  : id  quod  metaphyfici  potentium  pu- 
re pajjïvam  vocant.  Nullus  enim  alius  conceptus  eft  ts~  agere , quàm  femet 
ipfum  in  rem  aliquam  ferre  , feu  femet  ipfum  ad  aliquid  determinare  (37); 
neque  alius  conceptus  t«  pati , quàm  a femet  ipfo  in  nullam  rem  tendere 
& ferri , fed  determinationes  fuas  ab  alio  accipere.  Altero  modo  ab  alio 
eft  , quod  femet  ipfum  quidem  determinat > feu  a femet  ipfo  <5c  per  femet 
ipfum  in  aliquam  rem  fertur  6c  tendit;  non  tamen  fua  fponte  ( 38  ),  fua 
vi , fed  vi  ab  alio  accepta  , feu  cum  concurfu  alterius.  Atque  ita  quid 
ejje  a fe  , ejfe  ab  alio  , non  minus  diftinélè  intelligitur  , quàm  figura  circu- 
laris : uti  attendenti  manifefliftimum  erit  ( 39  ).  Et  ut  tota  res  eo  mani- 
feftior  fiat  , confideremus  modo  , ab  omnibus  philofophis  dividi  ens  in  id» 
quod  a fe  , & quod  eft  ab  alio  : dumque  Deum  quaerunt  , quaerunt  ens 
aliquod  , quod  fit  a fe.  Aut  ergo  nihil  intelligunt , dum  dicunt  ens  a fe, 
item  , ens  ab  alio  ; aut  voces  hae  vim  aliquam  habent  , feu  notionem  fibi 
fubjeddam  ( qo  ).  Illud  nemo  affirmaverit  , nifi  hoc  ipfo  concedere  velit, 
fefe  efferendo  has  voces , ejje  a fe  , ejfe  ab  alio  , non  aliter  loqui  , quàm 
picas  aut  pfirtacos  , fi  illi  eafdem  voces  pronuntiarent.  Quod  , credo  , ne- 
mo dicet.  Et  quis  tam  durus  erit , ut  inficias  eat  ( qi  ) , fefe  fcire  , quid 
fit  , ejfe  ab  alio.  Sed  qui  fcit  , quid  fit , effe  ab  alio , eum  etiam  noviffè 
oportet , quid  fit  effè  a fe.  Unum  enim  fine  altero  intelligi  nequit. 

Porro , effe  a fe  , & > effe  ab  alio , funt  notiones  fimplices , feu  nullam, 
contradictionem  involventes.  Contradictionem  involvere  dixi,  quando  du» 
vel  pluies  notiones  fimplices  combinantur  , quorum  una  alteram  tollit , ut 
quadratum  triangulare.  Quadratum  enim  eft  figura  quadrilatera , triangu- 
lum trilatera , adeoque  non  quadrilatera.  Quadratum  ergo  trilaterum  eft 
quadrilaterum  non  quadrilaterum.  At  effe  a le  eft  femet  ipfum  vi  fua  , feu 
fua  fponte  ad  omne  id  , cujus  capax  eft , determinare.  Semet  ipfum  deter- 
minare 


( 37  ) Hæc  adionis  definitio  videtur  tan- 
tum convenire  adioni  ilii  , quam  vocant 
emanationis  i quæ  tamen , nefcio , an  pro- 
prie loquendo  fit  adio  , qua  Icilicet  qua- 
litates fluunt  ex  forma  , feu  proprietates 
ex  edentia,  fed  id  omne,  quod  vulgo  ac- 
tionem appellamus , involvit  præterea  mu- 
tationem faltem  in  patiente. 

( 38  ) Si  femet  iplum  determinat , faciet 
fua  fponte.  Aut  ego  non  intelligo , quid 
lit  determinare  fe  ipfum. 

(39)  Oftendi  jam  exemplo  maxima» 
velocitatis,  non  ftatim  aliquam  notionem 


diffindè  intelligi , licet  omnes  ejus  parte§ 
diftindè  intelligantur  , quia  opus  elt  , ut 
præterea  diffinde  intelligatur  earum  unioj 

( 40  ) Repono  exemplum  maximæ  velo- 
citatis , quod  ftatim  in  primo  colloquio 
objeci.  Philofophi  intelligunt  aliquid,  cum 
dicunt  ens  a fe , fed  confusê. 

(41)  Si  hæc  fufficienter  intelligerem  ; 
ceftaret  omnis  inter  nos  quæftio.  Talia , 
ut  dixi,  intelligimus  confuse.  Quare  re- 
divimus hic  in  eum  locum , ubi  eramu§ 
ab  initio  collationum  noftrarum. 
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minare  ( 42  ) , hoc  eft , a femet  ipfo  vel  per  femet  ipfum  in  aliquam  rem 
tendere  & ferri , non  involvit  contradi&ionem  : hoc  enim  quotidie  in  voli- 
tionibus  noftris  experimur.  Quid  enim  aliud  eft  velle , quam  fe  determinare 
ad  alterutrum  oppofitorum , atque  ita  in  certam  rem  tendere  &c  ferri  ? At 
vi  fua  feu  fponte  , id  eft , nulla  alia  re  concurrente  , fefe  agere , ferre  , 8c 
determinare  quid  eft  , nifi  hoc  , nihil  habere  non  adlivum  , feu  nihil  parti- 
cipare , quod  t«  agere , feque  determinare , hoc  eft  , quod  fibi  ipfi  fit  contra- 
rium ? Quidquid  enim  cum  alterius  concurfu  fefe  agit , fert , & determinat, 
illud  participat  & ab  a&ivo  & a paffivo.  Ab  adlivo  quidem  , quatenus  fe- 
met ipfum  agit,  fert,  & determinat;  a paifivo,  quatenus  alio  concurrente 
id  facit , feu  quatenus  fine  alterius  concurfu  fefe  ferre  & determinare  nequit 
(43).  Atque  ita  certa  ratione , nempe  quatenus  ab  alio  aliquid  accipit , ab 
altero  fertur  & determinatur.  Ut  adeo  , fi  hic  contradictio  metuenda  effet, 
illa  effet  in  notione  illa  , qua  aliquid  ab  alio  effe  percipitur.  Sed  non  eft. 
Poteft  enim  aliquid  aCtivum  8c  paflivum  effe  ; fed  diverfa  confideratione. 
Quemadmodum  aliquis  diverfo  refpeCtu  doCtus  & indodtus  effe  poteft.  Doc- 
tus, quatenuse.gr.  mathefin  novit;  indoCtus,  quatenus  reliquas  fcientias 
ignorat.  Hoc  tamen  evidens  effe  puto  , multo  fimpliciorem  effe  conceptum 
t * effe  a fe , quam  tb'  ejfe  ab  alio.  Qui  enim  conceptus  nihil  de  fuo  oppofito 
participat , ille  fine  dubio  fimplicior  eft  illo  , qui  certa  ratione  etiam  ali- 
quid de  fuo  oppofito  habet.  Simpliciftimus  itaque  eft  conceptus  tb  # afe> 
quia  tu  agere  feu  fefe  determinare  oppofitum  eft  to  non  agere , feu  non 
fefe  determinare  (44).  Adeoque  quidquid  ita  agit,  feque  determinat,  ut 
nihil  fit  non  agens  feu  non  determinans,  illud  eft  fimpliciffimum.  Quibus 
ita  explicatis  ulteriùs  progredior. 

Elle,  feu  exfiftere  a fe , verum  6c  pofitivum  , eumque  non  contradic- 
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(41)  Magna  dabitatio  eft,  an  nos  a 
robis  , & an  non  potiùs  a fpeciebus  im- 
preffis  , id  eft,  ab  externo  ad  volendum 
determinemur.  Deinde  etfi  experimentum 
aliquod  haberem  determinationis  fponta- 
neæ , non  tamen  ideo  ejus  naturam  in- 
telligo  , nifi  confusè  , ut  albedinis.  Et  etfi 
fatis  ipfam  intelligerem  , nondum  tamen 
demonftratum  haberem  , dari  pofie  maxi- 
mam fpontaneitatem , feu  ens  fe  determi- 
nans ad  omnia  , quemadmodum  cognita 
velocitatis  natura  , non  inde  probatum  ha- 
bemus , dari  pofie  maximam  velocitatem. 

( 43  ) Idem  eft  de  velociflimo.  Nam 
fumma  velocitas  eft  , quæ  nullo  modo  de 
quiete  participat  , fed  ab  ea  maximè  re- 
cedit , neque  quidquam  fingi  poteft  , cu- 
jus refpedu  quiefcere,  aut  tardius  ire  in- 


telligatur.  Quemadmodum  ergo  non  fequi- 
tur  , velocitatem  lummam  efle  pofiibilem  , 
ita  nec  fequitur  , adum  purum  feu  fum- 
mam  fpontaneitatem  effe  pofiibilem. 

(44)  Dubito  , an  notio  agentis  fine 
paflione  fit  fimplicior,  quàm  agentis  cum 
paflione.  Nam  cum  cogitamus  agens  fine 
paifione , non  tantum  in  eo  concipimus 
hæc  duo  , 1 ) adionem  , z ) pafltonis  ne- 
gationem , ( nam  fi  nihil  aliud  intellige- 
remus  in  eo  , fatendum  effet  , effe  fimpli- 
cius  ) ; fed  & 3 ) potentiam  neceffariam  ad 
deftruendam  atque  impediendam  omnem 
readionem.  Videtur  enim  ex  natura  rei 
omne  agens  in  aliud  etiam  ab  eo  pati. 
Dari  autem  pofie  agens  fine  repaffione , 
accurate  demonftrandum  eft. 
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torium  conceptum  involvit  (45)  (ex  probatis)  (4*5).  Ergo  eft  verum 
& reale  attributum.  Quidquid  enim  pofitivum  &c  fimplicem  conceptum 
habet,  iliud  eft  ens,  ( eft:  axioma  ) & quod  refpicit  aliquam  rem,  in  qua 
fuftentetur,  quamque  alficiat  , eft  attributum  , (eft  definitio).  Et  cum  om- 
ne a'tributum  fit  alicujus  fubftantiæ  attributum,  (ex  demonlTatis)  , elle 
feu  exfiftere  erit  attributum  vel  fubftantiæ  in  communi , vel  fubftantiæ  ali- 
cujus in  particulari.  Non  eft  attributum  fubftantiæ  incommuni,  quia, 
quod  attributum  negari  poteft , non  negato  fimul  attributo  primario  fub- 
ftantiæ in  communi,  illud  ad  fubftantiam  in  communi  non  pertinet,  (eft 
axioma).  Tale  eft  exfiftere  a fe.  Probo:  fubftantia  eft  res  per  fe  exfiftens, 
feu  , quæ  in  alio  non  luftentatur.  Talis  autem  efte  poteft  , quæ  femet  ipfam 
vel  nullo  modo  determinat  ad  id , cujus  eft  capax , adeoque  eft  purè  pafi- 
fiva,  vel , fi  femet  ipfam  determinat , non  tamen  vi  fua  feu  fua  fponte,  fed 
cum  alterius  concurfu  id  facit.  Quod  credo  , non  negabis  , nifi  fimul  ne- 
gare velis,  fcire  te  , quid  fit  hoc,  efte  ab  alio.  Ergo  efte  a fe  non  eft  at- 
tributum lubftantia?  in  communi.  Pertinebit  ergo  ad  fubftantiam  quam- 
dam in  particulari,  hoc  eft,  vel  ad  mensem,  vel  ad  materiam  (47).  E. 
fi  ad  mentem , hoc  eft , fi  mens  quædam  a fe  effe  poteft  , nullum  corpus 
efte  poterit  a fe.  Sin  ad  corpus  , nulla  mens  a fe  efte  poterit.  Nam 
fi  utrique,  corpori  fcilicet  & menti,  convenire  poflet  ro  a fe  exfiftere , 
effet  attributum  fubftantiæ  in  communi.  Quod  enim  competit  omnibus 
fpeciebus,  hoc  etiam  competit  generi.  Non  autem  competit  generi  feu 
fubftantiæ  in  communi  a fe.  Pertinebit  itaque  vel  ad  mentem  folam , vel 
ad  folam  materiam. 

Non  pertinet  ad  materiam  feu  corpus  a (e  exfiftere.  Quod  ita  demon* 
ftro.  Quidquid  fefe  non  determinat  ad  id,  cujus  capax  eft,  illud  multo 
miniis  vi  fua  , feu  citra  alterius  concurfum  , fefe  determinat , & per  con- 
fequens  eft  pura  potentia  pafliva.  Nequit  igitur  efte  a fe.  At  materia  fele 
non  determinat  ad  id  , cujus  capax  eft.  Probo  : quia  fefe  determinare  ad 
id  , cujus  capax  eft  , negari  poteft  , nop  negato  attributo  primario  mate- 
riæ  , immô  non  negatis  omnibus  , quæ  conceptum  primarium  immediatè 
fequuntur.  Quod  ita  patet  : attributum  primarium  materia?  eft  extenfum 
in  longum  , latum  , & profundum  , ( vel  , quoniam  »e  id  negare  fcio  , 
affigna  quodvis  aliud , quod  clarè  & diftinèlè  intelligatur  : rem  eodem 
recidere  videbis  ).  Ex  extenfione  immediatè  fequuntur  divifibilhas  in  par- 
tes, partium  figura,  fitus , motus,  &c.  Fac  autem,  materiam  femet 


(45  ) Ingenuè  dico,  nondum  mihi  vi- 
deri fublatam  difficultatem  a me  initio  mo- 
tam. Immo  credo  , ne  tolli  quidem  pofle 
ex  Cartefianis  principiis , led  aliis  opus  ede 
meditationibus  novis. 


( 46  ) Concedo  femel  , ens  a fe  non  im- 
plicare, ratiocinationes  fequentes  , inge- 
nioiæ  licêt  & dodæ , necedàriæ  tamen  non 
funt. 

( 47  ) Adumitur  Hic , non  alias  edè  fah; 
ftantias  f quàm  mentem  & materiam. 
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ipfam  non  determinare  ad  id  , cujus  capax  eft  , fed  ita  etiam  fe  determi- 
nare plané  non  poflè , hoc  eft  , fac  eam  non  polie  femet  ipfam  in  partes 
fecare  , iifque  motum  , fitum  & figuram  largiri  ; immô  fac  eam  omnino 
non  efie  divifam  in  partes , quas  figuram  &c  motum  habeant  ; non  tolle- 
tur ipfa  extenfio,  6c  , quas  ex  extenfione  fluunt  , divifibilitas » mobilitas, 
&c.  Ergo  fele  determinare  ad  id  , cujus  capax  eft  , non  eft  attributum 
materias.  Eft  enim  infallibilis  regula , qua  cognofco  , attributum  aliquod 
non  pertinere  ad  fubftantiam  aliquam  , fi  illud  clarè  6c  diftindè  percep- 
tum negari  poteft  , non  negato  tamen  attributo  ejus  fubftantiæ  primario , 
itidem  clarè  &c  diftindè  percepto.  Relinquitur  itaque  , materiam  fefe  de- 
terminare ad  id , cujus  capax  eft  , hoc  eft  , fefe  in  pattes  fecare  , iifque 
motum  , figuram , &c  fitum  , & fi  quæ  funt  alia  , dare  non  poffe.  Erit 
itaque  maximè  ab  alio.  Ergô  a fe  exfiftere  ad  folam  mentem  pertinebit. 
Et  quidem  fi  a fe  exfiftere  ad  mentem  pertinet  , erit  attributum  vel  men- 
tis in  communi,  vel  mentis  alicujus  in  particulari.  Non  eft  attributum 
mentis  in  communi,  quia  negari  poteft,  non  negato  attributo  primario. 
Quod  ita  intelligitur.  Ad  id  , ut  aliquid  a fe  iplo  exfiftere  intelligatur  , 
duo  neceflaria  efle  dixi  : unum  , ut  femet  ipfum  determinet  ad  id  , cujus 
capax  eft  , hoc  eft  , ut  fit  adivum  : alterum  , ut  vi  fua  , feu  citra  alte- 
rius rei  concurfum  , id  faciat.  Piius  quidem  ad  naturam  mentis  in  com- 
muni pertinet  ; non  autem  pofterius.  Prius  eo  pertinere  facilè  patet.  Quid 
enim  eft  mens  ? fubftantia  cogitans  , id  eft  , intelligens  & volens , feu 
percipiens  & eligens.  At  percipere  & velle  eft  femet  ipfum  determinare, 
l'eu  a femet  ipfo  in  aliquam  rem  tendere  <k  ferri  ; feu  perceptio  &c  voli- 
tio  funt  adus  6c  determinationes  , quas  mens  a femet  ipfo  & per  femet 
ipfum  producit.  Pofterius,  nempe  vi  fua,  feu  nulla  alia  re  a fe  diverfa 
concurrente  , fefe  determinare  feu  agere , ad  mentem  in  communi  non 
pertinet.  Quia  id  negari  poteft  , non  negato  attributo  mentis  primario. 
Fac  enim  aliquem  cum  concurfu  alterius  intelligere  & velle.  Ergô  a fe 
exfiftere  , feu  vi  lua  , & citra  alterius  rei  concurfum  fefe  ad  omne  id , cu- 
jus capax  efle  intelligitur , determinare  , non  eft  attributum  mentis  in 
communi.  Et  tamen  eft  attributum  alicujus  mentis  ( ex  demonftratis  ). 
Pertinebit  ergo  ad  mentem  aliquam  in  particulari.  Ad  quam  autem  , nifi 
ad  mentem  perfediflimam  ? Quid  eft  mens  perfediftima  ? illa  , quæ  ha- 
bet omnes  realitates  , quas  menti  alicui  competere  polie,  clarè  ôc  diftinc- 
tè  inteli’gi  poteft.  Hic  tibi  do  conceptum  mentis  perfediflimas.  Cogita 
jam,  an  ille  contradidicnem  involvat.  Nam  fi  non  involvit , erit  ille  con- 
ceptus entis  fimpliciter  perfediifimi  quem  Deum  voco  : uti  mox  demon- 
ftrabitur.  Conceptum  illum  mentis  perfediflimas  , quem  dedi  , nullam 
contradidionem  involvere,  ita  probo:  quia  non  eft  compofitus  ex  duobus 
conceptibus  fefe  mutuo  tollentibus.  Conceptus  enim  mentis  non  involvit 
contradictionem.  Quod  in  mente  tua  expei  ieris  : quas  fi  contradidionem 

D d dd  3 invol- 
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involveret  , fine  dubio  non  effet.  Neque  hoc  , habere  omnes  realitates  , 
quarum  mens  aliqua  capax  effe  poteft  , cum  conceptu  mentis  pugnat  (48); 
fed  e contrario  , habere  aliquam  realitatem  , cujus  nulla  mens  capax  effe 
poteft. 

Ex  didis  patet , quemadmodum  confiderando  , quod  , quidquid  ut  fub- 
ftantia  concipitur , illud  concipitur  vel  ut  extenfum  , & capax  omnium 
illarum  determinationum,  quæ  ex  extenfione  fluunt,  vel,  ut  cogi' ans,  6c 
capax  omnium  modorum  cogitandi , fijbftantia  dividitur  in  mentem  6c 
corpus  ; ita  eodem  modo  clarè  & diftindè  intelligendo , quod  alia  fubftan- 
tia  femet  ipfam -determinare,  a femet  ipfa  in  aliquam  rem  tendere  & fer- 
ri potert  , alia  vero  id  non  poteft  , fed  omnes  fuas  determinationes  ab  alio 
accipere  debet , dividendam  effe  fubjlantiam  in  affiivam  &c  merè  pajjivam. 
Et  cum  agere  feu  effe  adivum  negari  poflit  , non  negato  primario  attri- 
buto materiæ , rede  affirmo  , materiam  effe  fubftantiam  illam  merè  paffi- 
vam  (49  ).  Contrà  cùm  intelligere  & velle,  qui  funt  adus  mentis,  idem 
fit , quod  agere  ; dico  , mentem  effe  fubftantiam  illam  adivam  ( 50  ). 
Præter  materiam  & mentem  enim  nulla  alia  eft  fubftantia  nobis  nota. 
Porro  cùm  aftivum  iterum  dupliciter  intelligatur  ; unum  , quod  cum  al- 
terius concurfu  agit  ; alterum  , quod  eft  purè  adivum , feu  vi  lua , fua 
fponte , citra  ullius  alterius  rei  concurfum  fefe  agit  , fert , & determinat , 
id  quod  adum  purum  voco  ; hanc  dico  mentem  perfeftijjimam , illam  vero 
imperfedam. 

Deinde  quemadmodum  clarum  & diflindum  conceptum  habemus  entis 
a fe  & ab  alio , ita  etiam  habemus  clarum  6c  diflindum  conceptum  entis 
necejfarii  & contingentis  , immutabilis  & mutabilis , ce  ter  ni  & non  ceterni. 
Quod  ita  intelligitur.  Ens  necejfarium  vulgo  dicitur  , quod  neceffario  ex- 
fiftit , feu  , quod  ita  exfiftit , ut  non  poffit  non  exfiftere  ; contingens  ve- 
ro , quod  aut  non  exfiftit,  cùm  tamen  exfiftere  poffit,  aut  , cùm  exfiftat, 
poteft  tamen  &c  non  exfiftere.  Sed  hæ  funt  tantùm  explicationes  ipfarum 
vocum  necejjarii  S>c  contingentis  , quas  logici  defcriptiones  nominis  vocant  ; 
non  miniis,  quam  fi  quis  diceret,  ens  a fe  effe,  quod  a fe  exfiftit , feu , 
quod  non  exfiftit  ab  alio.  Ens  ab  alio  , quod  a fe  ipfo  non  exfiftit.  Hse 
enim  tantùm  funt  voces , unum  & idem  fignificantes.  Quæritur  autem  , 
qusenam  fit  vis  his  vocibus  fubjeda  ? feu , quam  rem  voces  necejfarii  & con- 
tingentis involvant?  Quemadmodum  itaque  effe  a fe  id  dicit,  vi  fua  , feu, 


( 48  ) In  hoc  eft  aliquis  paralogifmus 
occultus.  Non  enim  neceffe  eft  , aut  certè 
nondum  probatum  eft , intelligi  polTe  men- 
tem , cui  omnia  competant , quorum  men- 
tis natura  capax  eft.  Poteft  enim  hæc  mens 
hujus  j illa  alterius  effe  capax  ; fed  non- 
dum patet , dari  poffe  mentem  4 in  quo 


omnia  illa  fimul  fint  collecfta.  Quamvis 
enim  fingula  confiftere  poffint  cum  natura 
mentis  ; dubitari  tamen  poteft  > an  conli- 
ftere  poffint  inter  fe. 

( 49.,)  Et  fortaffe  plures  alias. 

( jo)  Yel  faltem  ex  earum  numero. 
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citra  ullius  alterius  rei  concurfum  fefe  ad  omne  id , cujus  quid  capax  eft  , 
ferre  & determinare  ; ita , fi  voci  necejfirii  vis  aliqua  fubjedta  eft  , illud 
ens  dicetur  necejfxrium  , quod  vi  fua  , feu  citra  alterius  rei  concurfum  ad 
omne  id , cujus  capax  eft , ipfa  re  feu  a<5tu  fefe  fert  & determinat.  Quod 
facile  patet.  Vulgo  defcribitur  ens  neceftarium  , quod  ita  exfiftit , ut  non 
poflit  non  exfiftere  : quæ  eft  defcriptio  nominis , uti  dixi  , remque  ipfam 
non  explicat.  Attendatur  jam  ad  explicationem  rei  , quam  ego  dedi , 8c 
manifeftum  erit  , alio  modo  , quàm  quem  explicui  , concipi  non  pofle  , 
aliquid  ita  exfiftere , ut  nulla  ratione  poflit  non  exfiftere.  Nam  quod  atftu 
feu  ipfa  re  fefe  ad  omne  id  , cujus  capax  eft  , fert  & determinat , illud 
utique  exfiftit.  Et  quidquid  vi  fua  , feu  citra  alterius  rei  concurfum , id 
fàcit,  id  non  poteft  non  exfiftere.  Quod  ita  intelligitur.  Fac,  aliquid 
fefe  vi  fua  ad  omne  id,  cujus  capax  eft,  adlu  determinare  pofle  ( yi  ), 
ad  minimum  vis  illa  , qua  id  poteft  , atftualis  efle  debet.  A qua  vi  enim 
aliquid  quocumque  modo  efle  poteft  , illa  tantumdem  realitatis  ad  mini- 
mum continere  debet  , quàm  ab  illa  efle  aut  proficifci  poteft.  Implicat 
enim  , plus  realitatis  ab  aliqua  re  efle  aut  proficifci  , quàm  ipfa  habet. 
Sed  plus  realitatis  habet  , quidquid  ad'tu  fefe  determinat  ad  omne  id,  cu- 
jus capax  eft  , quàm  quod  ita  lèfe  determinare  tantum  poteft , ( ex  prius 
demonftratis  ).  Ergo  vis  illa  , qua  aliquid  atftu  fefe  ita  determinare  po- 
teft , aéfualis  efle  debet.  Nam  fi  non  eft  , plus  realitatis  ab  ipfa  efle  aut 
proficifci  poflet , quàm  ipfa  haberet;  quod  fieri  nequit.  Si  ergô  vis  illa, 
qua  aliquid  femet  ipfum  ad  cmne  id,  cujus  capax  eft,  determinare  po- 
teft , exfiftit  , erit  in  aliqua  re  exfiftente.  Eft  enim  reale  attiibutum.  In 
qua  autem  re,  nifi  in  ea  , quæ  eft  neceiTaria  , feu  quæ  fefe  vi  fua  atftuali 
a<ftu  determinat?  Illud  autem,  quod  fefe  vi  fua  atftuali  atlu  determinat , 
eft  etiam  ens  a fe.  Patet  itaque,  cjje  necejfarium  ab  eo,  quod  a.  fe  eft  , rea- 
liter  non  diftingui.  Contrà  , quidquid  femet  ipfum  vel  nullo  modo  ad 
id  , cujus  capax  eft,  determinat,  vel  , fi  determinat  , non  tamen  vi  fua, 
fed  cum  alterius  concurfu  id  facit  , id  contingens  eft  , feu  , vel  non  exfi- 
ftit , cum  exfiftere  poflit,  vel  , fi  exfiftit,  pouft  tamen  etiam  non  exfifte- 
re. Quidquid  enim  fe  nullo  modo  a<ftu  ad  id  determinat  , cujus  capax 
eft,  illud  , fi  exfiftit,  ab  alio  exfiftere  debet  , a quo  ad  id,  cujus  capax 
eft  , fimpliciter  determinetur.  Et  quidquid  femet  ipfum  ad  id  , cujus  ca- 
pax rft  , a<ftu  fert  Sc  determinat  , fi  illud  non  vi  fua  , fed  cum  alterius 
rei  concurfu  id  facere  intelligatur  , hoc  exfiftit , fi  res  illa , qua  determi- 
nationes ejus  pendent  , ad  illas  ipfo  atlu  concurrit  ; non  autem  exfiftit , 


( y i ) Hoc  argumentum  nimium  pro- 
bat, nempe  eodem  modo  ratiocinari  pof- 
fum  de  eo  , quod  fe  ad  quædam  tantum 
vi  fua  dçtermiiÿt.  Hujus  enim  vim  necef 


fe  eft  efie  ad  minimum  adualem , ac  pro- 
inde necefte  eft  ip.um  exfiftere  ; ergo  om- 
nes mentes  forent  entia  neceiTaria. 
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fi  res  illa  diverfa  , a qua  in  determinationibus  fuis  pendet  > aut  non  con- 
currit , aut  concurrere  definit. 

Porro  , ejfe  necefiirium  ejje  contingens  non  funt  notiones  contradictio- 
nem involventes.  Nam  elfe  a fe  non  involvit  contradictionem  , non  ma- 
gis quàm  elfe  ab  alio  , ( ex  demonftratis  ).  Jam  vero  elfe  contingens  ab 
eo  , quod  dicitur  elfe  ab  alio  , nullo  modo  differt  : quod  attendenti  ma- 
nifeftum  erir.  Ergo  &c  elfe  neceffarium  ab  elfe  a fe  ex  eadem  ratione  nul- 
lo modo  differt.  Elfe  enim  a fe  eft , quod  vi  fua  fele  ad  omne  id , cu- 
jus capax  eft  , Fert  6c  determinat.  Quod  intelligi  non  poteft , nifi  id  ipfo 
aCtu  faciat  (52).  Nam  quod  ipfo  aCtu  fele  ad  id,  cujus  capax  efi  , non 
fert  & determinat  , illud  edam  vi  fua  feu  citra  alterius  rei  concurfum  ad 
id  , cujus  capax  efi  , ferri  & determinari  nequit  ; uti  demonfiratum  jam 
efi.  Sed  fac , elfe  difiinCtionem  aliquam  inter  elle  a fe  & elfe  necelfa- 
rium  , ea  rationis  tantùm  erit  , atque  in  eo  pofita,  quod,  dum  aliquid 
concipitur  ut  ens  a fe , intelligatur  tale  quid  , quod  vi  fua  femet  iplum  ad 
id  , cujus  capax  efi  , ferre  6c  determinare  poteft  ; licèt  id  forte  fimul  non 
concipiatur  ut  aClu  fefe  determinans  : fed  Ii  idem  concipiatur  ut  necelfa- 
rium  , concipitur  ut  tale  quid  , quod  femet  ipfum  vi  fua  ipfo  atfiu  ad  id, 
cujus  capax  efi  , determinat  ( y 3 ).  Sed,  uti  dixi,  hæc  duo  , fefe  vi  fua 
ad  omne  id  , cujus  quid  capax  efi , determinare  polfe  , & fefe  a<5tu  ita 
determinare,  reapfe  non  differunt.  Unum  quippe  fine  altero  intelligi  ne- 
quit. Sed  fi  forte  fcrupulus  tibi  aliquis  hic  remaneat  , qui  tamen  nullus 
elfe  poteft;  illud  certè  non  negabis,  pofteriorem  hunc  conceptum,  fcili- 
cet  vi  fua  ipfo  atfiu  ad  omne  id  , cujus  quid  capax  eft,  fe  determinare, 
priori,  nempe  ita  fefe  determinare  polfe,  non  contradicere.  Omne  enim, 
quod  poteft  elfe  , illud  non  implicat  , ut  aétu  fit.  Jam  vero  'non  impli- 
cat , aliquid  femet  ipfum  vi  fua  ad  omne  id  , cujus  capax  eft  , determi- 
nare polfe,  ex  demonftratis.  Ergo  etiam  non  implicat,  aliquid  ipfa  re, 
feu  a£tu  , ita  fefe  determinare  (54).  Ergo  ens  necelfarium  non  implicat 
contradi:  dfionem. 

Quaeritur  jam,  ad  quam  fubllantiam  pertineat  hoc  attributum,  ejje  ne - 
cejjarium ? Si  illa  tantummodo  repetantur,  quæ  de  ente  a fe  didta  funt, 

patebit  ; 


(51  ) Eodem  argumento  , trt  dixi , Ce- 
queretur , omnes  iùbftuntias  activas  effe 
neceffarias.  Nam  non  intelligi  potiunt  fe 
faltem  ad  aliquid  determinare  , niii  intel- 
ligantur  exfiftere. 

( ? 3 ) Ego  femper  credidi , fi  ejje  a je 
definiatur  , e cujus  effentia  fequitur  exfi- 
ftentia } tunc  idem  effe  ens  neceffarium  Sc 
ens  a fe. 


( y 4 ) Optimè.  Pofito , ens  a fe  non  im- 
plicare contradictionem  , nec  ens  neceffa- 
rium implicabit , nec  eft  in  hoc  difficul- 
tas. Concedo  lubens , fi  intelligi  poiliit  , 
ens  fefe  ad  omnia  determinans  vi  fua,  id 
etiam  fe  determinare  ad  exfiftentiam  , fi 
modo  ejus  capax  eft , id  eft  , n:fi  impli- 
cat contradictionem.  Non  autem  implica- 
bit , fi  modo  tale  ens  fe  ex  fola  natura 
determinans  poffit  intelligi. 
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patebit , e]Je  necejfarium  attributum  efle  folius  mentis  perfediflims.  Reliquae 
omnes  fubftantis  font  contingentes. 

De  immutabili  8c  ce  terno , hifque  oppofitis  mutabili  & non  ceterno , pau- 
cis me  expediam.  Immutabilis  vox  licèt  videatur  negativa,  conceptum 
tamen  maximè  pofitivum  habet.  Nam  immutabile , fi  vim  vocis  fpeCtes, 
idem  eft  , quod  in  ftatu  fuo  perfeverans  (55).  Ergo  fi  ullus  fcrupulus  hic 
efle  poflet , qui  tamen  non  eft , loco  prioris  vocis  hac  pofteriori  uti  liceret. 
Quaenam  autem  vis  voci  immutabilis  eft  fubjedta  ? Haec  ; femet  ipfum  vi 
fua  ad  omnia  illa  , quorum  quid  capax  ejl , fimul  & femper  determinare  (56). 
Non  video  autem,  quomodo  ab  immutabili  efle  aeternum  vel  ratione  dif- 
ferat. Nulla  enim  eft  vis  voci  ceterni  fubjeCta  , quàm  quæ  fubje&a  eft  voci 
immutabilis  : nifi  fortè  dicas , aeternum  maximè  relpeCtum  involvere  ad  t® 
femper  , ita  ut,  dum  aliquid  concipio  ut  aeternum,  illud  concipiam,  quod 
fele,  vi  fua  ad  id , cujus  capax  eft , femper  determinat  ; licèt  tunc  fortè 
non  attendam , illud  , quod  aeternum  intelligo  , fefe  uno  &c  eodem  aCtu 
ad  omnia  , quorum  capax  eft  , fimul  determinare  ( 57  ).  Cognito  , quid  fit 
immutabile  & eeternum , facile  etiam  intelligitur,  quaenam  vis  vocibus  mu- 
tabilis & non  ceterni  fit  fubje&a.  Mutabile  enim  feu  non  eeternum  illud  erit, 
quidquid  vel  fefe  ad  id , cujus  capax  eft , determinare  nequit , vel , fi  fe 
determinat,  non  tamen  ad  omnia  fimul  & femper  determinat,  vel  fi  quid 
horum  fingatur  , non  tamen  vi  fua  , fed  cum  alterius  concurfu , id  facit. 

Porro  efle  immutabile  &c  efle  eeternum  non  involvit  contradictionem , 
quia  eflè  a fe  contraditftionem  non  involvit  ; a quo  illa  aut  plané  non , aut 
ratione  tantùm  diftinguuntur.  Pertinebit  itaque  ad  folam  mentem  perfec- 
tiflimam , efle  immutabilem  & efle  aeternam.  Reliquae  omnes  circumflan- 
tis erunt  contingentes.  Omnia  ex  prius  demonftratis. 

Quoniam  autem  mentem  perfeClilfimam  contradictionem  non  involvere , 
fuprà  demonftratum  eft,  cogita,  quid  fentiendum  fit  de  hoc  argumento: 

Mens  perfeCtiflima  eft,  qus  habet  omnes  realitates , quas  menti  alicui 
competere  poflè , clarè  ôc  diftintftè  cognofco.  (Ex  definitione). 

At  exfiftentia  a fe  neceflaria  feu  atftualis , immutabilis  6c  sterna , eft 
realitas , quam  menti  alicui  competere  poffe  , clarè  & diftin&è  co- 
gnofco. 

Ergo  mens  perfeCtiflima  habet  exfiftentiam  a fe  , neceflàriam  feu  aCtua- 
lem , immutabilem  & sternam.  Ergo  mens  perfeCtiflima  a fe  necefi 
fariô  feu  ipfo  aCtu  immutabiliter  & ab  sterno  exfiftit. 

Exfiftit  itaque. 

Mentem  perfeffiflimam  Deum  voco. 

Tom.  III.  E e e e Ergo 

( jy  ) Immutabile  ens  eft,  cujus  ftatus , ( y 7 ) Poteft  fortè  aliquid  eflè  æternum  , 

in  quo  eft , neceflarius  eft.  etfi  fit  immutabile , modo  exfiftentiam  re- 

( ytf  ) Optimè.  tineat;  faltem  ex  his  definitionibus  con- 

trarium non  eft  probatum, 
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Ergo  Deus  exfiflit.  Q.  E.  D. 

Videmus  itaque , qua  ratione  in  ipfo  primo  Dei  conceptu  aCtualis  exfi- 
flentia  contineatur.  Cum  autem  demonflratum  fit , ideam  mentis  perfeCtif- 
flmæ  , quam  dedi , contradictionem  non  involvere  ; nullo  modo  hoc  ar- 
gumentum moveri  aut  labefaCtari  poteft  , quin  omnes  mathematicæ  de- 
monflrationes , imraô  omnis  omnino  veritas,  omnis  perceptio,  una~  mo- 
veatur 8c  labefaCtetur.  Nam  qui  fcrupulus  tibi  fuit  in  voce  perfettiflimi , 
illum  totum  me  exemiffe  confido;  aut,  fi  is  tibi  remanet , fubftiiue  vocem 
realijjîmi , quæ  idem  prorfus  fignificat , neque  ulla  efl  inter  has  duas  voces 
differentia  , nifi  quod  hæc  barbarè  id  efferat  , quod  per  illam  Latinè  dici 
potefl.  Efl  enim  mens  realiffima  nihil  aliud  , quàm  ea  mens  , quæ  om- 
nes realitates  habet  , quæ  ad  ullam  mentem  pertinere  poffunt.  Ergô  cum 
exfftentia  a fe  , eaque  aCtualis  & .neceffaria  , clarè  & diftinCtè  intelliga- 
tur  ad  mentem  aliquam  pertinere  poffe , mens  perfeCtiiïima  a fe  aCtu  & 
neceffario  exfiftit  ; quemadmodum  probatum  efl.  Videamus  jam,  quid- 
nam ulterius  ad  mentem  aliquam  pertinere  poffe  clarè  & diftinCtè  intelli- 
gatur. 

Deum  dico  efle  mentem  perfeCtifllmam.  Quid  efl  mens}  Subflantia  co- 
gitans , id  efl  , intelligens  & volens.  Quid  mens  perfeBiJ]ima. ? Mens  per- 
feCtiflimè  intelligens  6c  volens.  Quid  perfeffijjïmè  intelligere  ? Habere  om- 
nes realitates,  quæ  in  intelligendo  percipi  poffont.  Quid  hoc  ? Uno  & 
eodem  fimpliciflimo  aCtu  fimnl  &c  femper  omne  perceptibile  percipere  ; 
omne  verum  cognofcere.  An  hoc  contradictionem  involvit  ? Minimè. 
Quicumque  enim  conceptus  non  efl  compofitus  ex  duobus  vel  pluribus 
aliis  fefe  invicem  tollentibus,  ille  non  implicat  contradictionem.  (Ex  de- 
finit.) Talis  efl  conceptus  mentis  perfeCtiflimè  intelligentis , quem  dedi. 
Probo:  Inteliigere  non  involvit  contradictionem.  Hoc  enim  in  nobis  expe- 
rimur. Neque  omnia,  intelligere  contradictionem  implicat  : t&  intelligere 
enim  contradicit  t o non  intelligere.  Omnia  vero  intelligere  non  efl  non 
intelligere  , fed  potius  purè  intelligere  ; tantum  abefl  , ut  tu  intelligere 
contradicat  ( ^8  ).  Eodem  modo  uno  & eodem  aCtu  omnia  intelligere  , 
contradictionem  non  implicat  ( y 9 ).  Probo  : Uno  & eodem  aCtu  aliquid 
intelligere  , non  implicat  contradictionem.  Experimur  id  in  nubis.  Ergo 
nec  uno  & eodem  aCtu  omnia  intelligere  contradictionem  implicat.  Nam 
t u uno  & eodem  aCtu  aliquid  intelligere  contradicit  hoc  , uno  eodem 

aCtu 


( 58  ) Tametfl  omnia  non  pugnent  cum 
intellediu  , pugnant  tamen  inter  te , fi  cum 
intelleilu  conjungantur  , quemadmodum 
videre  non  pugnat  cum  oculo  , neque  om- 
nia videre  eft  non  videre  , led  omnia  vi- 
dere pugnat  cum  natura  oculi,  Ita  demon- 


ftrandum  eft  , quod  non  pugnet  cum  na- 
tura mentis  , omnia  intelligere. 

( 59  ) Hujus  modi  argumentationum  vim 
non  agnofco.  Corporis  natura  eft  , alicui 
loco  coextendi.  Ergone  datur  corpus , 
quod  fimui  omnibus  locis  coëxtendatur  l 


MATHEMATICA.  587 

adu  nihil  intelligere  (60).  Ergo  non  illud,  uno  & eodem  adu  omnia 
intelligere  , quod  maximè  eft,  uno  & eodem  adu  omnia  intelligere  (61), 
Nam  qui  uno  & eodem  adu  omnia  intelligit,  ille  perfedillimè  & rea- 
liffimè  aliquid  intelligit.  Denique  illa  particula  femper  , quam  præterea 
adhibui  , cùm  Deum  femper  intelligere  dixi  , nihil  contradidionis  appor- 
tat. Tq  intelligere  enim  contradicit  to  non  intelligere  ; non  vero  femper 
intelligere  , quod  eft  maximè  intelligere.  Ergo  in  conceptu  Dei  , quate- 
nus eft  perfedillimè  intelligens , haïe  quatuor  continentur  : 

1.  Quod  omne  perceptibile,  hoc  eft,  quidquid  aliquid  in  re  ponit, 
feu  , quidquid  aut  exliftit , aut  exfiftere  poteft  , percipiat.  Plus  enim 
realitatis  in  intelligendo  habet  , qui  omne  perceptibile  percipit , quàm 
qui  aliquod  tantùm. 

2.  Quôd  omne  verum  cognofcat.  Ex  eadem  ratione. 

3.  Quod  omne  perceptibile,  omne  verum  cognofcat  femper.  Plus  enim 
realitatis  habet  in  intelligendo  , qui  femper  percipit  & cognofcit  , 
quàm  qui  nunc  percipit  & cognolcit , nunc  a percipiendo  Sc  cog- 
nofcendo  ceffat. 

4.  Quod  uno  & eodem  fimpliciffimo  adu  omne  perceptibile  percipiat, 
omne  verum  cognofcat.  Hoc  eft,  nullum  perceptibile  non  percipiet, 
nullum  verum  cognolcet  per  difcurfum  feu  ratiocinationem  , dedu- 
cendo fcilicet  unum  ex  altero  , quia  quod  hoc  modo  cognofcitur  , 
ibi  conclufio  ignotior  elfe  debet  pra*miffis.  Plus  autem  realitatis  in 
intelligendo  habet,  cui  omnia  fimul  aeque  patent  & nota  funt , quàm 
cui  alterum  eft  ignotius. 

Deinde  Deus  eft  ens  perfedillimè  volens,  feu  Deus  habet  omnes  rea- 
litates,  quæ  in  volendo  concipi  poffunt.  Velie  nihil  aliud  eft,  quàm  in 
rem  aliquam  ifa  tendere  & ferri , ut  ad  alterutrum  oppolitorum  fefe  quis 
determinet,  & ex  iis  alterum  eligat,  alterum  rejiciat.  Summa  in  volendo 
realitas  , numquam  inaniter  in  rem  aliquam  ita  ferri  £c  tendere , feu 
ita  in  rem  aliquam  ferri  & tendere  , ut  res  illa  , in  quam  quis  fertur  & 
tendit , ita  fit , prout  quis  circa  illam  fe  determinat , hoc  eft  , poffe  id  , 
quod  velis  : fine  quo  omnis  volitio  inanis  eft.  Deus  ergo  efficaciffimè 
volet:  hoc  eft,  omnia,  qua*  Deus  volet,  ficut  illa  volet,  erunt:  nihil- 
que  , quod  Deus  vult , tale , quale  illud  vult , effe  non  poteft.  Hæc  vo- 
luntatis divinæ  fumma  realitas  feu  fumma  vis  & efficacia  eft  ipfa  omni- 
potentia divina  , unaque  ab  altera  ne  cogitatione  quidem  differt.  Et  qui- 
dem poffe  Deum  omne  id  , quod  vult  , vel  fic  etiam  intelligi  poteft. 
Nemo  aliquid  vult,  voluntate  fcilicet  efficaci , hoc  eft,  ita,  ut  fimplici- 

E e e e 2 ter 

( 60  ) Eodem  argumento  probabitur,  ( gi  ) Ingenuè  fateor,  me  in  his  ratio- 
non  implicare , unum  oculum  omnia  limul  cinationibus  foliditatem  nullam  agnofcere. 
ridere. 
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ter  circa  illam  rem  > in  quam  fertur  & tendit  , aliquid  determinet  , qu# 
una  & maximè  propria  eft  voluntas  , nifi  id , quod  vult , efficere  fe  poflè 
judicet  ( 62  ).  Illi  enim  noftri  aCtus  , quibus  in  res  , quas  impofïibiles  ju- 
dicamus , ferimur  & tendimus  , nihil  circa  res  illas  determinant  , fed  in- 
clinationem tantùm  important,  qua  nos  determinaremus,  nifi  res  illas,  in 
quas  ferimur  , vires  noftras  excedere  judicaremus.  Quos  aétus  fcholaftici 
vocant  velleitixtes.  E.  gr.  vellem  volare  , fi  alas  haberem.  Quod  fi  quis 
in  rem  impoffibilem  ita  fefe  fert  & tendit  , ut  aliquid  circa  ipfam  deter- 
minet, id  fit  ex  ignorantia,  quando  fcilicet  nefcit , illam  effe  fibi  impoffi- 
bilem. Jam  vero  Deus  omnia  perfeCtilfimè  novit  ( ex  demonftratis  ).  Si 
ergo  Deus  nihil  eorum  , quæ  vellet  , pofTet  , nullam  plané  voluntatem 
haberet , ut  probatum  eft.  Ergô  non  effet  res  volens.  Ergo  nec  mens , 
( quod  repugnat ).  Ergo  aliquid,  quod  vult  , poteft.  Ergo  perfeCtio  feu 
realitas  quædam  voluntatis  eft  , poffe  aliquid  eorum , quæ  quis  vult  (63). 
Ergô  fumma  perfeCtio  feu  fumma  realitas  , poffe  omnia  , quæ  quis  vult 
( 6q.  ).  Neque  unum  contradicit  alteri.  Nam  aliquid  poffe  contradicit 
hoc  : nihil  pofle  > non  vero  iftud  , omnia  poffe  , quod  maximè  eft  aliquid 
poflè.  Ergô 

1.  Deus  omnipotentia  fua , feu  fumma  voluntatis  fuæ  perfeCtione  erit 
omne  id  , quod  erit  , idque  neceflàriô  , independenter  ab  ulla  alia  re , al- 
terné 6c  immutabiliter.  Hoc  eft,  erit  puritfimus , vi  realiffimæ  volitio- 
nis  fuæ  a fe  ipfo  & per  femet  ipfum  , nulli  mutationi  obnoxius  neceffa- 
riô  &c  æternô  exfiftens  aCtus.  Cujus  enim  voluntas  tantæ  eft  efficacia» , ut 
per  illam  omne  id  , in  quod  fertur  & tendit , tale  , quale  illud  determi- 
nat , fit  & exfiftat , id  maximè  vi  tantæ  hujus  efficaciæ  a femet  ipfo  & 
per  femet  ipfum  tale  eft , quale  concipitur.  Deum  enim  cum  omnibus 
iflis  attributis , quæ  memoravi , vi  fua  exfiftere  poffe  , feu  contradictio- 
nem non  involvere,  jam  demonftratum  eft.  Ergo  vis  illa,  per  quam  ex- 
fiftere aétu  poteft , aCtualis  ad  minimum  efle  debet  , juxta  ea  , quæ  de  . 
ente  neceflàriô  probata  funt.  Ubi  autem  erit  vis  illa  aCtualis,  qua  Deus 
omne  id  a£tu  effe  poteft  , quod  dixi , nifi  in  fubftantia  aCtu  exfiftente  (65)? 
Omne  enim  attributum  aCtuale  debet  effe  in  fubftantia  aCtuali.  Quænam 
autem  eft  illa  fubftantia  aCtualis , nifi  cui  illa  vis  eft  propria  , hoc  eft  , 
nifi  ipfe  Deus , qui  eft  mens  perfeCtiftimè  intelligens  volens  ? in  qua 

quidem 


( ) Succefius  voluntatis  res  eft  a vo- 

luntate diÜinCta.  PerfeCtio  voluntatis  in 
eo  connftit , ut  quis  non  nifi  ea  velit , 
quæ  verè  bona  funt. 

( 63  ) Haec  ratiocinatio  non  probat , po- 
tentiam efle  aliquam  voluntatis  realitatem 
feu  gradum  ; aflumit  enim  aliquid  a vo- 
luntate diftinCtum  , nempe  intellectum  CO: 


mitantem. 

(54)  Fateor,  fi  pofiibilis  fit  omnipo- 
tentia , efle  perfectionem. 

( 65  ) Eodem  modo  ratiocinari  aliquis 
poflet , vim  illam  adtualem , qua  fe  alia 
mens  determinat , non  pofle  efle  , nifi  in 
fubftantia  aCtu  exfiftente  , ac  proinde  om-. 
nem  mentem  necelfario  exfiftere. 
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quidem  vis  illa  efficaciflima  femet  ipfum  determinandi  ad  omne  id , cu- 
jus capax  eft  , eft  ipfa  realiflima  feu  perfedtiflima  volitio  , quæ  omnipo- 
tentia dicitur.  Deus  igitur  atftu  exfiftit.  Q.  E.  D. 

Vel  fic  etiam  : necejpirio  ejfe  non  involvit  contradictionem.  Eft  ergo  at- 
tributum reale.  Ergo  in  aliqua  fubftantia , & quidem  in  mente  perfec- 
tiftima , hoc  eft  , in  Deo  , ( omnia  ex  demonftratis  ).  Ergo  Deus  vi  fua 
adtu  exfiftit , feu  a<5tu  fefe  determinat  ad  omne  id , cujus  capax  eft.  Quæ- 
nam  autem  eft  illa  vis  in  Deo  ? Perfeddiflima  ejus  volitio  , id  eft  , ipfa 
ejus  omnipotentia.  Ergo  Deus  vi  perfedliffimæ  fuæ  volitionis , hoc  eft  , 
per  omnipotentiam  fuam  adtu  exfiftit  (66).  Q.  E.  D. 

2.  Omne  ens,  omnis  realitas,  quæcumque  praeter  Deum  efle  aut  co- 
gitari poteft  , a voluntate  divina  pendet , ut  illud  ens , illa  realitas  fît 
& exfiftat , fi  Deus  id  velit  ; non  vero  fit,  aut  non  exfiftat , fi  Deus  id 
non  velit.  Probo  : Deus  habet  omnes  realitates , feu  fummam  efficaciam 
in  volendo  (ex  demonftratis)  (67).  Jam  vero  plus  realitatis  habet,  feu 
efficacior  eft  illa  voluntas , a qua  omnis  realitas , omne  ens  a fe  diftindtum 
pendet , ita  ut  exfiftat , fi  illa  velit,  contraque  non  exf  fiat , fi  non  velit, 
quàm  fi  quidquam  efle  aut  exfiftere  poflit , quod  ipfa  nolit,  aut  non  efle 
& non  exfiftere , quod  ipfa  velit.  Quin  etiam 

3.  Non  folum  omnis  realitas  ac  ens,  quod  non  eft  Deus,  aut  exfiftit, 
aut  non  exfiftit , prout  Deus  hoc  vel  illud  vult , fed  etiam  ut  aliquid 
poffit  efle  ens , feu  ut  aliquid  fit  poflibile  tantum  ; item 

4.  Ut  aliquid  omnino  fit  verum,  a voluntate  divina  pendet  (68). 
Quod  ultimum  , nempe  omne  verum  a voluntate  divina  pendere  , para- 
doxum  tibi  videri  fcio.  Eft  tamen  veriffimum  , & facilè  probari  poteft. 
Quin  non  hoc  folum  , fed  etiam  illud  , quod  tertio  loco  dixi , nempe  , ut 
aliquid  poflit  efle  ens,  hoc  eft,  ut  fit  poflibile  tantum  > licèt  non  exfiftat, 
a voluntate  divina  pendere  ( 69  ) : eft  enim  una  demcnftratio  : ( licet  illud 
monitum  velim,  pofle  hoc  omnino  omitti,  &c  tamen  propofitum  fuffi- 
cienrer  demonftrari  : nempe  neceflariam  exfiftentiam  in  conceptu  Dei  con- 

E e e e 3 tineri 

atque  illa  erit  aliquid  natura  prius  & po- 
fterius  fe  ipfo.  Praeterea  veritatum  necef- 
fariarum  principium  illud  unicum  eft , quod 
contrarium  implicat  in  terminis.  Ita  in  geo- 
metricis theorematibus  femper  oftendi  po- 
teft contrarium  implicare.  Cum  vero  in- 
compoilibilitas  contradictoriorum  non  pen- 
deat  a voluntate  divina  , fequitur , nec 
veritatem  ab  ea  pendere.  Quis  dicet  3 a 
non  efle  non  a , quia  Deus  decrevit  ? 

( 69  ) Ergo  divinæ  eftentiæ  poffibilitas 
pendebit  a voluntate  Dei  > feu  , Deus  eïii 
poffibilis;  quia  fe  talem  effe  vult. 


(tf<s)  Non  video , quomodo  exfiftat  vi 
fuæ  volitionis  actualis  -,  prius  enim  natu- 
ra eft  adu  exfiftere , quàm  adtu  velle. 
Volitio  adualis  exfiftentiam  adualem  fup- 
ponit. 

( 61  ) Demonftrationes  illæ , ut  dixi  , 
funt  imperfedæ. 

( <r8  ) Scio  , fententiam  efle  Cartefii  , 
veritatem  rerum  pendere  a voluntate  di- 
vina: quod  fateor  mihi  femper  vifum  eft 
abfurdum.  Ita  enim  ipfa  neceflitas  exfi- 
ftentix  divinae , & ipfa  neceifitas  volitio- 
nis  divinæ  a volitione  divina  pendebit  ; 
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tineri,  huncque  conceptum  non  involvere  contradi&ionem , ficut  id  jam 
reapfe  demonftratum  eft  (70).  Dico  itaque,  non  folùm  hoc,  quod  ens 
aliquod , e.  gr.  circulus  exfiftat  aut  non  exfiftat , fed  etiam  illud , ut  cir- 
culus aliquis  fit  poflibilis , feu  ut  realitatem  habeat,  quæ  exfiftere  poflit, 
pendere  a voluntate  divina , ita  quidem  , ut  figura  circularis  fit  entitas  quse- 
dam  poflibilis,  quia  Deus  illam  poflibilem  effe  voluerit:  effet  vero  non 
poflibilis,  fi  Deus  id  non  voluiffet,  vel  aliter  voluiffet.  Uno  verbo  , figu- 
ra circularis  non  effet  poflibilis  > nifi  Deus  ejus  naturam  poflibilem  effe 
voluiffet  (71).  Et  fie  de  ceteris.  Eodem  modo,  ut  hæc  & fimilia  pro- 
nuntiata : omne  totum  efl  majus  fua  parte  : trianguli  tres  anguli  æquantur 
duobus  re&is  , vera  fint , pendere  illud  a voluntate  divina  , ita  ut  vera  fint, 
quia  Deus  illa  vera  effe  voluit  ; vera  autem  effe  non  poffent , nifi  Deus 
ita  voluiffet  (72).  Probo.  Deus  habet  omnes  realitates  in  volendo,  (ex 
definit  ).  Plus  autem  realitatis  in  volendo  habet , a quo  omnis  poflibilitas , 
omne  verum  pendet,  quàm  a quo  id  non  pendet  (73).  Ergo  multo 
plus  perfedlionis  in  volendo  Deus  habebit,  fi  omnis  poflibilitas,  omnis 
veritas  ab  ejus  determinatione  pendet , quàm  fi  omnem  poflibilitatem  & 
veritatem  concipiamus , ut  plané  independentem  a voluntate  divina , ita 
fcilicet , ut  voluntas  divina  in  hanc  poflibilitatem  & veritatem  nihil  po- 
tuerit (74),  fed  poflibile  & verum  etiam  aliquid  fit,  fi  Deum  vel  ma- 
ximè  id  noluifie  fingamus.  Et  profe&o  , licet  ens , quod  poflibile  tan- 
tum eft  , a&u  non  fit , eft  tamen  ejus  determinata  natura , quæ  , fi  plané 
a Deo  non  pendet  , non  omne  ens  feu  non  quaevis  natura  realis  a Deo 
diflindta  a Deo  pendebit.  Et  per  confequens  Deus  non  erit  perfeéliflimè 
volens  (75').  Quod  ex  terminis  manifeftum  eft.  Quodfi  autem  omnis 


( 70  ) Quam  vellem  ! 

(71  ) Si  quis  ita  loquitur  , eum  > quid 
verum , poflibile , ejje , velle  , vocet  , non 
intelligo. 

(71)  Exfpe&o  , ut  dicatis,  dari  mun- 
dum aliquem  , in  quo  totum  efl:  ma  parte 
minus , & in  quo  angulus  femicirculi  fit 
acutus  , idque  perfectioni  Dei  confenta- 
neum  efl.  Plus  enim  realitatis  in  volendo 
habebit  hoc  modo  > quàm  fi  unum  tantum 
velit  ex  his  duobus.  Quoniam  enim  om- 
nia , quæ  vult  , potefl  , & hec  utique  vel- 
le poterat,  ( quia  impolfibilitas  non  in  ip- 
fis  eft  , fed  a voluntate  oritur  ) , non  vi- 
deo , quomodo  lalva  perfectione  fua  po- 
tentiam luam  ad  pauca  reftringat.  Con.en- 
tit  Cartefms , qui  nuilos  limites  divinis  ope- 
rationibus pofitos  efle  contendit.  Et  poli- 


to , juftitiam  & unitatem  abfolutè  a Dei 
arbitrio  pendere  , poterit  efle  mundus  , in 
quo  damnentur  pii , falventur  impii. 

( 73  ) Paucis  refpondetur  , nece/Taria  in 
fe  non  efle  objetflum  voluntatis , Sc  hac 
eadem  methodo  nihil  tam  ablonum  finge- 
re poterimus , quod  non  poterimus  Deo 
tribuere  , oftendendo  fcilicet , eutn  plus 
habiturum  realitatis , fi  hoc  quoque  ha- 
beat. 

(74)  Voluntas  diyina  fequitur  ex  rerum 
neceffitate  , quia  & exfiftentia  Dei  ex  re- 
rum neceifitate  confequitur , leu  ex  Dei  ef- 
fentia  : nam  Dei  efleutia  congruit  cum  re- 
rum neceifitate. 

(73  ) Nihil  minus.  Voluntas  eft  eorum, 
quæ  p odibilia  intelle&us  præfupponit. 
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poffibilitas  eft  a Deo,  hoc  eft  , fi  a voluntate  divina  pendet , quod  e.  gr. 
triangulum  fuam  determinatam  naturam  habeat , id  etiam  erit  ab  eadem 
voluntate  divina  , quod  illa  trianguli  natura  determinata  fit  ad  tres  angu- 
los duobus  redis  æquales.  Neque  hic  quidquam  incommodi  video , 
quod  hanc  fententiam  urgeat  ( 7 6 ).  Si  enim  dicas  ( 77  ) : fi  omnis  pof- 
fibilitas , omne  verum  a libera  voluntate  divina  pendet , non  necefiarium 
eft  e.  gr.  figuram  circularem  efie  poflibilem  , feu  non  involvere  contra- 
didionem  : non  necefiarium  item  eft  , fed  contingens , omne  totum  efie 
majus  fui  parte  : omne  triangulum  habere  tres  angulos  duobus  redis  ae- 
quales : quod  abfurdum  efie  videtur.  In  promtu  eft  refponfio.  Poteft  fi- 
gura circularis  , & pronuntiata  ifta  , quæ  dixi , dupliciter  confiderari , vel 
in  ordine  ad  intelledum  noftrum  , vel  in  ordine  ad  voluntatem  divinam. 
Et  hoc  pofteriori  modo  iterum  vel  in  ordine  ad  voluntatem  ordinatam  , 
feu  , quae  nunc  eft  , vel  in  ordine  ad  ablolutam  ( 78  ) , hoc  eft  , ad  il- 
lam , qua  Deus  nullo  habito  refpedu  ad  id  , quod  femel  decrevit  , aut 
ad  quod  femel  fe  determinavit , concipitur  ut  perfediftimè  volens  , hoc 
eft  , ita  volens  , ut  omne  id  , quod  vult  tale  , quale  vult , fit  & exfiftat, 
fed  etiam  ne  efie  quidem  ulla  ratione  poteft  , nifi  Deus  fefe  ad  hoc  deter- 
minet. Hoc  pofteriori  modo  folùm  modo  dico  omne  pofiibile  > omne  ve- 
rum a voluntate  divina  pendere,  ita  ut  figura  circularis  non  fit  poftibilis, 
fi  Deus  eam  polfibilem  efiè  non  vellet  : ut  item  pronuntiata  ifta  : omne 
totum  eft  majus  fua  parte  , item  , omnis  trianguli  tres  anguli  aequantur 
duobus  reCtis , vera  non  effint , fi  Deus  ad  eorum  veritatem  fe  non  de- 
termincffit , hoc  eft  , fi  Deus  hæc  6c  fimiiia  vera  efie  non  voluifiet  (7 9). 
Atque  hac  confideratione  nihil  ex  fe  & fuâ  natura  eft  pofiibile  ; nihil 
etiam  ex  fe  & fuâ  natmâ  verum.  At  fuperfunt  adhuc  duo  alii  modi  , 
quibus  aliquid  ex  fe  6c  fuâ  naturâ  , feu  neceffariô  pofiibile  &c  verum  fit. 
Nempe  primo  , fi  figura  circularis  , pronuntiata  etiam  ifta  fæpiùs  jam  me- 
morata, referantur  ad  intelleilum  noftrum.  Eft  enim  certa  omnino  & infal- 
libilis regula  , unde  intelleddus  certiffunè  dijudicat  pofiibilitatem  alicujus 
rei,  nempe  ifta  : quidquid  verum  & realem  , nuikmque  contradictionem 
involventem  conceptum  habet,  illud  eft  pofiibile.  Atque  hoc  modo  fi- 
gura circularis  ex  fe  & fuâ  naturâ  reClè  dicitur  poftibilis , quia  habet  ve- 
rum <3c  reahm  , nullamque  contradiClionem  involventem  conceptum.  Eo- 
dem modo  eft  certifiima  intelledus  regula , qua  veritas  effatorum  dijudi- 
catur , ifta  fcilicet  : quidquid  in  idea  alicujus  rei  clarè  &c  diftinCtè  aut  con- 
tinetur , 

(76)  Ego  quoque  nullum  u.rum  hujus  (78)  Igitur  faltem  aWblute  loquendo, 
fentenrise  video , 6 C vereor , ne  lit  inanis  feu  in  ordine  ad  voluntatem  divinam  ab- 
in  verbis  lufiis.  folutam  hæ  propofitiones  lunt  contingen- 

( 77  ) Ergo  etiam  a voluntate  divina  tes. 
erit , quod  Deus  ipfe  fit.  ( 79  ) Ergo  ne  divina  quidem  edentia 

fua  natura  erit  poflibilis. 
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linetur , aut  non  continetur  , illud  de  ea  re  necelTario  vel  affirmatur  , vel 
negatur.  Atque  hac  ratione  omne  totum  majus  effe  fua  parte  necelTario 
verum  eft , quia  hoc  in  idea  totius  & partis  clarè  & diftindtè  continetur  , 
ut  illud  hoc  majus  fit.  Majus  enim  eft  altero  , quod  illud  alterum  habet, 
& præterea  aliam  partem  aut  alias  partes.  Eadem  ratio  eft  de  ceteris. 
Deinde  funt  etiam  hiec  & id  genus  alia  necelTario  aut  poffibilia , aut  vera, 
fi  referantur  ad  voluntatem  Dei  ordinatam  , feu  qua»  nunc  eft.  Quoniam 
enim  illæ  , quas  dixi  , regula»  omnino  funt  infallibiles  , neque  ulla  major 
certitudo  efle  poteft  ; hinc  etiam  manifeftè  fcimus  , Deum  ha?c  non  reli- 
quifte  indifferentia , id  eft  , ita  ut  poffibilia  , aut  non  poffibilia  ; vera  vel 
falfa  effe  poftint , fed  fefe  adlu  determinaffe  ad  id  , ut  circularis  figura  fit 
poflibilis  ; hoc  vero  enuntiatum,  omne  totum  eft  majus  luâ  parte,  verum 
( 8o  ).  Ad  quod  autem  Deus  fe  determinat  , hoc  tale  , quale  illud  effe 
vult , non  poteft  non  effe.  Eft  ergo  neceffarium  , ex  determinatione  fci- 
licet  divina.  Atque  hoc  modo  redtiftimè  Carteftus  nofter  omnes  illos  lo- 
quendi modos , tamquam  in  majeftatem  divinam  injurios  , & de  fumma 
voluntatis  divina?  perfectione  detrahentes , rejecit  , quando  dicitur , hoc 
vel  illud  nequidem  per  abfclutam  Dei  potentiam  effe  aut  fieri  poffe.  Item 
hoc  ita  verum  eft , ut  per  abfolutam  Dei  potentiam  falfum  effe  non  pof- 
fit , & contra.  Qua  ratione  idem  in  Deo  concipiunt , quod  Ethnici  in 
fuo  Jove  , quem  btygi  alligabant  aut  fato  ( 81  ).  Quid  enim  aliud  eft  , ali- 
quid per  abfolutam  Dei  potentiam  fieri  non  poffe , aut  aliquid  ita  verum 
vel  falfum  effe  , ut  id  nequidem  per  abfolutam  Dei  potentiam  aliter  fefe 
habere  polfit , quam  Deum  alligare  ad  ens  aliquod  omnino  immutabile  & 
independens  ( 82  ) , a quo  ipfe  dependeat , & in  quod  ipfi  nihil  potefta- 
tis  competat  ? Quod  omnino  conceptui  mentis , omnes  in  volendo  perfec- 
tiones habentis  , repugnat  ( 83  ). 

Ex  didis  patet , effe  aliquid  diifimilitudinis  in  conceptu  intelledûs  & 
voluntatis  noftrae  & divinaî.  In  nobis  intelledus  quodam  modo  prius 

concipitur 


( 80  ) Hi  loquendi  modi  mihi  plané  ab- 
foni  videntur.  Deus  determinavit , ut  cir- 
culus edet  pollibilis.  Quid  enim , o ! ciim 
decretum  hoc  promulgaret , intelligebat-ne 
circulum , an  non  ? ïntelligebat , credo. 
Nam  intelledtus  eft  natura  prior  volunta- 
te , leu  voluntas  intellectum  fupponit.  Por- 
ro cum  intelligeret , circulum  utique  cla- 
rè diftindteque  intelligebat.  Jam  quidquid 
clarè  diftindteque  intelligitur  ( five  a Deo  , 
live  a nobis  ) , poffibile  eft.  Erg6  poilibi- 
litas  circuli  natura  prior  eft  tali  Dei  decre- 
to. Breviter  : voluntas  Dei  fupponit  rei 
volendæ  intelledlum;  intelledtus  hic  in- 


volvit rei  intelledtæ  poflibilitatem.  Ergo 
voluntas  fupponit  rei  volendæ  poflibilita- 
tem. Si  quis  aliud  dicit,  eum,  ut  mitiili- 
mè  dicam  , non  intelligo. 

(81)  Minimè  : quia  illi  non  poflibilita- 
tes , fed  exfiftentias  rerum  non  Deo  , fed 
neceffitati  rerum  fubjiciebant. 

(82)  Immo  eft  alligare  divinam  volun- 
tatem ad  divinum  intelledtum. 

( 83  ) Minimè  , ut  oftendi  , neque  enim 
perfectionem  voluntatis  tam  latam  fingere 
debemus , ut  ea  velit , quæ  intelledtus  non 
capit. 


MATHEMATICA.  m 

concipitur  voluntate  (8$).  Prius  enim  intelligimus,  feu  rem  concipimus» 
quàm  volumes , hoc  eft , quàm  aliquid  circa  illam  determinamus.  Ratio 
eft  , quia  nullum  ens  » nulla  veritas  » nullum  bonum  ut  a nobis  pendens  » 
fed  ut  ahquid  in  re  pofitum  , in  quod  voluntas  noftra  nihil  poteftatis  ha- 
beat, concipitur.  Nihil  enim  ideo  ens  aut  verum  aut  bonum  eft  , quia 
nos  id  ens  aut  verum  aut  bonum  efte  volumus  » fed  quia  aliquid  ens 
eft  , adeoque  pofitivum  conceptum  involvit  » ideô  nos  illud  percipimus  » 
& quia  aliquid  in  alterius  idea  contineri  aut  non  contineri  videmus  , ideo 
illud  affirmamus  aut  negamus , & quia  aliquid  ut  bonum  nobifque  conve- 
niens intelligimus,  ideo  illud  appetimus.  Prius  ergo  aliquid  percipimus, 
quàm  nos  circa  illud  determinamus , feu  volumus.  In  Deo  vero  intel- 
ledus  & voluntatis  adlus  omnino  fimul  concipiuntur  , ita  ut  unus  altero 
ne  ratione  feu  cogitatione  quidem  prior  intelligatur  ( 85  ).  Deus  enim  non 
ideo  aliquid  ut  ens  verum  , vel  bonum  , percipit , quia  aliquid  in  fe  &c 
fui  natura  tale  eft;  fed  quia  Deus  aliquid  ut  ens  vel  verum  , vel  bonum, 
percipit  , id  eft , quia  aliquid  ens  vel  verum  , vel  bonum  efte  vult , ideo 
aliquid  ens  vel  verum , vel  bonum  eft.  In  Deo  igitur  intelligere  & velle 
ne  cogitatione  quidem  diftinguuntur  ; fed  Deus  eft  voluntas  intelligens , 
& intelledlus  volens  ( 86  ) , adeoque  adlus  omnino  puriffimus  & fimpli- 
ciffimus , feu  agens  puriffimum  & fimpliciffimum.  Hæc  de  mente  perfec* 
tiflima.  Nunc  videbimus  , 

an  ens  /impliciter  perfeftijjïmum  implicet  contradictionem  f 

Ita  argumentor  : 

Mens  perfeéliffima  , qualem  explicui , non  implicat  contradi&ionem. 

At  mens  perfedbftima  eft  ens  fimpliciter  perfedtiffimum. 

Ergo  ens  fimpliciter  perfetftiffimum  non  implicat  contradidlionem. 

Tom.  III.  Ffff  Pro- 


( 84  ) Etiam  in  Deo  intelledus  natura 
prior  voluntate  , quia  nihil  Deus  vult , 
quod  non  intelligat  , & multa  intelligit , 
quæ  non  vult.  Voluntas  eft  quaedam  con- 
fequentia  intelledus.  Vult  enim  Deus  , 
quidquid  perfediflimum  efte  intelligit.  Vo- 
luntatem inducere,  quae  non  tupponat  in- 
teiledum  voliti  , eft  ludere  in  vocabulis. 

( 85  J Minime  vero.  Nam  lemper  for- 
maliter  differunt  intelligere  & velle  i aut 
ego  nefcio , quid  fit  intelligere , quid  fit 
Yelle. 

( 86)  Ego  has  fententias  & phrafes  non 
fantùm  puto  efte  abfonas , fed  & pericu- 
lofas.  Inducunt  enim  Deum  qui  non  fit 
dignus  amore  ; neque  enim  bonus  atque 
juftus  dici  poteft  , fi  nulla  eft  conflans  ra- 


tio bonitatis  & juftitiæ , quam  non  iple 
pro  lubitu  fecerit.  Neque  laudari  meretur 
propter  ea,  quae  fecit  , nam  fi  laudari  me- 
retur  propter  ea , quæ  fecit , fequitur , ea, 
quæ  fecit , efte  meliora  , quant  fi  aliter  fe- 
ciflet  ; quod  eft  contra  hypothefin  , quje 
ponit,  hoc  iplo  , quia  fecit,  fieri  bona  ; 
ergo  fi  aliter  feciflet , eftent  a-que  bona  , 
non  ergo  alia  aliis  meliora  -,  præterea  Deus 
utique  non  eft  audor  iuæ  naturæ  , feu  non 
fe  volendo  poftibilem  reddidit  ; ergo  natu- 
ra ejus  non  eft  bona , neque  vera , liqui- 
dent omnis  bonitas  , veritas , perfedio  a 
Dei  voluntate  eft.  Ergo  neque  amari , 
neque  honorari  meretur.  Quæ  funt  certè 
plus  quàm  abftona. 
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Probatur  minor  î 

Quidquid  uno  & fimpliciflimo , eodemque  efficaciflimo  voluntatis  fuae 
a£tu  non  folùm  femet  ipfum  ad  omne  id  > quod  eft  , neceflario , im- 
mutabiliter j &c  aeterno  , fed  etiam  res  omnes  a fe  diverfas,  earum- 
que  exfiftentiam  , quin  & ipfam  illarum  naturam , poflibilitatem , & 
in  univerfum  omne  verum  & bonum  ita  t ut  vult , determinat , illud 
omnes  omnino  habet  perfeCtiones  , omnes  realitates  > feu  fimpliciter 
nihil  de  non  ente  participat , adeoque  eft  fimpliciter  perfe&iflimum. 
( Ex  definitione  ). 

Talis  eft  mens  perfeCtiflima.  (Ex  demonftratis.  ) 

Ergo  - - 

Confideremus  jam  omnia  , quae  ad  probandam  exfiftentiam  hujus  entis 
fimpliciter  perfe&iflimi , hoc  eft  , Dei  , adduci  poflùnt.  Et 

1.  quidem  ex  ipfo  primo  conceptu  Dei  immediatè  deducitur  exfiftentia 
Dei  > idque  duobus  modis.  Primo  confiderando , illa  attributa  » ejje  a fe% 
ejfe  necejfarium  , ejfe  immutabile , ejfe  ctternum  , involvere  fimplicem  (eu  non 
contradictoriam  notionem.  Ergo  funt  vera  & realia  attributa.  Ergo  in  ali- 
qua fubftantia , non  in  materia , neque  in  mente  in  communi  confiderata. 
Ergo  in  mente  quadam  particulari , & quidem  in  perfeCtiflima.  Ergo 
mens  quasdam  , quae  dicitur  perfedliflima  » a fe  > neceflario  , id  eft  , ipfo 
adtu  , immutabiliter , & aeterno  exfiftit  ( 87  ).  ( Omnia  ex  demonftratis  ). 

Deinde  quemadmodum  ex  attributis  jam  memoratis  colligitur  , efle 
mentem  quamdam  perfeCtiftimam  , ita  vice  verfa  , confiderando  mentem 
perfeCtiflimam  , hoc  eft , perfeCtiffimè  intelligentem  & volentem  , ftatim 
ex  idea  perfeCtiflimae  voluntatis  fequuntur  illa  attributa  , elle  a fe  , necefi 
fariô  , immutabiliter  , & aeterno.  Ergo  mens  perfe&iflima  , feu , quae  per- 
fe&iflimè  vult , a fe  , neceflario  feu  a<5tu , immutabiliter , & aeterno  exfi- 
ftit ( 88  ).  ( Itidem  ex  demonftratis.  ) 

Eadem  conclufio  evidenter  patet , fi  confideremus  ea , quæ  neceflario 
a voluntate  Dei  pendent.  Itaque 

2.  Eft  ens  aliquod  adu  exfiftens , quod  non  eft  Deus.  E.  gr.  mens  no- 
ftra  feu  fubftantia  illa  , qua  cogitamus.  De  hujus  enim  exfiftentia  abfolutè, 
id  eft , ita  certi  fumus , ut  ne  fcepticus  quidem  de  ea  dubitare  poflit.  Er- 
go Deus  aCIu  exfiftit.  Omne  enim  ens , praeter  Deum  , omne  id  , quod 
habet , a Deo  habere  debet.  Ergo  quod  adlu  exfiftit  , hanc  exfiftentiam 
a&ualem  a Deo  habere  debet.  Non  poflèt  autem  eam  a Deo  habere , ni- 
fi  Deus  etiam  aCIu  exfifteret.  Nemo  enim  alteri  dare  poteft , quod  ip(e 
non  habet.  Eodem  modo  ex  exfiftentia  mundi  a&uali  exfiftentia  Dei  ac- 
tualis 

( 87  ) Hæc  argumenta  BOn  probant  exfi-  bens  exfiftentiam  utique  exfiftit,  mod$t 
ftentiam  ex  poffibilitate  , fed  alia  ab  initio  fciatur , tale  ens  pofle  concipi, 
adduda,  quod  fçilicet  ens  neceflariam  haT  ( 88  ) Immo , tan^im  poiiibiiis. 
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tualis  deducitur.  Licèt  enim  a fcepticis  de  exfiftentia  mundi  dubitari  pofi- 
(it  ; vix  tamen  quifquam  illorum  , qui  exfiftentiam  Dei  in  dubium  revo- 
cant , (te  exfiftentia  mundi  dubitat.  Pofito  autem  , mundum  adu  exfifte- 
re,  (quod  nemo,  nifi  (cepiicus  , negat),  (equitur,  Deum  adu  exfifte- 
re.  ( Omnia  itidem  ex  jam  demonftratis  ). 

5.  Ego  adu , clarè  6t  diftmdè  percipio  multa  poflibilia  , id  eft  , mul- 
tas determinatas , nullamque  contradictionem  involventes  naturas , e.  gr. 
naturam  trianguli,  circuli,  quadrati,  materiæ,  mentis,  &c.  Ergo  Deus 
adu  exfiftit  , fine  ejus  voluntate  nulla  determinata  natura , nihil  poflibile 
efle  poteft.  ( Itidem  ex  demonflratis  ). 

4.  Ego  adu  intelligo  multas  veritates  , e.  gr.  omne  totum  elle  fua  par- 
te majus  : omne  triangulum  habere  tres  angulos  duobus  redis  æquales  > 
& fimilia.  Ergo  Deus  adu  exliftit , a cujus  voluntate  omne  verum  pen- 
det. (Ex  demonflratis). 

Ita  ersgo  demonflratum  eft , Deum  adu  neceflàriô  exfiftere , non  folùm 
ex  natura  Dei  , fed  etiam  ex  natura  illarum  rerum  , quæ  funt  a Deo. 
Sed  fi  quid  forte  in  iis , quæ  tertio  6c  quarto  loco  dixi  , defideraveris  , 
( quamquam  non  video  , quid  defiderare  poflis  ) , primum  1'ahem  &c  fe- 
cundum argumentum  ita  erit  comparatum  , ut  id  nulla  vi  moveri  aut  la- 
befadari  poflit , quin  fimul  omnis  veritas,  omnis  perceptio,  ipfa  mentis 
noftra»  exfiftentia  moveatur  , & in  dubium  vocetur. 

Nunc  propofitum  alio  modo  obtinebo.  Docet  S.  Scriptura  , Dei  exfi- 
ftentiam  ex  exfiftentia  rerum  illarum  , quæ  funt  in  hoc  mundo , colligi 
& demonftrari  pofle.  Quæritur , quo  pado  id  fieri  poflit  ? Ego  id  longe 
aliter  faciam , quàm  communiter  id  fieri  folet.  Cogita  ergo  , quid  fen- 
tiendum  fit  de  hoc  argumento  : 

Mens  nojlra  aftu  exjijiit. 

Quia,  quidquid  adu  cogitat,  hoc  eft,  intelligit  & vult,  illud  adu  ex- 
fiftit.  Nihili  enim  nulla  funt  realia  attributa. 

Ergô  vis  illa. , per  quam  aElu  exjijiit , aflualis  ejje  debet. 

Quæro  vim  illam , non  folùm  a qua  mens  mea  exfiftere  coepit , fed  etiam 
per  quam  adu  jam  exfiflit  , & ad  omne  id , quod  habet , determinatum 
eft.  Hoc  enim  efle  debet  a vi , quæ  adu  etiam  jam  exfiftat.  Quæ  enim 
vis  adualis  non  eft  , ab  illa  nihil  aduale  efle  poteft.  Et  quando  olim  mens 
mea  exftitit , inde  non  fequitur , quod  jam  etiam  adu  exfiftere  debeat. 
Unum  enim  temporis  momentum  ab  alio  non  pendet  ( 89).  Adeoque  quod 

F f f f 2 hoc 

( 89  ) Hoc  etiam  paralogifmi  fufpedlmn  mento  exftinguitur  , cur  non  ja#n  aliquo 
eft.  Videtur  enim  ex  rei  exfiftentia  femel  pnrterito.  Quod  ergo  dicitur , unum  tem- 
pofita  neceflario  fequi  continuatio.  Pona-  poris  momentum  ab  alio  non  pendere>  non 
mus  enim , exftingui  , nulla  ratio  erit , debet  aflumi  fine  probatione , vel  ideo , 
cur  hoc  momento , non  alio  ? ( nifi  ali-  quia  ita  fequitur  , continuum  a diu  divifum 
quid  externum  fuperveniat  ).  Ergo  nullo  efle  in  inflantia  indivifibilia. 

*\pdo  extinguetur.  Et  fi  hoc  praetenti  mor 
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hoc  temporis  momento  mens  mea  exfiftit , inde  non  fequitur  , quod  etiam 
proximè  in  fequenti  momento  exfiftere  debeat  ( 90  ).  Ergô  vis  ilia , a 
qua  mens  mea  fingulis  momentis  adlu  exfifèit , adfu  exfiftere  debet  (91  ). 

Mens  nojîra  non  exfiftit  vi  proprià  , feu  non  exfijlit  a fe. 

In  mente  noftra  nihil  adtuale  eft , præter  adtus  intelledlûs  & voluntatis. 
Nullus  autem  eft  adtus  vel  intelledKis  > vel  voluntatis  > cujus  vi , feu  per 
quem  mens  noftra  exfiftat*  Adlus  intelledlûs  ôc  voluntatis  funt  cogitativï. 
Cogitare  autem  eft  adïus  exercere  , quorum  per  fe  feu  immediatè  nobis 
confcii  fimus.  Nullus  autem  eft  adlus  neque  intelledlûs,  neque  voluntatis 
noftræ  , per  quem  nobis  confcii  fimus  > nos  propria  vi , hoc  eft  > a nobifi- 
ifcet  ipfis  exfiftere  (92).  Percurre  enim  omnes  adlus  intelledKis  & volun- 
tatis tuæ  , hoc  eft , omnes  perceptiones > omnes  volitiones  tuas  ; nullam 
invenies  , per  quam  tibi  confcius  fis  , te  hoc  ejfe , quod  mens  tua  habet, 
propria  vi  habere  (93)--  Ergo  quoniam  nullius  talis  adtus  adtu  nobis  con- 
fcii fumus , nullus  etiam  efl  talis  adtus , cujus  vi  mens  noftra  exfiftat  (94). 
Implicat  enim  , efle  adtum  cogitativum  adtu  exfiftentem , per  quem  mens 
mea  exfiftat , & me  ejus  adtus  non  elfe  per  fe  mihi  confcium.  Adtus 
enim  cogitativus  eft , cujus  per  fe  mihi  confcius  fum.  Ergô  quicumque 
adtus  cogitativus  adtu  in  me  eft  , ejus  adtus  etiam  per  fe  mihi  adtu  fum 
confcius.  Et  cujus  adtus  per  fe  mihi  confcius  non  fum , is  non  poteft  efle 
cogitativus. 

Deinde  nega , te  tua  propria  vi  exfiflere  , aut  exfiftere  etiam  polle  ; 
hoc  ipfo  non  negabis  primarium  mentis  tuæ  attributum , hoc  eft  > te 
intelligere  & velle.  Clarè  enim  & diftindtè  fine  dubio  cognofcis , polfe  te 
intelligere  & velle  (9  5),  etiamfi  a te  non  exfiftas  , aut  exfiftere  etiam 
polfis , hoc  eft , etiamfi  vim  illam  intelligendi  & volendi  a temet  ipfo  non 
habeas.  Ergô  hoc  non  eft  attributum  tuæ  mentis  a fe  exfiftere.  Et  cogita , 
quæfo , quàm  evidens  fit  id , quod  dico.  Si  enim  mens  tua  aliquid  efle 
aut  habere  poteft  , cujus  fibi  non  fit  confcia  , quod  primo  loco  dixi  ; vel 
etiam  , fi  mens  tua  aliquid  efle  aut  habere  poteft  , quo  negato  non  nege- 
tur primarium  ejus  attributum  , feu  quod  ex  primario  mentis  attributo 
non  fluat  j qui  certus  efle  potes  (96),  dum  audis  lufcinias  jam  cantan- 
tes , 


(90)  Immo  earatld  , qua:  fecit,  ut  huc 
Ufque  exfifteret , faciet  etiam  , ut  conti- 
nuet , nili  nova  ratio  fuperveniat. 

( 91  ) Non  eft  opus  riovâ  vi  fingulis 
momentis , fed  tantum  necefle  eft,  ut  ne- 
getur nova  vis  contraria. 

( 92  ) Supponitur  hic , nullum  efle  ac- 
tum in  mente  noftra  , cujus  nobis  non  fi- 
mus confcii  -,  de  quo  ego  valdè  dubito- 
( 93  ) Talia  non  poflumus  experiri.  Ne- 
mo enim  originis  exfiftemix  fuæ  confcius 


efle  poteft  ; alioqui , antequam  oriretur  ; 
eflet. 

(9 4 ) Non  fequi  videtur  : neque  enim 
omnium  adluum  noftrorum  confcii  fumus. 

(9  S ) Nondum  fcio  , an  intelledtus  & vo3 
iuntas  a nobis  perfedtè  intelligantur. 

(90)  Certum  eft,  ea,  quorum  mihi 
fum  confcius , vera  efle , & quorum  contra- 
rii lum  confcius , efle  falfa  ; fed  hinc  non 
fequitur , quæcumque  in  me  Yerè  funt  ^ e^» 
rum  me  efle  confcium. 
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tes  , in  mente  tua  non  efie  lufciniam  aliquam  , quæ  nidos  ibi  faciat  , pul- 
lofque  fuos  excludat , vel  etiam  mentem  tuam  non  efie  lufciniam  aliquam 
Cantantem,  vel  arborem  , vel  folem,  vel  lunam  , vel  ipfum  etiam  hunc 
mundum  fenfibilem  ? Nam  quidquid  dixeris , quo  mentem  tuam  demon- 
flrabis  nihil  horum  , qua»  dixi , efie  , ( uti  certè  illud  demonftrari  poteft 
ex  hoc  principio  , quidquid  clarè  & diftindè  percipi  poteft , non  percepto 
attributo  alicujus  fubftantiæ  primario , illud  non  eft  attributum  ejus  fub- 
ftantiæ ) idem  fimul  demonftrabit  vim  illam  , per  quam  mens  tua  exfi- 
ftit , ad  mentem  tuam  non  pertinere. 

Ergo  exfijiit  vi  aliena , feu,  exfijiit  ab  alio. 

Ergo  ailu  exfijiit  aliqua  fubjlantia  a mente  nojlra  difiinüa  , a qua  metis 
nojlra  habet , quod,  attu  exfijlat. 

Dare  enim  menti  noftrae  adualem  exfiflentiam  , eft  attributum  aliquod 
reale  & aduale.  Ergo  debet  efie  in  fubftantia  aliqua  aduali  feu  adu  ex- 
fiftente. 

Illa  fubjlantia  ejl  (olus  Deus. 

Ex  Dei  conceptu  (97),  quem  dedi,  id  fluit  & dedudum  eft , quod 
rebus  omnibus  a fe  diftindis  exfiflentiam  , quam  habent , & omne  id , 
quod  habent , largiatur.  Neque  eft  ulla  fubftantia  a Deo  difiinda , ad 
quam  id  pertinere  poflit.  Non  enim  hoc  pertinet  ad  materiam  , neque  ad 
mentem  in  communi  ; fed  ad  mentem  aliquam  in  particulari , eamque  per- 
fediflimam , adeoque  ad  folum  Deum.  (Omnia  ex  demonflratis  ). 

Sed  ut  brevius  hoc,  quod  dixi,  obtineam  , neque  opus  fit  omnia,  quae 
antè  dixi , repetere , ita  argumentor  : ex  primo  Dei  conceptu  fluit , quod 
omnibus  rebus  a fe  diftindis,  adeoque  8c  menti  noftra»,  exfiflentiam,  fi 
quam  habent,  largiatur.  Ergo  hoc  atributum  non  poteft  pertinere  ad  ul- 
lam rem  a Deo  diftindam  : alioqui  non  flueret  ex  primo  Dei  conceptu. 
Quemadmodum  hoc  attributum  , ejfe  figuram  capacijfimam , quoniam  ex 
primo  conceptu  circuli  fluit  & deduci  poteft  , ad  aliam  figuram  a circulo 
diftindam  pertinere  non  poteft  : vel  illud  etiam  , habere  potentiam  hypo- 
thenufie  aqualem  potentiis  laterum , quoniam  ex  primo  conceptu  trianguli 
redanguli  fluit , ad  nullum  triangulum  , quod  non  fit  redangulum , per- 
tinere poteft.  Implicat  enim  , attributum  aliquod  ad  primum  conceptum 
alicujus  rei  fluere , & tamen  pertinere  etiam  ad  rem  ab  ea , e cujus  primo 

F f f f 3 con- 


( 97  ) Dei  conceptu  pofito  , quod  11« 
ens , cujus  vi  omnia  exfillunt , feu  caulTa 
omnium  , omnia  vi  fua  determinans  , fup- 
polito , ilium  conceptum  non  efle  impoiïï- 
Filem  , &.  pofito  , aliquid  exfiftere , necef- 
fario  fequitur,  id  , quod  exfiftit,  aut  efie 
Deum  , aut  a Deo  exfiftentiam  habere. 
Elegans  fatis  hæc  ratiocinatio.  Nec  opus 


eft  illis  allatis , quod  mens  non  fit  a fe , 
&c.  Eo  ipio  enim  ^ quod  Deum  definivi- 
mus id , quod  omnibus  aliis  exliftentiam 
largitur , erit  unicus.  Mens  autem  non  id 
facit.  Ergo  non  eft  Deus  ; ergo  pofita  pofi 
fibilitate  hujus  definitionis  Dei  f necefiario 
eft  a Deo. 
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conceptu  flu't,  diflinftam.  Quod  attendenti  evidentiflimum  eft  (98). 
Ergo  T) eus  ablu  exfjlit.  Q.  E.  D. 

Ergô  quam  certum  eft , mentem  noftram , quando  cogitat , & quamdiu 
cogitat,  exfiftere,  tam  certum  etiam  eft,  Deum  exfiftere.  Hocque  argu- 
mentum ita  eft  comparatum,  & ex  talibus  piaemillis  conclufio  demon- 
ftranda,  deduda , & derivata,  ut  fi  vel  minimum  in  illis  negaveiis,  aut 
in  dubium  faltem  vocaveris , eadem  opera  negandum  & in  dubium  vo- 
candum etiam  fit , mentem  tuam  exfiftere  cum  cogitat.  Igitur  evidentif- 
fimum  hoc  eft,  Deum  exfiftere. 

Alterum  argumentum  hoc  eft  (99)  : 

Mundus  Jenfibilis  attu  exfijlit.  Ex  hypothefi. 

Non  enim  nobis  jam  res  eft  cum  fcepticis , fed  cum  iis , qui  mundum  eflè 
concedunt. 

Ergô  vis  illa. , per  quam  aElu  exfijlit , abluatis  effe  debet.  Juxta  priora. 
Non  autem  exfiftit  vi  propria , feu , non  exfiitit  a fe.  Ex  prius  demon- 
ftratis. 

Fuse  enim  jam  docui , eflè  a fe  non  poflè  efle  attributum  materiae.  Quaç 
videri  poflunt. 

Ergo  exfijlit  vi  aliena , feu  ab  alio. 

Eigo  aftu  exfijlit  aliqua  fubflantia  a mundo  feu  rebus  materialibus  dijlinc- 
ta , a qua  mundus  habet , quod  attu  exfjlat.  Juxta  priora. 

Illa  fubflantia  ejl  folus  Deus.  Itidem  per  priora. 

Ergô  Deus  attu  exfijlit.  Q.  E.  D. 

Tantum  de  illo , quod  primo  loco  explicandum  fufcepi.  Pergo  ad  reli- 
qua, &c  quidem  ad  litterarum  tuarum  exordium. 

Duo  moneo  ante  omnia , ais  ; primum , me  non  negare  , nonnulla  ( 100) 
ejje  vera , & demonjlrabilia , quce  tamen  a Cartefio  demonflrata  fuijfe  ne- 
gavi. 

Concedo , non  nonnulla  folùm  , fed  innumera  demonftrabilia  a Cartefio 
ne  cogitata  quidem  , nedum  demonflrata  efle.  Sed  quoniam  id  fine  du- 
bio intelligis  de  exfiftentia  Dei , illa  a Cartefio  aut  apertiflimè  demonflrata 
eft  , aut , fi  non  fatis  clarè  fe  explicuit , ego  beneficio  methodi  Cartefia- 
nae  id  me  fecifle  arbitror  (JOi).  Addere  illud  aufim , fi  demonftrabilis 
eft  exfiftentia  Dei,  illam  nullo  alio  modo  demonftrari  poflè,  quàm  alter- 
utro modo  , quo  Cartefvus  id  fecit  : nempe , vel  ex  folius  naturæ  divi- 
nae confideratione , (quod  argumentum  jam  tradamus),  vel  ex  confide- 

ratio- 


( 98  ) Pofito  fcilicet , non  implieare  j 
quod  tamen  nondum  eft  probatum. 

(99)  Haec  ratiocinatio  coincidit  prope- 
modum  praecedenti , ut  patet. 

(100)  De  quibus  hic  fermo  eft. 


( 101  ) Elegantia  fatis  haec  allata  finit  J 
led  quae  in  illis  probo  3 mihi  non  videntur 
deberi  methodo  Cartefianae , nec  video  > 
<juid  tandem  in  fe  peculiare  habeat  illa  to- 
ties jadata  methodus  Cartefiana , quod  nos 
mliqui  ignoremus. 
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ratione  ideae  Dei:  quod  argumentum  in  Cartefto  exftat,  mihique  per  fe 
fatis  clarum  videtur  ( 102  ). 

Alterum , ita  pergis , me  non  attuliffe  novam  demonftrationem  in  ea , quam 
tibi  mifi , fcheda , fed  voluijfe  purgare  Carteftanam  ab  inutili  & dubitationi- 
bus obnoxia  perfectionis  mentione. 

Quid  hac  de  re  fentiendum  fit  , & an  perfe&ionis  vocabulum  fit  inuti- 
le , & dubitationibus  obnoxium  , jam  fatis  patere  puto  (103). 

Ad  ea  , quæ  tertio  loco  dicis  , non  necefle  eft  prolixè  refpondere. 
Summa  enim  eorum  > qua»  affers  , huc  redit  : fcholaflicos  idem  argumen- 
tum habere  , quod  Cartefius , qui  inutilem  vocem  perfe&ionis  addiderit. 
Supplendam  autem  effe  fcholafticorum  demonftrationem  , & demonftran- 
dum  , ens  necelfarium  non  involvere  contradi&ionem.  Refpondeo  : an 
argumentum  Cartefii  idem  fit  , quod  fcholafticorum  , id  mihi  jam  perin- 
de efle  poteft,  dummodo  fit  verum.  Nihil  enim  abfurdi  eflet,  fi  fchola- 
ftici  veritatem  æquè  vidiflent , ac  Cartefius.  Immo  tanto  melius  id  effet , 
fi  illis  hæc  veritas  æquè  ac  huic  patuiflèt.  Ceterum  Cartefius  in  refponfio- 
nibus  fuis  metaphyficis  fusé  docet , modum  fuum  argumentandi  longé  di- 
verfum  elfe  a modo  argumentandi  fcholafticorum  , quem  hic  exfcribere 
nihil  attinet.  Sed  fac  Cartefum  a fcholafticis  hac  in  re  non  abire , an  ea 
etiam  , quæ  ego  jam  attuli  , eadem  fint  cum  iis  , quæ  fcholaftici  olim  de 
exfiftentia  Dei  differuerunt , & quæ  adhuc  in  fcholis  hac  fuper  re  difpu- 
tari  folent,  tuum  jam  erit  judicium  (104). 

FerfeCli  vocabulum  non  eft  inutile  , quia  id  Latinè  dicit , quod  reale 
barbarè  effert.  Omitti  autem  8t  hoc,  vel  aliud  etiam  in  illius  locum  , fi 
lubet , fubftitui  poteft , dummodo  de  re  ipfa  conftet.  Ens  necelfarium 
nullam  contraditftionem  involvere  , etiam  fatis  fuperque  patere  puto. 

Nihil  itaque  reftat , quàm  ut  me  de  prolixitate  hujus  epiftolæ  excu- 
fem  , Deoque  optimo  maximo  fimul  gratias  agam , quod  opera  & cura 
divini  Cartefii  eam  tandem  aliquando  philofophandi  methodum  (ioy)  ex-r 

citaverit  } 


( ioz  ) Necefle  eft  , ut  omnis  demon- 
ftratio , qua  probatur  Deus , derivetur  vel 
ex  confideratione  naturae  divinae  folius  , 
vel  accedente  praeterea  confideratione  men- 
tis noftrae , aut  aliarum  rerum  exfiftentium 
in  genere  aut  ita  fpecie. 

( 103  ) Manifeftum  eft  perfettionit  men- 
tione careri  pofle  > fi  quis  modo  oftendat, 
ens  necefiarium , id  eft  j ens , ex  cujus 
«flentia  fequitur  exfiftentia , non  implicare 
contradidionem  , idque  ens  efle  Deum  de- 
finiverit , jam  Deum  efle  demonftraverit. 

( 104  ) Haud  dubiê  hic  multa  elegantia 
& non  vulgaria  funt  allata.  Intérim  fateor^ 


faepè  praeclara  etiam  & ingeniofa  in  fcho- 
lafticis reperiri. 

( iof  ) Mea  opinione  nihil  Cartefius  ad 
methodum  contulit , fed  tantum  poft  Gali- 
laum  illuftribus  fpeciminibus  homines  ma- 
gis magifque  excitavit.  Sed  quod  ad  Deum 
& mentem  attinet , a propolito  longiflimè 
abfuit.  Ceterum  nemo  Cartefianorum  quid- 
quam alicujus  momenti  poft  Cartefum  in- 
venit : quod  fignum  eft , Cartefum  egre- 
gia , quæ  dedit , non  vi  methodi , fed  vi 
ingenii  & peculiarium  animi  dotium  prsfc 
flitifle. 
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citaverit  , cujus  beneficio  in  intimam  non  ipfius  folùm  , fèd  reliquarum 
etiam  rerum  omnium  naturam  penetrare , veritatemque  hatftenùs  incogni- 
tam felicilfimè  eruere,  Ôc  in  lucem  protrahere  poflimus.  Hujus  tutela?  etiam 
atque  etiam  te  , vir  nobiliflime  , commendo.  De  me  hoc  tibi  perfuadea* 
velim  , effe  me  femperque  fore  nobililT  amplitud.  tuæ  obfervantiflimum 
cultorem.  A.  E.  Scribebam  Rintelii  ad  diem  Maii  167']. 

(7-) 

'ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

De  iis  y qua  per  fe  concipiuntur. 

IPfum  ejje  videtur  per  fe  concipi.  Ponamus  enim,  concipi  per  alia,  ut 
a.  6i  b.  videtur  de  his  quoque  ejfe  pofle  concipi  ; quod  abfurdum  eft. 
Exfiftentia  ergo  eft  notio  impcfita  feu  irrelolubilis. 

Quemadmodum  exfiftentia  per  fe  concipitur  , ita  videtur  etiam  per  fe 
concipi  eflentia  feu  realitas  in  genere , five  poflibilitas  [ vel  intelligibili- 
tas  ]. 

Omnes  res  habent  aliquid  commune , ipfam  fcilicet  eflentiam  feu  reali- 
tatem.  Omnes  res  homogeneae  funt  quoad  eflentiam  feu  realitatem  ; uti 
omnia  corpora  funt  homogenea  quoad  molem. 

Difcrimen  realitatis  & eflentia?.  Eadem  eft  in  omnibus  realitas , non 
vero  eadem  in  omnibus  rebus  eflentia. 

Quoniam  realitas  in  omnibus  una  , eflentia  diverfa  ; ideo  id  , in  quo 
diftinguuntur  , non  debet  continere  realitatem , fiquidem  pofitivum  eft. 
Nam  contineat  differentia  ipforum  A.  & B.  contineat  iterum  realitatem  , 
ideô  non  erit  differentia  mera.  Ergo  pura  feu  mera  duarum  rerum  diffe- 
rentia , in  qua  fcilicet  nihil  fit  amplius  commune  , nullam  continebit  rea- 
litatem abfolutam. 

Breviùs  & clarius.  Sint  dua?  res  A.  B.  utique  diftin&a?  : aflignetur  er- 
go, tum  quod  eft  in  ,jpfis  commune  , tum  quod  eft  in  lingulis , feu  diffe- 
rentia pura  , nihil  amplius  commune  continens  : aio , differentiam  non  con- 
tinere realitatem  , quia  realitas  eft  aliquid  commune , quod  in  differentia 
pura  contineri  non  debet.  Re  tamen  accurate  expenfa  videtur  inefle  fo- 
phifma  ratiocinationi , & poftulatum  efle  impoflibile.  Nam  cum  omnia  , 
qua?  concipiuntur  a nobis , fint  realia  cogitabilia  , ( nihil  aliud  enim  rea- 
litas , quàm  cogitabilitas  ) ideo  non  debemus  poftulare  ultimam  quam- 
dam differentiam  , in  qua  nulla  infit  realitas  (eu  cogitabilitas  : nam  fuppo- 
nimus , omnibus  inefle.  Sed  hinc  porro  fequetur  , nihil  a nobis  cogitari 
fimpliciflimum  : faltem  enim  duo  habet , cogitabilitatem  & fpeciem  cogi- 
tabilitatis  ; aliquid  fcilicet  commune  , & aliquid  proprium.  Sed  in  hoc  pro- 
prio 
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prio  rurfus  eft  cogitabilitas  ; alioqui  ncn  cogitaretur.  Ergô  hinc  fequetur, 
iJJa  duo  non  elfe  feparanda , nec  a nobis  cogitari , nifi  uno  a<ftu. 

Circa  fubjeftum  Sc  adjunftum  etiam  magna  eft  fubtilitas.  Nos  fubjec- 
tum  feu  fubftantiam  cogitamus  , dum  dicimus  : ego  , ille  , hoc . In  his  enim 
aliquid  commune  cogitamus  , id  eft  , fubjetffum  in  corporibus  ipfis  quoque 
quafi  per  profopopoeiam.  Omnis  qualitas  cogitabilis  componitur  ex  cogi- 
tabilitate  &c  fubjeifto  cogitabilitatis.  Huic  fubjeélo  ineft  cogitabilitas;  fed 
aliud  eft  cogitabilitas , aliud  fubje&io.  Ergo  hæc  fubjedtio  cogitari  non 
poteft. 

(8.) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

Eckhardus  gratias  agit  Leibnitio  de  commendatione  apud  Principem  fuum , 
qua  facium , ut  ex  Academia  Rintelienfi  vocaretur  ad  ephoiiam  Ieinfenfem  9 
Hanoveramz  urbi  proximam. 

R Enuntiatum  mihi  eft  a reverendiftimo  Domino  Abbate  Luccenfi  , 
quàm  graviflimum  iftum  cafum  , qui  me  per  aliquot  menfes  afflixit  , 
tandemque  de  omni  priftino  ftatu  dejecit  , familiariter  tuleris  : quantaque 
fide  , curâ , & diligentia  Sereniftimo  Brunfvicenfium  ac  Luneburgenfium 
Duci , hero  tuo  , & item  meo  clementiffimo  , me  ftudiaque  mea  com- 
mendaveris. Quo  nomine  equidem  gratias  tibi  ago  maximas  : majores  etiam 
habeo  : memor  futurus  fummorum  tuorum  in  me  meritorum , dum  fpiri- 
rus  hos  reget  artus.  O miram  divini  Numinis  in  me  benignitatem  , quam 
in  mediis  meis  anguftiis  fenfiffe  me  , impius  fim  , fi  negem  ! Dum  enim 
fortunæ  fluctibus  agitatus  nil  nifi  præfentiffimum  omnium  fortunarum  nau- 
fragium ante  oculos  video,  adeflis  illico  vos  , fummi  viri,  tantoque  Prin- 
cipi digni  Miniftri , rebufque  meis  feflis  opem  tempeftivi  acceleratis.  Vos 
W e fævitfima  hyeme  turbulentiflimaque  tempeftate  in  exoptatum  tranquilli- 
tatis portum  me  adduxiftis.  Veftra  egomet  opera  terram  illam  teneo,  ubi 
& ego,  &c  ftudia  mea  (nec  vanum  fpero  augurium  ) fpiritum , vitam  , vi- 
gorem recipiemus.  Faxit  ille  , a cujus  nutu  cunéta  humana  pendent , ut 
omnia  cedant  feliciter  : egoque  fereniftimo  hero  devotiftimum  animi  affec- 
tum , fideliffimaque  obfequia  ; tibi  autem  , ampliffime  vir , & reliquis  no- 
vi fati  mei  conciliatoribus  ftudia  , cultum  , & obfervantiam  meam  ita  pro- 
bem , ut  nec  vos  dati  beneficii  poenitere,  nec  me  accepti  pudere  umquam 
poffit  ! Vale,  vir  nobililfime,  faveque  nobiliiîirræ  amplitudinis  tuæ  obfer- 
vantiffimo  A.  E.  Scribebam  Rintelii  ad  d.  p.  April.  1678. 
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LE1BNITIUS  ECKHARDO. 

DOdliflimas  & amplas  magis  , quàm  prolixas  litteras  tuas  ut  primum 
accepi,  ftatim  devoravi  totas.  Nihil  enim  eft,  quod  legam  luben- 
tiùs , quàm  quae  de  tanti  momenti  argumento  tam  eleganter  ac  folidè  feri- 
buntur.  Refponderem  fufius  , nifi  reverendiffimus  Abbas  Loccumenfis 
fpem  feciffet  fecuturae  ratiocinationis  in  demonftrationis  forma.  Hanc  enim 
exfpedlare  malui.  Sed  quoniam  nondum  advenit  illa  demonftratio  , haec 
pauca  interea  reponenda  putavi , ut  intelligas  , acceptas  mihi  ledlafque  ftu- 
diosè  litteras  tuas.  Poftquàm  explicuifti , perfectionem  tibi  effe  entitatem , 
in  quan  um  a non  entitate  recedere  intelligitur  , vel,  ut  ego  definire  ma- 
lim , perfectionem  effe  gradum  feu  quantitatem  realitatis  feu  effentiae , ut 
intenfio  gradus  qualitatis  & vis  gradus  aCtionis , cefiant  nonnullae  mea- 
rum objeCtionjm.  Patet  etiam  , exfiftentiam  effe  perfeCtionem  , feu  auge- 
re reaiitatem  , id  tft  , cum  concipitur  A.  exfjlens , plus  realitatis  concipi, 
quàm  cum  concipitur  A.  pofibile.  Quamquam  etiamnum  videatur  hinc 
fequi , plus  perfeCtionis  feu  realitatis  effe  in  animo  dolente,  quam  in  in-; 
differente  , qui  nec  gaudeat , nec  doleat  , adeoque  , metaphyficè  loquen- 
do , etiam  dolorem  effe  perfeCtionem.  Quoniam  vero  voluptas  eft  etiam 
perfeCtio  metaphyfica;  quaerendum  videtur,  dolorne,  an  voluptas,  me- 
ïaphyficè  loquendo  , major  fit  perfe&io  ? Et  videtur  voluptas  effe  major 
perfeibo , quia  eft  confcientia  potentiae  ; quemadmodum  dolor  confcien- 
tia  imbecillitatis.  Imbecillitas  autem  etiam  metaphyficè  loquendo  minus 
perfe&a  eft , quàm  confcientia  metaphyficae  perfectionis.  Atque  ita  dolor 
quamdam  in  dolente  imperfeCtionem  fupponit.  Superfunt  tamen  & hic 
É'crupuli  quidam,  quos  nunc  praetereo.  Ad  arcem  caufiae  propero,  quæ 
eft  : utrum  ens  perfe3.iff.mum  non  implicet  contradiüionem.  Hoc  enim  de-  $ 
monftrare  fufcepifti  : quod  neque  Cartefius  fecit  , neque  Cartefianorum 
quifquam  ; licèt  a me  faepe  ffnt  admoniti.  Optimam  id  demonftrandi  in- 
grederis viam.  Nam  fi  confeceris , perfeCliffimi  conceptum  non  effe  com- 
pofitum  , etiam  non  implicare  contradictionem  concluffti.  Promittis  er- 
go , te  aflignaturum  effe  conceptum  aliquem  , quem  conftet  & fimpliciffi- 
mum  effe , & omnem  involvere  reaiitatem.  Conceptus  autem , quem  a fi 
fignas,  hic  eft  , ut  ens  perfedbftimum  , vel  ens  a fe  , vel  ens  neceffarium 
fit , quod  fe  ipfum  ad  id  omne  , cujus  capax  tft  , determinat.  Hunc  con- 
ceptum , ais,  non  implicare,  I.  ) quia  fit  diftindtus  : nam  fingulæ  ejus  par- 
les funt  claræ,  2.)  præferrim  cùm  & omnes  dividant  ens  in  id,  quod  eft 
a le  , Sç  quod  ab  alio  : neceffe  eft  ergo  , aliquam  illis  fubjectam  effe  no- 
tionem } alioqui  homines  ut  pfittaci  loquerentur.  3.)  Præierea  fcimus , 
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quii  fit  f efle  ab  alio , feu  ab  alio  ad  aliqua  determinari.  Ergo  fciemus 
etiam  , quid  fit , ab  alio  non  determinari.  4.  ) Præterea  experimur  , non 
implicare  hunc  conceptum  , determinari  a fe  : hoc  enim  quotidie  in  voli- 
tionibus  nollris  experimur.  5.  ) Item  , purus  a£tus  fimplicior  a<5tu  cum 
polfibilitate  mixto.  Ergô  cùm  hic  non  contineat  implicantia  , multo  mi- 
nùs  continebit  ille.  Quin  irnmo  addis  , nihil  aliud  ad  ens  perfe£tiflimum 
requiri , quàm  ut  fit  mens  perfedtifiima  , id  tft  , cui  omnes  competant  per- 
fectiones , qua;  in  aliquam  mentem  cadunt.  Quoniam  6.  ) omnis  lufcftam- 
tia  aut  mens  ell , aut  corpus.  Ens  autem  fe  ipfum  determinans  non  efl 
corpus  ; ergo  erit  mens.  Mens  autem  perfedtiflima  utique  non  implicat  : 
nempe  mens  perfebtiiTîmè  intelligens  & volens.  Perfedtiflimè  intelligere  , 
feu  omnia  intelligere  , non  implicat  contradidbionem  , quia  nec  intelligere. 
Ita  omnia  uno  acftu  femper  intelligere  non  implicat , quia  plura  uno  adlu 
aliquamdiu  intelligere  non  implicat.  Ipfi  enim  intelledlioni  repugnat  ni- 
hil aliud  , quàm  non  - intelledtio  , non  - intellectio  perfeéta.  Mens  etiam 
perfeétilîimè  volens  non  implicat,  feu  quæ  omnia,  quae  vult , poflir.  Nam 
ipfi  potentia»  non  opponitur , omnia  pofie , fed  ipfum  non  pofte.  Quia 
ergo  ens  fe  ad  omnia  , quorum  capax  eft  , determinans  eft  mens  perfedlifi 
fima  , adeoque  perfedlè  volens  feu  omnipotens  ; fequitur  , omnes  alias 
realitates  ab  ipfo  effe.  Atque  ita  7.  ) alteram  quoque  partem  probas  afler- 
ti  tui , fcilicet , quod  conceptus , quem  enti  perfedliffimo  aflignas  , non 
tantùm  non  implicet,  fed  & omnem  aliam  perfedtionem  producat,  feu 
eminenter  contineat.  His  jam  oftenfis  8.  ) probas  exfiftentiam  entis  per- 
fedlilTimi  etiam  alio  modo  , ex  exfiftentia  entium  quorumdam  contingen- 
tium , e.  gr.  mentis  noflræ  , ut  mundi.  Talia  enim  entia  necefie  eft  ac- 
cepiffe  luam  exfiftentiam  ab  eo  , cujus  natura  harc  eft  , ut  alia  omnia  ab 
eo  fluant.  His,  ni  fallor,  ratiocinationum  tuarum  compendium  contine- 
tur , quæ  a te  præclarè  atque  eleganter  deducuntur.  Dicam  ingenuè  ac 
fincerè  , quid  etiamnum  ad  abfolutæ  demonftrationis  perfetftionem  in  fum- 
ma  defiderem.  Adi.  ) refpondeo  : non  fufticit  ad  diftindlum  conceptum, 
quod  omnes  partes  ejus  fint  claræ  , nifi  illud  etiam  clarum  fit  , polfe  eas 
conjungi  inter  fe.  Ita , qui  dicit  maximam  velocitatem  , intelligit  , quid 
fit  velocius  , quid  maximum  ; nec  tamen  intelligere  poteft  maximam  velo- 
citatem. Ea  enim  implicat , ut  faciiè  demonftratur.  Ad  2.  ) quemadmo- 
dum , qui  dicunt  maximam  velocitatem  , non  loquuntur  ut  pfittaci , etfi 
aliquid  dicant , cui  nulla  fubeft  notio  polfibilis  ; ita  6c  objici  poteft  illos 
facere,  qui  ens  a fe  enuntiant.  Ad  3.  ) non  fequitur,  oppofitorum  uno 
intelligibili  exfiftente  , intelligibile  elfe  6c  ali  erum  : poteft  enim  fieri  , ut 
alterum  oppofitorum  implicet.  Ut  fi  hominem  dividas  in  rationalem  &c 
irradonalem  , corpus  in  mobile  immobile.  Ita  & fi  ens  dividas  in  id , 
quod  eft  ab  alio  , & quod  non  eft  ab  alio.  Ad  4.  ) an  a nobis  , an  vero 
potius  ab  objettorum  impreftionibus  determinemur  ad  volendum  , magna 

G g g g 2 adhuc 


604  G.  G.  LEÏBNITII 

adhuc  quæftio  eft.  Ad  J ) videtur  efle  sô <pur/u,a.  Eodem  modo  fummavel 
pura  celeritas  erit  fimplicior  ( in  fpeciem  ) celeritate  , quæ  cum  tarditate 
mixta  eft.  Et  tamen  fimplex  illa  celeritas  implicat  ; mixta  tarditati  non 
implicat.  Et  re  redlè  infpedlà , purus  adftis  fupponit  multa  & magna  , 
nempe  tot  potentias  , quot  funt  res  , ad  quas  fe  determinare  debet  ; im- 
mo  potentiam  excludendi  &c  velut  repellendi  potentias  externas.  Unde 
vides , quàm  lubricum  fit  argumentum  hoc  : adfui  non  repugnat  nifi  non- 
anus ; ergo  purus  adfus  non  repugnat  : quafi  vero  certum  fit , omnes  ac- 
tus omnefque  potentias  fecum  invicem  flare  pofle.  Adverfarii  credunt , 
talia  entia,  ia  quæ  omnem  virtutem,  omnem  adum  velut  coacervamus  , 
efle  chimaerica.  Ad  6.  ) affumitur  fine  probatione , omnem  fubftantiam 
efle  mentem  aut  corpus  : quod  tamen  certum  non  eft  > etfi  nullæ  alias  a 
nobis  umquam  fint  cogitatæ.  Poflunt  enim  aliæ  effe  fortè , de  quibus  non 
magis  cogitamus  , quàm  cœcus  de  coloribus.  Ut  probes  , mentem  om- 
nia intelligentem  perfedliflimè  volentem  , feu  omnia  potentem  , non  im- 
plicare , eodem  , quo  antè  , ( fi  quid  judico , ) paralogifmo  uteris  , quia 
ipfi  intelligere  opponitur  non  intelligere  ; non  , omnia  fimul  ac  femper 
intelligere.  Eodem  argumento  probabis  etiam  , oculum  , omnia  fimul  ac 
femper  videntem  , efle  poflibilem.  Idem  eft  , cum  ipfi  pojje  opponi  ais 
impotentiam  ; non  potentia;  per  rectionem.  Hæc  ad  ea  , quibus  probas  > 
conceptum  entis  fe  determinantis  non  implicare.  Probatio  autem  , qua 
contendis,  ens  illud,  quod  fe  ipfum  determinat,  etiam  alia  omnia  de- 
terminare, adhuc  debilior,  minufque  elaborata  videtur.  Nam  huc  redit: 
ens , fe  ipfum  determinans  ad  omnia  , quorum  capax  eft  , non  eft  corpus. 
Ergo  mens  &c.  ( Aflumitur  ergo,  quod  minime  demonftratum  eft,  om- 
nem fubftantiam  efle  mentem  vel  corpus  ).  Porro  quia  mens , nec  mens 
quælibet , ideo  erit  mens  aliqua  in  particulari;  quæ  alia  ergo,  quàm  per- 
fedfiflima  ? (quam  poflibilem  efle,  eo,  quem  dixi , paralogifmo  probare 
conaris  ).  Sed  hoc  non  fequitur  : poteft  enim  menti  perfeddiflimæ  cum 
aliis  quibufdam  mentibus  commune  efle  , ut  fe  iplkm  ad  omnia  , cujus 
capax  eft  , determinet.  Nec  enim  ftatim  perfedtiflima  erit,  quæ  fe  ipfatn 
determinat , quia  fieri  poteft  , ut  alia  detur  perfedlior  , fe  etiam  ad  om- 
nia , cujus  capax  eft  , determinans.  Nam  perfedlior  mens  cum  plurium 
capax  fit , fe  etiam  ad  plura  determinabit.  At  vero  , inquies  , mens  per- 
fediiflima  eft  omnipotens  ; ideo  omnia  alia  poteft  , feu  determinat.  Ergo 
non  poflunt  efle  plures  mentes  fe  determinantes.  Refpondeo  , non  elfe 
probatum,  talem  mentem  perfedliflimam  poflibilem  eflè,  &c  præterea 
fufficit  ad  perfedlionem  mentis  , ut  omnia  fciat , omniaque  , quæ  velit  , 
poifit.  Hinc  verô  non  fequitur  , omnia  pofle  , quæ  non  omnia  volet.  Ne- 
que enim  volet  , quæ  non  effe  in  poteftate  intelliget , id  eft  , non  volet 
ea  determinare,  quæ  jam  per  fe  determinantur.  Ratiocinatio  7.  ) fuppo- 
> ta!e  ens  perfeclidimum  , a quo  fcilicet  omnia  fint  > poflibile  efle  ; 
tdeoque  non  indiget  peculiari  relponftone. 

Hæc 
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Hæc  funt , qua»  per  compendium  tuis  ratiocinationibus  reponi  poffunt , 
ut , quidquid  mihi  adhuc  fcrupulum  moveat  circa  rei  fummam  , velut  in 
tabula  depidtum  videas.  De  reliquo  multa  a te  pulchrè  dicuntur  , quæ 
nunc  non  attingo.  Multa  etiam  paffim  inlpergis  , quibus  afïèntiri  non  pofi 
fum  : quale  illud  eft  Cartefianum  , quôd  æternæ  voluntates  Tint  a volun- 
tate Dei;  quod  mea  lententia  aut  error  eft,  aut  logomachia.  Multa  præ- 
clara  affers  de  natura  adlionis  , potentiæ  , neceffario , immutabili , æter- 
no  , voluntate  , cogitatione  , voluptate  , dolore  , quæ  laudanda , non  re- 
futanda funt.  Palftm  tamen  annotavi  nonnulla,  quæ  tibi,  opinor,  non 
ingrata  futura  , eaque  tibi  alias  mittam  vel  ideo  , ut  ampliorem  habeas 
materiam  ingenii  dotes  explicandi.  Ego  in  fumma  illud  arbitror , Curte- 
fium , quod  maximè  in  hoc  negotio  defiderabatur  , poffibilitatem  entis 
perfeiftiflimi  probare  ne  aggreffum  quidem  ; itaque  quod  a te  hoc  loco 
faétum  eft  , non  pro  Cartefiano  a me  haberi,  fed  pro  tuo.  Nam  quod 
Cartefiana  methodo  id  a te  fadlum  ais , non  capio.  Quid  eft  enim , ob- 
fecro , illa  toties  a nonnullis  jadata  methodus  Cartefiana?  Et  quid  habet, 
quod  nos  alii  ignoremus  , aut  quo  non  omnes  benè  ratiocinantes  3nte  Car - 
tejium  natum  fint  ufi  ? An  fortè  6c  Archimedes  & Galilœus  Cartefiani  fue- 
re ? In  Geometria  , fateor  , methodum  dedit  Cartejhts  ; fed  illa  neque  a 
Vietcea.  multum  abeft,  & multum  abeft  a perfedlione.  Nam  ad  innume- 
ra , & potilfima  ac  pulcherrima  problemata  non  pertingit.  Falfum  enim 
eft  problemata  omnia  ad  æquationem  revocari  poffe  , quæ  poftea  , per 
curvam  aliquam  , quales  Cartejius  recipit , conftrui  queat.  Ego  ingenium 
Cartefii  & judicium  maximi  facio  ; fed  quæ  vi  ingenii  præflantis  peregit 
methodo  quadam  fingulari  a fe  præftita  orbi  perfuadere  voluiffe,  ut  fci- 
licet  allicerentur  homines  fpe  artem  reperiendi , qua  mediocre  ingenium 
eximio  æquari  poflit.  Ego  vero  video  , neminem  ferè  Cartefianum  quid- 
quam dediffe  , quod  ad  inventa  magiftri  vel  eminus  accedat,  & quæ  poft 
Cartefium  præclara  reperta  funt , ejus  methodo  non  deberi  ; immô  nefcio 
qua  fortunæ  invidia  a quibufvis  potius  , quam  Cartefianis , inventa  eftè. 
Quare  nolim,  vir  clarilTime  , tibi  aliifque  eximiis  philofophis  injuriam  fie- 
ri, 6c  quidquid  ab  ipfis  producitur  egregium,  id  ftatim  credi  Cartefia- 
num. Illud  quoque  obfervo  , quicumque  uni  audlori  nimis  affaefcunt , 
plerumque  fibi  obftruere  progreffus  ulterioris  vias.  Sed  hæc  de  his  nunc 
quidem.  Varietatis  cauffa  adjicio  demonftrationem  cujufdam  lingularis  theo- 
rematis circa  cycloidem  a me  reperti  , quod  Gallus  quidam  a me  fibi 
mitti  poftulat.  Ego  tibi  examinandam  fubjicere  volui.  Rogo  , ut  mihi 
remittas.  Non  enim  defcribendi  otium  fuit , & talia  per  alium  non  com- 
modè  defcribuntur. 


Gggg  3 


(io.) 
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(io.) 

POST  - SCRIPTUM  EPISTOLÆ  ECKHARDI  AD  MOLANUM. 

QUæ  a domino  Leibnitio  ad  me  mififti  , mirifice  mihi  placent:  illifque 
refponfum  aliquod  paro  propediem  ad  vos  miuendum.  Objedlio- 
nes , quas  fecif  , ad  rem  valdè  faciunt;  ad  quas  tamen  fatis  com- 
modè  refpondere  , difficuhaiefque  omnes  amoliri  me  polie  non  ditfido. 
Certat  in  hoc  viro  cum  eiuditione  humanitas,  alteraque  alteri  non  cedit. 
Ego  licèt  eruditione  ab  ipl  > me  vinci  non  diffitear  , id  tamen  operam 
dabo,  ne  humanitate  etiam  vincar.  Theoiema  math  maticum  nuper  mihi 
tranfmilfum  defcripfi  , illudque  jam  remitto,  gratiafque  ago  viro  nobilif- 
fimo , quod  fcientiam  meam  ingeniofifiimo  hoc  invento  augere  non  dedi- 
gnatus fuit.  Quod  autem  judicium  meum  ea  fuper  re  intuper  requirit , 
humanitatem  ejus  agnofco.  Demonftratio  fatis  liquida  efl , 6c  ex  luppofitis 
aptè  & concinnè  dedudla.  De  horum  veritate  dubitari  non  poteft  , cum 
poflerius  a magnis  Mathematicis,  demonftratum  fit,  prius  autem  ex  ipfius 
figuras  infpeéüone  pateat.  Eli  enim  linea  CD  a rotatione  arcus  quadrantis 
A D C defcripta  , adeoque  ipfi  aequalis.  De  cetero  gratulor  ampliifimo 
viro  de  tam  nobili  invento , quod  vel  folum  fummis  quibufque  Mathe- 
maticis illum  arquiparandum  docet. 

(ii.) 

ECKH ARDUS  SERENISSIMO  DUCI  BRÜNSVIC. 

HANOVERANO. 

Idem  Serenijfimo  Jo.  Friderico  de  infigni  ijlo  beneficio  gratias  agit . 

SereniJJime  Princeps , Domine  clement ijfime. 

INter  innumeros  alios  clientes,  qui  virtutum  tuarum,  quarum  fulgen- 
tilfimi  radii  longé  lateque  difleminati  agmine  quafi  fadlo  mortalium  ocu- 
lis undique  1'efe  impingunt , majeflatem  6c  gloriam  propius  agnituri , at- 
que in  ipfo  lucis  fplendorifque  fui  fonte  ac  fede  adoraturi  aditum  ad  te 
aff-dlant  , & ego  compareo  : non  ingenii,  non  dodlrinse , (utpote  qui 
doilorum  principibus  adeo  me  non  annumero  , ut  civitatis  inter  plebem 
vix  capacem  me  effe  profirear  ) , fed  humanitatis  tuæ , quam  reliquarum 
virtutum  tuarum,  principale  illud  dignitatis  folium,  quo  fummo  tuo  me- 
rito , publicoque  omnium  hominum  bono  emines  & effulges , indar  luci* 

diifimarum 
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diflimarum  quarumdam  ftellarum  ornantium  ac  diflinguentium  choro  tam 
admirabili  mixtura,  fuaviflimoque  concentu  , focias  & conjungis,  clemen- 
tilfimique  affebus  illius , quo  litteratos  optimorumque  ftudiorum  cultores 
compleberis,  foves,  tutaris,  fiducia.  Quid  dico  fiducia?  immô  certifiimo 
divinae  virtutis  iftius  tuæ  , in  cujus  me  laudes  admirationis  quidam  æftus 
abripuit , luculentiifimoque  in  memet  ipfum  nihil  tale  exfpebantem , ni- 
hil tale  merentem  experimento.  Dum  enim  feu  fato , feu  inimicorum 
aemulorumque  injuria,  feu  denique  (quid  enim  ceffem  id,  quod  res  eft, 
enarrare)  errore  quodam  meo  naviculam  meam  fortunae  flubibus  agitatam 
non  fatis  peritus  gubernator  frango  , omnibufque  rebus  , præterquàm  mi- 
himet  ipfi,  excido,  præfto  mihi  funt  (Deus  bone,  quis  putaflèt ! ) ium- 
mi  quidam  viri , clariflima  illa  aulæ  tuæ  lumina , maximaque  non  tuarum 
folum  terrarum , fed  tofus  Germaniae  ornamenta  : qui , non  fecùs  ac  fidi 
illi  hominum  generi  delphini,  de  quibus  tam  mira  prædicant  non  fuble- 
ftæ  fidei  aubores , me  humeris  quafi  fuis  exceptum  , eque  media  hyeme 
turbulentiflimaque  tempeftate  in  litus  exportatum  ad  pedes  tuos , domine, 
devolvunt,  gratiamque  tuam  praeter  meritum  fuum  afflibis  tam  promtam, 
tamque  paratam,  pro  me  orant,  & dibum  fabum  exorant.  Ita  per  tot 
ego  jabatus  labores  felici  quodam  errore  meo,  elementique  fatorum  incle- 
mentia , in  terras  tuas , tamquam  in  fortunatas  infulas  delatus  , folem  il- 
lum , ferenitate  fua  nobem , qua  circumdatus  habenùs  fui,  diflipantem  , 
nebulas  disjicientem,  tempeftates  fugantem,  falutiferoque  fuo  influxu  mi- 
hi fludiifque  meis  fpiritum,  vitam,  vigorem,  incrementa  reducentem, 
rara  Dei  benignitate  fufpicio  ; tk.  rebiùs  multo  , quàm  Perlæ  exorientem 
olim  coelo  folem  , omni  pietate  devotiflimoque  animi  affèbu  exofculor , 
colo,  deveneror.  Mabe  , fereniflime  domine,  ifta  tam  praeclara  & non  hu- 
jus aevi  indole  tua!  mabe  hac  tam  folida  divinæ  bonitatis  tuæ  laude  ! mac- 
te tam  rara , & numquam  ex  merito  deprædicanda  fatis  in  bonæ  mentis 
candidatos  clementia!  Ego  quidem  diem  iftum  , quo  te,  inclytiflime  Prin- 
ceps , falutis  mete  benigmflimum  alTertorem  , fortunarum  mearum  clemen- 
tiflimum  flatorem  falutare  divinitus  mihi  contigit , omnium  dierum  can- 
didiflimum  lætiflimumque  mihi  llluxille  judico  : oblatifque  ea  , qua  par 
eft  , humillima  animi  reverentia  Sereniflimæ  Celfitudini  tuæ  devotiftimis 
ftudiis , fidelilfimifque  obfequiis  meis  , Deum  opt.  max.  fupplex  oro  & 
obteftor  , ut  te  magni  Imperii  maxime  Princeps  , per  medios  plaufus , 
per  media  præconia  , medias  per  laudes  triumphalibus  quafi  quadrigis  ve- 
hentem , inftarque  Eduraris  cujufdam  fideris  magno  Europæ  , majori  Ger- 
maniae , maximo  Chriftiani  nominis  bono  omnia  illuminantem  , omnia  fo- 
ventem , omnia  difeutientem  non  nifi  percurfo  ampliilimo  illo  gloriae  lau- 
dumque tuarum  fpatio , expletaque  vivendi  fatietate , coelo  manfuraeque 
felicitati  redonatum  aeternis  gaudiis  præmiifque  caducas  omnes  coronas , 
omniaque  peritura  fæculi  tropaea  longiflimè  fuperantibus  , propitius  beet 

mabet- 
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maéletque.  In  quo  omine  finio  : quod  concipiebam  Rintelii  ad  diem 
Aprilis  1678. 

SereniJJimce  Celfitudini  tuce  6cc.  &c. 

(12.) 

ECKHARDUS  ABBATI  MOLANO. 

Arnoldi  Eckhardi  folutio  problematis  a Leibnitio  per  Abbatem  Mo- 
J.ANUM  ei  propofiti. 

SI  Arithmetico  diceres  , adde  mihi  bis  duo  , ita  ut  inde  emergant 
quinque  , aut  nega  , polle  te  itav  etçiS/*i»TixoV  Xu&v  ; tuane 

haec  erit  culpa,  qui  ea,  quae  fieri  non  poliunt,  impeias,  an  arithmetici, 
qui  id  , quod  vis  , facere  non  poteft  ? 

Problema  tuum  tale  eft  : 

Invenire  £\lum  rettangulum , cujus  latera  fint  numeri  rationales  , Û area 
ejus  fit  numerus  quadratus. 


A 


Elîo  A B = 2 Z 

AG  = Z 

Erit  area  Ali  redlanguli  ABC  per  ZZ  y Qto. 
Add.  ntum  AB  — 4 Z Z 
□ to  BC  = ZZ 


Aggr.  y ZZ  = □ to  AC. 

Unde  ZV  5 = hypothenufae  AC,  quae  eft  quantitatis  irratio- 
nalis. 

Patet  itaque , poftulari  aliquid  hoc  problemate  , quod  fieri  nullo  modo 
poflit. 

Explicabo  tibi , cui , quid  notae  il!æ  algebraicae  velint  , exquirere  for- 
taffe  non  vacat , rem  omnem  valdè  diftinétè.  Problema  illud  duo  pofcit , 
quae  non  magis  conjungi  poliunt , quàm  aggregatum  ex  bis  duobus  & nu- 
merus quinarius.  Quod  ita  demonftro  : poftulat  problema  primo  , ut  area 
Ali  redanguli  ABC  fit  numerus  quadratus.  Jam  duo  lunt  manifefta  : 

primo, 
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primo , non  fieri  numerum  quadratum  , nifi  ex  duitu  quodam  numeri  in 
1'emet  ipfum  (i),  & deinde  aream  Aü  reitanguli  produci  ex  multiplica- 
tione dimidii  catheti  , feu  dimidiæ  altitudinis  AB  in  bafin  BC,  aut  vice 
verfia  dimidiæ  bafeos  in  cathetum  feu  altitudinem.  Quibus  pofitis , fi  area 
A /i  re  ft  anguli  ABC  numerus  quadratus  e fie  debet  , altitudo  ejus  A B du- 
plum efie  debet  bafeos  B C ( 2 ) aut  vice  verfa  , hoc  eft  , fi  A B eft  2 , B C 
erit  i : fi  illa  4,  haec  2 : fi  illa  6 , haec  3.  Et  fic  in  infinitum.  Nam  pri- 
mo cafu  dimidia  AB  erit  1.,  quæ  duita  in  BC , quae  itidem  efl  1.  pro- 
ducit numerum  quadratum  1.  Infecundo  cafu  dimidia  AB,  quæ  efl  2. 
du  ita  in  B C.  quæ  eft  2.  producit  4.  numerum  quadratum.  In  tertio  ca- 
lli dimidia  A B qua;  eft  3,  dutfta  in  B C.  quæ  itidem  eft  3.  producit  nu- 
merum quadratum  9.  Et  fic  deinceps.  Unde  fi  BC  efl  Z,  AC.  nectfla- 
riô  efle  debet  2 Z , fcilicet  ejus  duplum  ; alioqui  numquam  proveniet 
area  quadrata;  quemadmodum  jam  demonflratum  eft.  Unde  jam  intelli- 
gi  poteft  , quam  ob  rem  A B poluerim  per  2 Z & B C per  Z , hoc  enim 
ex  natura  problematis  fieri  aliter  non  potuit.  Sed  fi  altitudo  A B fuma- 
tur dupla  bafeos  B C quod  , ut  ex  demonftratis  patet  , neceflariô  fieri  de- 
bet, fi  area  numerus  efle  debet  quadratus;  hypothenufa  AC  numquam 
erit  numerus  rationalis  ; quod  tamen  fecundo  loco  in  problemate  requi- 
rebatur. Quod  ita  demonftro  : Quoniam  in  triangulo  redlangulo  ABC» 
duo  quadrata  AB  ôt  BC  æquantur  quadrato  A C > multiplico 

AB  2 Z 
per  AB  per  2 Z 

produit.  4 Z Z □ A B 

Similiter  multiplico  B C Z 
per  B C per  Z 

produit.  ZZ  □ B C. 

Add.  Gtum  AB  = 4ZZ 
□ to  B C = Z Z 

Aggr.  erit  ntumAC^y  ZZ.  Ergo  fi  ex  Dto  AC  feu  p ZZ  extrahatur 
radix  quadrata  , erit  radix  illa  ipfum  latus  A C.  Jam  vero  radix  ex  ZZ 
efl  Z ; at  radix  ex  y efl  quantitas  irrationalis  , feu  in  numeris  dari  non 
poteft.  Unde  hypothenufa  AC,  ita  notatur  Z V 5 , quod  idem  efl , ac 
tom.  111.  H h h h fi 

i * 

( 1 ) Immô  etiam  ex  duitu  aliorum  nu-  produ&um  ex  duobus  numeris  inæquali- 
tterorum,  e.  g.  16  ex  2 8.  $6  ex  3 bus  , verbi  gratiâ,  unumquodque  paralle- 
le 12.  logrammum  reitangulum , nonpofle  aqua- 

( 1 ) Eft  error.  Sequeretur  pari  jure  » ri  quadrato. 


6io  G.  G.  LEIBNITII 

fi  dicas , radicem  ex  y extrahendam , & quod  inde  refultat  per  Z multipli- 
candum eflè  , produdlum  fore  hypothenufam  A C , at  radix  ex  y in  nu- 
meris dari  nequit. 

Sed  fi  hoc  adeo  manifeftum  tibi  non  erit,  adhuc  clarius  me  explicabo. 
Duo  requiruntur  in  problemate , unum , ut  omnia  latera  &}i  ABC  fint 
numeri  rationales , alterum  , ut  area  fit  numerus  quadratus.  Ut  omnia  la- 
tera fint  numeri  rationales,  neceffe  eft,  ut  Qta  laterum  AB  & BC  ad- 
dita conftituant  numerum  quadratum  , feu  talem  numerum  , ex  quo  ra- 
dix quadrata  extrahi  poflit.  Nam  duo  illa  quadrata  AB  & BC  sequantur 
quadrato  hypothenufse  AC.  Si  itaque  bina  illa  quadrata  AB  &c  BC  ad- 
dita non  conftituunt  numerum  quadratum , feu  talem  numerum  , ex  quo 
radix  quadrata  extrahi  poflit  ; hypothenufa  A C non  erit  numerus  ratio- 
nalis. E.  gr.  Efto  AB  4 BC  3,  Dtum  AB  16  additum  nto  BC  9 
confiituit  alium  numerum  quadratum  25 , ex  quo  radix  extrada  5"  confti- 
tuit  hypothenufam  A C.  Quodfi  autem  radix  extrahi  non  potuiflet , hy- 
pothenufa non  effet  numerus  rationalis.  Jam  vero  ut  bina  illa  quadrata 
A B & B C addita  conftituant  alium  numerum  quadratum  , AC  ejfe  de- 
bet ad  B C ut  4 ad  3 (3  ) , aut  vice  verfa , ( uti  notum  eft  ex  theorema- 
te Pythagorico  3.4.  y.  ) , hoc  eft  , fi  B C eft  3 , AB  debet  efle  4.  fi  B C 
eft  bis  3 hoc  eft  , 6 ; AB  debet  efle  bis  4 hoc  eft  8.  Si  B C eft  ter  3 , 
hoc  eft  9;  AB  efle  debet  ter  4,  hoc  eft  12.  Si  BC.  eft  quater  3,  hoc  eft  12; 
AB  efle  debet  quater  4 hoc  eft,  16.  Et  fic  in  infinitum.  Ita  enim , 
nulla  alia  ratione  (4  ) , duo  illa  quadrata  AB  & BC  addita  conftituunt 
alium  numerum  quadratum  j ex  quo  cum  radix  extrahi  poflit , hypothe- 
nufa AC  erit  rationalis.  Nam  fi  AB  eft  8 & BC  6,  quadratum  ex  AB 
eft  64,  &c  ex  B C 3 6:  quibus  additis,  fumma  erit  IOO,  numerus  qua- 
dratus, cujus  radix  IO  erit  hypothenufa  AC.  Si  A B eft  12  8t  BC9, 
quadratum  ex  AB  erit  1 448c  ex  BC  81,  quibus  additis  fumma  erit 
22y,  cujus  radix  iy  erit  hypothenufa  A C , & fic  de  ceteris. 

Patet  itaque , fi  tam  hypothenufa  A C , quàm  reliqua  duo  latera  A B 
& B C numeri  debent  efle  rationales , rationem  lateris  A B ad  latus  B C 
ejje  debere  ut  4 ad  3.  Sed  & ex  antè  demonftratis  patet , fi  area  trian- 
guli reélanguli  ABC  efle  debet  numerus  quadratus , rationem  lateris 
AB  ad  latus  B C efle  debere  ut  2 ad  1.  demonftratum  enim  eft,  fieri  non 
pofle , ut  area  trianguli  re&anguli  fit  quadrata , nifi  altitudo  A B duplo 
major  fit  bafi  B C , aut  vice  verfa.  Sed  ut  ratio  ipfius  A B ad  B C fimul 
fit  ut  4 ad  3 , 8c  ut  2 ad  1 , non  magis  fieri  poteft , quàm  ut  bis  duo  fi- 
mul  fint  quatuor  8c  quinque. 

Vides  itaque , duo  in  propofito  problemate  conjungi , quæ  per  rei  na- 
turam 

(3  ) Falfum.  Dantur  alia  adhuc  infinita  latera  fint  j.  11;  13. 
triangula  redangula  in  numeris , ut  > fi  (4)  Error , ut  dixi: 
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furam  conjungi  non  poflunt.  Vel  meo  iraque  periculo  jurabis  aulico 
illi  non  indotio,  qui  problema  illud  folvendum  tibi  dedit,  tunc  demum 
aream  trianguli  re&anguli  fimul  fore  quadratam , & latera  omnia  nume- 
ros rationales , cum  bis  duo  fimul  erunt  quatuor  &c  quinque.  Debet  au- 
tem algebra  problema  aliquod  propofitum  lolvere , aut  oftendere , iftud  ex 
natura  rei  elle  infolubile.  Sed  de  his  fatis. 

Ego  jam  currum  afcendo , profedlurus  Brunfvigam  ad  agnatos  meos , 
& rediturus , fi  Deus  volet , futuro  die  Jovis.  In  via  id  operam  dabo  , 
ut  fratri  tuo  oflendam  , demonftrationes  illas  de  immortalitate  animae  , quas 
non  ita  pridem  transmififti , nihil  minus  effe  , quàm  demonftrationes.  Ego 
intra  hos  feptem  dies  novies  ipfemet  concionatus  fum  : ut  reliqua  , qua; 
ex  officii  formula  curare  habeo  , quæque  aliunde  mihi  objiciuntur  nego- 
tia , taceam.  Quod  ideo  fcribo , ne  exiftimes  , noluifle  me  viro  optimo, 
veterique  amico  , tantillam  gratiam  gratificari.  Spero  te  , reverendiflime 
domine  Abbas , cum  priftina  valetudine  in  gratiam  propediem  reditu- 
rum. Vale,  &,  quod  facis,  favere  perge  R.  M.  T.  obfequentifiimo» 
leinfe  a . d.  13.  Jan.  1 679. 

P.  S. 

Harum  lator  aditum  ad  te  affedlat  : quem  , credo  , facilius  impetra- 
bit , quàm  quaefitor  ille  tuus  folutionem  problematis  fui.  Ego  Rinte- 
lium  nihil  mittam. 


(IJ-) 

LEIBNITIUS  ABBATI  MOLANO. 

LeIBKITIUs  folutionem  illam  mancam  declarat. 

IN  demonftratione  amici  tui , qua  probare  conatur , impoflibile  elle 
triangulum  rettangulum  in  numeris  , cujus  area  fit  quadratus , eft  paralo- 
gifmus  manifeftus , qui  haud  dubie  feftinanti  au&ori  excidit.  Demonftravit 
impoflibilitatem  cafus  tantùm  fingularis  , & quem  abfurdum  effe  per  fe 
patet , fcilicet  radix  quadrati  quaefiti  feu  areae  deberet  effe  numerus  pri- 
mitivus. Duo  fupponit,  & re<ftè, 

1.)  omnem  quadratum  produci  ex  aliquo  numero  in  fe  ipfum: 
2.  ) Aream  trianguli  A B produci  ex  dimidia  altitudine  A B in 
bafin. 

Unde  concludit  : fi  area  trianguli  reétanguli  eft  quadratus» 
erit  dimidia  altitudo  aequalis  bafi. 

Quia  autem  error  eft  quodammodo  contra  formam , ideo  in 
^ argumentum  redigam  : quod  foret  circiter  tale  ; 

Hhhh  2 
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Major,  ,,  Aliqui  duo  numeri , quadratum  multiplicatione  mutua  pf<ji 
ducentes , funt  sequales  , 

nempe  ipfa  quadrati  latera  , exempli  gratiâ  a , & a latera  qua- 
drati a1  vel  ab  & ab  latera  quadrati  a 2 b1.  Aliqui , inquam , non 
omnes  ; nam  dantur  alii  duo  numeri  quadratum  aliquem  fiepe 
mutua  multiplicatione  producentes  , verbi  gratia  a'  6c  b 1 in  fe 
invicem  dudli  producunt  quadratum  a2  b2 ‘,  item  a2  b & b in  fe 
invicem  duéli  producunt  eumdem  quadratum  a2  b2.  ponamus  qua-. 

6 6 

drattim  effe  36.  qui  numerus  poteft  produci  ex  in  ^ : item 

4-  . 9 « 12  . 3- 

ex  —,  m — • Sc  ex  ~rr  m -7 
a 2 b 21  a~  b e b 

'Alinor.  „ Dimidia  altitudo  , & bafis  trianguli  re&anguli  in  numeris  non 
funt  umquam  æquales. 

[ Hoc  eft  , quod  reélè  probat.  ] 

Ergo  dimidia  altitudo  & balis  trianguli  diéli  non  funt  numeri  qua- 
dratum producentes  feu  area  trianguli > quippe  ex  his  duobus  produc- 
ta non  eft  quadratus. 

Quafi  fcilicet  numerus  quadratus  non  nifi  a fuis  lateribus  , & non  ab 
aliis  etiam  numeris  , produci  poflit. 

Patet , majorem  efte  particularem , quod  in  fecunda  figura  permiftura 
non  eft  ; itaque  problema  propofitum  tam  facile  non  relolvitur. 

(i4*> 

LEIBNITIUS  MOLANO,  , 

J’Avois  peur,  que  la  folution  du  problème,  que  vous  m’avez  envoyé, 
ne  fût  fautive  , puilqu’elle  eft  fi  promte  & fi  aifée  ; 8e  je  ne  m’y  fuis 
pas  trompé.  Car  l’ayant  confidérée  de  près  y j’ai  trouvé  d’abord  en  quoi 
vôtre  ami  a manqué  ; fans  doute  parce  qu’il  a voulu  trop  fe  dépêcher  , 
& parce  qu’il  avoit  trop  bonne  opinion  de  l’analyfe  ordinaire.  Il  eft  vrai, 
que  tout  nombre  quarré  eft  produit  de  deux  nombres  égaux,  par  exem- 
ple , 36  par  6 &c  6 \ mais  tous  les  nombres , qui  produisent  un  quarré  , 
ne  font  pas  égaux:  car,  par  exemple  , 36  peut  être  produit  aufti  par  4. 
& 9.  item  par  3 Ôc  12.  Donc  quoique  les  deux  nombres,  Içavoir  la  moi- 
tié de  la  hauteur  , 6c  la  bdfe  du  triangle  reébngle  numérique  doivent 
produire  un  quarré , fçavoir  faire  [ aream  ] du  triangle  , que  nous  vou- 
lons avoir  quarrée  , ils  ne  font  pas  pour  cela  nécetf  n ement  égaux  , com- 
me vôtre  ami  pi  étend,  6c  en  quoi  il  fonde  1 n impolïibilité  piétendue. 
Car  cette  égalité  efi  impoflible  en  effet , comme  il  le  démontre  fort  bien. 

Un 
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On  voit  par  là , que  la  fource  de  ce  paralogifme  vient  plutôt  de  la  for- 
me , que  de  la  matière. 

Le  problème  n’eft  pas  fi  aifé  qu’il  penfe  , & il  n’en  fera  pas  quitte  à fi 
bon  marché  , s’il  veut  s’appliquer  à le  réfoudre.  J’ai  trop  bonne  opinion 
d’un  Mathématicien , pour  croire  qu’il  veuille  foutenir  fa  folution.  Il  eft 
fort  aifé  de  faire  des  fautes  de  cette  nature  , quand  on  paffe  vite  fur  les 
chofes.  J’en  ai  fait  quelquefois  des  pareilles.  Mais  quand  on  nous  les 
fait  remarquer  , nous  fommes  les  premiers  à les  rejetter.  Si  par  hazard 
il  ne  s’en  appercevoit  pas  d’abord  , il  n’aura  qu’à  réduire  fa  démonftra- 
tion  à un  argument  en  forme  , ôc  le  défaut  fera  manifefte.  Je  fuis  avec 
palfion  2c  c. 

05- ) 

LE  IBNITIUS  MOLANO. 

VOus  devez  avoir  reçu  aujourd’hui  ma  réponfe  à la  folution  que  vous 
m’avez  envoyée.  11  faut  ajouter  pojl-  fcriptum.  Je  trouve  encore  une 
raifon  dans  la  démonftration  prétendue  de  vôtre  ami , par  laquelle  il  veut 
prouver  l’impolfibilité  du  problème , fçavoir  , il  fuppofe  que  tous  les 
nombres  qui  peuvent  être  côtés  d’un  triangle  numérique  font  3.  4..  y.  ou 
leurs  multiples,  comme  6.  8.  10.  ou  12.  16.  20.  &c.  ür  les  deux  moin- 
dres côtés  , comme  3.  4.  ou  6.  8.  ou  12.  16.  ôcc.  font  toujours  l’un  à 
l’autre  comme  3.  à 4. , & par  conféquent  ils  ne  fçauroient  produire  le 
quarré  , comme  on  le  demande.  Mais  ce  raifonnement  eft  encore  fautif. 
Car  il  y a une  infinité  d’autres  triangles  en  nombres  d’une  toute  autre 
nature , 6c  qui  ne  dépendent  point  des  Pythagoriques , comme  , par 
exemple,  Ç.  12.  13.;  car  les  quarrés  des  deux  premiers  pris  enfemble , 
font  le  quarré  du  dernier  ; fans  parler  des  fra&ions.  Car  ce  feroit  afièz  > 
fi  le  problème  étoit  réfolu  en  nombres  rompus. 

(16) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

VOtre  lettre  du  24.  d’ Avril  m’eft  parvenue  hier  , avec  la  copie  du 
manulcrit  Cartéfien,  dont  je  vous  fins  très  obligé:  On  m’a  auifi  re- 
mis en  même  tems  quelques  exemplaires  des  ACla  Lipfienfia  de  Mencken , 
où  il  efl  fait  mention  de  votre  méthode  de  trouver  les  Racines  : J’ai  suffi 
moi  même  une  autre  voie  très  finguliére  , 6c  que  je  regarde  comme  d’une 
grande  importance  dans  toute  l’Algèbre;  J'arrive  d’abord  à une  progref- 
fion  , 6c  je  coupe  le  calcul  : Je  donne  une  équation  comme  de  x* 
4bx4  + cx!  q-dx2  H-ex-pf,  qui  eli  ce  qu’on  doit  réfoudre.  Def- 

H h h h 3 cartes 
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cartes  pour  refoudre  cette  équation , en  produit  une  autre  en  multipliant 
par  les  plus  petites , 8c  il  fuppofe , que  l’équation  produite  a les  mêmes 
racines  que  l’autre  qui  a été  donnée  : 11  compare  ainfi  les  termes  les  uns 
avec  les  autres , 8c  il  cherche  parla  la  valeur  des  formules  arbitraires  ; 
Quand , par  exemple  , il  veut  favoir  fi  1 équation  donnée  par  une  moin- 
dre comme  x + 1 æqu.  o > ou  xx  4 1 x -J-m  æqu.  o à partager , il  mul- 
tiplie celle-ci  par  des  formules  arbitrales,  8c  il  compare  ce  qui  a été 
produit  avec  l’équation  donnée  » afin  de  chercher  les  lettres  1 , ou  le» 
lettres  1 8c  m.  Mais  s’il  veut  chercher  la  lettre  1 dans  le  premier  cas  pour 
æqu.  x + 1.  æqu.  O , alors  il  y aura  une  nouvelle  équation , femblable  en 
tout  à celle  qui  a été  donnée  , 8c  qui  n’a  aucun  avantage  r Mais  s’il 
veut  chercher  dans  l’autre  1 ou  m , il  y aura  alors  une  autre  équation  qui 
eft  incomparablement  plus  grande  : Je  peux  même  déclarer  d’avance  par 
ma  régie  de  la  combinaifon  des  Racines  , jufqu’à  quel  point  elle  peut 
monter;  car  fi  dans  l’équation  donnée,  il  fe  trouve  cinq  degrés  , l’équa- 
tion pour  trouver  m montera  au  20  degré  , parce  qu’il  y a vingt  com- 
binaisons des  cinq  chofes  , 8c  on  ne  gagne  rien  par  là  : De/cartes  a donc 
manqué  en  ceci , puifqu’il  cherche  des  équations  qui  ayent  toutes  les  mê- 
mes racines  que  l’on  remarque  dans  l’équation  donnée  ; mais  j’ai  eu  une 
fois  l’idée  , s’il  ne  feroit  pas  convenable  de  recevoir  des  équations  que 
l’on  fuppofe  n’avoir  pas  toutes  les  mêmes  racines  avec  l’équation  donnée  , 
mais  feulement  une  pour  le  moins  ; Par  exemple  l’équation  donnée  eft 
x5  +b  x4  + cx!  +dx!  + e x + f æqu.  o.  Je  m’en  imagine  une  autre 
du  même  degré  , favoir  xs  + 1 x4  + m x}  + n.  + p x + q æqu.  O. 
Si  cette  équation  avoit  toutes  les  mêmes  racines  que  la  première  , elle 
feroit  donc  égale  à la  première  , 8c  1 æqu.  b.  item  m æqu.  e 8cc.  ce  qui 
ne  fert  à rien.  Mais  fi  je  fuppofe  que  cette  équation  arbitraire  a pour  le 
moins  une  racine  commune  avec  la  première , fans  m’embarrsfler  beau- 
coup fi  elle  en  a d’autres , je  cherche  alors  le  plus  grand  divifeur  com- 
mun de  ces  deux  équations  x + 0 æqu.  o , [fi  je  voulois  avoir  deux  ra- 
cines communes , il  me  faudroit  chercher  le  plus  grand  divifeur  commun 
xx  •+■  0 x -f-  J)  æqu.  O ] 8c  même  par  la  méthode  ordinaire  de  chercher 
le  plus  grand  divifeur  commun  : cette  méthode  confifte  en  ce  que  je  fou- 
ftrais  une  quantité  d’une  autre  , autant  que  je  le  puis , 8c  je  fouftrais  de 
nouveau  ce  qui  refte  de  ce  qui  a été  fouftrait , ou  ce  qui  eft  la  même 
chofe  , je  divife  ce  dont  on  doit  fouftraire  par  ce  qui  doit  être  fouftrait; 
après  quoi  je  divife  de  nouveau  le  reftant  par  le  divifeur , 8c  ainfi  du 
refte  ; mais  dans  la  dernière  divifion  je  fais  par  x + 0 le  reftant  égal 
à rien  , afin  qu’il  ne  fubfifte  plus  ; par  conféquent  x + 0 doit  être  le 
plus  grand  divifeur  commun  : Je  peux  donc  arranger  cette  nouvelle  équa- 
tion dans  laquelle  le  reftant  eft  pofé  égal  à rien  , 8c  où  il  n’y  a aucun  x , 
& où  ni  1 ni  m ni  n ni  p ni  q ne  peuvent  pas  aller  au  delà  du  cinquième 
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degré , [ comme  je  peux  le  démontrer  par  ma  règle  du  nombre  des  ra- 
cines a priori  , à la  fimple  vue.  ] Je  l'arrange  lelon  q 6c  celles  qui  re- 
flent + q arbitraires , lesquelles  je  peux  expliquer  dans  la  nouvelle  équa- 
tion à mon  avantage  , afin  qu’il  en  forte  une  équation  pure  , que  l’on 
peut  réfoudre  par  la  feule  extraction  de  la  racine,  6t  je  n’ai  pas  befoin 
même  d’ôter  tous  les  termes  moyens.  Ayant  ainfi  trouvé  les  lettres  1.  m. 
n.  p.  q-  j’ai  aufli  x par  une  équation  fimple,  parce  que  x æqu.  — 0 ; 
& la  quantité  © fe  trouve  purement  6c  raifonnablement  des  lettres  po- 
fées  1.  m.  n.  p.  q.  au  lieu  que  lorfque  vous  aurez  trouvé  vos  arbitraires  , 
vous  ne  chercherez  la  lettre  inconnue  x que  par  l’équation  précédente: 
Par  exemple  , lorfque  vous  voulez  dans  la  page  208.  des  A6ta  refoudre 
l’équation  y3  — q y — r æqu.  O.  vous  employez  cette  équation  yy  æqu. 
b y + z + a,  6c  après  avoir  trouvé  a.  b.  6c  z.  félon  votre  méthode  , 
vous  cherchez  feulement  alors  y par  une  équation  quarrée  yy  æqu.  b y 
+ z+  a;  6c  fi  vous  vouliez  réfoudre  une  équation  du  quatrième  degré» 
il  faudroit  chercher  par  cette  méthode  , après  avoir  trouvé  les  arbitrai- 
res , la  principale  lettre  inconnue  , par  une  équation  du  troifiéme  degré, 
6c  ainfi  du  refte:  ce  qui  augmente  horriblement  le  calcul,  furtout  dans 
les  nombres  plus  grands , ce  qui  n’eft  pas  néceflaire.  Car  par  mes  arbi- 
traires 1.  m.  n.  p.  q.  que  j'ai  données , j’ai  d’abord  la  valeur  de  la  racine 
commune  recherchée  pour  les  deux  équations  : Par  ce  moyen  [ en  fup- 
pofant  une  équation  nouvelle,  qui  auroit  la  même  racine  commune  avec 
celle  qui  a été  donnée  ] je  peux  faire  bien  des  chofes  finguliéres  dans 
l’Algèbre,  & je  préféré  de  beaucoup  cette  méthode  artificielle  analytique 
à la  comparaifon  des  équations  de  Defcartes.  Je  poflede  aulfi  un  fort  joli 
Compendium  tollendi  omnes  radices  irrationales  , 6c  autres  femblables.  Ma 
méthode  per  formulam  generalem  qucerendi  quadraturas  fert  également  à 
examiner  , fi  la  quadrature  eft  poflible  algébraïquement , 6c  la  méthode 
par  les  racines  des  équations  donne  des  ouvertures  particulières , 6c  con- 
duit naturellement  à trouver  ce  que  l’on  cherche. 

( 17- ) 

ECKHARDUS  MOLANO. 

ARN.  EcKHARDUS  aliam  Abbati  folutionem  problematis  mittit. 

NOn  equidem  diffiteor  , perfunéloriè  me  traélaffie  illud , quod  nuper 
mihi  folvendum  mififti  , problema.  Nefciebam  enim , unde  illud 
accepifles  ; 6t  qua  de  caufia  folutionem  ejus  a me  flagitares.  Quod  fi  fci- 
viflem  , in  leges  reverentiæ  illius , quam  6e  tibi  , 6c  viro  illi  illuftri , qui 
tifii  illud  folvendum  dedit , debere  me  agnofco , utique  peccaffem  > fi  il- 
lud 
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lud  pro  re  parva  , aut  faltem  non  adeo  magna , habuiflem.  Neque  negare 
poiîum  , habere  Iblutionem  ejus  aliquid  curiofi  , &c  quod  mediocrem  fal- 
tem rerum  algebraicarum  notitiam  requirar.  Quamquam  , ne  quid  difli- 
mulem  , haélenùs  videre  nequeo  , quam  ob  rem  hujus  & fimilium  pro- 
blematum analyfin  dare  non  poflit  algebra  Cartefiuna.  Sed  quid  opus  eft 
verbis  i1  Ipla  re,  quod  dico  , demonflrandum  elh  En  tibi  itaque,  re- 
verendiftime  domine  Abbas , plenam  & integram  , nifi  me  omnia  fallunt, 
hujus  problematis  folutionem  ; in  qua  nihil  mihi  omififie  videor  , quod 
quidem  hac  in  parte  defiderari  a me  polht.  Agitur  jam  «^gloria  totius  Al- 
gebrae  Carteftanae.  Aut  ergo  pro  infigni  humanitate  fua  doceat  vir  illuftris 
errorem  , fi  quem  forîè  in  hac  folutione  cornmifi , cui  fi  mederi  nequeo  , 
caufsâ  cadam,  vidlumque  me  fatebor:  aut,  fi  id  facere  non  potefl,  prae- 
ftantiam  Algebræ  Cartefianæ  hadlenùs  reblè  afiertam  elfe  fateri  ne  grave- 
tur. Deus  te  fervet,  reverendilfime  domine  Abbas  ! Vale  6c  favere  per- 
ge reverend.  magnificentiæ  tuæ  oblequentilhmo  A.  E.  leinfa  a.  d.  1.  Febr . 
1*7  9- 

P ROBLEMA: 

Invenire  triangulum  reüangulum  , cujus  huera  omnia  fint  numeri  rationales , 
& area  numerus  quadratus. 

ANALYSIS. 

Ut  problemati  omni  ex  parte  fatisfiat,  tria  inveftiganda  mihi  fumo: 

1.  Quot  modis  omnia  trianguli  reblanguli  latera  numeris  rationalibus 
exprimi  poffint. 

2.  Quot  modis  area  trianguli  re&anguli  fieri  poflit  numerus  quadratur. 
Quibus  explicatis  , 

3.  quæram  , an  duo  illa,  quae  in  problemate  requiruntur,  conjungi 
inter  fe  poflint , hoc  eft,  an  fieri  poflit  , ut  trianguli  rtxftangdli  latera  om- 
nia fint  numeri  rationales  > 6c  fimul  area  ejus  numerus  quadratus.  Qua?r 
ritur  itaque  I. 

Quot  modis  omnia  trianguli  reElanguli  latera  numeris  rationalibus  exprimi 
pojjint  ? 

Quoniam  in  triangulo  reftangulo  ABC  quadrata  laterum 

v B C , A B circa  rebtum  angulum  fimul  lumta  aequalia  funt  qua- 

\ drato  hypothenufæ  AC,  pono  pro  latere  A B x — y , pro  hy- 

\ pothenufa  AC  x + y,  eritque  fubtraélo  quadrato  AB  - xx 

\ — 2xy + yy  a quadrato  À C = x x -j-  2 x y + yy  , quadra- 

tum  B C — 4xy.  Ex  quo  duplex  emergit  problematis  lolu- 
® C tio. 

1.  Quoniam  4 x y eft  numerus  quadratus , ftatuatur  4 y = x , feu  y = 5 x ; 
arixque  xx  5=  4 x y.  Itaque  fi  x,  feu  AB  fumatur  pro  lubitu  , erit  B C 
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— x — y = x — | x = i x , hoc  eft , æquale  ipfi  A B , mulcata  quarta 
fui  parte  : & AC  = x + y = x+  jxr|x4.  hoc  eft  , æquale  eidem 
A B , au&æ  quarta  fui  parte.  Erit  itaque  hoc  priori  modo  ratio  trium  la- 
terum trianguli  re&anguli  ut  ~ x , i x , feu  f x & | x , hoc  eft , divifo  ubi- 
que per  x,  &c  multiplicato  per  4,  ut  3.  4.  y.  Ergo  fi  numeri  3.  4.  y. 
per  quemcumque  alium  numerum  fimul  vel  multiplicentur  , vel  dividan- 
tur , erunt  quadrata  duorum  minorum  numerorum  , fibi  invicem  addita  , 
«qualia  quadrato  majoris. 

2.  Quoniam  4 x y effe  debet  numerus  quadratus  , ftatuatur  radix  ejus 

z z z z 

= z , fiatque,  uti  x ad  z , ita  z ad  — : Ergo  y = — Ex  quo  patet , fi 
pro  x z fumantur  numeri  quicumque  , quo  patfto  y inveniri  queat  : 


Z z 

erit  enim  femper  y = E.  gr.  fi  fumatur  x :=  9 & z = 12  , fiatque  , 

. z z 

uti  x ad  z , hoc  eft  , 9 ad  12 , ita  z feu  12  ad  16 , erit  16  = — , & 4 = 

X 


z z 


= y.  Unde  detra&o  y = 4 ab  x = 9 erit  latus  BC  — x — y = y » 

& latus  AC  = x 4-  y = 13.  Ergô  aggregatum  ex  quadrato  5 & quadra- 
to 12  feu  ex  2 y & 144  æquatur  quadrato  ex  13  feu  1 69.  Eodem  modo 
fi  ftatuatur  x 4 , Ôc  z = 3 , fiatque , uti  x feu  4 ad  z feu  3 , ita  z feu  3 
z z z z 

ad  | , erit  f = — 1 & ~ - = y.  Unde  detra&o  y = îf  ab  x = 4 , 

erit  latus  BC  r x — y =;  f |- , & latus  A C = x -fi-  y = f |.  Ergo  aggre- 
gatum ex  quadrato  & quadrato  3 feu  ff.  æquale  eft  quadrato  ex 
Quodfi  numeris  integris  efferre  cupias,  erit  multiplicato  ubique  per  16  , 
hoc  eft , demto  communi  denominatore  , quadratum  ex  yy  feu  302y 
additum  quadrato  ex  48  feu  2034  æquale  quadrato  ex  73  feu  5525;.  Et 
fie  de  ceteris.  Erit  itaque  hoc  modo  ratio  laterum  BC,  AB,  AC  ad  le 


z z 


zz  4xx  — zz  4xx  + zz 


invicem  , ut  x , z , x -j feu  » z , 

4 x 4x.  4X  4 x 


Patet 


autem  , numerum  2 x debere  majorem  effe  , quam  numerum  z , feu  x ma-, 
jorem  effe  debere , quam  | z.  Ergo  fi  quicumque  numeri  in  dicfta  ratio- 
ne per  quemcumque  alium  numerum  fimul  vel  multiplicentur  , vel  divi- 
dantur , erunt  quadrata  duorum  minorum  numerorum  fimul  fumta  femper 
æqualia  quadrato  majoris.  Qui  eft  alter  modus.  Præter  hos  duos  autem 
modos  nullus  alius  dari  poteft.  Ratio  eft  , quia  4 x y non  poteft  fieri  nu- 
merus quadratus , nifi  his  duobus  modis  jam  explicatis  : nempe  fi  vel  fo- 
lus  numerus  x fumatur  pro  lubitu  , & ftatuatur  4 x = x , qui  eft  prior 
modus  ; vel  fi  inter  x & y ftatuatur  medius  numerus  proportionalis , nem- 
Tom.  III.  I i i i pe 
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pe  z , 5c  tam  x ÿ quâm  z fumantur  pro  lubitu  , dummodo  > uti  di&um 

d,x  fit  major  , quàm  | z,  qui  eft  alter  modus.  Pergo  ad  II. 

quot  modis  area  &li  reftanguli  fieri  pojfit  numerus  quadratus  ? 

Omnis  numerus  quadratus , qui  quidem  ex  multiplicatione  duorum  nu* 
merorum  per  fe  invicem  producitur , aut  fit  ex  multiplicatione  ejufdem 
numeri  per  femet  ipfum  > aut  ex  duobus  aliis  numeris  > quorum  media 
proportionalis  fit  radix  numeri  quadrati.  Ita  numerus  quadratus  36  fit 
primo  ex  multiplicatione  radicis  6 per  femet  ipfum  : Sed  poteft  etiam 
produci  ex  multiplicatione  1 per  36;  item  2 per  18;  item  3 per  12; 
item  4 per  9 , *&  , fi  fradtos  numeros  accipere  velis , infinitis  aliis  modis. 
Sed  ex  quibufcumque  demum  numeris  producatur  numerus  ille  quadra- 
tus 3 6 , ipfa  radix  6 media  debet  efle  proportionalis  inter  duos  illos 
numeros.  Nam  uti  1 eft  ad  6 , ita  6 ad  3 <5  ; & uti  2 ad  6 , ita  6 ad  18  ; 
& uti  3 ad  6,  ita  6 ad  12  ; & uti  4 ad  6 , ita  6 ad  9.  Neque  præter 
hos  duos  modos , nempe  ut  vel  idem  numerus  in  femet  ipfum  ducatur , 
vel  duo  alii  numeri,  inter  quos  ipfa  radix  fit  media  proportionalis  , per 
fe  invicem  multiplicentur  , ullus  numerus  quadratus  per  multiplicationem 
unius  numeri  per  alterum  produci  poteft.  Quibus  pofitis,  cum  area  tri- 
anguli redlanguli  oriatur  ex  dudlu  dimidii  unius  lateris  circa  redlum  an- 
gulum in  alterum  , non  poteft  area  ifta  efle  numerus  quadratus , nifi  unum 
latus  circa  redlum  angulum  fit  duplum  vel  alterius  lateris , vel  alterius 
extremorum  numerorum , ipfi  radici  proportionalium.  E.  gr.  ut  area  tri- 
anguli redtanguli  ABC  aequetur  36,  duobus  tantum  modis  fieri  poteft. 
1.  Si  latus  A B fit  duplum  ipfius  radicis  6,  nempe  12,  & latus  BG 
ipfa  radix  feu  6.  Ita  enim  femiftis  ipfius  A B , nempe  6 , multiplicata 
per  B C,  quod  itidem  eft  6,  producet  numerum  quadratum  36.  2.  Si 
duplum  alterutrius  extremorum  numerorum  , inter  quos  ipfa  radix  6 eft 
media  proportionalis , fumatur  pro  uno  latere  circa  redlum  angulum , & 
alter  extremus  proportionalis  pro  altero  latere.  E.  gr.  quoniam  6 eft  me- 
dius proportionalis  inter  2 & 18  , alteruter  extremorum  numerorum  du- 
plicandus eft  , ponendumque  unum  latus  = 4 , & alterum  18  , vel 
unum  latus  = 3 (5,  & alterum  2.  Ita  enim  ex  multiplicatione  femiftis 
unius  lateris  per  integrum  reliquum  latus  itidem  orietur  numerus  quadra- 
tus 3 6.  Et  fie  de  ceteris.  Neque  praeter  hos  duos  modos  ullus  alius 
inveniri  poteft. 

His  jam  ita  explicatis , manifeftum  eft 

1.  Secundum  priorem  modum  fi  AB  ftatuatur  r 2Z,  BC  fore  r=  z. 
Eft  itaque  ratio  ipfius  AB  ad  B C , ut  2 z ad  z , vel  uti  2.  ad  1. 

2.  Deinde  fecundum  pofteriorem  modum  fi  ipfa  radix  ftatuatur  — z, 

z 

& numerus , vel  dividens  , vel  multiplicans  ipfum  z , ftatuatur  — a,  erit  — 

X 

unus,  & xz  alter  extremorum  numerorum,  ipfi  z proportionalium.  Eft 

enim  , 


6iÿ 


MATHEMATICA.' 

JE 

enim  ) Uti  ~ ad  z > 'ita  z ad  xz.  Ergo  hoc  modo  fi  area  trianguli  re&an- 

guli  numerus  effe  debet  quadratus , erit , fi  unum  latus  A B eft  , al- 

- 2 

terum  B C x z , aut  fi  B C eft  2 x z , A B erit  — . Efl  itaque  hoc  modo 

X 

• . 22 

ratio  unius  lateris  ad  alterum  ut  — ad  xz,  hoc  eft,  multiplicato  utrim- 

X 

2 

que  per  x,  & divifo  per  z,  uti  2 adxx:  vel  etiam  uti  — ad2xz,  hoc 

eft  , multiplicato  itidem  utrimque  per  x & divifo  per  z , uti  i ad  2 x x. 
Quod  eft  fecundum. 

Pergo  ad  IIL 

Itaque  quaeritur , an  trianguli  alicujus  re&anguli  area  fimul  pojjit  ejje  nu° 
merus  quadratus,  & latera  omnia  numeri  rationales  ? 

Id  fieri  non  pofle , ita  demonftro  : ut  area  trianguli  re&anguli  fit  nu- 
merus quadratus , id  ex  iis , quae  fecundo  loco  demonftravi , duobus  tan- 
tum modis  fieri  poteft  > 

1.  fi  A B fit  ad  B C ut  2 ad  f, 

2.  fi  AB  fit  ad  BC  ut  2 ad  xx  feu  ad  quemcumque  numerum  quadra- 
tum ; vel  etiam  fi  A B fit  ad  B C > ut  i ad  2 x x , feu  ad  duplum  cujufi 
cumque  numeri  quadrati  j quod  eodem  recidit. 

Deinde  ex  iis,  quæ  primo  loco  demonftravi  , duobus  etiam  tantum 
modis  fieri  poteft , ut  omnia  latera  trianguli  re&anguli  fint  numeri  ratio- 
nales , nempe 

1 . fi  A B fit  ad  BC,  uti  4 ad  3. 

qxx  — z z z z 

2.  fi  A B fit  ad  B C , uti  z ad  , feu  ad  x 

4X  4X 

Jam  vero  1.  ) fi  AB  fit  ad  B C , uti  2 ad  1 , non  poftunt  omnia  late- 
ra effe  numeri  rationales.  Quod  facile  demonftratur.  Si  enim  AB  = 2, 
& B C =r  1,  8c  quadratum  AB  = 4 , addatur  quadrato  BC  = 1 , erit  qua- 
dratum hypothenufæ  A C = 5 : unde  ipfa  A C = V y : qui  eft  numerus  ir- 
rationalis. 2.  ) Si  A B fit  ad  B C , uti  2 ad  xx,  vel  etiam  uti  1 ad  2xx, 
non  poftunt  itidem  omnia  latera  effe  rationalia.  Nam  2 ad  xx  neque  eft 
uti  4 ad  3 , quod  per  fe  patet.  Sit  enim  2 ad  x x , uti  4 ad  3 , eritque 
<5  = 4 xx  , & | = xx  : quod  fieri  nequit.  | enim  non  eft  numerus  qua- 
dratus. Similiter  uti  1 ad  2xx  ita  4 non  eft  ad  3.  Sit  enim  1 ad2xx, 
uti  4 ad  3 : eritque  3 — 8xx,  &c  f = xx.  Quod  itidem  fieri  nequit. 
Narn  | non  eft  numerus  quadratus. 

4*  x x z z 

Neque  etiam  2 eft  ad  xx , uti  z ad  


4 x 

I i i i 2 


Ponatur 


Ô20 

Ponatur  enim  2 = 2 , & erit 
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4 X X ZZ  — XX  I 


Faciamus  jam  , uti  2 ad  x x ita  2 ad 


4x 

XX  — I 


XX—  I 

: & erit = xx, 

X X 

hoc  eft  , numero  alicui  quadrato;  quod  effe  non  poteft.  Effet  enim  xx 
— 1 = x 3.  Quod  eft  abfurdum. 

4 X X ZZ 


Similiter  non  eft  uti  1 ad  2 x x , ita  x ad 


4 x 


Ponatur  enim 


2 = 1 f Sc  erit 


4 x z 


ZZ 


4x 


4 XX  I 

4 x 


. Faciamus  jam,  uti  1 ad  2xx, 


• ,4XX  — 1 4xx  — 1 

ita  1 ad  , ôc  erit = 2 xx. 

4 x 4X 

Quod  effe  plané  non  poteft  , & 4 xx  — 1 = 8x3.  Quod  eft  abfuri 
dum. 

# Cùm  itaque  area  trianguli  re&anguli  non  poftit  effe  numerus  quadratus 
nifi  alterutro  horum  modorum  , 1 ) fi  AB  fit  ad  B C , uti  2 ad  1.  2)  fi 
A B lit  ad  B C , uri  2 ad  a a , vel  etiam  uti  I ad  2 a a ; 8c  neuter  tamen 
horum  modorum  fieri  poftit , ut  omnia  latera  fimul  fint  numeri  rationales 
( omnia  ex  demonflratis  ) : fieri  etiam  non  poteft  , ut  detur  ullum  trian- 
gulum retftangulum  , in  quo  fimul  area  fit  numerus  quadratus  &c  latera 
omnia  numeri  rationales.  Quæ  omnia  erant  demonftranda. 


(18.) 


leibnitius  molano. 

Leibnitii  refponfio  ad  litteras  Eckhardi  d.  1.  Febr.  datas  , /cripta  ad  Mo* 

LANUM. 

JE  vois  bien  par  l’écrit  de  votre  ami,  que  vous  m’avez  communiqué, 
qu’il  eft  habile  homme,  6c  qu’il  eft  capable  de  fdiie  tout  ce  qui  fie 
peut  faiie  par  la  méthode  de  Defcartes , ôc  j’en  luis  d’autant  plus  ailé, 
que  nous  en  pourrons  tirer  cette  conféquen  e , que  s’il  ne  vient  pas  à 
bout  de  la  l'olution  de  notre  problème  , quelqu’autre  Cartéfien  qt  e ce  fioit 
aura  bien  de  la  peine  d’y  parvenir.  11  commence  tout  - à - fait  bien  , &c 
démontre  ex  idlement , comment  les  (.ôtés  d’un  triangle  rectangle  en  nom- 
bres doivent  être  formés  , 6c  la  proportion  que  deux  nombres  , qui  pro- 
duire.jt  enlemble  un  nombre  quarté  , doivent  avoir  l’un  à l’autre; 
niais  il  s’eft  relâché  à la  fin  , lorlqu’il  eft  venu  à la  tioifiéme  partie  , 

c’eft- 
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ceft-à-dire,  lorfqu’il  a voulu  prouver,  que  les  conditions  des  deux 
moindres  côtés  du  triangle  reétangle  en  nombres  font  incompatibles  avec 
les  conditions  des  deux  nombres  , qui  enfemble  doivent  produire  le  dou- 
ble d’un  quarré.  Car  il  eft  très  alluré  , qu’il  ne  fait  que  propofer  certains 
exemples  , où  les  chofes  font  incompatibles , ôc  il  ne  fe  difpofe  pas  encon 
re  à la  preuve  de  l’incompatibilité  générale.  Je  crois  qu’il  l’a  vu  lui-mê- 
me ; car  il  y a des  ratures  dans  fon  écrit , lorfqu’il  a voulu  fe  hazarder 
de  dire  quelque  chofe  en  général  ; ôc  nonobftant  qu’il  a effacé  les  rai- 
fons  , parce  qu’elles  ne  fatisfaifoient  pas  , il  y a néanmoins  lailfé  la  con- 
clufion.  Je  m’imagine  donc , qu’il  n’a  pas  voulu  cependant  retarder  la 
réponfe.  Pour  venir  au  détail  , ôc  afin  qu’il  voye  que  j’ai  confidéré  fon 
écrit  avec  foin  , comme  il  le  mérite  en  effet , je  dis , qu’il  a bien  démon- 
tré , premièrement , que  les  deux  moindres  côtés  du  triangle  reélangle  en 

z z 

nombres  doivent  être  l’un  à l’autre,  comme  z eft  à x . Seconde- 

ment  que  ces  deux  cô:és , ( fi  l’aire  du  triangle  doit  etre  un  nombre  quar- 
ré ) , doivent  être  l’un  à l’autre  , comme  2 à y y a a.  Je  me  fers  exprès 
de  a au  lieu  de  x , ( dont  il  s’eft  fervi  ) pour  éviter  une  erreur.  Car  il 
n’eft  pas  nécefl&ire  que  le  non  bre  a , c’tft  à - dire,  la  racine  de  ce  quarré, 
que  nous  cherchons  égal  à faire  du  triaiYgle  , foit  égal  àx,  c’eft-àdire, 
à la  moitié  de  la  fomme  de  l’hypoténufe  ( x + y ),  ôc  d’un  autre  cô  é 
(x — y)  du  triangle.  A quoi  il  femble  , que  vôtre  ami  n’a  pas  affez 
pris  garde.  Car  il  lui  eft  bien  libre  en  calculant  de  fe  fervir  de  quelque 
lettre  que  ce  foit  ; mais  quand  il  s’eft  une  fois  fervi  d’une  lettre  , comme 
de  x , pour  dire  , que  les  deux  côtés  fufdits  doivent  être  l’un  à l’autre  , 


comme  z à x 


z z 


il  ne  doit  pas  fe  fervir  enfuite  de  cet  x , mais 


de  quelque  autre  lettre,  qui  eft  encore  indéterminée,  comme  de  a.  Car 
en  dilant , que  les  deux  côtés  fufdits  doivent  être  auiïi  l’un  à l’autre  , 
comme  deux  eft  à un  nombre  quarré  tel  qu’il  puilfe  être , alors  il  faut 
dire  , que  l’un  eft  à l’autre  comme  2 à a a , ôc  non  pas  comme  2 à xx  , 
parce  que  x eft  un  nombre  déjà  déterminé  dans  le  calcul  précédent  à quel- 
ques conditions  particulières,  c’eft-à-dire  , qu’il  eft  la  moitié  de  la  fomme 
de  l’hypoténufe  ( x -f-  y ) Ôc  d’un  autre  côté  (x — y ) du  triangle. 
C’eft  donc  en  quoi  confilte  le  paralogilme  , qui  eft  plutôt  venu  d’une  in- 
advertance que  d’une  erreur.  Et  je  m’étonne  , que  nôtre  Mathémati- 
cien s’étant  fervi  dans  cette  fécondé  fuppofition  , de  a au  lieu  de  .v,  ait 
effacé  enfuite  1’  a , ôc  ait  mis  1 x à la  place  , fans  doute  parce  qu’il  trou- 
voit  moyen  de  raifonner  , en  fe  fervant  de  cet  x deux  fois  ; car  ainfi  il 
pouvoir  \ nir  à une  équation.  Mds  il  n’a  pas  pris  garde  , que  cela  dé- 
tiuil'oit  entièrement  tuute  la  force  de  la  démonftration.  11  y a encore 

1 1 i i 3 une 
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une  autre  difficulté.  Car  fuppofant  même  x égal  à a , il  ne  prouve  Tim= 
poffibilité  qu’en  certains  cas  encore  plus  particuliers , comme  , par  exem- 
ple , quand  il  fuppofe  z égal  à 2.  ou  à i , au  lieu  qu’il  le  doit  prouver 
en  général , quelque  nombre  qu’on  puifTe  prendre  pour  z.  Nous  Tommes 
donc  encore  aux  premiers  termes  , c’eft  - à - dire  , vôtre  ami  ayant  fort 
bien  6c  même  démonftrativement  établi  en  général  les  conditions  des  deux 
moindres  côtés  du  triangle  reélangle  en  nombres  , dont  Taire  doit  être 
un  nombre  quarré  , il  eft  temps  maintenant  de  venir  au  principal , c’eft- 
à-  dire,  de  démontrer  l’incompatibilité  prétendue  de  quelques-unes  de  ces 
conditions  : Car  il  s’agit  ici , comme  il  le  reconnoit  fort  bien , de  la  gloi- 
re de  l’Algèbre  de  M.  Defcartes  , 6c  s’il  la  peut  rétablir , il  fera  plus 
que  quelques  uns  des  plus  habiles  de  Tes  feélateurs  à Paris  n’ont  pu  faire. 
S’il  achève  ce  qu’il  a fi  bien  commencé  , je  dirai  non -feulement  , qu’il  a 
maintenu  la  gloire  de  l’Algèbre  de  M.  Defcartes , mais  je  dirai  de  plus, 
qu’il  Ta  perfectionnée  en  ces  matières , dont  elle  a grand  befoin.  Je  ne 
diffimule  pas , Monfieur  , que  je  tiens  vôtre  ami  capable  de  le  faire.  Car 
je  remarque  déjà  dans  fon  écrit,  qu’il  s’eft  fervi  d’une  adreffe,  que  la 
méthode  de  M.  Defcartes  ne  lui  enfeignoit  pas,  fi  ce  n’eft  que  nous  vou- 
lions dire,  que  tout  ce  qui  efl  raifonnable , appartient  à la  méthode  de 
M .Defcartes.  Car  qui  eft  - ce  qui  lui  a dit,  qu’il  devoit  poler  un  des 
moindres  côtés  du  triangle  x — y & l’hypotenufe  x 4-  y ? car  le  calcul 
ne  le  menoit  pas  à cela , 6c  il  pouvoit  fjppofer  toute  autre  chofe.  Mais 
ayant  de  Tefprit , comme  il  en  a , il  voyoit  bien  que  cette  fuppofition  lui 
ferviroit  à détruire  les  quarrés  x2.  6c  y2.  Car  le  quarré  de  x 4-  y efl  x2 
4-  2 x y , 4-  y2 , 6c  le  quarré  de  x — y eft  x2  — 2 x y 4-  y2 , 6c  ôtant 
l’un  de  l’autre  , il  refle  4 x y.  C’eft-à  dire  , les  quarrés  font  détruits , & 
il  ne  refle  que  les  lettres  fimples.  Mais  fi  cette  deftrudlion  fe  peut  pré- 
voir par  un  homme  d’efprit , dans  un  exemple  aifé  comme  celui-ci,  où 
il  n’y  a que  deux  lettres  , 6c  où  Ton  ne  monte  qu’au  fécond  degré  ; il  eft 
bien  difficile  , 6c  même  impoffible  par  la  feule  force  d’efprit , fans  avoir 
une  règle , de  la  prévoir  dans  les  problèmes  qui  montent  plus  haut  : 
comme  , par  exemple  , il  eft  bien  difficile  de  refoudre  celui-ci,  -qui  pa- 
roit  allez  fimple  : trouver  un  nombre  quarré  ( numerum  cubum  invenire , 
qui  latere  fuo  minutus  relinquit  quadratum  ) , or  je  foutiens , que  cette  rè- 
gle ou  méthode  , pour  prévoir  ou  procurer  ces  deflruéfions  des  hautes 
puiffiances  par  de  certaines  fuppofitions  propres  à cela  , ne  fe  trouve  en- 
core nulle  part , 6c  que  tout  ce  que  les  Algébriftes  ont  fait  en  ces  ma- 
tières , n’a  été  , que  de  le  fervir  de  certaines  adreffes  particulières , fui- 
vant  le  génie  6e  l’expérience  d’un  chacun  : comme  ceux  qui  ont  écrit  de- 
puis peu  fur  Diophante , après  M.  Defcartes  , ôe  qui  ont  fort  bien  enten- 
du fon  calcul , le  témoignent  alïèz  par  leur  exemple.  Mais  je  ne  confi- 
dére  pas , que  vous  6c  vôtre  ami  êtes  plus  occupés  que  moi , 6c  je  finis 

en 
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en  vous  fuppliant  de  l’aflurer  de  mon  eflime , & de  croire  que  je  fuis 
avec  zélé  , &c.  A Hanover  ce  de  Février  167p. 

P.  S. 

Je  vous  fupplie , Moniteur , d’excufer  que  j’écris  en  François  , car  je 
crois  que  vôtre  ami  l’entend  ; & quoique  j’entende  allez  le  Latin  en  li- 
Tant  ce  que  les  autres  ont  écrit , je  n’ai  pas  allez  d’habitude  pour  y ex- 
pliquer diftinélément  mes  penfées  , fur-tout  dans  une  lettre  entière  , qui 
me  donneroit  bien  plus  de  peine,  fans  comparaifon , que  la  folution  du 
problème  n’en  donnera  à vôtre  ami. 

( 


LE  IB  N IT  I US  MOLANO. 


JE  vois  que  M.  Eckhardus , dont  vous  m’avez  communiqué  les  lettres, 
n’a  pas  moins  d’humanité  que  d érudition  ; Se  c’ell  à cette  humanité 
que  j’attribue  les  paroles  trop  favorables  , dont  il  fe  fert  à mon  égard. 
Pour  ce  qui  elt  du  fujet  de  fa  lettre  , j’avoue  qu’il  a déterminé  très 
ingénieufement  les  conditions  générales  d’un  triangle  reélangle  en  nom- 
bres , Se  celles  du  double  d’un  nombre  quarré  produit  par  deux  autres 
nombres , qui  repréfentent  les  moindres  côtés  de  ce  triangle.  Cependant 
je  fuis  obligé  de  dire  , que  je  ne  comprends  pas  encore  la  démonflration 
de  l’incompatibilité  de  ces  conditions  ; mais  je  ferai  mon  pofTible  pour  la 
comprendre  , Se  je  tâcherai  de  la  repréfenter  ici , afin  que  M.  Eckhardus 
me  puiiTe  avertir  fi  j’ai  manqué  en  quelque  chofe. 


A. 


A.  foit  A B égale  à x — y 


AC  - - - 

x 4-  y 

B. 

B C fera  - 

2 V x y 

C.  foit 

Z - - - 

2 V x y 
z z 

6c 

Y fera  - - 

qx 

z z 

Donc 

A B fera  - 

X 4 x 

z z 

A C fera  - 

X+ 

B C fera  - 

z 
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BC  ...  AB 


Or  puifque  A B & > ou  bien  — — Sc  BC  multipliés  l’un  par  l’au- 

tre  doivent  produire  un  nombre  quarré  , qui  doit  être  l’aire  du  triangle 
ABC,  il  eft  manifefte  que  la  racine  de  ce  quarré  fera  moyenne  propor- 
B C A B 

tionnelle  entre  AB  & , ou  bien  entre ôc  B C.  Je  vois  ici , que 

M.  Eckhardus  a appellé  cette  moyenne  proportionnelle  z.  Mais  comme  z 
eft  déjà  déterminé  à être  le  côté  B C , & par  conféquent  ne  doit  pas 
être  pris  pour  la  racine  de  l’aire  ; fi  nous  voulons  raifonner  généralement, 
fervons  nous  plutôt  d’une  autre  lettre , fi  M.  Eckburdus  le  permet  , c’eft- à- 
dire,  appelions  cette  moyenne  proportionnelle  v , fon  quarré  fera  vv; 
& pofons  fuivant  M.  Eckhardus  l’un  des  deux  nombres  , qui  le  doivent 
v 

produire  , égal  à — , l’autre  égal  à a v ; ils  produiront  v v multipliés  l’un 

3 BC  v 

par  l’autre.  Par  conféquent  fi  eft  pofée  égale  à — , & AB  égale  à 

B C v 

a v ( ce  qui  dépend  de  nous  ) — — fera  à A B comme  ~ eft  à a v , c’eft- 

à-dire,  comme  i.  eft  à a a.  Et  par  conféquent  B C"  fera  à 2 AB  comme 
i eft  à aa,ou  2 BC  fera  à 2 AB  , c’eft  à- dire,  BC  à AB  comme  2 
eft  à aa. 

Maintenant  il  s’agit  de  prouver  , qu’il  eft  impoflib 


z z 


e de  fuppofer , que 
B C peut  être  à AB  , c’eft-à-dire  [ z]  à [ x — comme  [2]  à [aa]. 

Et  c’eft  de  quoi  dépend  toute  nôtre  difpute.  Monfieur  Eckbardus , pour 
prouver  cette  impofiibilité , fuppofe  , que  z vaut  2 , & dit , qu’il  peut 
le  fuppofer  fans  faire  tort  à la  généralité  de  fa  démonftration  ; ce  que  je 
ne  lui  accorde  pas  ; & il  eft  très  manifefte , que  z par  fa  propre  fuppofi- 
tion  eft  le  côté  B C.  Donc  fa  démonftration  n’auroit  lieu,  qu’à  l’égard 
de  ces  triangles  reélangles  feulement,  qui  ont  un  des  côtés,  comme  BC 
égal  au  nombre  2.  Et  par  conféquent  la  démonftration  n’eft  pas  générale 
à l’égard  de  tous  les  triangles  re&angles  en  nombres. 

Mais  comme  je  vois  un  moyen  de  remédier  néanmoins  à la  générali- 
té , je  lui  accorderai  par  furcroit , que  B C ou  Z peut  être  prife  généra- 

Z Z I I XX 1 

lement  pour  2 : donc  AB  ou  x — fera  x ,&x ou 

r qx  x x x 

doit  être  égal  à a a.  Il  faut  donc  montrer  que  cela  eft  impoflible,  c’eft- 

à-dire  , qu’il  eft  impoflible  qu’un  nombre  quarré  moins  limité , étant  di- 

vifé  par  là  racine  , puifle  être  égal  à un  autre  nombre  quarré.  Monfieur 

Eckhardus  prétend  de  prouver  cette  impoflibilité  de  la  manière  fuivante  : 

Si 
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Si eft  un  nombre  quarré , il  faut  que  cette  fraéïion  ne  foit  pas 

moindre  que  x , lorfque  x eft  un  quarré  ; ni  moindre  que  xx  , lorfque 
x n’eft  pas  un  quarré,  parce  que  x de  plufieurs  dimenfions  (fçavoirxx) 
y eft  divifé  par  x {impie  , ou  d’une  feule  dimenfion.  Mais  il  eft  mani- 
fefte  , que  cette  fraélion  eft  moindre  que  x , 8c  encore  plus  moindre  que 
x x.  Donc  elle  ne  fçauroit  être  un  quarré.  Et  c’eft  là  tout  fon  raifon- 

X X " ■ - J 

nement.  Mais  je  m’étonne  , qu’il  ait  avancé  fans  preuve , que  

X 

ou  quelqu’autre  fraétton  , dans  laquelle  x de  plufieurs  dimenfions  eft  di- 
vifé par  x d’une  dimenfion  , ne  peut  être  un  quarré  , fi  elle  eft  moindre 
que  x , 8c  moindre  que  xx.  Il  falloit  prouver  cette  aflèrtion  ; mais  il  eft 
impoflible  de  la  prouver  ainfi.  Car  voici  une  inftance  contraire  ; foit  x 

X X — — X 

égal  à y , 8c , ( qui  eft  aufti  une  fraéïion  , où  x de  plufieurs  di- 

menfions eft  divifé  par  x d’une  dimenfion  ) fera  4 , 8c  par  conféquent 
cette  fraélion  eft  moindre  que  x , c’eft-à-dire,  moindre  que  y ; 8c  néan- 
moins elle  eft  égale  au  nombre  quarré  4. 

Je  conclus , que  fuivant  mon  opinion  M.  Eckbardus  doit  fe  fervir  de 
quelque  principe  plus  haut , s’il  veut  venir  à bout  de  la  folution  de  ce 
problème.  Car  je  dis  ingénument  , que  je  ne  vois  pas  qu’il  ait  trouvé 
jufques  ici  une  entrée  dans  l’intérieur  de  la  chofe.  Et  comme  je  jugerois 
aiiément , qu’un  Géomètre  cherchant  une  moyenne  proportionelle  entre 
deux  lignes  données , n’y  arriveroit  pas  , fi  je  voyois  qu’il  n’avoit  tracé  fur 
le  papier  que  des  lignes  droites,  8c  jufqu’à-ce  qu’il  fe  ferve  de  cercles; 
de  même  j’oferai  avertir  Monfieur  Eckbardus , que  ce  fera  peine  perdue, 
s’il  n’ajoute  quelque  autre  chofe  à ce  qu’il  a dit  jufqu’ici. 

Je  ne  m’arrêterai  pas  à répondre  par  détail  à tous  les  points  de  fa  let- 
tre. Car  un  feul  défaut  fuffit  pour  renverlèr  une  démcnftration  , 8c  il  me 
femble  que  j’en  ai  marqué,  qui  font  très  confidérables.  Je  dirai  feule- 
ment en  partant , que  je  crois  de  n’avoir  pas  foutenu  fans  railon  , qu’il 
ne  faut  pas  employer  les  mêmes  lettres  dans  deux  problèmes  differents , 
quand  ces  deux  problèmes  font  réunis  à la  fin  dans  un  même  calcul  d’un 
feul  problème , comme  il  arrive  ici.  C’eft  pourquoi  ce  que  dit  M.  Eckbar- 
dus de  ce  que  l’un  pouvoit  être  réfolu  à Paris  , l’autre  à Rome , 8c  que 
rien  n’empêche  que  les  deux  Algebriftes  ne  fe  fervent  par  hazard  de  mê- 
mes lettres  , ne  me  touche  point.  Car  j’entends , qu’il  ne  faut  pas  donner 
des  déterminations  particulières  à une  lettre , quand  on  veut  refoudre  le 
problème  univerfellement.  Or  cela  arriveroit  ici , en  faifant  x égal  à a. 
Car  x eft  A C + A B;  mais  a eft  quelque  autre  chofe,  c’eft-à-dire,  a eft 
un  nombre  , dont  le  quarré  eft  au  nombre  2 > comme  A B eft  à B C.  (Car 
T om.  III.  K k k k je 
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je  metois  trompé  dans  la  lettre  précédente,  en  difant  à la  hâte,  que  « 
éroit  la  racine  du  quarré  égal  à Taire  demandée  du  niangle).  (Jr  il  eft 
vilible , que  le  problème  dans  fa  généralité,  ne  demande  pas  que  cet  x 
(pris  pour  AC  •+■  AB)  Toit  égal  à ce  nombre  a (dont  le  quarré  Toit 
au  nombre  2 comme  A B eft  à BC  :)  6c  par  conféquent  il  ne  faut  pas  fup- 
pufer  x égal  à a,  quand  on  veut  raifonner  généralement;  non  plus  que 
z ( qui  reprétente  le  côté  B C)  égale  à la  racine  demandée  du  quarré  égal 
à Taiie  du  triangle.  Mais  il  eft  inutile  de  difputer  là-deffus,  puifque  M. 
Eckbardus  a eu  la  condefcendance  dans  fa  dernière , de  fe  fervir  de  a au 
lieu  de  x.  Au  refte  il  n’a  rien  répondu  à ce  que  j’avois  remarqué  dans 
ma  dernière  , qu’en  pofant  A B égale  à x — y,  6c  AC  égale  à x + y, 
il  avoit  bien  fait  fans  doute , pour  détruire  les  quarrés  x x & y y plu- 
tôt par  TadrefTe  de  fon  efprit  que  par  règle , mais  que  cette  adreffe  ne 
pourroit  (èrvir  dans  les  plus  hauts  degrés,  6c  lorfqu’il  y a plufteurs  lettres, 
où  Ton  ne  peut  pas  prévoir  les  deftrudtions  futures  ; comme  par  exemple , 
pour  trouver  deux  nombres  quarrés  égaux  à un  nombre  quarré.  Et  per- 
fonne  n’a  encore  publié  une  voye  allurée  pour  arriver  à ces  fuppofitions 
favorables.  Par  où  Ton  peut  juger  de  Timperfeélion  de  l’Algèbre  autant 
qu’elle  eft  connue  publiquement  jufqu’ici.  Je  crois  que  M.  Eckhxrdus  eft 
du  nombre  de  ceux  qui  peuvent  contribuer  beaucoup  à fa  perfeélion. 
C’eft  pourquoi  je  vous  remercie  , Monfieur , de  m’avoir  donné  fa  con- 
noiffance  : mais  je  prendrois  un  exemple  , qui  ne  monte  qu’au  quarré , 
& qui  n’eft  pas  des  plus  difficiles , mais  qui  a trois  lettres  : trouver  trois 
nombres , en  forte  que  la  fomme  de  deux  quelconques  6c  la  différence 
de  deux  quelconques  faffe  un  nombre  quarré.  Si  M.  Eckhardus  peut 
trouver  trois  nombres  de  cette  forte  par  fa  méthode,  j’avoue  que  je  Tefti- 
merai  encore  plus  que  je  ne  fais.  Car  comme  je  fçai  que  ce  problème  eft 
poffible , il  s’agira  de  nous  donner  ces  trois  nombres  en  effet , 6c  nous 
n’aurons  rien  à difputer  fur  le  raifonnement.  Car  les  paralogifmes  s’y 
réfuteront  d’eux- mêmes , parce  qu’ils  ne  mèneront  pas  à ce  qu’on  cherche. 
Je  ne  le  fatiguerai  point  d’autres  problèmes , s’il  achève  ces  deux  , dé- 
montrant l’impoffibilité  du  premier  par  le  raifonnement , 6c  faifant  voir 
la  poffibilité  du  fécond  par  l’expérience  6cc.  Hanoverœ  a.  d.  7.  Febr.  1679. 

(20.  ) 

ABBAS  MOLANUS  LEIBNITIO. 

NEfcio  , quis  bonus  genius  Eckbardo  noftro  in  aurem  fulurraverit , 
nuperæ  ipfius  refponlioni  quippiam  adhuc  deeffe  : En  ergo  novas  ad 
perfonatum  Baronem  noftrum  litteras , quas  is  a me  üfnabrugam  mitti 
obnixè  petit,  antequam  ilie  refponfum  fuum  adornet.  Scenæ,  ut  vides, 

infer- 
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infervieodum  fuit , adeoque  promifi  me  id  bona  fide  fa&urum.  Remitto 
igitur  tibi , quas  mihi  nudius  ab  hinc  tertius  dedifti , litteras , & fpero, 
in  fequiorem  partem  a te  acceptum  non  iri , quod  Cartefiano  noftro  præ- 
notato  locum  ac  tempus  reliquerim.  Dici  non  poteft , quam  is  fibi  ulti- 
ma hac  relponfione  placeat , quamque  lerio  arbitretur , fe  invenifle  deni- 
que, non  quod  pueri  in  faba.  Vale,  amicorum  honoratiflime  , ac  falve 
ex  aequo  a tuo  &c.  Hanover*  d.  17.  Martii  1670. 

P.  S. 

Pro  nupera  obje&ione  puto  balfamum  in  Gilead  fuperefle  : de  quibus 
aliquando  coram. 


(21.) 

LEIBNITIUS  MÜLANO,  ABBATI. 

J’Ai  reçu  la  lettre  de  Moniteur  Eckhardus , que  vous  avez  eu  la  bon- 
té de  me  communiquer.  Je  vous  en  remercie  fort.  Elle  eft  fçavante 
aufli  - bien  que  les  autres , qui  font  allez  connoitre  l’érudition  & l’efprit 
de  l’auteur.  Mais  comme  il  y a des  chofes  qui  ne  font  pas  encore  clai- 
res , je  les  toucherai  afin  d’en  être  éclairci.  Je  ne  m’arrête  pas  à la  dis- 
pute touchant  les  lettres  x & z , puilqu’il  en  a employé  d’autres.  Je  de- 
meure d’accord  aufli , qu’il  peut  fuppofer  le  côté  A B du  triangle  être 
égal  à 2.  pourvu  qu’il  prenne  garde  alors  , que  les  côtés  du  triangle  peu- 
vent aufli  être  des  fractions , afin  que  l’impoflibilité  qui  doit  être  démon- 
trée , convienne  aufli  - bien  aux  nombres  rompus  qu’aux  nombres  entiers. 

xx  — 1 

Je  viens  au  principal,  c’eft- à-dire,  à la  preuve  qu’il  apporte  , que 

ne  fçauroit  être  un  nombre  quarré.  Il  le  prouve  , parce  qu’alors  deux 
nombres  quarrés - quarrés  feroient  égaux  à un  nombre  quarré,  ce  qu’il 
foutient  n’être  pas  poflible.  La  conféquence  eft  bonne,  & je  la  fçavcis 
bien  ; c’eft  pourquoi  je  lui  propofai  ce  même  problème  ( trouver  deux 
quarrés  - quarrés  égaux  à un  quarré  ) , fachant  qu’il  eft  le  même  en  effet 
que  le  problème  du  triangle  reétangle  en  nombres , dont  l’aire  eft  un  quarré. 
Mais  voyons  la  preuve  de  l’impoflibilité  de  ces  deux  quarrés  - quarrés, 
qui  doivent  compofer  un  quarré.  Il  dit , fi  a4  b4  eft  égal  à un  quar- 

2bbc  — cc  . . > 

ré,  il  s’enfuit,  que  a a eft  égal  à ■ - - ; > ce  qui  eft  encore  împofi? 

fible  en  nombres  rationaux.  La  conféquence  eft  vraye  comme  je  le  mon- 

2 b b c — cc 

trerai  ci  deflous.  Mais  voyons  comment  il  prouve  , que  — ^ -, — ^ nè 

fçauroit  être  un  nombre  quarré.  Si  cette  fraôlion  eft  un  nombre  quarré, 

Kkkk  2 il 
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il  fera  néceiïaire  » dit  il  , que  fon  numérateur  , aufli  - bien  que  Ton  nomi- 
nateur,  l'oient  des  nombres  quarrés.  Ce  qu’il  tâche  de  prouver  en  effet 
être  impoffible  , fuppofmt  encore,  qu’un  nombre,  dont  le  nominateur 
n’eft  pas  quarié,  ne  fçauroit  être  un  nombre  quarré.  Mais  ce  raifonne- 
ment  eft  néanmoins  un  paralogifme  bien  maniefte.  Car  une  fraction  peut 
être  un  nombre  quarré,  quoique  ni  fon  nomina'eur,  ni  fon  numérateur  ne 
fuient  point  quarrés;  par  exemp’e  , , 7f  ou  j\.  C’eft  pourquoi  nous 

fomines  encore  dans  les  mêmes  termes  où  nous  en  étions  au  commence- 
ment de  la  d.’fpute.  Car  je  crois  qu’il  feroit  plus  ailé  de  prouver , que 
xx  — r f 1 b2  c — c2 

n’t  fl  pas  un  quarré  , que  de  le  prouver  de  — — ; . Mua-; 

fleur  Eikhurdus  dit  , qu’il  veut  cacher  la  méthode,  par  laquelle  il  a prou- 

2 b:  c — cz 

vé  que  a1  efl  égal  à ^ • — , & qu’il  a découvert  une  règle , dans  la- 

quelle confifle  le  myftère  des  deftruélions  ; mais  qu’il  ne  veut  point  la 
découvrir  , que  lorlque  je  lui  dirai,  fl  j’en  ai  une  aufli  , ou  non.  Mais 

2 b2  c — cz 

il  efl  aifé  de  voir , comment  il  a trouvé  a2  égal  à — - - , & fi  fa 

mé.hode  ne  conffle  qu’en  cela,  elle  efl  affez  connue,  mais  elle  n’eft  pas 
fuffilànte.  Voici  ce  myflère  , comme  il  l’appelle:  a+-j-  b 4 doit  être 
égal  à un  quarré.  Pofons  que  la  racine  de  ce  quarré  foit  az  + b1  — c, 
&:  nous  aurons  cette  équation  a4  -f-  b4  égal  à a4  + b4  + 2 a2  b2  — a2  c 
— 2 b2  c + c2 , ou  après  la  deftruélion  &r  tranfpofition  2 a2  b2  — 2 a2  c 

/ j,  2 b2  c — c2 

égal  à 2 b2  c — c2 , c’eft  - à - dire , a2  égal  a'  2 ^ ~~c-  Voilà  donc  fà 

méthode  , qui  efl  aufli  l’ordinaire , dont  tous  les  interprètes  de  Diophante 
fe  fervent,  ôc  ils  ont  déjà  trouvé  par  là,  comment  on  peut  faire  un  trian- 
gle redfangle  en  nombres.  Car  foit  x2  + y*  égal  à x2  + y2  4-  2 x y 


z2  — 2 y z z 

<—  2 x v — -2  vz  +ZS  8t  nous  aurons  x égal  à — ou  z — — 

J t °2z  — 2 y 2 z 

2 y.  Pofons  y égal  à y — z , & nous  aurons  x égal  à z — — . Et 

c’eft  ce  que  M.  Eckhardus  a encore  voulu  fupprimer.  S’il  me  donne  un 
exemple  de  deux  nombres  cubo- cubes  rationels  égaux  à un  cube,  je  tâ- 
cherai encore  de  trouver  une  règle  pour  en  avoir.  Et  j’aurai  fatisfait  ainfi 
à tout  ce  qu’il  me  propofe. 

Mais  il  s’en  faut  beaucoup  que  cette  mé‘hode  , dont  M Eckhardns  Ce 
fert  ici , foit  fuffifante.  Car  il  s’agit  maintenant  de  trouver  en  termes 


rationels  la  valeur  Ample  de  4,  ( c’eft  - à • dire , de 


2 b2  c — c1  \ 

^ 2bz  — 2<*J 


ou 

de 
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<3e  prouver  qu’elle  eft  impoffible.  Tandis  qu’il  ne  fait  pas  cela,  fa  mé- 
thode ne  fera  pas  encore  ce  qu’on  demande. 

Quand  je  lui  ai  propofé  ce  problème  : invenire  numerum  cubum  , cjui 
htere  fuo  minutus,  relinquat  quadratum  , j’ai  entendu  numerum  rationalem. 
Car  toutes  nos  lettres  n’ont  pari*»  que  de  nombres  rationels , & lans  ce- 
la je  n’aurois  pas  propofé  un  problème  comme  difficile  , dont  la  folution 
eft  connue,  & a été  donnée  il  y a long-tems,  &c  qui  n’a  point  de  rap- 
port à la  méthode  dont  il  s’agit.  Mais  afin  que  Moniteur  Eckhardus  ne 
fe  donne  pas  la  peine  de  chercher  ceci , comme  un  nouveau  problème  , 

X X J 

je  lui  dirai , qu’il  eft  encore  le  même  avec  le  notre  ; car  fi  — — eft 

x}  — x 

un  quarré, fera  auffi  un  quarre  , par  conféquent  x5  — x fera  aufli 


un  quarré.  Par  là  notre  problème  eft  réduit  aux  plus  fimples  termes.  Et 
il  s’agit  maintenant  ou  de  trouver  un  tel  quarré  , ou  de  prouver  qu’il  eft 
impoffible  ; ce  qui  eft  à mon  avis  aftèz  difficile  à faire,  fans  une  métho- 
de toute  autre  que  l’ordinaire.  Comme  M.  Eckhardus  a trouvé  la  mé- 
thode ordinaire  de  lui  - même  & par  fon  efprit , je  ne  doute  point  qu’il 
ne  l'oit  enfin  capable  de  trouver  la  vraye  méthode  univerfelle  , & d’avan- 
cer beaucoup  l’Algèbre.  Mais  je  fuis  encore  perfuadé  , qu’il  faut  qu’il 
s’y  prenne  d’une  autre  façon  ; fans  cela  il  fe  donnera  une  peine  inutile. 
Car  jufqu’ici  nous  n’avons  fait  que  tourner  la  roue  d'Ixion  dans  nos  let- 
tres. Je  vous  fupplie,  Monfieur , de  le  faluer  de  ma  part , & je  fuis  avec 
paffion  &c.  Hanovera  a.  d.  15.  Martii  1679. 

P.  S.^ 

Je  croyois  d’avoir  achevé  cette  lettre  , lorfque  j’ai  reçu  la  votre  avec 
Une  lettre  de  M.  Eckhardus  , qu’il  vous  a écrite  pour  fuppléer  à ce  qui 
pouvoit  manquer  dans  fa  démonftration.  Il  a vu  une  partie  de  ce  que  je 

, 4 ffi — 16  b2  d e + 4 d2  e2 -{-4  d e3 +e4 

lui  objeéle  ici.  Car  il  a vu  , que 

pourroit  être  égal  à un  8 quarré , quoique  le  nominateur  8 ne  foit  pas  un 
nombre  quarré.  Cela  étant , je  m’étonne  qu’il  ne  fe  foit  pas  apperçu 


que 


la  fraélion 


4 b2  c — c2 
4 b2  — 2 c 


pourra  auffi  être  un  nombre  quarré  , quoique 


fon  nominateur  ne  le  foit  pas.  Car  fon  nominateur , par  exemple , pour- 
roit être  égal  à 8 y ou  à quelqu’autre  nombre.  C’eft  pourquoi  le  fonde- 
ment de  toute  cette  démonftration  de  l’impoffibilité  prétendue  eft  ren- 
verfé.  Mais  fi  j’accordois  même  à M.  Eckhardus , que  4 b2  c — c2  & 4 b2 
— 2 c devroient  être  tous  deux  quarrés  en  même  tems  , il  n’auroit  pas 
encore  gagné  fon  procès  j car  il  n’a  pas  encore  bien  prouvé  que  cela  eft 

K k k k 3 impofi 
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impoftible.  Il  eft  vrai , qu’il  entreprend  cette  preuve  dans  la  dernière  let- 
tre , mais  d’une  manière  qui  n’tft  pas  foutenable.  Cela  fait  voir  , qu’il 
eft  bien  aife  d’abuler  de  ce  qu’on  appelle  anal  y le,  quand  on  ne  procède 
pas  avec  rigueur,  & pour  ainfi  dire,  en  forme.  Voyons  cetie  preuve. 
Ayant  piis  pour  certain  , que  4 b1  c — cz  & 4 b*  — 2 c doivent  être  des 
nombres  quarrés , il  montre  , que  8 b5  d — <5  b2  d2  + 2 b d}  — ± J 4 doit 
être  un  nombre  quarré  : il  pofe  la  racine  de  ce  quarré  égale  à e — d. 
Donc  nous  aurons  8 b}  d — 6 b2  d2  — | d4  2 b d*  ég  >1  à e2  — 2 e d 
4-  d2.  La  conféquence  eft  bonne.  Mais  pour  prouver  que  ctla  eft  impofi 
fible  , il  montre , qu’il  y a une  impoflibiüté  de  fuppo/er  en  même  tems 
8 b}  d égal  à e2 , & 6 b2  d2  ■+•  i d4  égal  à 2 e d , & enfin  2 b d*  égal  à d1. 
Mais  c’eft  ici  où  je  ne  puis  pas  diftîmuler  , que  je  m’étonne  de  Ion  pro- 
cédé. Par  où  a-til  prouvé  ces  trois  égalités?  ou  comment  a-t-il  prouvé  * 
qu’il  lui  eft  permis  de  faire  ces  fuppofitions  impotfibles,  que  le  problème 
ne  demande  pas?  Car  en  faifant  ces  trois  fuppofitions,  il  détermine  à un 
feul  exemple  les  lettres  b.  d.  e , qui  pourtant  font  générales,  ôc  doivent 
convenir  à une  infinité  d’exemples,  il  ne  faut  donc  pas  s’étonner  » s’il  a 
rencontré  une  impoflibilité  en  déterminant  ces  trois  lettres  au  hazard.  Car 
on  les  pouvoit  déterminer  autrement  d’une  infinité  de  façons.  S’il  m’eft 
permis  d’agir  ainfi  , je  prouverai , que  tous  les  problèmes  font  impofli- 
bles  : par  exemple , je  prouverai  que  le  triangle  reéfangle  en  nombres 
eft  une  chofe  impoftible  : foit  x2  4-  y2  égal  à 3 c2  -f-  c*.  pofons  y 2 égal 
à c2 , & x2  fera  égal  à 3 c2  , & nous  aurons  x égal  à c \/  3 : ce  qui  eft 
impoftible  en  nombres.  Si  M.  Eckhardus  veut  foutenir  fes  trois  fuppofi- 
tions , il  faut  qu’il  prouve  qu’elles  fubfiftent  fauf  l’univerfalité  ; mais 
c’eft  ce  qu’il  ne  fera  jamais  ; car  c’eft  comme  s’il  vouloit  prouver,  que  le 
problème  de  b.  d.  e.  n’eft  intelligible  que  dans  un  feul  exemple , qui  fe 
trouve  juftement  impoftible  en  nombres  rationaux  , au  lieu  qu’il  peut 
avoir  une  infinité  d’exemples  , & il  faut  prouver  de  tous  enfemble, 
qu’ils  font  impofiibles  en  nombres  que  nous  demandons. 

(22.) 

ECKHARDUS  MOLANO. 

ACcepi,  quæ  illuftris  ille  antagonifta  meus,  vir  non  humanitate  mi- 
nùs,  quàm  doétrina  & eruditione  infignis,  ultimis  meis  reponere 
voluit.  Difputatio  noftra  ad  finem  fpeélare  videtur , egoque  id  operam 
dabo , ut , quantum  in  me  eft , finis  illi , non  mora  , imponatur. 

Confitetur  vir  illuftris,  folviffe  me  problemata  fua,  nihilque  reflare, 
quàm  ut  aut  in  numeris  rationalibus  folvantur  , aut  illa  in  iis  folvi  non 
poffe  légitimé  demonftretur.  Gaudeo , quod  haélenùs  res  illa  non  malè 

mihi 
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mihi  fucceffit.  De  illa  quidem  difficultate , quae  viri  illuflris  judicio  ad- 
huc expedienda  eft , jam  videbo,  idque  operam  dabo,  ut,  fi  fuperata  non- 
dum  eft,  a me  fuperetur. 

Dicit  vir  illuflris , fcire  fefe  myfterium  meum.  Ego  verô  ea  de  re  ne 
dubitavi  quidem  ; quin  potius  exiffimo , etiamfi  id  antea  incognitum  fuif- 
fet , facile  tamen  ab  homine  non  obtufi  ingenii , in  quorum  numerum  mi- 
nimè  referendum  efle  virum  illuftrem  eruditiffima  ejus  fcripta  fafis  fuper- 
que  demonftrant,  ex  folutione  ipforum  problematum  erui  potuiffie. 

Quod  vero  addit , efle  illam  methodum  communem , quo  interpretes  in 
refol vendis  Diophanti  problematis  utantur , hoc  illud  eft , quod  e®o  volo. 
Nam  præftantiam  methodi  Cartefiana»,  qua  vulgo  jam  utimur,  aflèren- 
dam  fufcepi,  femperque  præ  me  tuli,  nulla  me  uti  methodo,  ?nifi  qua  & 
olim  ufus  fuerit  Cartefnts , & qua  utantur  omnes  ii , qui  methodo  Cartefiana 
ritè  funt  imbuti. 

Reftat  itaque  hoc  unum,  an  beneficio  ejufdem  methodi,  qua  proble- 
mata viri  illuflris  huc  ufque  (i)  refolvi,  etiam  hoc  inveftigari  poffit , 
utrum  problemata  ifta  numeris  rationalibus  explicabilia  fint , nec  rre  ? 6c , 
fi  non  fint , quo  padto  id  demonftrari  poffit  ? Putat  vir  illuflris , id  me- 
thodo feu  vulgata  , feu  Cartefiana  (utrocumque  tandem  nomine  illam 
appellare  libeat  ) fieri  non  pofle  , opufque  efle  ad  eam  rem  aliâ  quadam 
methodo,  a Cartefiana  diversa.  Ego  vero  in  contraria  fum  fententia, 
fcilicet  poftquam  problemata  & ifta,  & id  genus  alia,  eo  ufque  foluta 
funt,  quoulque  a me  foluta  (2)  fuerunt;  nihil  efle  facilius,  quam  eadem 
methodo,  qua  ufus  fui,  porrô  invefligare,  an  in  numeris  rationalibus  ex- 
plicari poffint , nec  ne  ; ôc  fi  non  poffint,  id  ad  oculum  demonftrare. 

Ut  viam  ad  iftam  rem  muniam  , duo  dicenda  mihi  lunt.  Dixeram  ego 
. . . . 2bbc  — cc 

in  proxime  fuperioribus  litteris,  ut  j-g-g — — ~ efle  poffit  numerus  qua- 
dratus, requiri,  ut  tam  numerator  2bbc cc,  quàm  denominator 

2bb — 2 c ejus  fradlionis  numerus  fit  quadratus.  Hoc  ratiocinium  ma- 
nifefliffimi  paralogifmi  incufat  vir  illuflris.  In  exemplum  adducit 
aut  , qui  numeri  fint  quadrati , etiamfi  nec  numeratores , nec  denomi- 
natores  harum  fradlionum  tales  fint.  Non  dubito , quin  ex  feftinatione 
dubium  illud  moverit  in  re  non  folum  certiffima , fed  etiam  facillima , 
quaeque  ita  comparata  fit , ut  ex  definitione  numeri  quadrati  ftatim  pateat. 
Quid  enim  eft  numerus  quadratus , nifi  qui  oritur  ex  multiplicatione  ejuf- 
dem numeri  per  femetiplum,  & per  confequens,  ex  quo  radix  quadrata 
extrahi  poteft.  E.  gr.  4 eft  numerus  quadratus  ideo , quia  oritur  ex  mul- 
tiplicatione ejufdem  numeri  2 per  femetipfum  , atque  adeo  eadem  radix 
2 ex  4 extrahi  poteft.  Quemadmodum  itaque  2 facit  numerum  quadratum  , 
fi  per  lemetipfum  multiplicetur , & 3 facit  numerum  quadratum , fi  itidem 

per 

(1  ) Huc  ufque  nihil  aftum  eft.  ( z ) Nullo  modo  haftenùs  foluta  fuerm^ 
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per  femetipfum  multiplicetur  ; ita  etiam  fra&io  ifta  | non  poteft  redigi  ad 
numerum  quadratum,  nifi  tam  numeratore,  quàm  denominatore , hoc  eft, 
nifi  tam  numero  2 quàm  numero  3 quadrate  multiplicato  ; id  quod  per  fe 
pater.  Uti  ergo  quadratum  ex  | eft  § , ita  etiam  e contrario  | quadra- 
tum efle  non  poteft , nifi  tam  numerator  4 , quàm  denominator  9 radi- 
cem habeat  quadratam.  Et  fie  de  ceteris. 

Neque  obftant  exempla  ab  illuftri  viro  in  contrarium  addufta.  Sunt 
enim  illa  aut  numeri  integri  in  modum  fradtionis  pofiti , aut  frattiones  non 
ad  fimplicijjimos  fuos  terminos  reduffœ  (3),  ad  quos  fi  reducantur,  fiunt 
perfe&i  numeri  quadrati.  Quomodo  infinitas  pofle  conftitui  fraddiones 
quadratas,  licèt  earum  neque  numeratores,  neque  denominatores  fint  nu- 
meri quadrati , quis  nefcit  ? Quemadmodum  enim  4 feu  £ eft  numerus 
quadratus,  quia  tam  numerator  4,  quàm  denominator,  funt  numeri  qua- 
drati; ita  etiam  eft  numerus  quadratus,  quia  eft  ipfe  numerus  |,  fed 
ita,  ut  tam  numerator  4,  quàm  denominator,  per  eundem  numerum  3 
fint  multiplicati.  Et  fie  de  ceteris.  Quotiefcumque  itaque  fra&io  aliqua 
eft  numerus  quadratus,  cujus  tamen  neque  numerator,  neque  denomina- 
tor talis  exfiftit , toties  Sc  numerator  & denominator  erunt  per  eumdem 
numerum  multiplicati , per  quem  fi  uterque  iterum  dividatur  , emerget 
aut  numerus  integer,  aut  fraddio  aliqua,  cujus  tam  numerator,  quàm  de- 
nominator fint  numeri  quadrati.  Et  fi  præter  hunc  cafum  dederit  vir  il- 
luftris  fraddionem  quadratam , cujus  & numerator  & denominator  non  fint 

a 

numeri  quadrati,  vicerit.  Quid  opus  eft  verbis?  Quemadmodum  g-  re- 
digitur ad  numerum  quadratum , fi  tam  numerator  a , quàm  denominator 

a a 

b quadratè  multiplicentur  ; ita  etiam  e contrario  g-g"  fradlio  quadrata  non 


effet,  nifi  tam  a a quàm  bb  effènt  numeri  quadrati.  Eft  quidem  go- 
etiam fradtio  quadrata,  etiamfi  neque  aac  neque  bbc  fint  numeri  qua- 
drati; at  aac  &bbc  habent  communem  diviforem  c , per  quem  fi  di- 

a a 

vidantur  , emerget  fraddio  ggg  , cujus  & numerator  & denominator  funt 


numeri  quadrati.  Verum  enim  vero  quantum  ad  iftam  fracftionem 

2 b b c — c c . . . 

gg-g — , illa  quidem  eft  ad  minimos  feu  fimpliciffimos  fuos  termi- 


nos redu&a  , hoc  eft , in  ea  neque  numerator , neque  denominator  ha- 
bent 


( 3 ) Oftendere  ergo  debet  > hanc  fradUonem 
terminos  redudtam. 


2 b b c — ■ c c _ .g. 

— — e (Te  ad 

ibb  — u 
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bent  ullum  communem  diviforem  (4),  per  quem  dividi  ulterius  poflint, 
( quod  femper  quidem  faciunt  non  algebraici  folùm , fed  etiam  arithme- 

2 b b c — c c 

tici  , ideoque  id  monere  opus  non  fuerat  ).  Si  itaque  — nume- 


rus debet  efTe  quadratus  , neceflè  eft,  ut  tam  numerator  2b  b c — cc, 
quàm  denominator  2b  b — 2 c tales  fint.  Et  quid,  quasfo,  fignum  illud 
y/  fradioni  ifti  praepofitum  aliud  fignificat  , quam  tam  ex  numeratore  , 
quàm  denominatore  extrahi  debere  radicem  quadratam  ? Eft  enim  quan- 

2bbc — cc  y/2bbc — cc 

titas  v'  — ; — , plane  eadem  cum  ifta  — — . Quod  itaque 

v 2 b b — 2 c r — 2 c ^ 

exiftimat  vir  illuflris , me  propter  iftam  objedionem  fuam  vidifTe,  non  abfur- 

__  4ff — i6b  b d e-p  4d  de  e -P4d  e3 -be^. 
dum  videri,  fi  dicas,  quantitate  illa — 

cafum  admittere  pofle , ubi  non  repugnet  illam  efTe  numerum  quadratum,  id, 
quod  pace  fummi  viri  didum  velim  , longé  aliter  fe  habet , egoque  in  fupe- 
rioribus  litteris  meis  difertis  verbis  explicui.  Nihil  enim  impedire  videtur  , 
Ut  numerator  iftius  fradionis  ftatuatur  aequalis  oduplo  quadrati  alicujus,  hoc 
eft  quadrato  alicui  per  8 multiplicato  , e.  g.  8 g g.  Quo  calu  fradio  ifta  ae- 


qualis erit 


8 RS, 


gg 


id  eft  , divifo  utrimque  per  8 , aequalis  — — feu  æqualis 


ipfi  gg.  Atque  hæc  fuit  cauflà  , quam  ob  rem  alto  modo  eamdem  rem 
obtinere  aggreflus  fum  : qui  modus  cum  viro  illuftri  etiam  non  placeat , 
non  admodum  repugno , praefertim  cum  alius  ad  manum  mihi  fit , cui  re- 
poni nihil  poffit.  Nimis  quidem  prolixus  fui  in  re  manifeftiffima  ; atta- 
men non  poffum  , quin  virum  illuftrem  fgâ  ipfius  hypothefi  convincam 


xx  — 1 X3  — x 

denique.  Dicit , fi  — eft  numerus  quadratus , erit  — ~* — etiam 

numerus  quadratus,  &c  per  confequens  ( abjedo  denominatore  xx  ) x3  — x 
etiam  numerus  quadratus.  Nihil  redius  ; neque  ego  id  nego.  Sed  qui  fcit 


x 5 — X 

vir  illuflris  , fi eft  numerus  quadratus,  etiam  numeratorem  x3 — x 

talem  fore  ? Nam  dum  aflertum  hoc  fuum  demonftraverit , eadem  opera 
demonftrabit  aflertum  illud  meum  , de  quo  hadenùs  difputavi.  Non  , 
Tom.  III.  L 11 1 cre- 


( 4 'j  Immo  poflunt  habere  in  quibufdam  cafibus  communem  diviforem  : nam  fit  b 

0 . / i b*  c — c*  æqu.  184  1 b1  — 2 c æqu.  4»  ; & fra&io  erit 

æq.  5 & c æqu.  4 ent  ^ 20O  _ ^ 

184  in  qua  communis  divifor  eft  1, 
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credo , aegrè  feret  vir  illuftris , quôd  tam  prolixus  fuerim  in  afferto  meo 
probando  , fine  quo  nihil  ulterius  demonftrare  me  poffe  profiteor.  Cefli 
ipfi  antehac  in  omnibus , quae,  quantumvis  effent  veriflima , non  tamen 
ita  fimpliciter  necefQria  erant  ad  inftitutum  meum  obtinendum  , ut  illud 
alio  modo  obtineri  a me  poffe  diffiderem.  Ita  in  omnibus  prioribus  lit- 
teris fuis  inter  alia  acerrime  negavit , univerfitati  rationis  ( quando  pro- 
bandum mihi  erat,  non  poffe  idem  triangulum  re&angulum  fimul  habere 
aream  quadratam  &c  latera  rationalia  ) nihil  obftare  , fi  unum  latus  fup- 
ponatur  = 2 : quod  tamen  in  his  ultimis  concedit.  Cefli  nihilominus , uti 
dixi,  tametfi’res  erat  evidentiflima.  In  hcc  autem,  quod  jam  propofui , 
cedere  non  pcfliim , fiquidem  quidouam  adhuc  proferre  velim  , quod  ad 
rem  faciat  : celfurus  alioqui , fi  poffem.  Tantum  de  primo. 

Alterum,  quod  monere  volui,  illud  eft.  Dicit  vir  illuftris,  problema 
noftrum  eo  jam  efle  redaddutn , ut  nihil  in  eo  fuperfit  præter  hoc  unum  , 
nempe  cum  x3 — x numerus  debeat  efle  quadratus,  ut  aut  ille  invenia- 
tur, aut  illum  dari  non  poffe  demonftretur  , &c  dum  id  haélenùs  fadfum 
non  fuerit , verfafle  nos  Ixionis  rotam.  Aut  ego  infigniter  fallor  , aut  in 
proximè  fuperioribus  litteris  meis  demonfiravi , x3  — x non  poffe  effe  nu- 
merum quadratum  : ut  adeô,  fi  hoc  tantum  luperfit,  rem  plané  confec- 
tam jam  effe  contendere  non  dubitem.  Demonftratio  hæc  fuit  : efto  xJ 
— x=aa,  eritque  x3  = i x a a.  Quæ  æquatio  eft  ejufdem  formae 
cum  ifta  : zj^x  + pz  + q.  Jam  vero  nemo  algebraicorum  etiam  an- 
te Vietam  tk  Cartefium  ignoravit  , radices  harum  aequationum  z j = x. 
p z.  q.  nullo  numero  efle  explicabiles.  Atque  ea  fuit  cauffa  , quam  ob  rem 
Vieta  in  tradlatu  fuo  de  numerofa  potejîatum  rejolutione  radices  harum  aequa- 
tionum inveftigarit , quæ  a veris  quàm  minimum  recedant  ; <Jartefius  au- 
tem in  Geometria  fua  eafdem  radices  in  lineis  dare  tentaverit  , idque  fe- 
liciflimè  perfecerit.  Quod  cùm  viro  illuftri  ignotum  effe  non  pt  flit , ego- 
que  in  fuperioribus  luteris  meis  jam  tum  monuerim  ; mirari  profecffo  fu- 
bit , illud  plané  praeteriiffe  virum  illuftrem.  Si  ergo  grave  non  eft  , do- 
ceat me,  an  vel  ab  algebraicis,  qui  ante  Vietam  6c  Cartefium  vixerunt, 
vel  etiam  ab  ipfo  Vieta  aut  Ctirtefto  , eorumque  fedlatoribus,  fatis  liquido 
demonftratum  nondum  fit , aequationum  propofitarum  radices  nullo  nume- 
ro effe  explicabiles , & an  defedtum  illum  a me  fuppleri  cupiat.  Ego 
enim  problematis  iflis  fatis  feciffe  mihi  videor , fi  ifta  ad  hos  , quos  di- 
xi , terminos,  aut  veto  ad  iftos  : z 4 = x — p z z.  q.  z.  & fimiiles  re- 
duxero, ad  quos  fi  redudta  fuerint,  nemini  amplius  ignotum  effe  exifti- 
mo  , radices  harum  aequationum  nullo  numero  effe  explicabiles.  Vale  , 
reverend*flime  domine  Abbas,  viroque  humaniflimo,  fi  grave  non  eft, 
pro  miffa  per  te  falute  meo  nomine  gratias  age,  ipfique  fignifica , non 
minus  me  effe  illuftris  fui , quàm  rev.  nominis  tui  obfequentilf.  cultorem 
A.  E.  Dab.  Ieinfce  a d.  7.  Jpril.  1679. 
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J’Ai  reçu  la  lettre  de  M.  Eckhardus , & j’efpère  , comme  lui , que  la 
difpute  fera  bientôt  finie.  Car  nous  verrons  bientôt  , fi  M.  Eckhardus 
a achevé  l'a  démonliration  , ou  s’il  fera  obligé  d’avouer  , qu’il  n’a  rien 
avancé  encore  ; fi  ce  n’eft  qu’il  apporte  novum  medium  demonjîrandi.  Il 
dit  de  moi  : confitetur , fiolvififie  me  problemata,  fiua , nihilque  rejiare , quant 
ut  aut  in  numeris  rationalibus  folvantur , aut  illa  in  iis  folvi  non  pojfie  , le- 
gitime demcnjlretur . Il  relie  donc  encore  tout.  D’abord  je  n’ai  demandé 
que  cela  , ôt  nous  ne  fommes  donc  pas  plus  avancés  qu’au  commence- 
ment. La  méthode  des  deftruélions  , dont  il  fe  fert , a été  déjà  mile  en 
ufage  par  les  Algébrifles  du  fiécle  palTé  : & M.  Defcartes  n’y  a pas  plus 
de  droit , quà  l Arithmétique  ordinaire  j mais  cette  méthode  ejl  impar- 
faite. 


M.  Eckhardus  avoit  foutenu , que  — — ne  fçauroit  être  un  nom- 

bre  quarré , parce  que  Ton  nominateur  & fon  numérateur  ne  fçauroient 
être  enfemble  nombres  quarrés.  Je  lui  avois  nié  & antecedens , & confie- 
quentiam.  Il  a tâché  de  prouver  antecedens  ; mais  il  abandonne  mainte- 
nant cette  preuve  , n’en  parlant  plus  dans  fa  lettre.  Pour  ce  qui  eft  de 
la  conféquence  , je  lui  avois  répondu  , qu’il  ne  s’enfuit  pas  que  cette 
fraélion  ne  puilfe  pas  être  quarrée  , de  ce  que  fon  numérateur  & fon  no- 
minateur ne  le  foient  pas , & je  lui  avois  apporté  des  exemples  contrai- 
res , comme  j|.  Il  répond  à cet  exemple , que  efl  en  effet  autant  que 
i , parce  que  le  nominateur  & le  numérateur  font  divifibles  par  le  même 
nombre,  fçavoir  par  3.  Hé  bien,  c’eft  ce  que  je  voulois  : Car  peut-être 
2bb  — cc 

que  cette  fraélion  ^ ^ ^ ■ - eft  auffi  reduifible  à une  fraélion  quarrée , 

& le  raifonnement  de  M.  Eckhardus  aura  feulement  lieu  , s’il  démontre 
que  les  deux  nombres  , 2b  bc  — cc&2bb  — 2c  font  néceffairement 
primi  inter  fie  , c’eft-àdire,  qu’ils  n’ont  point  de  commune  mefure.  Il 
tâche  de  le  prouver , mais  pas  fuffifamment.  Je  lui  donnerai  un  exemple 
contraire  , pour  prouver  que  ces  deux  nombres  peuvent  avoir  un  divi- 
feur  commun , par  exemple , foit  b égal  à 5 & c égal  à 4.  2bbc  — cc 
fera  184,  8c  2 b b — 2c  fera  42 , dont  la  fraétion  fera  ’||.  Par  confé- 
quent  on  ne  peut  pas  dire  en  général,  que  ces  deux  nombres  font  tou- 
jours primi  inter  fie.  Mais  s’il  l’avoit  démontré  , cela  ne  ferviroit  encore  de 
lien , tandis  qu’il  ne  prouve  pas , que  l’un  & l’autre  enfemble  ne  fçaur 
roient  être  quarrés. 

Llll  2 Mon- 


es6  G.  G.  L E I B N I T 1 1 

Monfieur  Eckhardus  m’objeéle  , que  j’ai  agi  moi-même  contre  mon  ob- 

x3  — x , . 

jeétion , en  difant , que , étant  quarré , x3  — x le  doit  être  nécef- 

fairement  aufli.  Je  fuis  bien  aife  de  cette  objeélion  ; cela  fervira  à lui 
faire  mieux  remarquer  la  différence  entre  mon  procédé  & le  fien.  Car 
toujours  dans  une  fraélion  quarrée , le  nominateur  étant  quarré , le  nu- 
mérateur doit  être  quarré  aufli  , & contra..  Mais  il  peut  arriver , que  ni 
l’un  ni  l’autre  foit  quarré  : & néantmoins  la  fraélion  pourra  être  quar- 
rée , comme  j’ai  montré  ci  - deffus. 

Je  viens  au  nouveau  moyen  dont  M.  Eckhardus  fè  fert  pour  prouver 
fon  deffein.  C’eft  qu’il  dit , que  cette  équation  x3  — x aqu.  aaeil  nécef- 
fairement  inexplicable  en  nombres  rationaux , parce  que  cette  équation 
aura  cette  forme  : x3  cequ.  +x  + aa.  ou  z3  cequ.  pz  +9.  faifant  x égal 
à 2.  & p.  égal  à i.  & q égal  à a a.  Or , dit-il , cette  forme  z3  cequ.  p z + q. 
efl  toujours  inexplicable  en  nombres  rationaux.  Et  il  demande , fi  je  veux 
qu’il  le  prouve  , ou  fi  je  me  contente  des  preuves  de  Viete  & De/cartes. 
Mais  je  ne  veux  pas  qu’il  prouve  une  chofe  impofïible  à prouver.  Aufli 
ni  Viete  ni  Defcartes  n’ont  pas  dit  cela.  Et  pour  lui  faire  voir  qu’il  eft 
impoflible  de  le  prouver  , je  lui  apporterai  un  exemple  , où  cette  forme 
d’équation  eft  explicable  en  nombres  rationaux  , par  exemple  , foit  l’é- 
quation z3  égal  à 3 z + 2,  qui  a la  même  forme  que  z3  égal  à p z + q. 
pofant  3 égal  à p , & 2 égal  à q.  je  dis , que  z eft  égale  à 2.  nombre 
rationel , comme  il  eft  aifé  de  voir.  Je  vois  bien  ce  qui  a trompé  Monf. 
Eckhardus  : la  racine  de  cette  forme  d’équation  ne  peut  pas  être  exprimée 
par  une  formule  générale  explicable  par  les  moyennes  proportionelles. 
C’eft  ce  que  Cardan  &c  Defcartes  ont  dit.  Mais  il  ne  s’enfuit  pas  pour  ce- 
la , qu’elle  ne  foit  pas  explicable  en  nombres  en  aucun  cas  particulier. 
Peut-être  donc  , que  nôtre  problème  eft  de  ceux  qui  fe  peuvent  refoudre 
en  nombres  rationels  en  certains  cas  particuliers.  C’eft  pourquoi  je  dis 
encore  une  fois  , qu’il  eft  très  aifé  de  fe  tromper  en  Algèbre , quand  on 
ne  raifonne  pas  avec  rigueur  , à la  façon  des  anciens  Géomètres.  Monf 
Eckhardus  a l’efprit  excellent  ; mais  comme  il  fe  fie  trop  à fes  méthodes 
prétendues , il  eft  fujet  à faire  des  paralogifmes.  Je  ne  l’en  eftime  pas 
moins,  de  je  fuis  avec  paflion  &c.  &c. 

CM-) 
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LA  lettre  de  M.  Eckhardus  eft  pleine  d’efprit  ; mais  il  faut  que  je  difè 
la  vérité , &c  que  je  vous  avoue , que  je  ne  fuis  pas  encore  fatisfait. 

in  iis , fuper, 


Je  voudrois  , qu’il  ne  parlât  pas  fi  pofitivement  en  difant , Ji 
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quibus  jeun  difputamus , cauffa  cecidero  , non  in  Alge  braie  is  foh'im  , fed  ne 
in  ulla  quidem  levijjima  re  quidquam  me  feire.  Car  on  peut  être  habile 
homme  , quoiqu’on  fe  trompe  en  quelque  chofe.  Pour  moi , je  me  crois 
fort  alluré  de  deux  chofes  ; premièrement , que  M.  Eckhardus  eft  fort  fça- 
vant  en  Mathématique;  &c  l'econdement , qu’il  a commis  ici  des  paralo- 
gifmes.  11  a appris  cette  manière  de  parler  de  Defcartes  , qui  eft  aufti  un 
peu  trop  pofitif  en  bien  des  chofes.  J’avois  cru  qu’il  prendroit  encore  un 
autre  chemin  , après  avoir  reçu  ma  lettre  ; mais  comme  il  infifte  cette 
fois  fi  pofitivement  fur  les  mêmes  raifons  > il  faut  que  je  ne  me  fois  pas 
bien  expliqué  à fon  égard. 

. 2 b*  c-»-  cJ 

M.  Eckhardus  avoit  entrepris  de  prouver  , que  la  fradlion  — 

ne  fçauroit  être  un  nombre  quarré.  Pour  cet  effet  il  entreprend  de  prou- 
ver que  le  numérateur  8c  le  dénominateur  ne  peuvent  être  enfemble  des 
nombres  quarrés  , donc  la  fra&ion  entière  ne  peut  être  un  nombre  quarré. 
L’argument  de  M.  Eckhardus  feroit  tel  : Omnis  fraiïio  generalis  , cujus 
numerator  çÿ  nominator  non  funt  Jïtnul  quadrati  in  ullo  cafu  particulari , non 
potejl  efe  quadratus  in  ullo  cafu  particulari  ; 

2 b1  c — cl 

Fraftio  — r. talis. 

2 b-  — 2 c J - 

Ergo  , 8c  c. 

J’ai  nié  la  Mineure  abfolument , 8c  j’ai  répondu  à là  preuve  , en  forte 
que  M.  Eckhardus  l’a  abandonnée  , 8c  a cherché  un  nouveau  moyen  pour 
arriver  à fon  but.  Mais  feignant  que  la  Mineure  eft  vraye,  j’ai  répondu 
par  furcroit  à la  Majeure  , dijîinguendo  : Omnis  fraffio  generalis  , cujus  nu- 
merator & nominator  in  omni  cafu  exijienies  primi  inter  fe  non  funt  fimul 
quadrati,  ôcc.  Sed fie  negatur  minor.  Et  M.  Eckhardus  devroit  prouver, 
que  ces  deux  nombres  généraux  2 b1  c — c1  8c  2 b1  — 2 c font  toujours 
primi  inter  fe.  Mais  pour  lui  épargner  cette  peine  inutile  , puifqu’il  eft 
impoffible  de  le  prouver  , j’avois  apporté  des  inftances  ou  exemples  en  con- 
traire. Et  mon  argument  étoit  tel  en  effet. 

Quicumque  duo  numeri  habent  diviforem  communem , illi  non  funt  primi 
inter  fe. 

Aliqui  duo  numeri  2 b1  c — cz , & 2 bz  — 2 c habent  diviforem  commu- 
nem, ( nempe  2.  eo  cafu  , quo  b efi  y & c ejl  4,  tunc  enim  aliquis  2 b 1 — ejï 
184  , & aliquis  2 b’  — 2 c ejl  42). 

Ergo  aliqui  duo  numeri  2 b1  c — c1  & 2 b1  — 2 c non  funt  primi  inter  fe. 
Monf.  Eckhardus  forme  l’argument  autrement;  mais  voilà  le  mien;  8c  il 
faut  qu’il  réponde  à la  majeure,  ou  à la  mineure , s’il  ne  demeure  pas  d’acr 
cord  de  la  conclufion. 

Je  ne  réponds  donc  pas  à ce  qu’il  dit  à l’argument  qu’il  fe  forme  lui— 

L 1 1 1 3 même  , 
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même , puifqu’il  n’eft  pas  le  mien  ; mais  je  defire  qu’il  réponde  à mon  ar- 
gument in  forma,  commençant  par  le  fyllogifme  principal,  ôc  y appli- 
quant la  diftinéfion  entre  les  nombres  primitifs  ôc  non  primitifs.  Si  j’a- 
vois  dit,  que  les  deux  termes  2 b1  c — c ôc  2 b1  — 2 cNB.  peuvent  être 
rendus  non  primitifs  entre  eux , étant  multipliés  par  un  même  nombre  2 , 
j’aurois  parlé  inutilement,  ôc  ce  qu’il  répond  auroit  lieu  ; mais  j’ai  fait  voir 
que  ces  deux  nombres  2 b2  c — cz  ôc  2 b*  — 2 c tels  qu’ils  font , font 
condivifibles  dans  un  certain  cas , ôc  il  y en  a une  infinité  d’autres. 

Quoi  qu’il  en  foit , Monf.  Eckhardus  voyant  qu’il  lui  feroit  très  difficile 
de  prouver  que  ces  deux  nombres  ne  peuvent  être  enfomble  quarrés,  lors 
même  qu’ils  font  primitifs  entre  eux  ; il  a abandonné  entièrement  ce  rai- 
fonnement , & s’eft  jetté  fur  un  autre,  dont  je  lui  avois  donné  occafjon, 
en  lui  propofant , qu’il  auroit  achevé  la  queftion,  s’il  pouvoit  prouver, 
que  ce  nombre  x3 — x ne  fçauroit  jamais  être  quarré.  Voyant  donc, 
que  cette  équation  x3  — x égal  à a1  ou  x3  égal  àx  -f-  a*  a la  même  forme 
que  celles  qui  ne  peuvent  être  réfolues  généralement  par  la  régie  de  Car- 
dan , il  a cru  qu’elles  n’étoient  jamais  reduifibles  en  nombres.  Mais  je 
lui  ai  donné  des  inftances.  Là  - deftùs  il  avoue,  que  ces  équations  font 
exprimables  en  nombres,  lorfqu’elles  font  déprimables.  Fort  bien  ; c’eft 
ce  que  je  veux.  Il  faut  donc  qu’il  prouve , que  cette  équation  x3  — x 
égal  à x a1  n’eft  jamais  déprimable  en  aucun  cas  particulier.  Il  tâche  de 
le  prouver  ainfi  , en  difant,  que  cette  équation  x3  — x — a1  égal  à o.  ne 
fçauroit  être  divifée  par  aucun  binôme  : x plus  ou  moins  un  divifeur  de  a. 
Car  tous  les  divifeurs  de  a1  font  ou  1 ou  a ou  a1.  Or  la  divifion  ne  réuiïit 
pas  avec  un.  Donc  l’équation  n’eft  pas  déprimable.  Mais  c’eft  ici  où  il 
le  trompe  vifiblement  de  deux  façons  ; car  premièrement  la  règle  de  No- 
nius ôc  de  Defcartes  a feulement  lieu  , quand  l’équation  eft  en  nombres 
entiers  ; c’eft  pourquoi  Defcartes  commande  qu’on  ôte  de  l’équation  toutes 
les  fraélions.  Mais  pour  parler  généralement , il  faut  confidérer,  que  a2 
peut  être  une  fraction  ; ôc  que  M.  Eckhardus  a entrepris  de  prouver  l’im- 
poflibilité  généralement.  Secondement , pofant  que  a foit  un  nombre 
entier,  il  eft  faux  que  tous  les  divifeurs  de  a2,  font  toujours  1 ou  a,  ou 
a2  : cela  eft  vrai  feulement  quand  a eft  un  nombre  primitif.  Mais  fi  nous 
pofons  a égal  à f g , il  eft  vifible  que  a1  eft  égal  à f 2 g 2 , & par  conféquent 
divifible  par  I.  f.  g.  f2.  g2,  f2  g.  f g2,  f1  g2  ; Ôc  fi  f ôc  g ne  font  pas  primi- 
tifs, a2  pourra  être  divifé  encore  par  plufieurs  autres.  Après  une  convic- 
tion fi  claire  , j’efpère  que  M.  Eckhardus  , étant  de  bonne  foi , reconnoitra 
lui-même  fon  paralogifme , ôc  avouera  l’imperfedlion  de  cette  algèbre , 
ôc  la  facilité  qu’il  y a de  fe  tromper.  Je  ne  fçais  s’il  réuffira  en  prenant 
d’autres  mefures;  mais  toutes  celles  qu’il  a prifes  jufqu’ici,  fe  font  trou- 
vées courtes  ; ce  que  j’attribue  à l’imperfeétion  de  fes  méthodes , & à la 
trop  grande  croyance  qu’il  leur  donne , plutôt  qu’à  fa  perfonne  > que 
j’eftime  toujours  beaucoup.  Je  fuis  avec  zèle , &c. 
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JE  vous  remercie  de  la  communication  de  la  lettre  de  M.  Eckhardus 
du  2(5.  de  Juin.  11  n’y  répond  pas  à mon  objection  ; mais  il  en  for- 
me plutôt  une  autre.  J’avois  dit,  que  fon  raifonnement  de  la  lettre  paf- 
fée  prouveroit  non-l'eulement , que  l’équation  x3  — x égal  à a2,  mais  aufli 
que  l’équation  x3  — x1  égal  à a1  feroit  impolTible  , puifqu’il  convient  à 
l’une  aufli  - bien  qu’à  l’autre.  Mon  objeélion  n’eft  donc  pas , comme  M. 
Eckhardus  la  ferme  [ fi  l’une  efl  poflible  , donc  l’autre  l’efi  aulfi  ] , mais 
plutôt  ainfi  , [fi  l’argument,  qui  doit  prouver  l’impoffibilité  de  l’une  efl 
bon  , le  même  argument  prouvera  que  l’autre  efl  impoflible  aufli  ].  Ainfi 
M.  Eckhardus  fait  bien  voir , qu’il  y a de  la  différence  entr’elles  ; mais 
il  ne  fait  pas  voir  , qu’il  y a de  la  différence  entr’elles  à l’égard  de  fon 
argument  ou  preuve  de  l’impolfibilité  , qui  étoit , que  tout  ce  qui  ne  pa- 
roit  pas  faifable  par  x3  — x*  égal  à a'  ne  paroitra  pas  faifable  par  x3 — .x1 
égal  à b1  g'  , ce  qui  efl  faux.  Car  fuppofant  g égal  à x , nous  voyons  la 
poflibiliré , comme  il  le  reconnoit  lui- même.  Ainfi  on  voit  l’utilité  des 
f'uppofitions  particulières  , & on  pourroit  dire  , qu’il  y a aufli  peut  - être 
quelque  voye  particulière  pour  l’équation  dont  nous  difputons  : Au  refle 
s’il  prouve  , que  £ b 4 + 1 ne  peut  être  un  quarré , foit  qu’on  fuppofe  b 
entier  ou  rompu  , il  aura  gagné.  J’attendrai  ce  que  M.  Eckhardus  nous 
promet  encore  , & je  vous  envoyerai  volontiers  toutes  fes  lettres , pour 
être  par  vous  feeliées  avec  les  miennes. 

Monfieur  Eckhardus  ne  touche  pas  au  problème  que  je  lui  avois  pro- 
pofé  dans  ma  dernière.  S’il  le  peut  refoudre , j’eflimeiai  fa  méthode,  com- 
me j’eflime  déjà  beaucoup  fa  perfonne.  Je  fuis  avec  zèle  , &c.  Hanoveti 
ce  i<j.  Juillet  1679. 
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Arn.  Eckhardus  Abbati  Molano  mittit  novam  problematis  folutionem . 

AD  quæflionem  meam  nuper  tibi  propofitam  reélè  tacuifli;  erat  enim 
refponfione  indigna.  Mitto  folutionem  problematis  , in  qua  fi  ac- 
quiefeere  non  vult  Dominus  Baro,  mittat  illud  ad  quofeumque  voluerit 
Mathematicos.  Peto  autem  , ut  illud  Domino  Leibnitio  communicare  ne 
graveris,  antequam  ad  Dn.  Baronem  tranlmittatur.  Vale,  reve-endiflime 
Domine  Abbas,  pergeque  111  gra. ia  habere  rev.  magnif.  tuas  obfequeniifl? 
A.  E.  Ieinfce  ad  d.  10.  Oflobr.  1679.  (27-) 
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ARN.  EckhâRDUS  'Abbati  Molano  mittit  ultimam  fuam  problematis  Leib~ 
nitiani  folutionem. 

EN  tibi  , quæ  fuper  problemate  iflo  , quod  ab  illuflri  Barone  de  la 
Devancière , præcipuis  totius  Europe  Cartefianis  propofitum  folutio- 
nem fuam  haéïenus  invenire  non  potuit , ultimo  loco  confcribere  volui. 
Quæ  quidem  ferius  aliquanto  mitto  , tum  quod  prudentiflimo  monito  ifli 
tuo  , fat  cito  , fi  fat  benè  , parere  debui  ; tum  quod  per  varias  occupa- 
tiones , quibus  aliquot  abhinc  hebdomadis  diflentus  fui  , meditationibus 
iflis  , ita  ut  opus  erat  , vacare  non  potui  ; tum  quia  pro  virili  providere 
volui , ne  fummis  non  Gdliæ  folùm  , fed  totius  terrarum  orbis  Mathema- 
ticis , ad  quos  provocavit  , quorumque  arbitrio  rem  omnem  commifit  il- 
luftris  Dn.  Baro , ludibrium  debuifTe  videri  poflim.  Rem  omnem  a primo 
capite  ufque  ad  extremum  percurro  , quæque  dico  , ea  aut  nota  funt 
& apud  omnes  in  confeffo  , aut  ex  notis  & confeflis  demonflrata  , ita  ut 
vereri  non  fubeat , ne  in  iis,  quæ  hoc  fcripto  continentur,  caufTa  cadam. 
Sed  ad  rem.  Ad  ea , quæ  haétenùs  fcripfi  , multa  movit  vir  illuflris  , 
in  quibus  omnibus  non  repugnavi , neque  adhuc  repugno , praeterquam 
in  his  duobus  : invenire  numerum  cubum  , qui  latere  fuo  minutus  relinquat 
numerum  quadratum  ; fi  x3  — x ftatuatur  a a , feu  x3  — x — aa  = o, 
æquationem  iftam  nullo  cafu  effe  reducibilem  , adeoque  radicem  x nullo 
numero  explicabilem  ( i ).  Deinde  ut  fi gnum  algebraicum  ad  fimplicif* 

4 b b c — c c 

fimos  fuos  terminos  redudum  , cujufmodi  efi  — — , de  quo  tum 

4 b b — 2c  ’ 

lis  erat,  numerum  quadratum  fignificare  poflit , neceffe  efle , ut  ejus  tam 
numerator  , quàm  denominator  fignificare  poflit  numerum  quadratum  (2). 
In  quibus  quidem  duobus  pronunciatis  acerrimè  fefe  mihi  oppofuit  vir 
illuflris  , ôc  quandoquidem  lis  illa  inter  nos  componi  non  potuit , tandem 
ad  do61os  provocavit.  Quod  ad  prius  attinet , quoniam  problemate  iflo 
ad  folutionem  problematis  primarii  non  utor , potueramus  ifta  difputatio- 
ne  fuperledere.  Itaque  de  eo  alias.  Pofterius  nifi  mihi  in  ipfo  limine 
concedatur , nihil  demonftrare  poflum.  Demonftravi  illud  tertia  vice  in 
fuperioribus  fcriptis  meis , & cum  illuflris  antagonifla  , licèt  nullum  in 
demonftrationibus  iflis  meis  vitium  notalfet  , in  negatione  tamen  fua  per- 

fifteret , 


( 1 ) Non  quaeritur , an  hoc  verum , fed 
an  demonliratum  ? 


( z ) Hoc  ne  nunc  quidem  fequ»  puto; 
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fifleret  , ter  ad  ipfam  experientiam  provocavi.  Dicit  fcilicet  , 'dans  tome 
la  fraftion  quarrée  le  dénominateur  étant  quarré , le  numérateur  le  doit  être 
aujfi , &c  contra  ( 3 ).  Quod  quidem  pronunciatum  eft  veriflimum  , de- 
monfiratuque  facillimum.  Dixi  itaque  , quod  fi  pronunciatum  iflud  fuum 
demonftrare  poflit  vir  illuftris,  nifi  ea,  quæ  de  numero  fra&o  quadrato 
in  medium  attuleram  , concedat  omnia  , viftas  me  illico  daturum  manus. 
Et  ut  videat  vir  illuftris  9 quàm  immerito  fefe  mihi  hac  in  parte  oppo- 
fuerit , quamque  meum  afiertum  vel  plané  idem  fit  cum  fuo  , vel  faltem 
ex  fuo  ifto  fequatur  ; ego  in  omni  hac  demonflratione  mea  fuis  ipfius  ver- 
bis femper  utar.  ( q ) 

PROBLEMA.  ' 

Invenire  triangulum  red.  angulum  , cujus  area  fit  numerus  quadratus , & late-, 
ra  omnia  numeri  rationales. 


In  quo  folvendo  ita  progredior  : 

PROBLEMA  I. 

Invenire  triangulum  reElangulum , cujus  latera  omnia  fint  numeri  rationales. 

Quoniam  in  triangulo  redlangulo  ABC  quadrata  a lateribus 
A B , B C æquantur  quadrato  hypotenufæ  A C , problema  huc 
redit  : invenire  duos  numeros  quadratos , quorum  fwnma  fu  nume- 
rus quadratus  : vel  etiam , invenire  duos  numeros  quadratos , quo- 
rum differentia  fit  numerus  quadratus.  Pono  itaque  pro  radice 
majoris  numeri  quadrati  x + y } pro  radice  minoris  x — y ; 
^quadratum  minoris  xx  — 2 x y -f- y y fubtraftum  a quadrato 
majoris  xx  + 2xy + yy  relinquit  q x y numerum  quadratum  ex  hypo- 

Z Z y ? 

thefi.  Efto  radix  ejus  z , fiatque  uti  q x ad  z , ita  z ad  — , erit  y = 


qx 


z z 


qx 

zz 

qx» 


Unde  fi  pro  majore  numero  ponatur  x 4-  pro  minore  autem  x 

z q 

quadratumque  minoris  xx— ^zz  4-  fubtrahatur  a quadrato  ma- 


z 4 

16  xx 


, relinquetur  zz  numerus  quadratus.  Vel  con- 


M m m m 


tra 


joris  x x 4-  { z z 4- 
Tom.  III. 

( 3 ) Sed  non  fequitur  -,  fi  neuter  fit  qua-  minis  exprefios  , efle  primos  inter  fe. 

dratus  , fractionem  quoque  quadratam  efie  (4)  Ergo  omifiii  ipfius  hypothefi  de  fradaO: 
non  pofie  , nifi  demonltretur , femper  nu-  4 b*  c — c*  „ _ 
meratorem  & nominatorem , talibus  ter-  ne  ZZ~^~  *rU”rtl  e:*  difputatur. 
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trà , fi  pro  majore  numero  fumatur  x 4 6c  pro  minore  z , quadra- 

tumque  minoris  zz  fubtrahatur  a quadrato  majoris  xx  4-  izz  + — ^ 

z 4 

refiduum  x x — \ z z 4-  — — - erit  numerus  quadratus , cujus  fcilicet  ra- 


z z 


dix  eft  x — ^atet  autem  > numerum  2 x majorem  efle  debere  nu- 

• • • z z _ 4 x x — zz 

mero  z , quia  alioqui  x — — — feu  — nullus  enet.  Oportet  enim 

quadratum  ex  z fubduci  a quadrato  ex  [2  x.  E.  gr.  fit  x 4 6c  z = 4 , 


z z 


z z 


eritque  — — = 1 , adeoque  x 4-- — — = y,  x 


z z 


= 3.  Unde  fi  à qua-, 


4X  ' J ’ q-x  ' ' 4X 

drato  ex  y nempe  25  auferatur  quadratum  ex  3 , nempe  9 , relinquetur 
quadratum  ex  4.  nempe  16.  Vel  etiam,  fi  a quadrato  25  auferatur  qua- 
dratum 9,  relinquetur  quadratum  16 , cujus  radix  eft  4.  Eodem  modo  fi 


z z z z zz 

ltatuatur  x = 9 , z = 12  , erit = 4 , adeoque  x 4- = 13  & x — - 

4x  ^ 4x  J * 


4* 


— y.  Unde  fi  a quadrato  ex  13  , nempe  169  auferatur  quadratum  ex  y , 
nempe  25  ; relinquetur  quadratum  ex  12,  nempe  144.  Vel  etiam,  fia 
quadrato  169  auferatur  quadratum  144 , relinquetur  quadratum  25.  Et  fic 
de  ceteris.  Ut  itaque  in  triangulo  redtangulo  ABC  latera  omnia  fint  nu- 


z z 

meri  rationales,  hypotenufa  AC.  femper  debet  elfe  æqualis  x 4- i re- 

4X 

liquorum  autem  larerum  circa  redtum  angulum  A B > B C alterum  sequale 
z z 

x — ; alterum  vero  sequale  z. 

Corollarium  I. 

Quicumque  numerus  exprimitur  per  z , ille  etiam  exprimi  poteft  pet 
Z Z z z 

x — ^ contra  '7  quicumque  numerus  exprimitur  per  x — , ille  e- 

tiam  exprimi  poteft  per  z.  Ut  in  exemplo  priori , in  quo  z — 4 , 6c 

zz  _ , . zz 

x = 3.  Poteft  etiam  vice  versa  z ftatui  = 4,  6e  x = 4» 

4x  3 4x 

Z Z z z 

nempe  fi  ponas  x = 4I  feu  — |.  Erit  enim  = |.  Unde  x 4- 
zz 

feu  5,  & x — = | feu  4.  Eodem  modo  in  pofteriori  exemplo,  in  quo 
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2 = 12  & x — ç , poteft  etiam  vice  versa  z flatui  = y , & x — — - 

4X  J J 4X 

2 Z 

~ 12:  nempe  fi  pônas  x ==  12  £ feu  Erit  enim ~ i.  Unde  x 

4 x 

Z Z Z Z 

4-  — = *1  feu  13,  & x — — — x|  feu  12. 

Schoîium. 


Praxis  hæc  efl.  Sit  numerus  z , qui  antè  erat  4 , commutandus  in  3 ^ 
qui  antè  erat  3 , commutandus  in  4.  Quod  ita  fieri  potefl  : 


& x 


zz 


qx 


2 z 2 Z Z Z 

x 4-  = 5 : x — = 4 ex  hypothefi.  Ergo  additis  x 4-  ==  y 8c 

Z Z Z Z 

x 4 , erit  fumma  2x=0,ôcx  = |.  Subtrado  autem  x — 

4x  ' 4X 


Z Z 


zz 


Z Z 


Z Z 


r:  4 ab  x + — ç differentia = 1 & = |.  Unde  x H — r» 

T 4X  ^ 2 x 4x  z 4x  ■)î 

Z Z . 

x — — 4,  8c  z = 3.  Eodem  modo  procedi  poteft  in  pofteriori , 8c 

in  omnibus  reliquis  exemplis. 

• Corollarium  II. 

Ex  quo  manifeftum  efl  , quæcumque  quantitates  ad  fe  invicem  non  funt 

z Z Z Z 

Ut  x H ad  z , illas  etiam  ad  fe  invicem  non  efiè  ut  x 4- adz  : quip- 

4x  4x  ^ r 

Z Z ... 

pe  cùm  omnis  numerus  denotatus  per  x — exprimi  etiam  poflit  per 
z > & contrà , per  corollar.  j. 


Corollarium  III. 

Z Z 

Ergo  quæcumque  quantitates  ad  fe  invicem  non  funt  uti  x 4-  ad 
z z 

x — ( y ) illarum  quadrata  a fe  invicem  fubtra&a  non  relinquunt  qua- 

dratum rationale  feu  numerum  quadratum.  Ut  enim  unum  quadratum 
ab  altero  fubtradlum  relinquat  numerum  quadratum , necefle  eft , ut  radix 
’•  z Z z z 

Unius  fit  ad  radicem  alterius , ut  x 4 ad  x •— > vel  etiam  ut  x 

4X  4x 

M m m m 2 4^ 

( 5 ) Ut  4 x*  t z*  ad  4 x*  — z*.1 
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Z Z 

4-  — ad  z , per  probl.  i.  Quæcumque  autem  quantitates  non  funt  ad 

Z Z Z Z 

fe  invicem  ut  x + ad  x — , illa*  etiam  non  funt  ad  fe  invicem , 

4x  ’ 

z z 

ut  x 4- ad  z > per  Coroll.  2.  Patet  itaque  propofitum 

4X 

PROBLEMA  II. 

Invenire  triangulum  reftœngulum , cujus  area  Jit  numerus  quadratus. 


Omnis  numerus  quadratus  oritur  vel  ex  multiplicatione  ejufdem  nume-- 
ri , quæ  radix  dicitur  , per  femet  ipfum  , aut  ex  multiplicatione  duorum 
numerorum  > inter  quos  radix  eft  media  proportionalis.  Exempli  gratia , 
numerus  quadratus  3 6 oritur  ex  multiplicatione  vel  fuæ  radicis  6 per  fe- 
met ipfam,  vel  ex  multiplicatione  1 per  36,  vel  2 per  18  , vel  3 per  12, 
vel  4 per  9,  & > fi  numeros  fradtos  adhibere  velis , per  infinitos  alios.  Eft 
enim  uti  1 ad  6,  ita  6 ad  36  ; uti  2 ad  6,  ita  6 ad  18  : uti  3 ad  6,  ita 
6 ad  12  ; uti  4 ad  6 , ita  6 ad  9 ; &c  fie  de  ceteris.  Ergo  fi  ipfam  radicem 

u 

exprimas  per  u , & unum  extremorum  proportionalium  per  — , alterum 

vexo  per  a uy  ratio  generalis,  quæ  elfe  debet  inter  duos  numeros  , ex 

u 

quorum  multiplicatione  produci  poflit  numerus  quadratus , erit  ut  — ad 

à 

a u,  feu  multiplicando  utrimque  per  a & dividendo  per  u , ut  1 ad  a a, 
feu  , ut  1 ad  quemcumque  numerum  quadratum.  Itaque  cùm  unius  cu- 
jufque  trianguli  re&anguli  area  æqualis  fit  produ&o  ex  femifie  unius  la- 
teris circa  redum  angulum  in  alterum  latus , ut  area  fit  numerus  quadra- 
tus j necefie  eft , ut  unum  latus  circa  re&um  angulum  fit  ad  alterum  , uti 
2 ad  aa,  vel  etiam  uti  1 ad  2 aa,  His  ita  invefligatis  fequiiur  ipfum  pri- 
marium 

PROBLEMA  ÎIL 

Invejiigare  , an  in  triangulo  re  [langui 0 latera  fimul  pojjint  ejfe  numeri  ra- 
tionales , & area  numerus  quadratus. 


Ut  latera  omnia  trianguli  redlanguli  fint  numeri  rationales , necefie  eft , 

2 2 

Ut  unum  latus  circa  rerfium  angulum  fit  ad  alterum  , ut  z ad  x 

4x 

per  problema  1.  Ut  autem  area  fit  numerij^  quadratus  > necefie  eft  , ut 

unum 
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unum  illorum  laterum  fit  ad  alterum , uti  2 ad  a a > vel  etiam  uti  i ad 
2 a a : per  probi.  2.  Efto  jam  ex  hypothefi 


a a' 


z> 


zz 

X — — 

4* 

4xx  — z z 

T* 


4 x x — z z 


2 X 


= aaz, 


4 x x — z z 

^ — a a 


2X2 


4XX  — ZZ 


2 X Z 


Ex  quo  patet,  cùm  a a debeat  efie  quadratum  rationale,  etiam 
ipfi  a a aequale  debere  efie  quadratum  rationale.  Quod  fieri  non  pofiè  , 

4 X X — • z z 

ita  demonftrare  aggredior.  Ut  fradlio — efie  poflit  numerus  qua- 

dratus  (5),  requiritur,  ut,  fi  denominator  2xz  fit  numerus  quadra- 
tus, numerator  4 xx —zz  etiam  talis  exfiflat  : quod  efi  ipfum  viri  illu- 
firis  pronunciatum.  Sed  fi  denominator  2 x z eft  numerus  quadratus  , nu- 
merator 4 x x — z z numerus  quadratus  effe  non  poteft.  Ergo  fraâio 

~~2  xz numerus  quadratus  efiè  non  potefi  (7).  Minorem  probo  : Sit 

ex  hypothefi  2 x z numerus  quadratus , cujus  radix  fit  t , eritque  facien- 

Si  ergo  4xx  — zz  etiam  potefi 


tt  1 1 

do  , ut  2 x ad  t , ita  t ad  , z = — 

1 2 x 5 2 x 


. t4 

eue  numerus  quadratus , erit , fubfiituendo  in  locum , z z , — — ipfi  æ- 


f4 

quali , 4xx  — ^7^  etiam  numerus  quadratus , adeoque  multiplicando  per 

4*x  numerum  quadratum  16x4 t4  etiam  æqualis  numero  quadrato. 

Unde  quaefiio  huc  redit , cum  16x46c  14  fint  quadrato  quadrata,  an 
duo  dari  poflint  numeri  quadrato  quadrati , quorum  diflerentia  fit  nume- 
rus quadratus.  Qui  fi  dari  pofiunt , problema  efl  poflibile  ; fin  minus  , 

M m m m 3 im; 


4 x x 


( s ) Propofitio  fic  formanda  effet  : fi  (7  ) Syllogifmus  non  eft  bonus  in  for^ 
fractio  quadratus , '&  nominator  quadratus^ 
tnnc  ÔC  numerator  quadratus, 
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impoflibile.  Antequam  autem  illud  inquiram  , hoc  tantum  oftendam , ad 
eamdem  , quam  dixi  , quæftionem  omnem  recidere  difficultatem  , fi  di- 
cas > ut  area  trianguli  redtanguli  fit  numerus  quadratus  , necellè  elfe  , ut 
unum  latus  circa  redtum  angulum  fit  ad  alterum  , ut  I ad  2 a a.  Efto 
enim  ex  hypothefi 

4xx  — z z 

i 2 a a — z , -n 

4x 


4x  x — z z 
= 2 a a z 

4x 


4 x x — z z 
= aa 

8 x z 


Quoniam  itaque  — — — numerus  elfe  debet  quadratus  » necefle  eft , 

ut  fi  denominator  8xz  fit  numerus  quadratus  ( 8 ) numerator  4xx  — zz 
talis  etiam  exfiflat.  Eft  ipfum  viri  illufiris  pronunciatum.  At  hoc  fieri 
non  poteft.  Ergo.  Minorem  probo  : Sit  ex  hypothefi  8 x z numerus  qua- 

tt 

dratus  , ejufque  radix  t > eritque , faciendo  , uti  8 x ad  t , ita  t ad  -ÿ — -, 


Si  ergo  4xx 


z z elfe  poteft  numerus  quadratus  , erit > fub 


ftituendo  in  locum  ipfius  z z 


* 4 

6 q-x  x 


ipfi  aequali,  q.xx  — 


*4 

64XX 


quoque 


numerus  quadratus  , Sc  multiplicando  per  64X  x , 2 £6x4 t 4 etiam 

numerus  quadratus.  Quaeftio  itaque  , uti  dixi , iterum  eo  redit , cum 
25  6x4  & t4  fint  quantitates  quadrato  quadratae , an  duo  dari  pofiint 
numeri  quadrato  quadrati , quorum  differentia  fit  numerus  quadratus  ? 
Efto  itaque 

PROBLEMA  IV. 


'Invenire  duos  numeros  quadrato  quadratos  , quorum  differentia  fit  nume- 
rus quadratus. 


Efto  a 4 b 4 aequalis  numero  quadrat 


zz 


Z z 

radix  ipfius  a 4 ad  b b radicem  ipfius  b 4 , ut  x + ad  x 


z z 


, ve 
4x/ 
etiam 


( 8 ) Quid  fi  neuter  fit  quadratus  j poterit  ftaftio  nihilominus  cfle  quadratus. 
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Z Z 


etiam  , uti  x 4.  ad  z ; per  probi.  1.  Sed  non  poteft  a a effe  ad  bb  ut 

4X 

zz  z z ^ 

x 4 ad  x — . Quod  ita  probo.  Efto 

4*  4X 


x 


z z z z 

, X 


aa 


bb 


4* 

4xx  + zz 


4X 
4xx  — zz 


4x  qx 

4xx  + zz>  4xx  — zz 

4 a a x x aazz=4bbxx  + bbzz 

4 a a x x 4-  b b x x = a a z z +bbzz 
aazz  4-  b b z z 

X X = 


Quoniam  itaque 


aazz  + bb  zz 


4 a a — • 4 b b 


a a i u ^ = x x numerus  debet  effe  quadratus , 

erit,  fi  (9)  denominator  qaa' 4b  b eft  numerus  quadratus,  nume- 

rator a a zz  -4-  b b z z etiam  talis.  Eft  ipfum  viri  illuftr is  pronunciatum. 

— v . aazz  + bbzz 

Sed  hoc  effe  non  poteft.  Ergo  fractio — — non  eft  numerus 

r 0 4aa  — 4bb 

quadratus.  Minorem  probo.  Statuatur  4 a a — 4 b b aequalis  numero 
quadrato,  eritque  dividendo  per  4 numerum  quadratum  quotiens  aa  — bb 
etiam  numerus  quadratus.  Statuatur  porro  aazz  + bbzz  aequalis  nume- 
ro quadrato,  eritque  dividendo  per  zz  quadratum,  quotiens  aa-f-bb 

numerus  quadratus.  Ergo  aa bb  Sc  aa  + bb  fimul  erunt  numeri 

quadrati.  Sed  hoc  effe  non  poffe  , ita  demonftro.  Ut  a a b b ftt  nu- 

z z 

merus  quadratus , a debet  asquari  x 4-  > b vero  aequari  debet  vel  x 

vel  z,  per  probi.  1.  Ut  autem  aa  +bb  fimul  fit  numerus  quadra- 


z z 


4X 


Z Z • • 

tus , a debet  aequari  vel  x — — - & b ipfi  z : vel  etiam  a aequari  debet 

z z 

ipfi  z , & b ipfi  x — , itidem  per  probi.  1.  Ergo  ut  aa bb  & aa 

zz 

4-  b b fimul  fint  numeri  quadrati,  <x  fimul  debet  aequari  vel  x 4-  & 


(9)  Sed  hoc  non  eft  opus  : poteft  enim  neuter  efle  quadratus,  & tamen  tota  fra&io 
quadrata. 


1 
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x , vel  etiam  ipfi  x + & z.  Sed  <t  non  poteft  fimul  æquari 

ZZ  ZZ  2 Z ZZ 

x + & x . Effet  enim  x •+■ = x — - — pars  toti  : quod 

4x  4x  4x  4x  r ^ 

zz 

eft  abfurdum.  Sed  nec  a fimul  æquari  poteft  x + ôc  z.  Effet  enim 
ob 

zz 

x H = z * 

lx 

4xx  + zz  = 4xz 

Z Z =;  4 X Z = 4 X X 
Z = 2X 


Quod  fieri  nequit , per  probi,  i.  ubi  demonftratum  eft,  numerum  2x 
majorem  effe  debere  numero  z.  Ergô  aa — bb  Ôc  aa  + bb  non  pof- 
funt  fimul  effe  numeri  quadrati.  Ergo  a a non  poteft  effe  ad  bb,  ut 

zz  zz  Zï 

x + ad  x . Ergô  nec  a a ad  b b effe  poteft , ut  x 4- ad  z ; 

4x  4x  6 r 4x 

per  coroll.  2.  probi.  I.  Ergô  a 4 — b 4 non  poteft  effe  numerus  quadra- 
tus , feu , quod  idem  eft  , problema  quartum  eft  impofiibile , per  Coroll. 
3.  probl.  1.  Ergô  & problema  3 , quod  a quarto  dependet , impofiibile 
eft.  Q.  E.  D. 

Atqu«  ita  problema  viri  illuftris  bono  cum  Deo  penitus  expediviffe 
mihi  videor.  Qua  in  re  quid  praffliterim,  nefcio.  Illud  faltem  gratiæ  al- 
gebraicis  noftris  apponi  mihi  velim  , quod  ipfos  molefta  rerum  impofti- 
bilium  inveftigatione  liberaverim. 

Quod  ad  alterum  ejus  problema  attinet , nempe  , invenire  tres  numeros 

x : y : z , ita  ut  x y : x z : y z : x x y y : x x z z 

fint  numeri  quadrati,  quod  methodo  fuâ  folutu  facillimum  effe  profitetur; 
peto  , ut  ejus  exemplum  mihi  dare  ne  gravetur  vir  illuftris , ut  videam  » 
problema  illud  poftibile  effe  , methodoque  fuâ  folubile.  Quod  ubi  vide- 
ro , id  operam  dabo,  ut  & ego  folutionem  ejus  inveniam.  Ego  enim  > 
quod  pace  fummi  viri  dixero , cauffam  habeo  fufpicandi , problema  illud  , 
cujus  folutio  hoc  fcripto  continetur  , beneficio  methodi  illius  luæ  non  fa- 
cilè  fclutum  iri.  Vale,  reverendifftme  domine  Abbas,  fave  que  re  v.  ma- 
gnif.  tuæ  obfequentiffimo  A.  E.  Icinfx  a.  d.  10.  OUobr.  1 67p. 
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irttre  de  Mr.  Leibniz  à Mr.  Molanus  , oh  il  trouve  bon  'de  porter  au 
Tribunal  de  V Académie  des  Sciences  de  Paris  , la  prétendue  démonjîration 
de  F impojjibilité  du  problème  numérique  de  Mr.  Eckhard  contenue  dans  fa 
Lettre  du  27.  May. 

JE  croyois  fermement , Mr.  que  ma  dernière  lettre  feroit  capable  de 
faire  voir  à M.  Eckbardus , en  quoi  confifte  l’imperfeélion  de  la  mé- 
thode dont  il  s’eft  fervi.  Mais  j’ai  appris  plufieurs  chofes  par  cette  dis- 
pute, & entre  autres  celle  que  je  ne  croyois  pas  , c’eft  qu’il  faut  un  Juge 
de  controverfes  en  Mathématiques  aulfi  - bien  qu’en  '1  héologie  ; c’eft 
pourquoi , fi  M.  Eckbardus  le  trouve  bon  , je  ne  fçai  point  d’autre  moyen 
que  de  choifir  un  Juge.  Si  vos  affaires  le  permettoient , Monfieur  , il  ne 
faudroit  avoir  recours  qu’à  vous.  Mais  comme  vous  avez  trop  d’autres 
foins , pour  vous  appliquer  à une  chofe  de  cette  nature , j’ai  fongé , que 
le  meilleur  feroit  de  communiquer  les  pièces  de  nôtre  procès  à l’Académie 
Royale  des  Sciences  établie  à Paris.  Car  il  y a des  perfonnes  parfaitement 
intelligentes  en  Géométrie  & en  Algèbre  ; comme  entr’autres  M.  Huge- 
7iius , dont  Schoten  fait  fi  fouvent  mention  dans  fes  Commentaires , & qui 
entend  la  méthode  de  Defcartes  autant  que  qui  que  ce  foit.  Ces  Mei- 
lleurs jugeront , fi  la  démonftration  de  l’impoffibilité  du  problème  numé- 
rique dont  il  s’agit , que  M.  Eckbardus  a apportée,  eft  valable  en  aucune 
façon.  Et  même  puifque  M.  Eckbardus  fe  tient  fi  affiné  de  fa  folution , 
qu’il  ne  lui  en  refie  pas  le  moindre  fcrupule  , à ce  qu’il  dit , & qu’il 
prend  tout  ce  que  j’ai  objeélé  pour  une  raillerie  , je  fuis  prêt  à faire  une 
gageure  de  40  à 50  Ecus  plus  ou  moins,  comme  il  lui  plaira.  S’il  en  eft 
content , nous  mettrons  l’argent  entre  vos  mains , Monfieur , fi  vous  avez 
la  bonté  de  vous  en  charger,  en  témoignant  de  l’avoir  reçu,  & d’être 
prêt  à le  donner  à celui  qui  aura  gagné  fa  caufe  par  la  fentence-  Voila 
le  feul  moyen  de  décider  la  queflion  à ce  que  je  vois , puifque  les  raifons 
de  l’un  fur  l’autre  ne  peuvent  rien , & puifque  l’un  eft  perfuadé  de  la 
préoccupation  de  l’autre.  Ainfi  nous  n’aurons  pas  befoin  ni  d’expreffions 
trop  fortes , ni  de  comparaifons  odieufes.  M.  Eckbardus  verra  que  je  ne 
parle  ni  par  raillerie , ni  par  opiniâtreté , puifque  je  me  veux  expolèr  à 
une  gageure.  Et  de  fon  côté  il  n’aura  rien  à craindre , puifque  tout  eft 
fi  clair  , comme  il  le  dit  ; car  cela  étant , les  Juges  feront  ou  fort  mal  ha- 
biles , ou  fort  injuftes , s’ils  ne  prononcent  pas  pour  lui. 

Cependant  je  veux  faire  encore  un  effort , & je  veux  effayer  fi  je  me 
Tom.  1IL  N n n n puis 
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puis  rendre  intelligible.  Monfieur  Eckhardus  s’eft  fervi  de  plufieurs  mo» 
yens  pour  prouver  l’impoffibilité  de  nôtre  problème  , mais  il  a abandonné 
tous  les  autres  après  mes  remontrances  ; 6c  comme  j’avois  déclaré  , que  le 
problème  feroit  refolu  fi  on  pouvoit  prouver  que  cette  équation  x3  — x 
cequ.  a1  n’eft  jamais  refoluble  en  nombres  rationels,  M.  Eckhardus  a voulu 
profiter  de  cet  avis  , & voyant  que  l’équation  n’eft  pas  déprimable  géné- 
ralement , il  a cru  qu’il  s’enfuit  de  là  qu’elle  n’eft  jamais  déprimable  en 
aucun  cas  particulier.  Le  raifonnement  in  forma  doit  être  tel.  Toute 
équation , qui  n’efl  jamais  divifible  en  aucun  cas  par  x plus  ou  moins , 
ie  divifeur  du  dernier  terme  n’eft  pas  réfoluble  en  nombres  rationels  : Cet- 
te équation  eft  telle:  Ergo:  Probatur  minor.  Toute  équation,  qui  n’a 

jamais  (en  aucun  cas)  d’autres  divifeurs  du  dernier  terme,  que  i a a' , 
6c  qui  n’eft  pas  divifible  ni  par  x plus  ou  moins  i.  ou  a ou  a1 , n’eft  pas 
divifible  par  x plus  ou  moins  aucun  divifeur  du  dernier  terme.  Or  no- 
tre Equation  eft  telle,  c’efi-à-dire,  elle  n’a  jamais  (en  aucun  cas)  d’autre 
divifeur  , que  i ou  a ou  a* , 6c  n’eft  pas  divifible  par  là  : Ergo  : Nego  mu 

norem  projyllogifmi.  Car  je  foutiens  , qu’il  y a certains  cas  où  il  y a d’autres 
divifeurs,  quel.  a.  a1:  par  exemple,  lors  que  a eft  divifible  lui  même. 
Je  crois  que  cela  eft  raifonner  informai  6c  je  crois  que  le  problème  feroit 
réfolu  , fi  pofant  a égal  à f g , l’équation  pouvoit  être  divifée  par  x — f ; 
il  faut  donc  prouver  que  cela  eft  impoflible  , &c  quoiqu’on  prouve  que 
l’équation  n’eft  pas  divifible  par  x plus  ou  moins,  ou  a ou  a1 , c’eft-à-dire, 
pa[  i ou  f g , ou  f1  g1 , on  n’a  pas  encore  prouvé  qu’elle  n’eft  pas  divifible 
par  x — f.  Et  cela  a encore  lieu  de  plus  lorfque  a eft  une  fraélion.  Il 
faut  donc , ou  que  M.  Eckhardus  achève  ce  raifonnement  , ou  qu’il  en 
forme  un  autre , pour  me  faire  comprendre  fa  démonftration  prétendue  de 
l’impoflibilité. 

Mais  puifque  les  inftances  ont  plus  de  force  que  les  raifons  pour  faire 
toucher  les  chofes  au  doigt,  je  lui  en  donnerai  une,  & quand  il  l’aura 
confidérée , je  ne  fçai  s’il  aura  aftez  de  fermeté  pour  demeurer  dans  fa 
première  opinion.  Voici  une  équation  fort  femblable  à la  notre: 

( x3  — x2  égal  à a2  ) 

Car  la  notre  eft 
x3  — x égal  à a1 

Si  je  propofois  donc  cette  équation  ( x3  — x2  égal  à a2)  à M.  Eckhat • 
dus y 6c  demandois  fi  elle  eft  déprimable  ou  réfoloble  en  nombres  en  cer- 
tains cas  , ou  non  ; M.  Eckhardus  fuivant  fon  raifonnement  , feroit  obligé 
de  dire  que  non.  Et  en  étant  préoccupé , comn  e il  eft  , je  crois  qu’il 
le  diroit  fur  le  champ  , s’il  étoit  ici.  Car  tous  les  divifeurs  du  dernier 
terme  de  cetfe  équation  font  i ou  a ou  a2  comme  dans  la  notre.  Et 
comme  la  notre , à l’égard  de  la  formule  générale  , ne  fe  peut  divifer 
par  x plus  ou  moins  i ou  a ou  a2,  celle  ci  de  même  ne  fe  peut  pas  di- 
vifer 
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vifer  ainfi.  Donc  fi  la  notre  par  cette  raifon  n’eft  jamais  refolubîe  en  nom- 
bres rationels  , cette  nouvelle  ( x3  — x2  — égal  à a2)  fera  aufti  impcfli- 
ble  en  nombres.  Cependant  Mr.  Eckhardus  ayant  raifonné  ainfi  fuivant 
fa  méthode  , feroit  bien  trompé  , fi  je  lui  faifois  voir  qu’elle  efl  très  pol- 
fible.  Car  pofant  x égal  à y , nous  aurons  x3  — x égal  à 100,  c’eft-à-dire, 
à un  quarré  a2 , dont  la  racine  a eft  io  &c.  Et  en  ce  cas,  dans  l’équa- 
tion x3  — x2  égal  à a2  pofant  a égal  à f g.  & x3  — x2  égal  à f2  g2  , & 
pofant  x égal  à y & f égal  à y & g égal  à 2.  l’équation  efl  divifible  par 
x — f ( car  x eft  égal  à f ) quoique  cette  divifibiiité  ne  paroifte  pas  dans 
la  formule  générale  : ainfi  cette  conféquence  de  M.  Eckhardus , [ quoniam 
N'5  — x2  — a2  — . 0 non  ejl  divifibilis  ( nempe  per  x plus  vel  minus  termini  1 
vel  a vel  ar , nam  de  his  tantum  locutus  ejl  ) etiam  x3  — x1  — fz  g2  cequ.  0 
nulla  ratio-, te  (fcilicet  per  x plus  vel  minus  div  fore  ultimi  termini  utf)  di- 
viftbilem  /ère],  eft  clairement  refutée. 

Si  après  cela  M.  Eckhardus  veut  encore  foutenir  fa  démonflration  , je  ne 
vois  point  d’autre  expédient,  que  d’avoir  recours  à un  arbitre,  com- 
me j’ai  dit  ci  - deftus.  Pour  ce  qui  eft  de  cette  queftion  , fi  la  fradlion 
2 b2  c — c*  . A 

-^7  ne  fçauroit  etre  un  quarré , quand  le  numérateur  & le  nomi- 

nateur  ne  peuvent  être  des  quarrés  enfemble  ; je  crois  encore  , que  quand 
M.  Eckhardus  acheveroit  même  la  preuve  de  ce  qu’il  avoit  avancé , ( que 
ces  deux  nombres  2 b2  c — c2  & 2 b2  — 2 c ne  peuvent  être  quarrés  en- 
femble ) néanmoins  la  conféquence  , pour  prouver  que  la  fradlion  même 
ne  peut  être  un  quarré  , ne  feroit  pas  bonne  en  général , & réufliroit 
feulement  dans  ce  cas  particulier  , quand  le  numérateur  & le  nominateur 
font  primi  inter  fe  ; ce  qui  n’arrive  pas  toujours , comme  je  l’ai  fait  voir 
par  des  inftances.  Il  ne  fuffit  pas  de  réduire  la  formule  algébrique  géné- 
rale d’une  fradlion  aux  termes  plus  fimples  , pour  conclure  quelque  chofe 
de  tous  les  cas  particuliers  qui  font  compris  là- deffous  ; car  il  peut  arri- 
ver , que  la  formule  générale  fcit  réduite  aux  plus  fimples  termes , c’eft- 
à-  dire,  qu’on  ne  la  puifte  abréger  d’une  manière  convenable  à tous  les 
cas  particuliers  pour  quelques  cas  particuliers.  Et  par  conféquent , toute 
preuve  d’impoffibilité  , qui  eft  fondée  fur  ce  que  la  formule  générale  eft 
réduite  aux  plus  fimples  termes , prouve  feulement , que  ce  qu’on  deman- 
de n’eft  pas  poifi'ole  en  tous  les  cas  en  général , mais  elle  ne  prouve  pas 
que  cela  eft  impoftible  en  tous  les  cas  particuliers.  Si  M.  Eckhardus  con- 
fidere ceci  avec  attention  , peut-être  fe  laiffera- 1-  il  convertir.  Car  je  crois, 
que  tout  ce  qui  l’a  trompé  dans  fa  dernière  lettre , dépend  de  l’intelligen- 
ce de  ceci.  Au  refte  il  fe  fert  de  quantité  d’expreftions  pour  exagérer  la 
clarté  prétendue  de  fon  opinion  , & pour  faire  voir  que  j’ai  grand  tort 
de  contredire  a des  chofes  fi  claires  ; ce  qu’on  pourroit  imputer  à mon 
opiniâtreté,  puifqu’il  n’a  pas  le  moindre  fcrupule , & que  fes  réponfes  font 
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les  plus  aifées  cîu  monde , & que  c’eft  comme  fi  on  nroit , que  24  fait 
vingt  & quatre , & que  toute  analyfe  ne  vaut  rien , s’il  le  trompe  ici  ; 
& que  je  pourrois  plus  faire  que  tous  les  algébriftes , fi  je  lui  montre  fon 
erreur  ; item,  que  je  demande  des  cho fes , que  Dieu  même  ne  fçauroit 
faire  fucceffivement  &c.  Mais  je  n’y  veux  pas  toucher  , pour  ne  pas 
échauffer  la  difpute  , & j’aime  mieux  chercher  des  termes  , qui  marquent 
î’eflime  que  j’ai  pour  M.  Eckhardus , ôc  fur  - tout  le  zèle  avec  lequel  je 
fuis  & c. 

P.  S. 

Quand  j’ai  dit , que  les  équations  font  explicables  en  nombres  , lorff 
qu’elles  font  déprimables,  j’ai  parlé  des  cubiques;  pour  ce  qui  cft  de  a 
égal  à f g , ou  f g h.  &c.  on  peut  trouver  des  démonftrations  générales } 
qui  conviennent  à toutes  ces  fuppofitions  particulières.  Mais  il  faut  d’au- 
tres méthodes  que  les  ordinaires.  Je  ne  me  fouviens  d’aucun  problème  que 
Mr.  Eckhardus  m’ait  propofé , fi  ce  n’eft  celui  - ci , invenire  duos  cubo  cu- 
bos aquales  cubo.  Mais  je  demande , comment  M.  Eckhardus  l’entend  * 
c’eft  - à - dire  , s’il  en  veut  la  réfolution  en  nombres  rationels , ou  s’il  de* 
mande  feulement  la  folution  en  racines  irrationelles  , comme  il  a vouhi 
faire  à l’égard  de  celui  - ci,  invenire  duos  numeros  quadrato  - quadratos  a* 
quales  quadrato  ; car  de  cette  manière  il  ne  mérite  pas  d’être  cherché. 
Mais  fi  M.  Eckhardus  le  demande  en  nombres  rationels , je  défire  qu’il 
dife , s’il  le  peut  réfoudre  lui  - même  en  nombres  rationels , & s’il  en  peut 
donner  des  exemples  ; en  ce  cas  j’en  chercherai  la  réfolution.  Autrement 
il  y a grande  apparence  > qu’il  efl  aullt  impoflible  que  celui  des  deutf 
quarrés  - quarrés. 
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FRAGMENS 

DE  DIVERSES  LETTRES 

DE  M R.  G.  G.  LEIBNIZ 

A M.  DE  LA  LOUBERE. 

MR.  de  la  Loubère , de  l’Académie  Françoife  , ôc  de  celle 
des  Infcriptions  ôt  Belles  - Lettres  ? mort  en  172p.  fit 
connoiffance  avec  Mr.  Leibniz  à Hanover,  où  il  fut  porter 
des  complimens  à S.  A.  S.  feu  Monfeigneur  l’Evêque  d’Ofna- 
brug  fur  fon  avènement  à la  fuccelfion  du  Duché  de  Hanover. 
Il  lui  communiqua  fa  définition  de  la  raifon  Géométrique , ôc 
fon  problème  , dans  lequel  il  donne  la  méthode  de  donner  par 
nombres  & par  lettres , autant  de  fouflraflions  quon  veut  du  dé- 
tail de  la  raifon  des  Racines  des  deux  hautes  Puijfances  de  toute 
Equation  donnée.  Il  y eut  une  correfpondance  fuivie  entre 
ces  deux  Sçavans , dont  nous  avons  perdu  une  partie  : Celle 
qui  regarde  les  Mathématiques  fe  trouve  dans  un  livre  inti- 
tulé , de  la  Rèfolution  des  Equations  ou  de  ï extraction  de  leurs 
Racines  , par  feu  Mr.  de  la  Loubère  & c.  imprimé  à Paris  chez 
Quillau  en  1732  in  40.  publié  par  M.  Bégaud  , chargé  de  ce 
foin  par  un  Anonyme  , qui  a dû  polTéder  plufieurs  lettres  de 
Leibniz  , écrites  à de  la  Loubère  : Elles  fercient  mieux  placées 
dans  cette  Collection  que  dans  un  cabinet  où  elles  fe  trouvent 
vraifemblablement  perdues  : Ce  qui  nous  en  refte  ; ce  font 

les  quatre  Lettres  fuivantes, 
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i.  Extrait  d'une  lettre  écrite  d'Hanover  le  ||  Novembre  1680. 


J’ai  reçu  votre  obligeante  lettre  , dont  je  vous  fuis  infiniment  obligé. 
Je  vous  aurois  répondu  il  y a long-tems  , mais  elle  m’a  été  rendue  affez 
tard,  & lorfque  fétois  embarraffé  avec  mon  entreprife  aux  mines,  d’où 

je  prétends  de  tirer  l’eau Je  voudrois  fçavoir  la  progrefiion  des 

quotiens  redoublés  , exprimant  la  grandeur  du  cercle  , comme  vous  ex- 
primez les  termes  de  la  moyenne  6c  extrême  raifon  ; mais  ce  fera  un  peu 
pénible , à moins  qu’on  ne  trouve  quelque  abrégé  pour  cela.  Je  n’ai  pas 
encore  avancé  à mon  gré  dans  cette  méthode.  Pour  la  perfectionner  il 
faudroit  pouvoir  réfoudre  ces  Problèmes  généraux,  qui  feroient  comme 
de  l’algorithme  de  cette  méthode , nimirum  addere  & fiubtrahere  , item 
multiplicare  & dividere  quotientes  replicatos , exempli’ gratia  : 


Sit  «quai,  i + — + 


m 


+ — Scc. 
a 


q +7 


&c. 


a c 


a 


Invenire  ^ cequal.  &c.  Item  4-  -j  aqual.  &c . pofito  ejfie  l , m}  ny  &c. 
Item  p , q}  r , &c.  ejfe  numeros  integros  datos  , 


id  ejl  faltetn  datas  ejfe  & ip- 

r ‘ 1 1 J 

farum  rationes  inter  fe  invicem  , five  datos  ejfe  valores  ipfarum  — é”  — > 
m l m l . . 

— (j  — , & ~ U ~ aliarum  ejufmodi  rationum  exprefifos  per  quotientes  re- 
plicatos numero  finitos  , quia  fiunt  commenfiurabiles  & dati.  Puto  hoc  pofiibile 
ejfe , & ex  attenta  confideratione  rationum  commenfiurabilium  talem  methodum 
generalem  eligi  pojfe.  Ea  autem  habita  haberetur , ut  dixi , algoriihrnus  talis 
calculi , & perinde  calculare  pojfiemus  adhibitis  aquationibus  aliis  quibuslibet 
finitis  ordinariis.  Antequam  autem  alius  hujufmodi  calculi  algorithmus  inve- 
niatur , id  ejl  rationum  additio  & compofitio  , five  multiplicatio  fiemper  httre - 
hirpus , nec  nifii  pauca  & fiaciliora  dabimus. 


2.  Autre  Extrait  du  j~.  Août  1681. 


Monfieur  , je  vous  dois  encore  réponfe  à une  lettre  très  obligeante  que 
vous  avez  eu  la  bonté  de  m’écrire  de  Tooloufe.  Mais  j’ef^érois  de  pou- 
voir pouffer  plus  avant  la  recherche  , De  quotientibus  replicatis , dont  la 
fuite  exprime  l’efpèce  de  la  raifon  , ce  qui  eft  conforme  à vos  penfées  ; 

cependant  on  m’a  taillé  tant  d’autres  beîognes Je  fouhaire  fort  , 

Monfieur  , que  vous  pourfuiviez  vos  penfées  de  Géométrie , qui  iont  très 

confi- 


mathematica. 

confidérables  & très  folides.  J’efpère  que  vous  aurez  mis 
en  état  de  ne  pas  en  être  empêché.  11  eft  vrai  que  la 
être 


vos  projets 
Cour  peut 


3.  Autre  Extrait  du  jf  Oflobre  1691: 

Pour  moi  en  particulier  j’aurois  fouhaité  de  voir  votre  méthode  d’es- 
timer les  grandeurs  par  la  recherche  de  la  commune  mefure  ( ou  d’une 
férié  de  quotiens , lorfque  cette  mefure  ne  fe  fçauroit  trouver  ) pouffee 
plus  avant.  Vous  vous  fouviendrez  peut-être  que  j’avois  coutume  d’ex- 
primer votre  férié  des  quotiens  par  une  telle  équation 


a 1 

1 4-  — 1 

b m+7  + - 1 

^ q + &c. 


où  1 , m , n , q , &c.  font  des 
quotiens,  lefquels  font  égaux, 
lorfque  la  ligne  eft  coupée  en 
moyenne  8c  extrême  raifon. 
Mais  ce  qui  me  fait  répéter  cela  ici , eft  que  j’ai  remarqué  depuis  dans 
l’Arithmétique  des  infinis  de  Mr.  Wallis  que  Milord  Brounker  , (quia 
été  Préfident  de  la  Société  Royale  ) avoit  exprimé  la  grandeur  du  cer- 
cle par  une  formule  approchante  , mais  qui  ne  donne  pas  cette  ferie 
des  quotiens , comme  je  l’aurois  fouhaité.  Voici  cette  expreftion. 

Le  quarré  du  diamètre  eft  au  cercle, 

Comme  1 + 5 

+ 4 


+ 


lS 

Z 


+ *4 


-fi  &c.  eft  à l’unité. 


Cette  expreftion  eft  en  quelque  façon  un  renverfement  de  la  votre  , 
énoncée  à ma  manière  ; car  au  lieu  que  dans  votre  expreftion  il  y a tou- 
jours l’unité,  il  y a dans  celle-ci  1 , 4,  9,  16,  &c.  qui  font  les  quar- 
rés  tous  de  fuite  ; 8c  au  lieu  de  vos  quotiens  variables , il  y a ici  2,2, 2, 
8cc.  Je  ne  l'çai  fi  cela  vous  pourroit  peut  - être  fervir  pour  exprimer  la 
grandeur  du  cercle  par  une  férié  de  vos  quotiens , ce  qui  feroit  fort  con- 
fiüérable. 


4.  Autre 
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4.  Autre  Extrait  du  6.  Novembre  170/: 

Je  fouhaiterois  > Monfieur , que  vous  fuffiez  de  loifir  & d’humeur  de 
pourfuivre  vos  belles  penfées  fur  les  proportions } en  les  cherchant  par  la 
voie  de  l’Inquifition  , maxima  communis  menfura  , ou  par  une  fubftrac- 
tion  répétée  du  réfidu.  Il  eft  remarquable  que  par  cette  voie , non  - feu- 
lement la  recherche  fe  termine , quand  les  grandeurs  font  commenfura- 
bles , mais  aulfi  quand  l’incommenlurabilité  eft  du  premier  degré  j c’eft- 
à-dire  , quand- l’équation  eft  du  fécond,  la  propofition  infinie  des  quo- 
tiens eft  périodique. 
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N°.  X C. 

DEUX  LETTRES 

DE  MR  G.  G.  L E I B N I Z 

A M.  NICOLAS  FATIO  DE  DU1LLIER, 

avec  une  Réponfe  de  celui-ci.  ( a ) 

N°.  i. 

Tojlcript  d'une  Lettre  de  Tlfr.  Leibniz  à M.  De  Beyrïe  Réfident  à Londres 
pour  les  Ducs  de  Zell  Hanovre  , écrite  vers  le  commencement  de  l'an 

1 69^ 

JE  fuis  bien  obligé  à M.  Fat'io  de  l’honneur  de  fon  fouvenîr , & je 
vous  fupplie  bien  fort , Monfieur , de  lui  témoigner  que  j’eftime  ex- 
trêmement fon  mérite  fi  extraordinaire.  Je  m’en  promets  beaucoup  pour 
le  progrès  des  fciences  profondes.  Les  échantillons  qu’il  a donné  ne 
nous  en  laiflent  point  douter.  Je  voudrois  l'avoir  des  particularités  des 
progrès  de  fes  méditations,  8c  fi  j’étois  en  état  de  lui  rendre  quelques  fer- 
vices  , ce  feroit  un  de  mes  plus  grands  plaifirs.  Comme  M.  Newton  eft 
un  des  favans  de  l’univers  que  j’eftime  le  plus , 8c  que  M.  Fatio , à ce  que 
j’apprens,  a des  lialfons  avec  lui  uès  particulières  , j’attens  un  grand  effet 
de  cette  combinailon  de  mérite.  Je  ferois  bien  ailé  d’apprendre  ce  que 
dit  M.  Newton  fur  quelques  objections  de  M.  Huygens  , dans  fon  traité 
de  la  lumière  , 8c  ce  qu’il  juge  de  fes  ondes  de  lumière  , qui  me  paroif- 
fent  heureufement  trouvées,  li  n’y  a rien  de  fi  beau  que  l’explication  de 
Lom.  III.  O o o o la 


( a ) Nous  fortunes  redevables  de  ces 
lettres  à M.  Le  Sage , correfpondant  de 
l'Académie  des  Sciences  de  Paris,  qui  les 
avoit  fait  venir  d’Angleterre  en  17155  , 
avec  plufieurs  papiers  de  M.  F atio  de  Duïl- 
lier , mais  dont  Milord  Comte  Stanhope  , 
membre  dillingué  des  Sociétés  de  Londres 
& de  Montpellier , n’a  pas  voulu  permet- 


tre qu’il  fit  les  fraix.  M.  Le  Sage  fe  pro- 
pofoit  de  les  faire  paroître  dans  un  ouvra- 
ge auquel  il  travaille  , fur  1 ’HiJloire  des  ten- 
tatives quon  a faites  pour  découvrir  la 
canfe  de  la  pefanteur  l Mais  il  a bien  vou- 
lu contribuer  à la  perfedtion  de  ce  Recueil, 
en  nous  les  cédant  pour  les  rendre  publi- 
ques avant  que  Ion  ouvrage  paroiife. 
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la  route  des  planètes  , que  M.  Newton  nous  a donnée  par  la  feule  Tra* 
jedtion,  jointe  à la  Pefanteur.  Je  m’imagine  néanmoins  qu’il  y faudra 
joindre  quelque  mouvement  de  la  matière  fluide.  Si  la  pefanteur  eft 
l'effet  d’une  force  centrifuge , fuivant  Kepler , Defcartes  6c  Mr.  Huygens  , 
elle  viendra  d’une  manière  de  tourbillon.  Il  me  paroit  aufli  très  proba- 
ble que  les  queues  des  Comètes  foient  des  émiflions  réelles.  M.  Huygens 
m’a  mandé  que  M.  Fatio  avoit  fait  des  progrès  très  confidérables  fur  la 
converfe  des  Tangentes,  mais  qu’en  ayant  communiqué  avec  M.  Newtony 
il  avoit  trouvé  que  celui-ci  étoit  allé  bien  au  delà.  Ce  que  je  voudrois 
favoir  eft  , fl  *M.  Newton  peut  toujours  réduire  cette  converfe  aux  qua- 
dratures. Pardonnez  moi , Monfteur  , d’inférer  dans  votre  lettre  , ce  qui 
ne  peut  convenir  qu’a  M.  Fatio. 

N°.  2. 

Lettre  de  M.  Nicolas  Fatio  de  Duillier  à M.  De  Beyrie  , en  rc- 

ponfe  à la  précédente. 

Je  fuis  extrêmement  obligé,  Monfieur , à M.  Leibniz,  de  toutes  fes  hon- 
nêtetés. Vous  favez  dans  quels  engagemens  je  fuis  entré  depuis  peu; 
ils  font  d’une  telle  nature , qu’ils  ne  me  laiffent  pas  la  liberté  d’écouter  les 
propofitions  qui  me  peuvent  être  faites  d’ailleurs , mais  ils  n’empêchent  pas 
que  je  ne  reffente  les  offres  de  M.  Leibniz,  avec  toute  la  reconnoiffance 
que  j’en  dois  avoir.  Il  me  fait  piufieurs  queftions  dans  la  lettre  qu’il  vous 
a écrite.  Voici , Monfleur,  à peu  près  ce  que  j’y  dois  répondre. 

M.  Newton  perfifte  à croire  que  toutes  les  parties  des  corps  terreftres 
s’attirent  les  unes  les  autres , nonobftant  ce  que  M.  Huygens  dit  à la  page 
159.  de  fon  traité  de  la  Pefanteur.  Je  fuis,  Monfieur,  du  même  fentiment 
que  M.  Newton  7 6c  j’ai  fait  voir  à l’un  6c  à l’autre  de  ces  il luftres  Philo— 
fophes,  qu’il  pourroit  y avoir  une  caufe  méchanique  de  la  Pefanteur,  qui 
rende  raifon , non  feulement  de  cette  attraction  mutuelle , mais  encore 
de  la  diminution  de  la  Pefanteur  dans  la  proportion  réciproque  do  quar- 
ré  de  la  diftance.  Et  cette  caufe  eft  univerfelle  pour  le  Soleil,  la  Lune, 
la  Terre  6c  tous  les  Affres  : 8e  la  longueur  du  tems  ne  peut  la  détruire , 
ni  le  mouvement  des  corps  céleftes  n’en  peut  empêcher  l’effet. 

Nous  convenons  M-  Newton  6c  moi , que  la  quantité  de  matière  qui 
eft  dans  l’univers , ne  remplit  qu’une  partie  extrêmement  petite  de  l’efpa- 
ce,  de  forte  qu’il  demeure  non- feulement  plus  de  vuide  que  de  plein, 
mais  encore  incomparablement  davantage.  Il  eft  vrai  que  l’explication  de 
la  lumière,  telle  que  M.  Huygens  la  donne,  ne  s’y  accorde  pas  tout-à- 
fait , à moins  d’y  faire  une  petite  correction.  Mais  quoique  cette  théorie 
foit  parfaitement  belle  8c  digne  de  fon  auteur  > il  y a des  raifons  très  for- 
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tes , tirées  des  propriétés  de  la  lumière  & des  couleurs , qui  nous  perfua- 
dent  que  les  raïons  de  lumière  font  des  corpulcules  qui  viennent  aéluel- 
lement  du  Soleil  8c  des  étoiles  jufqu’à  nous. 

La  Rareté  , que  M.  Huygens  paroit  avoir  de  la  peine  d'admettre  dans 
le  monde , eft  abfolument  nécefifaire.  Car  fi  toutes  les  parties  qui  com- 
pofent  l’Ether  fe  repofoient , il  eft  évident  qu’elles  feroient  une  extrême 
réfiflance  aux  mouvemens  des  corps  céleftes  , 8e  que  cette  réfiflance  fe- 
roit  plus  grande  , plus  on  fuppoferoit  l’elpace  rempli  de  corpufcules.  ür 
j’ai  une  démonflration  exaéte , que  , fi  on  fait  cefler  le  repos  de  ces  par- 
ties de  l’Ether  , 8e  qu’on  leur  donne  des  mouvemens  entremêlés  , tels 
que  l’on  conçoit  ceux  des  Fluides  , la  réfiflance  augmentera  , 8c  cela  d’au- 
tant plus , qu’on  donnera  plus  de  rapidité  à ces  mouvemens.  La  vitefle 
de  la  lumière  8c  des  autres  corps  peut  être  aufli  grande  que  l’on  veut 
dans  un  efpace  , que  l’on  fuppofe  être  prefqu’abfolument  vuide. 

Pag.  du  Traité  de  M.  Huygens.  M.  Newton  eft  encore  indétermi- 
né entré  cés  deux  fentimens.  Le  premier  , que  la  caufe  de  la  Pefanteur 
foit  inhérente  dans  la  matière  par  une  loi  immédiate  du  Créateur  de 
l’Univers  : Et  l’autre  , que  la  Pefanteur  foit  produite  par  la  caufe  mécha- 
nique  que  j’en  ai  trouvée , qui  fait  que  toutes  les  parties  de  la  matière 
s’attirent  mutuellement,  excepté  celles  qui  produifent  la  Pefanteur  même, 
8c  les  autres  qui  pourroient  être  moins  grolïiéres  que  celle  - ci. 

Pag.  1 64.  M.  Newton  fe  rend  à ce  raifonnement  de  M.  Huygens. 

Pag.  166.  M.  Newton  eft  perfuadé  que  la  Pefanteur  vers  la  terre  eft 
moindre  fous  l’équateur  , non-feulement  à caufe  du  mouvement  journalier 
de  la  terre,  mais  encore  à caufe  de  la  diftance  de  l’équateur  au  centre  , 
qui  eft  plus  grande  que  celle  du  pôle  au  centre. 

Il  n’eft  pas  néceflaire  de  joindre  à la  Pefanteur  vers  le  Soleil  un  mou- 
vement de  la  matière  qui  l’environne  , pour  faciliter  celui  des  Planètes , 
8c  la  pefanteur  n’eft  pas  l’effet  d’une  force  centrifuge.  Il  eft  indubitable 
que  les  queues  des  Comètes  font  des  émiflions  réelles , 8c  il  ne  faut  que 
conftruire  quelques-uns  de  leurs  orbes , pour  voir  que  ce  s émiflions  font 
toujours  fituées  dans  le  plan  du  mouvement  des  Comètes. 

Il  eft  vrai  que  M.  Newton  a fait  des  progrès  extraordinaires  fur  la  Con- 
verfe  des  Tangentes  ; mais  je  ne  penfe  pas  qu’il  la  puiffe  toujours  réduire 
aux  Quadratures. 

Dans  ma  théorie  de  la  Pefanteur  , je  fuppofe  la  Rareté  des  corps  ter- 
reftres  prefqu’immenfe.  Mais  les  dernières  parties  dont  ils  font  compo- 
fés  doivent  être  d’une  même  grofifeur.  Si,  par  exemple,  on  donnoit  aux 
dernières  parties  d’un  certain  corps  terreftre  la  figure  d’un  Dodecahedre , 
je  n’en  voudrois  conferver  que  les  arrêtes , qui  auroient  la  figure  d’un  fi- 
let, 8c  vuider  tout  le  refte  de  la  figure;  8c  ces  arrêtes  ou  fibres  feroient 
formées  par  des  cylindres  prefqu’infiniment  déliés , mais  de  la  même 

O o o o 2 grofifeur , 
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groffeur , c’efi  à dire  , du  même  diamètre  que  toutes  les  autres  fibres  qui 
compofent  les  autres  corps  terreftres.  Je  fuppofè  encore  une  matière  pref- 
qu’infiriiment  rare  , & extrêmement  déliée , difperfée  par  tout  l’univers  , 
éc  dont  les  parties  foient  mues  chacune  avec  une  vitefie  immenfe  en  li- 
gne droite  , mais  l’une  en  un  fens , 8c  l’autre  en  un  autre  : & je  démon- 
tre que  ces  feules  fuppofitions  fuffifent  pour  expliquer  exaélement  tous 
les  phénomènes  de  la  Pefanteur.  Je  fais , Monfieur  , que  je  ne  dis  rien 
que  je  ne  puiffe  prouver.  M.  Newton  convient  de  l’exaélitude  de  mes 
démonflrations , mais  il  m’a  fallu  beaucoup  de  tems  pour  en  convaincre 
M.  Huygens  : 11  avoit  dans  l’efprit  une  objeélion  qui  m’a  arrêté  moi-mê- 
me dans  mes  recherches  pendant  trois  ans  ; car  il  femble  que  dans  ma 
théorie  la  matière  fe  doit  épaifïir  autour  de  la  terre  , parce  que  la  Pefan- 
teur refulte  de  ce  qu’une  partie  de  la  matière  , qui  vient  de  toutes  parts 
à la  terre , s’en  éloigne  après  avoir  perdu  tant  foit  peu  de  fon  mouvement. 
Mais  cette  objeélion  s’évanouît  entièrement  quand  on  l’examinq  avec  exac- 
titude , 8c  c’eft  de  quoi  M.  Huygens  eft  à préfent  perfuadé.  Il  fe  paffe 
ici  quelque  chofe  d’admirable  , qu’il  faut  avoir  remarqué  avant  qu’on 
puiflè  voir  que  l’objeélion  n’a  rien  de  folide , quoiqu’elle  paroiffe  d’a- 
bord avoir  une  force  invincible.  Pour  produire  toutes  les  Pefanteurs  que 
nous  connoiffons  dans  le  fyftème  du  Soleil  & des  Planètes  , il  fuffit  de 
fi  peu  de  matière  que  l’on  voudra , pourvu  qu’elle  foit  fuififamment  di- 
vifée  , 8c  qu’elle  fe  meuve  avec  une  aflèz  grande  rapidité.  Ainfi  il  y a 
dans  un  feul  grain  de  fable  plus  de  matière  qu’il  n’en  faut  pour  pro- 
duire toutes  ces  pefanteurs  ; 8c  à proportion  il  n’en  faut  pas  davantage 
pour  les  autres  parties  du  monde. 

Je  ne  fais,  Monfieur,  fi  cette  réponfe  fatisfera  M.  Leibniz  , qui  au- 
roit  peut-être  demandé  un  plus  grand  détail;  mais  il  me  femble  que  ce 
que  j’ai  dit  doit  fuffire  8c  c.  A Londres  le  30.  Mars  169^. 

N°.  3. 

Ecrit  de  M.  Leibniz  à M.  De  Beyrie,  pour  le  remettre  à M.  Nicolas 
Fatio. 

J’ai  lu  la  lettre  de  M.  Fatio  avec  tout  le  plaifir  que  les  méditations 
d’un  aufiTi  habile  homme  que  lui , peuvent  donner  à une  perlonne  qui 
aime  avec  palîion  tout  ce  qui  peut  faire  avancer  nos  connoillànces.  Il  y 
traite  du  Vuide  , ou  de  la  Rareté  , de  l’Attra&ion  ou  de  la  Pefanteur  , 
de  la  Lumière,  8c  du  mouvement  des  Aflres  & des  Comètes;  8c  il  don- 
ne quelques  remarques  courtes  fur  ce  que  M.  Huygens  a objeélé  à Mr. 
Newton.  Comme  il  n’a  pas  voulu  entrer  dans  le  détail , il  doute  fi  fon 
difcours  me  pourra  fatisfaire  : Je  trouve  pourtant  que  ce  qu’il  en  dit  eft 

affez 
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aflez  confidérable  ; Sc  quoiqu’il  ne  feroit  pas  raifonnable  de  lui  demander 
ce  détail  , j’ai  cru  qu’il  me  feroit  permis  d’y  faire  quelques  réflexions  , 
fauf  à M.  Fatio  d’y  avoir  l’égard  qu’il  voudra. 

Pour  ce  qui  eft  du  vuide  , & de  la  rareté,  je  demeure  d’accord  qu’un 
grain  de  fable  peut  donner  plus  de  matière  qu’il  ne  faut  , pour  qu’elle 
lé  répande  par  tout  l’efpace  du  grand  orbe  , 6c  au  delà  : ôc  on  peut  dire 
que  la  moindre  particule  de  la  matière  > étendue  en  filets  allez  minces 
& allez  roides  , pourra  embralTer  de  telle  forte  un  efpace  donné , quel- 
que grand  qu’il  foit  , qu’il  n’y  ait  dans  cet  efpace  aucune  partie  d’une 
grandeur  donnée  > où  quelqu’un  de  ces  filets  ne  palTe.  Je  conçois  aulîl 
que  par  le  moyen  des  corps  ainfi  divifes , 6c  percés  à jour  , pour  ainfi 
dire,  on  fera  à peu  près  l’effet  des  corps  pleins:  Ainfi  on  peut'confidé- 
rer  cela  comme  une  hypothèfe  plaufible  en  phyfique,  6c  ceux  qui  admet- 
tent les  atomes  6c  le  vuide  , n’ont  aucun  fujet  de  la  rejetter.  Et  quoi- 
que M.  Fatio  ne  dife  point  que  ces  filets  , ou  ces  arrêtes  , doivent  être 
roides  en  atomes  ; je  crois  pourtant  que  c’efl  fon  fentiment.  Mais  je  vois 
qu’il  ne  fe  contente  point  de  donner  cette  doélrine  du  vuide  pour  une 
hypothèfe  ; il  la  tient  pour  une  vérité  confiante.  Sa  raifon  eft  , que  fi  les 
parties  de  la  matière  ou  de  l’Ether , qu’on  fait  remplir  les  efpaces,  repo- 
fent  , il  eft  évident  qu’elles  réfifteront  extrêmement  aux  mouvemens  des 
corps  céleftes  : 6c  fi  cet  Ether  a un  mouvement  entremêlé  , tel  qu’on  le 
donne  aux  fluides  , M.  Fatio  prétend  démontrer  , qu’il  refiftera  encore 
davantage  , à mefure  qu’on  donnera  plus  de  rapidité  à ce  mouvement. 
Je  conçois  en  effet  qu’un  milieu  plein  qui  repofe , refifte  au  mouvement 
d’un  corps  , non  pas  par  la  raifon  que  nous  en  donne  Dcfcartes  , mais 
parce  que  ce  corps  n’y  fauroit  être  mû  fans  donner  quelque  mouvement 
au  milieu  ambient , ce  qu’il  ne  fauroit  faire  fans  perdre  du  fien  ; & je  ne 
fuis  pas  éloigné  de  juger  que  l’ambient  ayant  déjà  un  mouvement , refi- 
ftera encore  davantage  à un  autre  mouvement  que  le  corps  qui  s’y  doit 
mouvoir  lui  voudra  donner.  Mais  cela  fe  doit  entendre  des  commence- 
mens  , car  peu  à peu  le  corps  6c  l’ambient  s’accommoderont  enfemble , 
& c’eft  ce  qu’il  faudroit  croire  des  aftres  6c  de  l’éther  ; comme  en  effet 
j’ai  eu  des  méditations  fur  cet  accommodement  de  leurs  mouvemens. 

Quant  à la  Pefanteur  , 6c  Pattraélion  des  corps  , fi  chaque  partie  d’un 
corps  attire  chaque  partie  de  l’autre  corps  , il  faudra  dire  que  c’eft  une 
qualité  inhérente  à la  matière , en  vertu  de  la  première  loi  du  Créateur  , 
ce  que  M.  Newton  ne  croit  pas  être  hors  d’apparence  : Mais  pour  en  ren- 
dre une  raifon  méchanique  , comme  fait  M.  Fatio , il  ne  faut  l’entendre 
que  des  parties  groffïéres  , en  comparaifon  de  celles  qui  font  la  Pefanteur. 
En  effet,  cette  attrailion  mutuelle  de  Mr.  Newton  m’avoit  paru  affez  bien 
imaginée  ; mais  j’avois  cru  que  pour  l’admettre  , il  faudroit  l’expliquer 
méchaniquement , comme  je  vois  que  M.  Fatio  a entrepris  de  le  faire. 

O o o o 3 Mais 
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Mais  il  faudroit  fe  bien  affarer  du  fait.  Quant  à la  Pefanteur , ou  attra<S 
tion  en  général , j’ai  témoigné  autrefois , dans  une  dilpute  que  j’avois 
avec  M.  Papin , que  j’étois  encore  en  fufpens  fur  la  caufe  de  la  Pefanteur; 
& quoique  ce  que  M.  Huygens  en  dit , en  employant  la  force  centrifuge  , 
foit  extrêmement  beau  & plaufible , j’avois  jugé , qu’en  cas  qu’on  ne 
puiffe  point  expliquer  par-là  la  diminution  en  raifon  réciproque  des  quar- 
rés  des  diftances , vérifiée  [ ce  femble  ] par  les  aftres , il  faudroit  avoir 
recours  à une  caufe  femblable  à la  lumière,  qui  obferve  cette  raifon  ré- 
ciproque. J’avois  médité  fur  l’un  &c  fur  l’autre,  ôc  j’avois  conçu  une 
manière  de  mouvement  circulaire  , qui  ne  manque  pas  de  plaufibiliré  , 
dont  la  force  centrifuge  donneroit  cette  loi  de  la  pefanteur.  Cependant 
j’avois  penfé  encore  à un  mouvement  reétilinéaire , en  concevant  une  ex- 
plofion  continuelle  dans  les  corps  qui  attirent  les  autres  , qui  feroit  naitre 
une  attra&ion  pour  faire  échange  : Car  l’explofion  d’une  matière  denfe  ôc 
déliée  feroit  naitre  l’attraélion  de  la  matière  rare  & grofiiére  qui  eft  a 
l’entour  [ pourvu  qu’on  fuppofe  l’efpace  occupé  ] ; à peu  près  comme 
l’explofion  qui  fe  remarque  dans  le  feu  , eft  accompagnée  de  l’attraéfion 
de  l’air  [ quoiqu’il  y entre  d’autres  caufes  J.  Et  la  matière  grofiiére  [ non 
pas  tout- à - fait,  mais  en  comparaifon  de  la  déliée]  étant  attirée  vers  le 
centre  , feroit  brifée  de  rendue  déliée  , à peu  près  comme  le  feu  confu- 
me  & difiipe  ce  qu’il  a attiré  , pendant  qu’en  échange  la  matière  déliée 
& denfe  qui  eft  proche  du  centre  , étant  difperfée  vers  la  circonférence , 
deviendroit  rare  à fon  tour  , & ferviroit  à la  nourriture  des  corps  gref- 
fiers , pour  entretenir  cette  belle  circulation  de  la  Nature.  Or  cette  ex- 
plofion  imitant  les  loix  de  la  lumière  [ qui  peut-être  encore  n’eft  autre 
chofe  elle-même  qu’une  telle  explofion  ] feroit  une  attraction , qui  obfer- 
veroit^ la  raifon  réciproque  des  quarrés  des  diftances.  Peut-être  encore 
que  le  mouvement  circulaire  de  reCtilinéaire  concourent  à un  même  effet  ; 
le  ftyle  de  la  nature  étant  d’être  abondante  fans  fuperfluité , dans  les  moyens 
qu’elle  employé  pour  fes  fins.  Mais  comme  M.  Fatio  a médité  plus  pro- 
fondément fur  ces  chofes  , je  me  ferai  toujours  un  plaifir  d’être  inftruit 
par  lui , & je  me  ferai  un  honneur  de  l’avouer  fincérement. 

Je  finirai  par  les  Aftres  & la  lumière.  Et  quant  à la  lumière,  la 
grande  difficulté , à mon  avis , eft  de  rendre  raifon  des  couleurs , furtout 
de  celles  qu’on  apelle  fixes.  J’ai  du  penchant  à croire  qu’elles  font  de  la 
nature  des  couleurs  apparentes , quoique  feu  M.  Mariotte  ait  cru  le  con- 
traire. Je  fouhaiterois  de  favoir  le  fentiment  de  M.  Fatio  , & même  ce- 
lui de  M.  Ne&tonCur  ce  point,  & fur  les  raifonnemens  de  M.  Mariotte  , 
oppofés  en  partie  à ceux  de  M.  Nerpton  ; furtout  lorfqu’en  accordant  la 
differente  réfrangibilité , il  nie  pourtant , que  la  couleur  ne  paroit  que 
par  une  féparation  des  raïons  colorés  primitifs;  croiant  de  pouvoir  prou- 
ver que  le  même  jayon  change  de  couleur  par  la  réfraction.  Deux  cho- 
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fes  principalement  me  font  encore  pencher  à croire  un  mouvement  de 
l’éther,  contribuant  à celui  des  aftres , & confpirant  avec  lui:  favoir,  la 
correfpondance  qu’il  y a entre  les  planètes  d’un  même  fyftème  , 6c  l’ana- 
logie du  magnétifme  , qui  fait  que  les  grands  corps  répondent  aux  petits, 
& que  les  fyftèmes  généraux  répondent  aux  fyftèmes  particuliers.  Car 
l’aimant,  ou  la  terre,  attire  6c  dirige  les  corps,  qui  font  fufceptibles  de 
fcn  opération.  Le  Globe  de  la  terre  fait  la  fonction  de  l’aimant  à l’é- 
gard des  terrelles  ; 6c  comme  les  obfervations  nous  font  encore  connoitre 
que  la  terre  même , avec  les  autres  planètes , a le  même  rapport  envers 
le  Soleil , que  la  terrelle  a envers  le  globe  de  la  terre  ; Puifqu’on  y ob- 
ferve  encore  , tant  l’attraélion , que  la  direction  ou  parallelifme  de  l’axe, 
on  eft  fort  tenté  de  croire , qu’il  y a encore  une  analogie  entre  les  caufes , * 
comme  il  y en  a entre  les  phénomènes.  J’avoue  que  ces  phénomènes 
fe  peuvent  expliquer  dans  les  planètes  , fans  y avoir  recours  ; mais  j’ai 
déjà  dit  que  la  nature  eft  abondante  dans  fes  moyens.  Pour  fe  mieux 
afturer  de  fes  fins , elle  fait  que  tout  confpire  à fon  deffein  ; pour  favoir 
fi  on  a attrapé  le  fond  de  la  chcfe  , il  faudrait  encore  pouvoir  expliquer 
la  préceiïion  des  Equinoxes.  Enfin  puifque  M.  Fatio  nous  allure,  qu’il 
eft  indubitable  que  les  queues  des  Comètes  font  des  émilfions  réelles , il 
faut  qu’il  en  ait  des  raifons  plus  fortes  que  celle  qu’il  allègue  ne  me  pa- 
rait être  : Car  que  ces  queues  foient  toujours  dans  le  même  plan  du  mou- 
vement de  la  Comète , cela  me  paroit  plutôt  favorable  à l’opinion  de 
ceux  qui  les  croyent  emphatiques  , d’autant  que  le  Soleil  étant  toujours 
dans  le  même  plan  avec  la  ligne  de  trajeélion  de  la  Comète , ces  em- 
phafes  ou  phénomènes  ne  fauroient  manquer  d’y  tomber  ; au  lieu  que 
rien  n’oblige  les  émiflions  réelles  de  fe  borner  au  plan  commun  de  la  li- 
gne 6c  du  Soleil.  Hanover  ce  8.  May  1 
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